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Resumen

Es importante buscar enfoques metodolédgicos alternativos, mientras las
prdcticas matemdticas occidentales sean aceptadas a nivel mundial, para
registrar formas histéricas de ideas y procedimientos matemadticos que se dan
en diferentes contextos culturales. Un enfoque metodolégico alternativo es el
de la etnomodelacién, que consideramos como una aplicacién prictica de la
etnomatemadtica que agrega la perspectiva cultural a conceptos de modelacién
matemdtica. En este contexto, sofisticadas ideas y practicas matemdticas,
que incluyen principios geométricos en trabajo artesanal, conceptos
arquitectonicos y précticas, son encontrados en actividades y artefactos de
muchas culturas locales y globales. Estos conceptos estdn relacionados con las
relaciones numéricas que se encuentran en la medicidn, el cdlculo, los juegos,
la adivinacién, la navegacién, la astronomia, el modelado y en una amplia
variedad de otros procedimientos matemdticos, tanto como en artefactos
culturales a través del desarrollo de la etnomodelacién.

Palabras clave: accién pedagdgica, etnomatemdticas, etnomodelacién,
etnomodelos, modelacién.
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Abstract

It is important to seek for alternative methodological approaches, while western
mathematical practices are accepted worldwide to record historical forms of
mathematical ideas and procedures that occur in different cultural contexts. An
alternative methodological approach is ethnomodelling, which we consider as the
practical application of ethnomathematics that adds the cultural perspective to the
concepts of mathematical modelling. In this context, sophisticated mathematical
ideas and practices, including geometric principles in craftwork, architectural
concepts and practices, are found in activities and artifacts of many local and
global cultures. These concepts are related to numerical relationships found in
measurement, calculation, games, divination, navigation, astronomy, modelling and
in a wide variety of other mathematical procedures, as well as in cultural artifacts,
through the development of ethnomodelling.

Keywords: pedagogical action, ethnomathematics, ethnomodelling, ethnomodels,
modelling.
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Consideraciones iniciales

as matemdticas son frecuentemente presentadas como una asignatura univer-

sal que posee un lenguaje propio. Sin embargo, las diferencias culturales, lin-

giifsticas y procedimentales para la resolucién de los problemas matemdticos
enfrentados por estudiantes en las escuelas, son una cuestién educacional que ne-
cesita ser investigada. Si estas diferencias no son discutidas, serdn adicionadas a las
dificultades que los estudiantes encuentren en clase.

De acuerdo con Rosa y Orey (20006), la vida cotidiana de los miembros de dife-
rentes grupos culturales puede ser percibida como si fuera representacién de la pro-
pia realidad, que estd generada, via inferencias, con la utilizacién de representaciones
mentales a través de la modelacién en una perspectiva de las etnomatematicas.

En ese sentido, la utilizacién de las ideas, procedimientos y pricticas matemdticas
que estdn presentes en el dia a dfa de tales miembros tiene por objetivo la ampliacién
y el perfeccionamiento de su conocimiento matemdtico, pues busca el fortaleci-
miento de la identidad cultural de los individuos, como seres auténomos y capaces.

Siendo asi, es importante que los individuos desarrollen sus propias pricticas ma-
temdticas. Sin embargo, es fundamental que también tengan una comprensién de
la institucién sociopedagégica de la matemadtica por medio de acciones pedagdgicas
que fomenten la conexién de las practicas matemdticas presentes en la comunidad
con los contenidos matemadticos ensenados en las escuelas, en una reinterpretacion
del curriculo matemadtico escolar (D’Ambrosio, 1990).

Es necesario buscar enfoques metodoldgicos alternativos, mientras las précticas
matemadticas occidentales sean aceptadas a nivel mundial, para registrar formas his-
téricas de ideas matemadticas que se dan en diferentes circunstancias culturales. En
este contexto, un enfoque metodoldgico alternativo es el de la etnomodelacién, que
consideramos como una aplicacién prictica de la etnomatemdtica, que agrega la
perspectiva cultural a conceptos de modelacién matemadtica.

La etnomodelacién debe proporcionar a los estudiantes una accién pedagégica
que conecte esas practicas matemdticas a las proporcionadas por la adquisicién de
los conocimientos de la matemdtica académica. De esta manera, Rosa y Orey (2017)
sostienen que la propuesta de la etnomodelacién puede ser interpretada como una
metodologia que permita reconocer y presentar las matemadticas presentes en el dia
a dia de los alumnos en situaciones diddcticas motivadoras.

Delineando un camino para la accién pedagégica de la etnomodelacién

Para que podamos delinear un camino para la accién pedagégica de la etnomo-

delacién, existe la necesidad de:

1) Realizar un trabajo de investigacién de campo para que podamos entender
cudles ideas, procedimientos o pricticas matemadticas, presentes en la comuni-
dad, pueden ser considerados como objetos de estudios pedagdgicos.

2) Determinar cudl propuesta educacional debe ser considerada para la elabora-
cién del curriculo matemadtico escolar.
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Ante estas pretensiones comprendemos que el proceso pedagégico de la etno-
modelacién estd relacionado con los abordajes propuestos por Eglash (2002) que
delineardn esta accién pedagégica, y que estdn relacionados con los sistemas de co-
nocimiento profundamente vinculados al dia a dia de los miembros de cada grupo
cultural y que pueden ser matematizados y traducidos al lenguaje de las matemdticas
académicas.

Asi, entendemos que matematizar determinadas ideas, procedimientos y pric-
ticas matemadticas presentes diariamente en diferentes grupos culturales es trabajar
con las etnomatemdticas (Rosa y Orey, 2010). Entonces, existe la necesidad de des-
tacar el proceso de la modelacién por medio de ejemplos de la utilizacién de técnicas
matematizadoras que sean desarrolladas por los miembros de diferentes grupos cul-
turales y también su encuentro natural con las etnomatemadticas (Bassanezi, 2002).

Por ejemplo, un grupo de estudiantes participando en un curso de especializa-
cién en Brasil, procuré comprender, entender, y saber cudles eran las matemadticas
utilizadas por don Joaquin, en Ijui, Rio Grande del Sur, que producia vinos y cons-
trufa sus propios toneles, utilizando ideas, procedimientos y practicas matemdticas
que le fueron transmitidos por sus antepasados italianos. La figura 1 muestra la
matematizacién del tonel de vino.

Figura 1. Matematizacion del tonel de vino.
Fuente: Bassanezi (2002)

En otro estudio, Rios (2000) también procuré entender y comprender el proce-
so mental de idealizacién de ponchos, que son vestimentas utilizadas como abrigo
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o sobretodo, y aguayos, que son vestimentas utilizadas como mantillas, y que son
confeccionados por las campesinas bolivianas. La figura 2 muestra los ponchos y
aguayos bolivianos.

Figura 2. Ponchos y aguayos bolivianos.
Fuente: Rosa y Orey (2017)

En esta investigacién, Rios (2000) describié las practicas matematizadoras que se
utilizan en la confeccién de estos tipos de vestimentas y observé que, durante este
trabajo, las campesinas estdn constantemente evaluando y analizando los resultados,
alterdndolos en caso de que el modelo obtenido no esté de acuerdo con las represen-
taciones mentales que fueron previamente concebidas.

De forma similar, Knijnik (1993) también utilizé un abordaje etnomatemdtico
para matematizar el conocimiento de los trabajadores del Movimiento Sin Tierra,
en Brasil, al evaluar 4reas de tierras y calcular el volumen de troncos de drboles. Para
desarrollar este proceso de cubicacidn, esta investigadora elaboré una traduccién de
este conocimiento para el lenguaje matemdtico demostrando su valor y su utiliza-
cién para la practica pedagdgica.

En esta misma linea de estudio, Gerdes (1993) matematizé los dibujos en arena,
denominados sona, que son elaborados por los nativos de Angola y Zambia, legiti-
mando y valorando el reconocimiento de esta prictica cultural, traduciendo estos
conocimientos para el curriculo escolar con la utilizacién de la matemadtica académi-
ca. La figura 3 muestra un dibujo sona.
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Figura 3. Dibujo en arena, zona.
Fuente: Rosa y Orey (2017)

Estos estudios revelan que la matematizacién de la realidad, elaborada por miem-
bros de diferentes grupos culturales se ve como representacién de la propia realidad
que se genera, via inferencias, con la utilizacién de representaciones mentales basa-
das en los conocimientos matemdticos locales.

Es importante resaltar que estas investigaciones también demuestran que, de
acuerdo con Monteiro y Pompeu Jr. (2003), la propuesta etnomatemdtica puede ser
interpretada como un programa que permite reconocer y presentar las matemdticas,
presentes en el dia a dia de los estudiantes, en situaciones diddcticas motivadoras.

Etnomatemaiticas + Modelacién = Etnomodelacién

Partiendo del principio de que la matematizacién es una de las etapas mds im-
portantes de la modelacién, pues traduce las situaciones problema para el lenguaje
matemdtico académico, entendemos que la modelacién es una de las posibles pro-
puestas para iniciar la accién pedagégica del programa etnomatemdticas por medio
de la etnomodelacién.

En este sentido, la utilizacién de las etnomatemdticas, que estdn presentes en el dia a
dia de los miembros de los grupos culturales, tiene por objetivo la ampliacién y el perfec-
cionamiento de su conocimiento matemdtico, pues busca el fortalecimiento de la iden-
tidad cultural de los individuos, como seres auténomos y capaces (Rosa y Orey, 2003).

Del mismo modo, la modelacién es una de las posibles estrategias de ensenanza
que puede hacer posible la aproximacién y la relacién entre el hacer y saber escolar
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y el dia a dia (Monteiro, 2004). Este aspecto también considera el uso pedagégico
sobre los modos por los cuales podamos conectar la matemdtica formal al contexto
cultural, en el curriculo matemdtico (Orey, 2000).

Consecuentemente, la modelacién proporciona al educando la utilizacién de ins-
trumentos comunicativos, analiticos y materiales que son esenciales para el ejercicio de
los derechos y deberes, necesarios para la prictica de la ciudadania y la lectura critica y
reflectante de los fenémenos que ocurren en el mundo globalizado (D’Ambrosio, 2000).

En ese contexto, las etnomatematicas ofrecen una visién mds amplia de las ma-
temdticas, pues abarcan las ideas, nociones, procedimientos, procesos, métodos y
précticas arraigadas en entornos culturales distintos. Este aspecto conduce a una
mayor evidencia de los procesos cognitivos, capacidades de aprendizaje y actitudes
que los procesos de aprendizaje directo que ocurren en las aulas (Rosa, 2010).

Ademds, mediante la reflexién sobre las dimensiones sociales y politicas de la
etnomodelacidn, otro aspecto importante de este campo de estudio es la posibilidad
de la aplicacién de enfoques innovadores para el desarrollo de una sociedad dindmi-
cay glocalizada.'

Etnomodelacién

Para Rosa y Orey (2017), las pricticas matemdticas que se refieren a las relacio-
nes numéricas encontradas en la medicidn, la clasificacién, el cdlculo, los juegos, la
adivinacién, la navegacion, la astronomia, la modelacién y, también, en una amplia
variedad de otros procedimientos matemdticos son empleadas en la produccién de
los artefactos culturales por los miembros de grupos culturales distintos.

Ese contexto permite el desarrollo de una definicién de etnomodelacién como
la traduccién de las ideas locales matemiticas, los procedimientos y las pricticas en
las que el prefijo etno- se refiere al conocimiento matemadtico especifico desarrollado
por los miembros de grupos culturales distintos (Rosa y Orey, 2017). Por lo tanto,
es necesario comenzar con el contexto social, la realidad y los intereses de los estu-
diantes y no mediante la aplicacién de un conjunto de valores externos a los que se
ven obligados (D’Ambrosio, 1990).

En tal sentido, Rosa y Orey (2012) afirman que el aspecto principal de la et-
nomodelacién es resolver los problemas presentes en su vida cotidiana, asi como
promover la creacién de una sencilla comprensién de los sistemas matemadticos al-
ternativos y, también, para que los estudiantes puedan entender mejor y mds acerca
de la importancia y el papel de las matemdticas en su sociedad y contexto.

En esta direccidn, con la utilizacién de la etnomodelacién como herramienta en
la accién pedagdgica del programa Etnomatematica, los estudiantes han demostra-

1 Para Rosay Orey (2017), la glocalizacién (global + local) es un abordaje dialégico que considera la interaccién entre los
conocimientos matemdticos locales (desde dentro/émicos/insiders) y globales (desde fuera/éticos/outsiders). Este enfoque
también estd relacionado con la aceleracién e intensificacién de la interaccién e integracién entre los miembros de grupos
culturales distintos que componen la sociedad.
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do que aprenden cémo encontrar y trabajar con situaciones auténticas y problemas
de la vida real (Rosa & Orey, 2010). De esta manera, la etnomodelacién se configu-
ra como el elemento esencial en el dmbito de la antropologia cultural, la etnomate-
mdtica y la modelacién matemadtica. La figura 4 muestra la interseccién entre estos
tres campos de estudio.

Antropologia
Cultural

Respeto

Modelacion
Matematica

Apreciaciéon

DEtnomodeladén

Etnomatemaitica

Figura 4. Etnomatemdtica como interseccién entre tres campos de estudio.
Fuente: Rosa y Orey (2012)

De acuerdo con la figura 4, la traduccién es la descripcién de los procesos
de modelacién de sistemas locales (culturales), los cuales pueden tener una re-
presentacién matemdtica en la cultura occidental y viceversa. Por ejemplo, para
Rosa y Orey (2003), la etnomatemdtica hace uso de la modelacién a fin de
establecer relaciones entre los marcos conceptuales locales y las matemdticas
incluidas en los disenos globales. Y, segtin su punto de vista, esto no es diferente
a la traduccién de palabras, términos, ideas y conceptos del espanol al inglés o
al portugués.

Etnomodelacién: conocimientos émico y ético

El conocimiento matemdtico puede ser visto como un resultado de origen émi-
co (desde dentro) mds que ético (desde fuera) (Eglash, 2006). Por ejemplo, Lewis
(2018) sostiene que la perspectiva parece razonable, ya que las etnomatemadticas
(émico) aplican la modelacién (ético) para establecer relaciones en el marco con-
ceptual entre el conocimiento local (émico) y el conocimiento matemdtico acadé-
mico (ético).
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Conocimiento matemdtico émico

El conocimiento matemdtico émico estd relacionado con las cuentas, las descrip-
ciones y el andlisis y las practicas matemadticas que son expresadas en términos de
las categorias y esquemas conceptuales que se consideran significativos y apropiados
por los miembros de diferentes grupos culturales (Rosa y Orey, 2012).

Este conocimiento matemidtico estd de acuerdo con las percepciones e interpre-
taciones consideradas apropiadas por la cultura desde dentro. Consecuentemente,
este conocimiento estd relacionado con los saberes y haceres matemidticos desarrolla-
dos por los miembros de estos grupos desde dentro de la cultura por medio de una
visién interna de este conocimiento (Rosa y Orey, 2017). La figura 5 muestra un
ejemplo de conocimiento matemdtico émico.

Figura 5. Conocimiento matemadtico émico.
Fuente: Rosa y Orey (2017)

Es importante resaltar que, para Rosa y Orey (2017), la validacién del cono-
cimiento émico trae consigo una cuestién de consenso de la poblacién local, que
debe estar de acuerdo con que estas construcciones, coinciden con las percepciones
compartidas que retratan las caracteristicas de su cultura.

Un ejemplo de conocimiento émico

La escultura de marfil mangbetu de Zaire (Babbitt et al., 2011) tiene una técnica
de construccién que usa un dngulo de 45 grados y las propiedades de escalamiento
de la talla de marfil pueden revelar su estructura subyacente que tiene tres caracte-
risticas geométricas interesantes:
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En primer lugar, cada cabeza es mayor que la de abajo, y mira en la direccién
opuesta; en segundo lugar, cada cabeza estd enmarcada por dos lineas, una formada
por la mandibula y otra formada por el pelo, que se intersecan aproximadamente a
90 grados y, en tercer lugar, hay una asimetria: el lado izquierdo muestra un dngulo
de cerca de 20 grados con la vertical (Eglash, 2011).

Esta secuencia de cuadrados que se van encogiendo puede ser construida por un
proceso iterativo, bisecando la longitud del lado de un cuadrado para crear la longi-
tud del lado del cuadrado siguiente. En esta escultura, el lado izquierdo estd a unos
20 grados de la vertical. En la estructura iterativa de cuadrados, el lado izquierdo
estd aproximadamente a 18 grados de la vertical (Eglash, 2011). La figura 6 muestra
una escultura de marfil mangberu de Zaire y la secuencia de cuadrados.

Figura 6. Escultura de marfil mangbetu y la secuencia de cuadrados.
Fuente: Eglash (2011)

El algoritmo de construccién puede continuar indefinidamente, y la estruc-
tura resultante se puede usar en una amplia variedad de aplicaciones de la ense-
fianza de matemdticas, desde en simples procedimientos de construccién hasta
en trigonometria.

Conocimiento matematico ético

El conocimiento matemdtico ético estd relacionado con las cuentas, descripcio-
nes y andlisis de las ideas, conceptos, procedimientos y pricticas matemdticas ex-
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presados en términos de las categorias que se consideran significativos y apropiados
por la comunidad de observadores cientificos. Este tipo de conocimiento debe ser
preciso, légico, completo, replicable e independiente de los observadores externos,
que tienen una visién desde fuera, exterior (Rosa y Orey, 2017). La figura 7 muestra
un ejemplo de conocimiento matemdtico ético.

altura da
piramide rils
sombra da piramide + sombra da >
metade do lado da vara “. S~
base da piramide R RN
\‘\x \‘\\ r
Triangulos semelhantes (Caso AA) s h

Figura 7. Conocimiento matemadtico émico.
Fuente: Rosa y Orey (2017)

Para Rosa y Orey (2017), la validacién del conocimiento ético es una cuestién
de andlisis légico y empirico, en particular, de que la construccién cumple con los
estdndares de integralidad y consistencia légica.

Un ejemplo de conocimiento matemadtico ético

La modelacién de una pared en una escuela de Ouro Preto, Minas Gerais, Brasil
(Rosay Orey, 2010) fue realizada para comprobar si se podia demostrar que la forma
geométrica mostrada era una serie de curvas exponenciales, pardbolas o catenarias.

Lo que sucedié fue algo totalmente sorprendente, y al final, los resultados, por
importantes que sean, fueron eclipsados por la oportunidad de discutir y debatir
acerca de las curvas exponenciales, parabdlicas y catenarias que se dio entre los pro-
fesores y los estudiantes. La figura 8 muestra la pared de la escuela, las curvas y el
etnomodelo grifico (Rosa y Orey, 2010).
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Figura 8. Pared de la escuela, las curvas y el etnomodelo gréfico.
Fuente: Rosa y Orey (2010)

Después de examinar los datos recogidos al medir varias curvas en la pared y
tratar de adaptarlos a las funciones exponencial, cuadritica y catenaria, a través de
modelos matemadticos, llegamos a la conclusién de que las curvas de la pared se
aproximan a una curva catenaria.

Etnomodelos

La elaboracién de etnomodelos que representan estos sistemas son representa-
ciones que ayudan a los miembros de diferentes grupos a entender y apropiarse de
la realidad mediante el uso de pequenas unidades de informacién, denominadas
etnomodelos, émicos o éticos, que vinculan su patrimonio cultural al desarrollo de
sus pricticas matemdticas (Rosa y Orey, 2017).

Por ejemplo, Cortes (2017) afirma que los etnomodelos émicos estin fundamen-
tados en las informaciones matemdticas que son importantes para los miembros de
la propia comunidad, pues representan su pensamiento matemadtico, y buscan tra-
ducir su forma de pensar matemdticamente utilizando ejemplos que se encuentran
en su propia realidad.

Por otro lado, Cortes (2017) sostiene que los etnomodelos éticos se basan en
la visién de los observadores externos acerca de la realidad que se estd modelando,
pues representan cémo los modeladores piensan que el mundo funciona a través de
sistemas tomados de la realidad.

La perspectiva dialégica (émica-ética)

La perspectiva dialégica presenta un dinamismo cultural entre los conocimientos
émico y ético. Por ejemplo, la perspectiva ética juega un papel importante en la
investigacién en etnomodelacién, sin embargo, la perspectiva émica debe tenerse
en cuenta en este proceso también, ya que las caracteristicas émicas acentdan la
cuestién de lo que debe incluir un modelo basado en agentes para servir a objetivos
précticos en la investigacién de etnomodelos (Rosa y Orey, 2017).

Asi, para Cortes (2017), el abordaje dialégico puede considerarse como la acele-
racién e intensificacién de la interaccién e integracion entre los miembros de grupos
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culturales distintos. La interrelacién entre la cultura local y las ideas matemdticas
puede ser mutuamente reforzada por la utilizacién de actividades matemadticas cul-
turalmente relevantes.

Estas actividades ayudan a los estudiantes a percibir la relevancia de las matemdti-
cas y auxilian a los profesores a utilizar esta conexidn para ensefiar mds matemdticas
mediante el uso de las prcticas matemdticas a través de las etnomatemdticas y de los
artefactos culturales.

Etnomodelos dialégicos

Las ideas y procedimientos matemdticos son éticos si pueden ser comparados entre
diferentes culturas que utilizan definiciones, categorfas y métricas comunes, mientras
que el énfasis del andlisis local de estos aspectos es émico si las ideas y procedimientos
matemdticos y, también las pricticas, son desarrollados exclusivamente por los miembros
de un subconjunto de culturas que tienen sus raices en las diversas formas en que las ac-
tividades éticas se llevan a cabo en un entorno culturalmente especifico (Cortes, 2017).

Desde ese enfoque, la perspectiva ética reconoce que el conocimiento de los miem-
bros de cualquier grupo cultural determinado no tiene prioridad sobre sus conten-
dientes afirmaciones émicas, y viceversa. Por lo tanto, hay una necesidad de la realiza-
cién de “actos de traduccion” entre las perspectivas émica y ética (Eglash et al., 2006).

En ese sentido, Rosa y Orey (2010) sostienen que el conocimiento matemdti-
co de los miembros de diferentes grupos culturales se combina con el sistema de
conocimiento matemdtico occidental para resultar en una perspectiva dialégica en
educacién matemdtica por medio del dinamismo cultural.

Un ejemplo de conocimiento matemadtico dialégico

La base tripode del tipi de los indigenas sioux de los Estados Unidos parece ser
perfectamente adaptada para el duro ambiente en el que se utiliza y tiene la ventaja
de proporcionar una estructura estable, pues resiste los vientos y el clima extrema-
damente variable que impera en aquella regién (Orey, 2000). La figura 8 muestra el
tipi, su base tripode y sus matematizaciones.

c 8 \"-{:‘7’

Figura 9. tipi, su base tripode y sus matematizaciones.
Fuente: Orey (2000)
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En ese contexto, Orey (2000) afirma que los habitantes determinaban el centro
de la base circular del #pi usando la idea del tridngulo existente formado por el
tripode. El centro del tipi tiene un poder y santidad definido, es algo més que solo
necesidad o estética, y pasa a ser el centro de la casa sioux.

Un curriculo para la etnomodelacién

La utilizacién de la matematizacién que estd presente en la cotidianeidad de
los miembros de grupos culturales tiene por objetivo la ampliacién y el perfec-
cionamiento del conocimiento matemdtico, pues conduce al fortalecimiento de
la identidad cultural de los individuos, como seres auténomos y capaces (Rosa y
Orey, 2012).

La etnomodelacién es una de las posibles estrategias para la ensefianza que hard
posible aproximar y relacionar los saberes escolares (ético) y el dia a dia (émico) por
medio del dinamismo cultural, pues puede ser considerada como el estudio de los
fenémenos matemdticos dentro de una cultura y se trata de una construccién social
culturalmente delimitada (Cortes, 2017).

Asi, Rosa y Orey (2017) afirman que los desarrolladores de curriculo han hecho
caso omiso a las perspectivas émicas en las actividades curriculares escolares y que,
tal vez, esta sea una de las principales razones del fracaso de muchos sistemas edu-
cativos en el mundo.

Siendo asi, se hace necesario incorporar elementos matemadticos ancestrales de la
comunidad local al curriculo escolar porque la etnomodelacién es una metodologia
cientifica que tiene como caracteristica la organizacién de las estrategias de ensefianza
en una vertiente pedagdgica cuyo objetivo es la reorganizacion del curriculo matema-
tico, pues pretende atender las demandas del mundo moderno (Rosa y Orey, 2017).

Una perspectiva dialégica (émica-ética) incluye el reconocimiento de otras epis-
temologias y de la naturaleza holistica e integrada del conocimiento matemdtico de
los miembros de diversos grupos culturales que se encuentran en muchos centros
urbanos (Rosa y Orey, 2012). Sin embargo, Rosa (2010) afirma que la organizacién
de situaciones diddcticas desde una perspectiva etnomatemadtica utiliza la modela-
cién como uno de los posibles caminos para concretizarse un trabajo centrado en
una perspectiva etnomatemadtica en clase.

Consideraciones finales

Con la creciente preocupacién por la incorporacion de la perspectiva etnomate-
madtica a los curriculos de matematicas, existe la necesidad de desarrollar una pric-
tica etnomatemdtica dirigida a la accién pedagégica. Por lo tanto, un objetivo al-
ternativo para la investigacién debe ser la adquisicién de conocimiento tanto émico
como ético en etnomodelacién.

El conocimiento émico es una valiosa fuente de inspiracién para la hipStesis ética
y viceversa. El conocimiento ético es esencial para la comparacién intercultural, el
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componente esencial de la etnologia. Debido a que es una construccién social vin-
culada culturalmente, y una parte esencial de la etnomatemdtica, la etnomodelacién
se define como el estudio de los fenémenos matemdticos dentro de una cultura.
Sin olvidar que éstos estdn permeados o que estdn intimamente relacionados con la
cosmovisién de los pueblos.

Asi mismo, hay que hacer un llamamiento a los programas de los diferentes gra-
dos académicos para que incorporen en sus programas la reflexién sobre la etnoma-
temdtica; y, por otra parte, se hace necesario que los investigadores acompafien de
manera mds cercana y comprometida a los docentes en este proceso de recuperacién
y conservacién del patrimonio matemdtico autdctono de las comunidades locales.

Desde nuestro punto de vista, el programa etnomatemdticas no puede preocu-
parse solamente de la vertiente antropoldgica y etnogrifica de la descripcion de
diferentes pensamientos matemdticos, pues también debe asumir una perspectiva
dirigida a los aspectos pedagégicos del curriculo escolar. Asi, la etnomodelacién
debe proporcionar a los estudiantes una accién pedagégica que conecte las practicas
matemadticas locales a los conocimientos de la matemdtica académica.

Es importante que los individuos desarrollen sus propias practicas matemdticas;
sin embargo, es fundamental que también tengan una comprensién de la institucién
sociopedagdgica de la matemdtica académica por medio de acciones pedagdgicas
curriculares que fomenten la conexién de las pricticas matemdticas presentes en la
comunidad con las pricticas matemdticas ensefiadas en las escuelas, en una reinter-
pretacién del curriculo matemdtico escolar.

En ese contexto, de acuerdo con D’Ambrosio (2000), los individuos esperan, en
esta fase de la evolucién de nuestra especie, que toda la arrogancia, envidia y gran
poder ceda lugar al respeto por los diversos pueblos que, en solidaridad, contribui-
rdn a la preservacién del patrimonio comun.
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