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Resumen: Las enfermedades diarreicas agudas (EDA’s) son uno de los principales problemas de
salud en la poblacién de la costa noroeste del Ecuador. Comprender como esta enfermedad se
relaciona con la variabilidad estacional de la precipitacion es fundamental para desarrollar sistemas
de vigilancia de salud, que permitan prevenir y reducir la morbilidad. El estudio utiliza el nUmero de
casos EDA's, registrados mensualmente por los centros de salud distribuidos en las 12 parroquias del
cantén Eloy Alfaro de la provincia de Esmeraldas. Los datos de precipitacion mensual se obtuvieron
de la estacidon meteoroldgica localizada en la zona de estudio. El periodo de informacidn utilizado
es del 2008 al 2012. Para el andlisis de las variables se considera el periodo lluvioso (diciembre a
mayo) y el periodo seco (junio a noviembre), que corresponde al ciclo estacional de la precipitacion
en regién costera del Ecuador. Mediante el método de correlacion se obtuvo la mejor asociacion
espacial de las EDA’s, definiéndose 5 grupos. Estos grupos se relacionaron con la precipitacion del
periodo seco y periodo lluvioso mediante un andlisis exploratorio de componentes principales. La
variabilidad de la precipitacion del periodo seco fue explicada por dos componentes principales
(CP) que explican el 65.2% de la variabilidad total, evidenciando que una disminucién moderada
de las precipitaciones o precipitaciones ligeras en este periodo, ocasionan un incremento alto de
las EDA’s, en los 5 grupos. Para el periodo lluvioso dos CP explican el 84.3% de la variabilidad de
la precipitacion evidenciando que no hay una relacion lineal entre las variables, observédndose
que incrementos altos o ligeros de precipitacidén ocasionan una alta disminucién de las EDA’s en
tres grupos e incrementos moderados en los otros dos grupos. La variabilidad de la precipitacion
durante el periodo seco impacta significativamente en la morbilidad de las EDA’s, lo cual debe ser
considerado por los organismos de salud para tomar medidas de prevencion y vigilancia durante el
semestre de junio a noviembre. Futuros estudios deberian considerar factores sociales y culturales
para entender de forma integral el comportamiento de esta enfermedad sensible al clima.
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ils there a relationship between seasonal rainfall and acute diarrheal disease?, analysis of the
impact of this effect on the northwest coast of Ecuador

Abstract: Acute diarrheal diseases (EDA’s) are one of the main health problem in the population of
the northwestern coast of Ecuador. Understand how this disease is related to the seasonal variability
of precipitation is fundamental to developing health monitoring systems, to prevent and reduce
morbidity. The study uses the number of EDA’s cases reported monthly by the health centers distributed
in 12 localities of the canton Eloy Alfaro of the province of Esmeraldas. The monthly precipitation data
were obtained from the meteorological station located in the study area. The reporting period used
is from 2008 to 2012. For the analysis of the variables, it is considered the rainy season (December to
May) and the dry season (June to November), corresponding to the seasonal cycle of precipitation
in coastal region of Ecuador. Using the correlation method improved spatial association of EDA’s
was obtained, defining 5 groups. These groups were associated with the precipitation of dry season
and rainy season by an exploratory principal components analysis. The variability of rainfall in the
dry period was explained by two principal components (PC) explaining 65.2% of the total variability,
showing a moderate decrease in rainfall or light rainfall in this period, causing a high increase in
EDA’ s, in the 5 groups. For the rainy season two CP explained 84.3% of the variability of precipitation
showing that there is no linear relationship between variables, observed that high or slight increases
in precipitation cause high decrease in EDA’s into three groups and moderate increases in the other
two groups. The variability of rainfall during the dry period significantly impacts morbidity EDA’s, which
should be considered by health agencies to take preventive measures and surveillance during the
semester from June to November. Future studies should consider social and cultural comprehensive
understanding of the behavior of this disease sensitive to climate.
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Introduccion.

La variabilidad estacional que presenta la
precipitacion sobre la zona costera de Ecuador
estd definida por la migracion al hemisferio Sur
de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT
por sus siglas en espanol). La ZCIT es un sistema
atmosférico  de bajas presiones de escala
planetaria. Este sistema ocasiona precipitaciones
de fipo convectivo durante el semestre de
diciembre a mayo (periodo lluvioso). Mientras
que para el semestre de junio a noviembre
(periodo seco), un sistema de Alta Presion,
localizado sobre el Pacifico Sur, influye sobre
el litoral, ocasionando una disminucion en los
volumenes de precipitaciéon. El comportamiento
de estos sistemas atmosféricos tanto en su
ubicacién espacial y accion temporal, inciden
en la fluctuacion estacional de la precipitacion.
Otro fendmeno de escala interanual que influye
en la variabilidad de la precipitaciéon, es el
Nino/Oscilacién del Sur (ENOS por sus siglas en
espanol), tanto ensu fase cdlida (EINifo) y su fase
fria (La Nina). El estudio explora la relacion entre
la precipitacién estacional y las enfermedades
diarreicas registrada en el canton Eloy Alfaro de
la Provincia de Esmeraldas. Con este fin se utiliza
datos de la enfermedad diarreica aguda (EDA’s),
obtenida por el sistema de salud de vigilancia
pasiva de Borbdén y datos de precipitacion
medidos por la estacion meteoroldgica de
Cayapas perteneciente al Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

Material y métodos

El estudio se realiza en el cantén Eloy Alfaro
perteneciente a la provincia de Esmeraldas
localiza en la zona noroccidental de la region
costera del Ecuador. Figura 1.

Figura 1. Ubicacién del drea de estudio en relacién al
Ecuador.

Elaboracién: Juan Palacios.
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El cenfro de Salud de Borbdn, proporciond
la informacién  mensual del nUumero de
casos EDA’s, registrados en los 12 centfros de
salud distribuidos en el cantéon. El periodo de
informacién abarco del 2008 al 2012. La diarrea
se define como fres o mds deposiciones blandas
en un periodo de 24 horas dentro de la Ultima
semana. Los datos de precipitacion mensual
del periodo diciembre 2007 a noviembre 2012
se obtienen de la estacién climatoldgica de
Cayapas representativa para la zona de estudio.
Las mediciones de precipitacion se realizan de
acuerdo a normas técnicas internacionales de
la Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM
por sus siglas en espanol). El instrumento utilizado
es un pluviometro de metal que se adosa en
un mdastil a 2 metros de altura a nivel del suelo
y con una boca de recoleccion de 200 cm? de
drea. La cantidad de precipitacion recogida
diariamente se mide en una probeta graduada
en milimetros de precipitacion (un milimetro
de precipitaciéon equivale a un litro de agua
por metfro cuadrado de superficie). Los datos
mensuales faltantes fueron estimados mediante
andlisis de regresion lineal del programa Excel
2007. Para la representacion geoespacial
de EDA's y precipitacion se utiliza el software
ArcMap versidén 9.3 (ESRI). El acercamiento con
la comunidad se efectud mediante un taller
y tfrabajo de campo. Esto permitio obtener
informacion directa de los lideres comunitarios y
operadores de salud del cantdn sobre factores
sociales relacionados al consumo de agua,
fuentes de obtencién de agua, costumbres,
incidencia de la contaminacion de los rios por la
explotaciéon minera. El estudio considera valores
acumulados de EDA's y precipitacion, del
ciclo estacional que define un periodo lluvioso
(diciembre a mayo) y un periodo seco (junio a
noviembre). El andlisis estadistico se realiza con el
software SYSTAT 10, obteniéndose primero la matriz
de correlacién (Karl Person), que permite formar
grupos basado en los coeficientes de correlacion
positivos mds significativos que se obtienen entre
las enfermedades EDA’s reportadas por los 12
centros de salud. Posteriormente se realiza el
Andlisis de Componentes Principales (ACP por sus
siglas en espanol) obteniendo las componentes
principales o factores los cuales son una
combinacion lineal de las variables originales
que permite reducir el nUmeros de variables
EDA’s, con pérdida de la menor cantidad de
informacién posible y explican gran parte de
la varianza total. Las componentes principales
obtenidas permite deducir su relacion con las
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variables originales considerando la magnitud y signo
de los coeficientes factoriales obtenidos en la Rotate
Loading Matrix y su interpretacion se realiza mediante
el grdfico Factor Loading Plot. La  precipitacion y
EDA’s, deben ser previamente estandarizadas donde
la media aritmética (0 = 0) y la desviacién esténdar
(71 = 1), convirtiéndose en variables adimensionales
que permiten la comparacién entre ellas.

Caracterizacion estacional de la

precipitacion.

El cantén Eloy Alfaro se localiza en una zona de clima
Cdlido Himedo (Moya 2007), con una temperatura
media de 26°C, temperatura mdxima media de
33°C y temperatura minima media de 21°C. La
precipitacion en la zona se define por un periodo
lluvioso (diciembre a mayo) con un promedio
climdtico de 2518.7 milimetros y un periodo seco (junio
a noviembre) con un promedio climdtico de 1133.9
milimetro. A través del periodo de estudio 2008-2012,
el océano Pacifico tropical registrd el fendmeno de El
Nino/LaNina, de acuerdo al Oceanic Nino Index (ONI
por sus siglas en inglés) establecido por la National
Oceanic and Atmospheric Administration de Estados
Unidos. El ONI monitorea las anomalias fimestrales de
la temperatura de la superficie del mar en el bloque
Nino 3.4 (5°N - 5°S y 120°W -170°W). Mediante este
indice los anos 2008 y 2011 se categorizaron como
eventos frios (la Nifa) y los anos 2009 y 2012 como
eventos cdlidos (el Nino). El ano 2010 se considera
un ano de fransicion de la fase calidad a la fase
fria. Este comportamiento ocednico influencié en
la precipitacion en la regidn costera de Ecuador. En
la figura 2, se presenta la distribucion espacial de la
precipitacion en el cantén Eloy Alfaro, durante el
2008-2012. Para el periodo lluvioso la precipitacion
oscild entre 1134 mm a 2552 mm. En el periodo seco
oscilé entre 342 mm a 984 mm.

Figura 2. Distribucion espacial de la precipitacion en el
cantén Eloy Alfaro en el periodo lluvioso (izquierda) y
periodo seco (derecha) durante el 2008-2012.
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Elaboracién: Juan Palacios.
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Caracterizacion estacional de las EDA’s.

Para poner de relieve la influencia de la
estacionalidad climdtica se presenta en la figura
3, el total de casos EDA’s, registrados en cada
uno de los 12 centros de salud durante el periodo
2008-2012. El numeros de casos EDA's en el
periodo lluvioso oscild entre 61 a 1591 casos,
mientras en el periodo seco oscild entre 110 a
1707 casos.

Figura 3. Comportamiento de las EDA’s y Precipitacion en
el cantén Eloy Alfaro en el periodo lluvioso (izquierda) y
periodo seco (derecha) durante el 2008-2012.
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Elaboracién: Juan Palacios, Marcia Zapata.

El indice de morbilidad del semestre seco
considerando una poblacion de 39739 habitantes
(Censo INEC 2010), es mayor al del periodo
lluvioso en la mayoria de centros de salud a
excepcion de S. Dom. Onzole y Concepcién que
registran mayor tasa en este periodo. Figura 4.

Figura 4. Tasa de incidencia de los casos EDA’s registrados
en los centros de salud del cantén Eloy Alfaro durante el
periodo lluvioso y periodo seco, durante el 2008-2012.
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Elaboracién: Marcia Zapata.

La representacion espacial del total de casos
EDAsregistrado durante el periodo lluvioso y seco,
utilizando el interpolador Radial Basis Functions del
ArcMap, permite destacar un gradiente alto de
incidencia en sentfido Norte — Sur y menor de Este
— Qeste, observéndose la mayor ocurrencia de
casos en el semestre seco. Figura 5.
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Figura 5. Distribucién espacial de los casos EDAs registrados
en el cantén Eloy Alfaro durante el periodo lluvioso
(izquierda) y periodo seco (derecha) durante el periodo
2008-2012.

Elaboracién: Juan Palacios, Marcia Zapata.

Los valores estadisticos positivos de curtosis y
asimetria indican una distribucién platicurtica
de cola a la derecha indicando que los
valores estdn centrados hacia la media. Estos
resulfados afianzan la importancia de conocer
el comportamiento de esta variable. Tabla 1.

Tabla 1. Estadisticos descriptivos de los casos EDA's
registrados en los centros de salud del cantén Borbdn en el
periodo lluvioso y periodo seco, en el periodo de estudio.

s[z[ z[zg =] z[ & ¢
= & 8| p2 2| X S =
5 > 2l &% 3 S 4 2
m > ;Q > ;~ o
o
4
EDA’s
PERIODO | 523 | 284,5 | 541,4 | 71 1591 | 1,0197 | 2,5802
LLUVIOSO
EDA’s
PERIODO | 495 | 261,3 | 520,4 | 116 | 1707 | 1,4556 | 3,9208
SEO

Elaboracion: Juan Palacios, Marcia Zapata

Analisis de datos.

Para establecer la relacion entre las variables
EDA’s vy precipitacion estacional se utiliza el
método de Andlisis de Componentes Principales
(ACP), para lo cual se establece primeramente
la matriz de correlacion (Karl Person), mediante
la siguiente ecuacion:

Xxy

e @y

donde x , y son las variables, r el coeficiente de
correlacion el cual define el grado de relacion
de las EDA’s, entre los diferentes centros de
salud. Se considerd para su agrupamiento las
correlaciones positivas mds significativas y  la
localizacion espacial de los centros de salud,

r=

20

respecto al radio de representatividad de la
estacién meteorolégica de Cayapas, que de
acuerdo al INAMHI es de 22 Km. La metodologia
se aplica tanto para el periodo lluvioso como
para el periodo seco.

A partir de la matriz de correlacion de la Tabla
2, los centros de salud para el periodo lluvioso
se agrupan en: Grupo Borbdn y Anchayacu
(GBCH); Grupo Concepcidén y Colon Eloy (GCC);
Grupo San Francisco Onzole, Santo Domingo
Onzole y Playa de Oro (GSFDP); Grupo: Zapallo,
Atahualpa y Maldonado (GZAM); Grupo: Selva
Alegre y Timbire (GSAT).

Tabla. 2. Matriz de correlacién de Pearson: periodo

lluvioso (diciembre — mayo)
PLAYA CONCEP- | MALDO- | S.FCO. ATA-
ORO CION NADO ONZOLE HUALPA

PLAYA 1.000

ORO

CONCEP- | 0.125 1.000

CION

MALDO- -0.226 -0.094 1.000

NADO

S.FCO. 0.449 0.416 0.166 1.000

ONZOLE

:,\IT\AHUAL- -0.478 0.130 0.468 0.553 1.000

ZAPALLO | -0.405 -0.706 0.746 -0.286 0.253

S.DOM. 0.573 0.856 0.017 0.658 0.010

ONZOLE

SALE- -0.063 -0.359 -0.695 0.035 0.095

GRE-TIM-

BIRE

COLON 0.683 0.545 -0.357 0.829 0.107

ELOY

ANCHA- 0.204 -0.266 0.357 -0.540 -0.651

YACU

BORBON 0.096 -0.107 0.488 -0.485 -0.517
ZAPALLO | S.DOM. S.ALEGRE | COLONE- | ANCHA-

ONZOLE | TIMBIRE Loy YACU

ZAPALLO | 1.000

SDOMON- | -0.630 1.000

ZOLE

SALETIM -0.253 -0.432 1.000

COLONE- | -0.731 0.759 0.222 1.000

Loy

ANCHA- | 0.420 -0.094 -0.672 -0.521 1.000

YACU

BORBON | 0.424 0.007 -0.816 -0.534 0.972

Elaboracién: Juan Palacios, Marcia Zapata.

En base ala matriz de correlacion de la Tabla 3, los
centros de salud para el periodo seco se asocian
en los mismos grupos del periodo lluvioso: Grupo
Borbdn y Anchayacu (GBCH); Grupo Concepcidon
y Colon Eloy (GCC); Grupo San Francisco Onzole,
Santo Domingo Onzole y Playa de Oro (GSFDP);
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Grupo: Zapallo, Atahualpa y Maldonado (GZAM);
Grupo: Selva Alegre y Timbire (GSAT).

Loading Matrix que contiene los coeficientes de
correlacion entfre las componentes o factores

Tabla. 2. Matriz de correlacién de Pearson: periodo lluvioso Y 1as  variables originales. Los coeficientes
(diciembre — mayo) de correlacién obtenidos son interpretados
Playao- [Con - |Maldo-|S.Fco.|A t a - considerando la magnitud y signo. Tabla 4.
ro cep-|nado Onzole | hualpa
cion Tabla 4. Escala y significado del coeficiente de correlacion
Playaoro | 1.000 Valor Significado
Sig:cep- 0125 1.000 -1 Correlacién negativa grande y perfecta
Maldo- | 0226 |-0094 |1.000 -0,9a-0,99 Correlacion negativa muy alta
nado -0,7 a-0,89 Correlacién negativa alta
S.Fco.|0.449 0.416 0.166 1.000 -0,4 a-0,69 Correlacion negativa moderada
Onzole -0,2 a-0,39 Correlacion negativa baja
S:Jahuol- 0478 10.130 10468 0.553 1.000 -0,01 a-0,19 Correlacién negativa muy baja
Zapallo |-0.405 |-0706 |0746 |-0286 |0.253 0 Correlacion nula
s.Dom.|0573 |085 |0017 |0.658 |0.010 0010019 Correlacion posifiva muy baja
onzole 0.2a0,39 Correlacién positiva baja
S.ale-|-0.063 -0.359 | -0.695 0.035 0.095 0.4 a0,69 Correlacion positiva moderada
girree-nm- 0.7 @ 0,89 Correlacion positiva alta
Colon|0683 |0545 |-0357 |0829 |[0.107 090099 Correlacion posifiva muy dlfa
eloy 1 Correlacion positiva grande y perfecta
Ancha- | 0.204 -0.266 |0.357 -0.540 -0.651 Elaboracion: Juan Palacios, Marcia Zapata.
yacu
Borbon | 0.096 20.107 | 0.488 0485 |-0517 Para el andlisis del periodo lluvioso de las seis
variables definidas (Latent Roots Eigenvalues),
Zapallo | s.0om.|s.ale-|Colo- | Ancha- dos componentes principales o factores  son
onzole | gre-Tim- | neloy | yacu necesarios para explicar la relacion de los grupos
bire EDA’s y precipitacion (RDMY). El Factor 1, explica
Zapallo | 1.000 el 52.6% de la varianza y el Factor 2, explica el
s bom. | 0630 11000 31.7%, con las cuales se explica el 84.3% de la
onzole varianza total.
Saletim | -0.253 | -0.432 |1.000
Colone- | 0731 |0759 |0222 |1.000 Latent Roofs (Eigenvalues)
loy 1 2 3 | 4 E 6
cq"c‘;h“ -| 0420|0094 10672 10521 |1.000 Rotated Loading Matrix ( VARIMAX, Gamma = 1.0000)
Borbon |0.424 |0007 |-0.816 |-0534 |[0.972 Periodo Lluvioso
Elaboracién: Juan Palacios, Marcia Zapata. Factor 1 Factor 2
RDMY 0.901 0.199
Para los grupos asi definidos se obtienen los GBCH 0.300 0.911
valores acumulados de precipitacién y EDA’s, GCC -0.942 0.045
para el periodo lluvioso y periodo seco, valores GSFDP 0.941 0.127
a los 'c‘:uoles se los es’rondg,riza (L = O oo=1), GIAM 0.682 0.258
permitiendo su comparaciéon y andlisis como
variables adimensionales. Ecuacién: CSAT 0.140 0.975
7= Xi—a Percent of Total Variance Explained
2 Factor 1 Factor 2 Total
donde Xi es la variable, [ es la media [5,e 317% 84.3%

aritmética y O la desviacion estdndar. A los
grupos estandarizados se aplica el Andilisis de
Componentes Principales, obteniendo la Rotated
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La Rotated Loading Matrix permite definir que
el Factor 1, presenta la mds alta correlacion
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positiva con (RDMY) y moderada con (GZAM),
baja correlacion positiva en el grupo (GBCH) y
muy baja en (GSAT); mientras que las mds altas
correlaciones negativas se presentan en los
grupos (GCC) y (GSFDP). El Factor 2, presenta la
mds alta correlacion positiva en el grupo (GBCH).
Los demds coeficientes no se consideran por sus
poco significativas correlaciones.

Para la interpretacion se utiliza el Factor Loading
Plot, figura 6, que grafica los coeficientes de
correlaciones obtenidos entre los factores y cada
una de las variables. El Factor (1) en el eje "X,
muestra que alincrementarse las precipitaciones
(RDMY) durante el periodo lluvioso (diciembre
a mayo), los caso EDA’s en los grupos (GCC) vy
(GSFDP) disminuyen significativamente; en el
grupo (GSAT) losincrementos son ligeros, mientras
en el grupo (GZAM) el incremento de EDA’s es
moderado. En el Factor (2) del eje "y" el grupo
(GBCH,) presenta un alto incremento de EDA’s al
disminuir las precipitaciones (RDMY) durante el
periodo lluvioso.

Figura 6. Grdfico del Factor de carga del periodo lluvioso.
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Elaboracién: Juan Palacios, Marcia Zapata.

Para el andlisis del periodo seco, de las seis
variables utilizadas (Latent Roofs Eigenvalues), se
ajusta el andlisis a dos componentes principales
o factores para explicar la relacion de los grupos
EDA’s y precipitacion (RINV). El Factor 1, explica
el 32.9% de varianza y el Factor 2, explica el
32.4%, con las cuales se explica el 65.2% de la
varianza total.

| Latent Roots (Eigenvalues)

22

1 2 3 4 5 6
2.163 1.750 1.604 0.483 0.000 0.000
Rotated Loading Matrix (VARIMAX, Gamma =1.0000)
Periodo Seco
Factor 1 Factor 2
RINV -0.461 0.056
GBCH 0.104 0.984
GCC 0.701 0.097
GSFDP 0.963 0.051
GIAM 0.575 0.056
GSAT 0.020 -0.977
Percent of Total Variance Explained
Factor 1 Factor 2 Total
32.9% 32.4% 65.2%

La Rotate Loading Matrix permite determinar
que el Factor 1, tiene cargas de correlacion
positiva alta con el grupo (GCC) y muy alta en el
grupo (GSFDP); moderada correlacién positiva
con el grupo (GZAM), muy baja correlacion
positiva con el grupo (GSAT) y correlacion
negativa moderada con ((RDMY). En el Factor
2 se considera la mayor carga de correlacion
positiva que presenta el grupo (GBCH) y la
correlacion positiva muy baja (RINV). Los demds
correlaciones no se consideran por sus valores
poco significativos.

Para la interpretacion de las correlaciones
utilizamos el grafico Factor Loading Plot, figura
7. El Factor 1 del gje “x"”, indica que al disminuir
moderadamente las precipitaciones (RINV)
durante el periodo seco, los casos EDA’s en
los grupos (GSFDP) y (GCC) se incrementan
de forma muy alta y alta respectivamente;
moderadamente en el grupo (GZAM) y con un
muy bajoincremento enelgrupo (GSAT). El Factor
2 en el eje "y", indica que si las precipitaciones
(RINV) son muy ligeras durante el periodo seco,
los caso EDA’s se incrementan de forma muy
alta en el grupo(GBCH).

Figura 7. Grdfico del Factor de carga del periodo seco.
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Elaboracion: Juan Palacios, Marcia Zapata.

Resultados

La variabilidad climdtica fue importante durante
los anos 2008 al 2012, sucediéndose eventos la
Nifa y el Nifo en la cuenca del océano Pacifico
tropical. Esto incidié en el comportamiento de la
precipitaciéon estacional de la regiéon Litoral del
Ecuador vy por tanto en la zona de estudio. El
Andlisis de Componentes Principales, permitid
evidenciar que disminuciones moderadas
de precipitacion (-0.461) durante el periodo
seco ocasionan un incremento muy alto de las
EDA's en el grupo GSFDP (0.963); moderado
y alto en los grupos GZAM (0.575) y GCC
(0.701) respectivamente; mientras que ligeras
precipitaciones (0.056) se relacionan a muy altos
incrementos de EDA’s en el grupo GBCH (0.984),
con una varianza total explicada por las dos
componentes del 65.2%. Para el periodo lluvioso
se evidencia que un incremento muy alto de la
precipitaciéon (0.897) ocasiona una disminucién
muy alta de las EDA’s en los grupos GCC (-0.942)
y GSFDP (-0.943), un incremento moderado
en el grupo GZAM (0.681) e incremento muy
bajos en el grupo GSAT (0.153); mientras que
precipitaciones muy ligeras en este periodo
(0.164) se relacionan con incrementos muy
altos de las EDA’s en el grupo GBCH (0.935); este
comportamiento de las variables es explicado
con el 82.5% de la varianza total. La distribucion
geoespacial de casos EDA’s, figura 4, permite
observar una incidencia significativa en sentido
Norte - Sur y de menor incidencia en sentido Este
- Oeste.

Conclusiones

Mediante el método de correlacién y Andlisis
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de Componente Principales se evidencié que
existe una relacion de dependencia de los casos
EDA’s con el ciclo estacional de la precipitacion.
Durante el periodo seco (junio-noviembre) se
incrementan el nUmero de caso EDA’s, en todos
los grupos analizados. En el periodo lluvioso dos
grupos registran una disminucion significativa
de las EDA’s. El estudio también permite inferir
que existen otros factores no climdticos que
intervienen en el comportamiento de las EDA’s,
como son la poca cobertura de agua potable,
baja frecuencia en su distribucién por sistema
de tanqueros, dudosa calidad en el expendio
de agua embotellada. Los  rios Santiago,
Cayapas y Onzole, son lugar de convivencia
social de los pobladores, por lo que el grado de
contaminacién y concentracién de coliformes
que presenten estos rios estardn relacionados en
la ocurrencia de la enfermedad. Los resultados
obtenidos plantean la posibilidad de realizar
un estudio multidisciplinario para entender de
forma integral la dindmica de la enfermedad en
el cantén Eloy Alfaro.

Recomendaciones

De acuerdo a los resultados obtenidos los
organismos de salud del cantén Eloy Alfaro
deberian tomar medidas de prevencién vy
vigilancia durante el semestre de junio a
noviembre, periodo en el cual se incrementa el
numero de casos EDA’s. Estudios futuros deberian
considerar factores sociales y culturales para
entender de forma integral el comportamiento
de esta enfermedad sensible al clima.
Fortalecimiento del sistema de informacion del
Ministerio de Salud, que permita disponer de la
informacion para aplicaciones de investigacion.
Fortalecimiento del sistema de monitoreo
climdtico en el cantén Eloy Alfaro, que permita
disponer de informacion climatolégica suficiente
para la readlizacién de investigacion sobre
impactos del cambio climdtico en la salud de
la poblacion, lo cual permitiria desarrollar en el
mediano y largo plazo medidas de mitigacién y
adaptacion.
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