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Dosificacion de la Urea en la sangre de animales sometidos a

régimen de diferentes carnes

INTRODUCCION

Desde tiempos mas remotos, el rifién ha sido el érgano que
ha llamado siempre la atencién a los fisiélogos, clinicos y
experimentadores, porque es el 6rgano mas importante de la
economia, y asi contribuye a conservar en un equilibrio
constante los humores del organismo y de los tejidos, desem-
barazandole de todo lo perjudicial, o sea de todos los desechos
que, si no fuera por el rifidn, serian retenidos en el organismo,
como sucede cuando estd funcionando mal, trayendo como
consecuencia la muerte.

Con el correr de los afios han corrido también las in-
vestigaciones que se han hecho sobre las funciones renales,
con el objeto de establecer el diagndstico y prondstico de todas
las alteraciones patoldgicas del rifion. De esto se deduce cuéan
importante es el conocimiento amplio, tanto para el clinico como
para el cirujano, de la patologia renal, ya que de él depende el
éxito del tratamiento clinico y la seguridad del porvenir del
enfermo en la intervencion quirdargica renal.

Al iniciar este trabajo nos proponemos investigar, con
nuestro esfuerzo personal, si la ingestion de carnes averiadas
influye en el aumento o disminucién de la cantidad de Urea en el
organismo.
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Antes de entrar en materia queremos dejar constancia de
gue al continuar estas lineas mal trazadas, seguiremos paso a
paso al Maestro, quien, con su sereno pensar y despreciando los
harapos del egoismo, nos ha orientado por rumbos ciertos y
seguros a la conquista de nuestras propias aspiraciones. Por
ello, reciba el Maestro este pequefio trabajo, fruto de nuestro
esfuerzo.
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CAPITULO |

Historia y propiedades fisicas de la Urea

En 1773 Rouelle encontré por primera vez la Grea en la
orina de los carnivoros y al proseguir sus investigaciones nos
puso de manifiesto que era un componente normal de la orina.
Fue quien fa denominé Extractum Saponaseum Urinae. Sin
embargo, no fue conocida todavia en estado de purezay sé6lo 26
afios mas tarde, en 1799, Fourcroy y Vauquelin la obtuvieron en
este estado; pero, es a Wohler al que le cupo la gloria de
prepararla sintéticamente, en 1828, por medio del cianato
amoénico que obtenia por la union del amoniaco con el acido
cianico y que por transformaciéon isomérica daba urea, con lo
gue dej6 plenamente demostrado, al realizar la primera sintesis
en la vida de la quimica, que no sélo los organismos vivos
podian elaborar los compuestos organicos. El mismo Wohler, en
asocio de Liebig, después de laboriosas investigaciones
demostré su composicion.

Mas, segun Liebig, la Urea era un cianato andmalo de
amoniaco, por lo que llegd a darle la férmula: C2NO, NH40. Para
Berzelius, entre tanto, era considerada como amoniaco
copulado, pero hoy se considera como una diamida del &cido
carbodnico.

PROPIEDADES FiSICAS. Tratandose de las propiedades fisicas,
la Urea es un cuerpo so6lido, que cristaliza en grandes prismas
de base romboidal, correspondientes al sistema orto- rrémbico,
incoloros, inodoros, cuyo sabor refrescante recuerda el del
nitrato de potasio. Los cristales tienen una densidad de i.25; en
lo que se refiere a su solubilidad tenemos que se disuelve en su
peso de agua, a la temperatura ordinariay con
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absorcion marcada de calor, se disuelve en 5 partes de alcohol
de 90° a 15°, y en una parte solamente en el alcohol hirviente, En
el éter la solubilidad es demasiado pequefia, de ahi que algunos
autores la consideran insoluble. Por la accién del calor se funde
a la temperatura de 132,5°, sin descomponerse, llegando hasta
la sublimacién cuando se la somete a una temperatura cercana
al punto de fusién y en el vacio.

CAPITULO 1I
Propiedades quimicas de la Grea

En su aspecto quimico, la Urea es un derivado amidico del
acido carbénico: CO (0H)2, el cual, siendo bibasico puede dar
lugar a dos clases de cuerpos amidados, segun que el uno
o los dos hidroxilos sean sustituidos por el grupo amido NH2;
asi en el primer caso tendremos el acido carbamico, carbami-

nico o amido carbénico COg”P Y ®" segundo caso, la

e

En lo tocante al 4cido carbamico, no se conoce en estado
libre, pero si existen sus sales, siendo una de ellas el carba-
mato de calcio que Drechsel encontrdé en la sangre y en la orina
del caballo, asi como también posteriores estudios de Nenck lo

hallaron en la orina humana, especialmente en los individuos
sometidos a una alimentacion rica en principios calcicos.

Otra sal del acido carbamico es el carbamato aménico que
se obtiene por unién del amoniaco con el anhidrido carbénico,
de este modo: 2NH3-f-C02=CO0O El car-
bamato amdénico del comercio es una mezcla de carbonato y de

carbamato amdnicos.

Sien el acido carbamico COQ"P reemplazamos el H
del hidroxilo por un radical alcohdlico monovalente, tendremos
el éter del 4cido carbamico que se conoce con el nombre de
uretano; si, por ejemplo, es el radical etilo el que sustituye
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al hidrégeno del hidroxilo daremos a este compuesto la de-
nominacion de etiluretano; COqC2H5» ~'® cristaliza en prismas,
de sabor, como la Grea, analogo al del nitrato de potasio, y que
en 188-5 fue introducido en la Terapéutica como hipndtico por
Schmiedeberg, que investigé la manera de obrar sobre el
organismo, llegando a comprobar que las funciones cerebrales
cesan bajo su accion, mientras que en el bulbo excita los
centros de éste; se cree que la propiedad hipnética se debe al
grupo etilico C2H5 y la propiedad de excitar al bulbo al grupo
amidico NH2.

Tratandose de la construccion de la Urea, intervienen
agrupaciones de distinta carga eléctrica de cuya neutralizacion
reciproca resulta, como vamos a ver, su caracter de mono-
acidez; en efecto, el carboxilo CO, electro-negativo, es el que
neutraliza a un grupo amido NH2 de caracter b.asico electro-
positivo y como a la formacion de la Grea concurren dos grupos
NH2, es el NH2 restante, electro-positivo, y que no ha sido
neutralizado, el que confiere la propiedad de unirse molécula a
molécula con los acidos monobésicos; de modo que, con el
acido clorhidrico se une asi: CO (NH2)2. HCI y es el clorhidrato
de Urea y con el &cido nitrico en esta forma: CO (NH2)2HNO3
dando el nitrato de Urea.

Sometiendo a la accion del calor sobre la temperatura de
132,5°, que, conforme vimos al hablar de las propiedades fisicas,
correspondia a su punto de fusion, llegando a la de 150° o 160°
se produce un desprendimiento de amoniaco, quedando un
residuo sdlido que es una mezcla de biuret, ammélida y acido
cianarico. Para reconocer el biuret NH2- CO -NH-CO - NH2,
tenemos que echar mano del procedimiento siguiente: al residuo
que queda después del desprendimiento del amoniaco se le
disuelve en agua; entonces, si a esta solucion acuosa se agrega
unas cuantas gotas de lejiade sosay una solucién de sulfato de
cobre, aparece una coloracién roja violeta muy caracteristica.
Lareaccion mediante la cual el biuret se produce es como sigue:
2CO (NH2)2=NH2 -f NH2 - CO - NH - CO - NH2. La extraccion del
biuret se hace también disolviendo dicho residuo de agua; mas,
como al biuret ocompafia una cantidad de &cido ciandrico, se
precipita éste por el acetato de plomo, se filtra, y al filtrado se
agrega acido sulfarico para precipitar el plomo que arrastra
consigo; si evaporamos la solucién, el biuret cristaliza
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en agujas que contienen una molécula de agua y que son
facilmente solubles.

El acido melanurico o ammélida responde a la férmula:
(CN)3-NH2-(OH)2, entre tanto, el acido cianurico tiene la
siguiente: C3 -H3 -N - 03.

La misma accion del calor, pero no en estado sé6lido como
anteriormente se verificd, sino en solucién en el agua hasta
Ilegar a una franca ebullicién, lo transtorma, poco a poco, al
hidratarse, en carbonato amdnico:

CO (NH2)2 + 2H20=C0Q"". Se puede obtener el

mismo compuesto o los que de éste resultan si se hierve la
solucién de una Urea junto con un alcali caustico o con &cido
sulfdrico concentrado: CO(NH2)2 -f- 2KOH = 2NH3; CO (NH2)6-
f2H2S04+H20=2(NH4) HS04+CO02. Igualmente la accidn del calor
a 100° sobre una solucién decinormal de Grea mantenida durante
algun tiempo, determinalaformacion de cianato aménico en una
proporcion de 5°/o de Urea: CO(NH2)2 = CNO (NH4). A este
mismo resultado llegé Escales en i9ii, cuando por destilacién o
sublimacién en el vacio, de la Urea, produciase cianato aménico.
Recordemos, de paso, que ésta es lareaccién inversa de la que
Wohler obtuvo la Urea partiendo del cianato amdnico por un
fenémeno isomérico.

Por altimo, hay un cierto niumero de bacterias que fabrican
un fermento que se conoce con el nombre de ureasa, fermento
gue también se halla en algunas plantas como el haba soya, que
tiene la propiedad de descomponer la Urea y transformarla en
Gltimo término en amoniaco y anhidrido carbénico; pero, para
que esta transformacion se obtenga es preciso que se unan dos
moléculas de agua a una molécula de Urea, con lo que se origina
el carbonato amonico: CO (NH2)2-f 2H20 = CO (NH4)2, el que da
nacimiento a su vez al amoniaco y al anhidrido carbdénico. En
esto consiste lallamada fermentacién amoniacal que se produce
en la orind cuando estd expuesta al aire, ya que los
microrganismos que producen la ureasa son muy abundantes en
el polvo atmosférico; a esto se debe también el que la orinatome
reaccion alcalina por cuanto el carbonato amdnico tiene dicha
reaccién, en tanto que la Urea presenta reaccién neutra.

Por la accién del 4cido nitroso N203 sobre la Urea se forma
anhidrido carbo6nico, agua y nitrégeno:
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CO (NH2)2+N203=02+2H204 4N.

Idéntica descomposicién se observa por medio del hipo-
clorito o del hopobromito de sodio, siendo la reaccién de éste
con la Urea el fundamento de uno de sus métodos de dosi-
ficacion.

El cloro y el bromo lo descomponen dando acido cianurico,
cloruro de amonio, &cido clorhidrico y nitrégeno, pero a
condicién de que la Urea se encuentre en estado de fusién:

6CO (NH2)2+6C1=2C3N303H3+4NHACI+2N.

La Urea tiene funciones de base y acido débiles; por tanto,
al unirse con los acidos forma sales que tienen el caracter
comun de poseer reaccion 4ciday ser inestables, especialmente
en solucién acuosa que se desdoblan facilmente en sal amdnica,
anhidrido carbénico y Urea. En sus funciones de acido da
también sales al unirse con las bases.

*

El nitrato de Urea: CO (NH2)2 HNO3 es la mas caracteristica
de las sales de Urea; se la prepara vertiendo acido nitrico
concentrado sobre una solucién de Urea con lo que se obtiene
escamas o0 laminas incoloras y brillantes. Dejando caer
lentamente sobre acido sulfurico concentrado, se forma una
solucién que al enfriarse por medio del hielo, da lugar a la
precipitacion de un polvo cristalino constituido por nitroarea:
NO2. NH-CO-NH2. El a4cido oxalico a su vez precipita la Urea de
sus soluciones en estado de oxalato de Urea 2CO (NH2)2 C2 04
H2-f-2H20 formado por escamas largas y delgadas, casi
insolubles en el agua fria. Con el 4cido fosforico da fosfato de
Urea CO (NH2)2. N3P04. Con el acido salicilico da dos clases de
compuestos, uno: CO (NH2)2. C7H603 que funde a 122° y otro:
CO (NH2)2. 2C7H603 que funde 107° y se conoce con el nombre
de ureal. Se denomina urot o urocol al quinato de Urea. Se
conocen, ademas, combinaciones con los 6xidos metalicos y
con algunas sales. Con el oxido de mercurio HgO se une de dos
maneras: CO (NH2)2 HgO y CO (NH2)2 \ - V, HgO. Con las sales,
como el cloruro de sodio, forma la ureacloruro de sodio: CO
(NH2)2 ~f- NaCi -j-H20, cuyos cristales prismaticos son muy
brillantes. Con el nitrato de plata tenemos la ureanitratoar-
géntica: CO (NH2)2-(-AgNO03, que cristaliza en prismas rémbicos.
Con el nitrato mercurico da un precipitado en forma
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de copos blancos de composicion variable, en cada caso, segun
su concentracion, asi tenemos los siguientes cuerpos:

2CO (NH2)2+Hg (N03)2 HgO en unos casos;
2CO (NH2)2+Hg (N03)2+2HgO en otros, y, por fin: 2CO
(NH2)2 + Hg (N03)2 + 3HgO.

Leibig se basaba en esta uUltima reaccion para su método
de dosificacion volumétrica de la area.

CAPITULO 1 1]

. , Y .
Estudio de la Urea y su formacion en el organismo

La Grea etimolégicamente viene del vocablo griego otiron
que significa orina, siendo su formula CO » %" peso molecular es

60,03 = 16.
Haciendo el analisis cuantitativo en 00 partes de Grea
veremos que contiene lo siguiente:

Carbono (C) ............ 20,00
Oxigeno (O) ............ 26,66
Nitrogeno (N) .......... 46,67
Hidrégeno (H) ......... 6,67
100,00

ESTADO NATURAL. — La Urea se encuentra tanto en el reino
animal como en el reino vegetal; en el primero es donde mas
abunda, como en la orina de Jos mamiferos, especialmente en
la de los carnivoros, reptiles y aves. La Urea en la orina humana
representa del 80 al 85% de los productos organicos que de ella
forman parte. En Europa las cifras medias oscilan entre 1,5 a 2%
en la orina humana. Entre nosotros la media normal uroldgica
segun la tesis doctoral del Dr. Luis Cabeza de Vaca es de
cantidades menores, lo cual obedece seguramente al regimen
alimenticio pobre en albuminoides, Asi la tesis en referencia
anota como media normal de Grea por litro de orina, la cantidad
de 14,18 gr.;
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y en las 24 horas 24,06 gr., cantidades que, como se ve, son muy
diferentes alas europeas, dando ellas 20 gr. por litro y 30 en las
24 horas.

También existe en la sangre, siendo Picard el primero que
lo descubridé. La cifra media de Urea en el suero sanguineo
humano segln los trabajos del Dr. Enrique Puertas, es de 0,175.
Segun los trabajos del Dr. Sixto Lanas es de 0,32y, por ultimo,
segln los trabajos del Dr. Arturo Naranjo, mediante el método
del Xanthidrol, la media normal asciende a
0, 40 por litro.

Existe también en la saliva, sudor, quilo y linfa. Ademas en
el higado, en los mlsculos, en el humor vitreo, en lalechey, por
altimo, en el reino vegetal en él que la Urea existe en la
proporciéon de 2 a 3%.

UREOGENESIS.—La principal materia que utiliza el orga-
nismo para elaborar la Grea esta representada en parte pollos
albuminoides, los cuales introducidos con los diversos ali-
mentos sufren las mas variadas transformaciones, dando como
resultado final la diamida carblnica, y en parte también el
organismo utiliza la albumina de sus propios tejidos. De estos
alimentos, unos pertenecen al reino animal y otros al vegetal.
Entre los primeros tenemos la carne, laleche y los huevos. Entre
las carnes, no todas tienen una riqueza igual en albuminoides,
asi la de cerdo posee el 29%, y la de pescado sdlo contiene el
17%.

El siguiente cuadro ilustrara la riqueza de las carnes en
albuminoides.

Carne de buey ....... 20% de albuminoides
» » cerdo 29 » » »
» » carnero .24 » » »
» » gallina 18 » » »
» » ternera . 29»»
» » pescado L 17 »» »

En la leche tenemos un so un 4% de albuminoides; en
25°/o, y en los huevos un 42%*

En el reino vegetal tenemos los cereales, las legumbres y
los frutos. La albumina de los cereales es el gluten; este es una
sustancia cauchosa que se encuentra en proporciones variables
segln el cereal de que se trate, asi la cebaday el maiz
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tienen el 9% de albuminoides; el centeno el 12%; la avena el 13%;
el trigo nacional el i4°/. Entre las legumbres tenemos la arveja que
tiene un 23% de albuminoides; la lenteja y las habas un 25%; el
fréjol un 26%, Entre los tubérculos tenemos la patata que tiene
un 6%; y entre las herbéaceas, la col que sélo tiene el 1%. En
cuanto alos frutos, ya se trate de los acidos o de los azucarados,
contienen en pequefia cantidad.

Ahora veamos cuales son las diversas transformaciones
que sufren los albuminoides a lo largo del tubo digestivo. En la
boca aparte de la masticacion que tiene por fin favorecer la accién
de los jugos gastrico e intestinal, no observamos ninguna otra
accién. Llegados al estdbmago y en presencia del acido
clorhidrico, sin el cual no es posible la accién de la pepsina, ya
gue ésta se vuelve inactiva en ur¢ medio neutralizado, se
transforma en acidalbumina, lamada también sin-tonina, que es
soluble en los liquidos acidos y precipita por neutralizacion.
Continuando la accién de la pepsina, la sintonina formada, fija
agua, dando lugar a la formacién de las albumosas o proteosas,
gue se disuelven en las soluciones salinas diluidas y en las
neutras; entre éstas hay unas que son solubles en agua
destiladay se conocen con el nombre de heteroproteosas. Tanto
las proteosas como las heteroproteo- sas se diferencian de los
albuminoides que les dieron origen en que no precipitan por la
ebullicién y si precipitan por la accién del sulfato aménico a
saturacion. Se ha hecho una division de las proteosas en
primarias (en las que estdn comprendidas las protoproteosas y
las heteroproteosas), y secundarias (las deutoproteosas), las
mismas que difieren entre si por los productos en que se
transforman y por su grado de solubilidad en las soluciones
saturadas de cloruro de sodio.

Como la accién de la pepsina sigue adelante, vemos
aparecer ciertos cuerpos que son los polipépticos, que se
[laman también peptoides. La pepsina produce también
peptonas que son solubles en agua y dializables, no precipitan
por el calor ni por los acidos minerales, ni por el sulfato amdénico
en solucién saturada (como éste precipitan las proteosas), y, por
fin, en el estdbmago, contrariamente a lo que antes se afirmaba,
se forman también 4cidos aminados normalmente en pequefia
cantidad; pero, pudiendo formarse en mayor cantidad si la
accién de la pepsina se ha ejercido durante largo tiempo. Estos
ultimos descubrimientos han echado a tierra
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la antigua concepcién que afirmaba que la digestion péptica
transformaba los albuminoides solamente en propeptonas y
peptonas, viéndose que la digestién péptica y -la tripsica no
son esencialmente distintas. Las pequefias diferencias que
entre ambas pueden anotarse no estriban sino en que la di-
gestion péptica es mas lenta que la tripsica, que ésta produce
triptéfano y que da un numero mayor de 4cidos aminados que
la primera.

A nivel del duodeno y por la accién de la tripsina hecha
activa por la enterosinasa, se forman peptonas y una mezcla de
acidos aminados, entre los que se hallan las bases hex6- nicas,
Illamadas asi porque a semejanza de las hexosas o glucosas,
tienen seis atomos de carbono. Entre las principales de éstas
estan: la lisina, la arginina y la histidina. La lisina: C6HI4N202,
es un acido diaminocaproico; la arginina: C6 HI402N2, es un
compuesto cianaminado de un acido amino- valeridnico; y la
histidina. C6H9N302, es el acido B ymidasol
-a - aminopropioénico.

Laarginina porlaaccion del hidrato de barita se transforma
en Urea y ornitina: C5H12N202 y es un acido diami-
novalerianico. En este lugar, como dijimos anteriormente, se
produce el triptéfano que es el acido B indol-a - aminopropio-
nico, que viene a ser generador del indol y del escatol. La
proporciéon de los aminoacidos leusina y tirosina es la para
oxifenil aminopropidnico; esta ultima adopta la forma de haces
ae finas agujas. Sin embargo, no toda la molécula albuminoi- iea
es desintegrada por la accion del fermento que nos ocupa, ya
que algunos polipépticos se quedan en este estado, a éstos que
han resistido ala accion de latripsina, Kuhne ha dado el nombre
de antipeptona. La accion de la bilis se reduce, per lo que a la
digestion de los albuminoides se refiere, a reforzar el papel ya
estudiado de la tripsina.

Por dltimo, el jugo intestinal posee erepsina que trans-
iorma las albumosas y peptonas en acidos aminados, comple-
tando en esta forma el trabajo de la pepsina y de la tripsina.
Ademas, encontramos también la arginasa, fermento descubier-
;. por Kossel y Dakin en la mucosa intestinal y que desdobla La
arginina, como ya dijimos, en ornitina y Urea.

La absorcion de los productos de digestion de los albu-
mnoides, se efectla muy especialmente a nivel del intestino
relgado por medio de las vellosidades intestinales, de estas
vellosidades pasan a los capilares intestinales, llegan a las -
er.as meséntericas y, por fin, ala vena porta para ir a de
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sembocar en el higado, donde los encontramos mas adelante. Sin
embargo, en el intestino grueso también se realiza la absorcion
y Una pequefiisima parte en la cavidad gastrica.

Ahora tenemos ya a los productos de la digestion de los
albuminoides caminando por la vena porta hacia el higado, en
donde son fijados, segun lo demostré hace ya mucho tiempo el
infatigable Claudio Bernard. Como una parte de estos productos
la célula sintetiza su albdamina correspondiente, que Ila
diferenciade las de los demas tejidos; pues, es sabido que cada
célula posee su albumina especificay asi, laalbimina del huevo
es diferente de la albumina de la sangre, etc. La otra parte, en
cambio, sigue un proceso de desintegracion mas avanzada
hasta llegar a formar ia Urea, considerada con razén como las
cenizas de los albuminoides. Para llegar a este UGltimo estado de
desintegracién se supone que la albimina en el medio orgénico
se fragmenta en dos érdenes de cuerpos: unos que son ricos en
carbono y faltos de nitrégeno (como grasas, glucégeno), y otros,
por el contrario, ricos en nitrégeno y pobres en carbono (Greay
similares). De estos cuerpos, los primeros son los que poseen
mayor cantidad de energia, en tanto que la Urea la tiene muy
pequefa; la Urea se halla de este modo ligada a 1la constitucién
del potencial energético del organismo. Las innumerables
teorias que para explicar la formacion de la Grea se han forjado
y las interminables discusiones a que este gran problema ha
dado lugar, diciéndonos estan a las claras, lo intrincado del
asunto; con justa razon expresaba Duclaz que «la Unica forma
de tratar cientificamente la quimica de la materia viva, consistida
en escribir a continuacion del titulo: NO SE SABE NADA, y en
hacer extensivo este concepto a una segunda edicién que podria
publicarse quiza 20 o 50 afios después».

De entre las varias teorias hay dos que merecen mencio-
narse, y son: la de Schulzen que cree que la Grea deriva de la
accion del acido carbénico sobre el amoniaco, con lo que se
forma carbonato de amoniaco, el que por deshidrataciéon daria
en una primera fase carbamato aménico y por fin Urea:

mi ONH4 m. NH2 ru <m
ONH4 = NOH4 ~3pa™3t° amomeco
m. NH2 NH2 71

° ONH4 M0 ~~ NH2 Urea
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La segunda teoria es la de Fosse, que dice: «que la albl-
mina al desintegrarse forma unos , cuerpos transitorios precur-
sores, los que por oxidacién y en presencia del amoniaco darian
lugar alaformacion de Grea; estos cuerpos serian para Fosse el
acido cianico, el acido cianhidrico y el aldehido férmico:

CONH — NH3 — CO ONH —
NH3 —O— C0"2
H. COH—NH3—0O— CO™2

Fosse va mas lejos en su teoria creyendo que la Urea puede
también proceder de la oxidacion en presencia del amoniaco de
ciertos cuerpos carbonados que existen en el organismo, como,
por ejemplo, la glicerina, los hidratos de carbono, tales como: la
glucosa, levulosa, sacarosa, etc.; pero, acondicién de paSar por
la fase de los cuerpos precursores.

Las diferentes pruebas realizadas con el fin de averiguar el
lugar de formacion de la Urea, entre las principales, nos dan las
de las circulaciones de sangre desfibrinada, de sangre cargada
de carbonato de amoniaco; el establecimiento de la fistula de
Eck y las que han suministrado la clinica demuestran que es el
higado el 6rgano donde se forma la casi totalidad de la Urea, ya
gue una parte minima se forma en los demas tejidos, como han
probado las observaciones de Kaufmann.

CAPITULO IV

Casuistica

Las investigaciones las hemos realizado en 2 perros, de 12
kilos de peso el primero, y de 15 kilos el segundo; con carnes
frescas el primero, y carnes averiadas el segundo. La racion
diaria de las dos variedades de carne para cada uno de ellos ha
sido de 500 gr.; advirtiendo que a mas de estaraciéon alimenticia
ha sido preciso complementarla con hidratos
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de carbono, ya que la necesidad fisiolégica de los animales
lo exigia.

Los resultados son los siguientes:

PERRO PRIMERO: 12 K, PERRO SEGUNDO: 15 K.
(con carne fresca) (con carne averiada)

Antes del régimen... 0,33 por mil .......... 0,35 por mil
Conrégimen: 1.%)... 0,52 » » ......cccueennen. 0,58 » »

» 2. ... 0,58........... » »

» 0,56 » »
” 3. 3., 0,55...c.c..... » »

4. ... 0,49...... » »
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CONCLUSIONES

1. & Que la introduccion de carnes en el organismo
aumenta notablemente la cantidad de (rea en la sangre.

2. & Que este aumento es ligeramente mayor con la ad-
ministracién descarnes averiadas; ya que la media de Grea en la
sangre con régimen de carnes frescas es de 0,535 por mil, y de
0,535 por mil con carnes averiadas.

Quito, Julio de 1935.



