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RESUMEN

El area de estudio se localiza en la Provincia
do Imbabura. Cantén Cotacachi, Parroquia
Garcia Moreno, Cooperativa Rumifiahui
(78 58'W-00&19'N, 550-950 m), Naranjito
(78*5rW-00',17'N, 600-700 m.) y Nueva Fé
(78*56'W-0044'N, 650-800 m.), formacion ve-
getal Bosque siempre-verde piemontano y
zona de vida Bosque muy humedo premon-
tano.

El trabaio de campo se realiz6 en abril, mayo y
agosto-septiembre del afio 2000, se muestred
8 localidades (Rumifiahui 1, 2, 3, Naranjito 4, 5
y Nueva Fe 6, 7. 8) mediante la metodologia
de transectos 50 x 4 m. x 5 (0.1 Ha.) modelo
radtai, se ncfco. tabuld, colectd e identificod las
especies de 2.5 cm. de DAP en adelante, se
calculd el indice de Diversidad y Similitud. Un
dupfccado montado esta en el Herbario QAP
con el nimero de Catalogo. Ceron et al.
40623-42488

Se remetio 261 espeoes. 27 endémicas (10.3
%). 229 (07.7%) son nuevos registros para Im-
babura El nimero de especies en cada mues-
treo vana de 55 a 68 especies. El indice de di-
versidad varia de 16.28 a 22 9, se interpreta en
todo* los muéstreos como diversidad alfa me-

dia. El Indice se Similitud fluctia entre 11.4y €
39.2%, menos diferente son cuando separa
100 m. de altitud y mas diferentes cuando va-
ria mas de 200 m. Las especies mas frecuen-
tes, son: en 1 Carapa guianensis (Meliaceae)
en 2 C
guianensis y Lozania mutisiana (Icacina-
ceae), en 3 Otoba novogranatensis (Myristi-
caceae) y Cyathea multiflora (Cyatheaceae),
4 Theobroma glleri (Sterculiaceae) y O. no-

e Iriartea deltoidea (Arecaceae),

vogranatensis, en 5 Wettinia quinaria (Are-
caceae) y Faramea fragans (Rubiaceae), en 6
Ossaea robusta (Melastomataceae) y O. no-
vogranatensis, en 7 Ossaea brenesii (Melas-
tomataceae) y O. novogranatensis, en 8 O.
robusta y Grias peruviana (Lecythidaceae).

ABSTRACT

The study area is located in the Ecuadorean
province of Imbabura, Cantén Cotacachi.
Parroquia Garcia Moreno, in the Cooperativa
Rumifiahui (78°58’'W-00A9’N, 550-950 m),
Naranjito (78°57°'W-00dl7'N, 600-700 m), and
Nueva Fé (78°56'W-00°14'N, 650-800 m). The
area is covered by Evergreen Foothill Forest
and located in the Premontane Wet Forest life
zone.

66



Cinchonia Vol. 2. #/. 2001

Reid work was carried out in April, May, and
August-September 2000. We sampled vege-
tation at eight localities (Rummahui 1, 2, 3,
Naranjito 4, 5, and Nueva Fe 6, 7, 8) using at
each locality five transects measuring 50 x 4
m and arranged radially, for a total sample of
0.1 ha. Within each transect all stems =2.5
cm dbh were recorded, measured for diame-
ter, collected, and identified to species.
Voucher specimens have been mounted inthe
QAP Herbarium under Cerén et al. numbers
40,823-42,488. Indices of diversity and simi-
larity were calculated for all data.

The inventories registered 261 species, 27 of
them endemics (10.3%). Two hundred and
twenty-nine species (87.7%) are new records
for the province of Imbabura. The number of
species in each 0.1-ha sample varied from 55
to 68 species and the index of diversity varied
from 16.28 to 22.9, which we interpret as mod-
erate alpha-diversity. The similarity index fluc-
tuated between 11.4 and 39.2%. Plots were
most similar within 100 m of elevation of each
other, and most divergent when separated by
more than 200 m. The most common species
in plot 1, Carapa guianensis
(Meliaceae) and Iriartea deltoidea
(Arecaceae); in plot 2, C. guianensis and
Lozania mutisiana (Icacinaceae); in plot 3,
Otoba novogranatensis (Myristicaceae) and
Cyathea multiflora (Cyatheaceae); in plot 4,
Theobroma gileri (Sterculiaceae) and O.
novogranatensis, in plot 5, Wettinia quinaria
(Arecaceae) and Faramea fragans
(Rubiaceae); in plot6, Ossaea robusta
(Melastomataceae) and O. novogranatensis,
inplot 7, Ossaea brenesii (Melastomataceae)
and O. novogranatensis. and in plot 8, O.
robusta and Grias
(Lecythidaceae).

were:

peruviana

Traduccion: Nigel Pitman
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INTRODUCCION

El Occidente de los Andes Ecuatorianos, en
los ultimos afios ha sufrido drésticas defores-
taciones y pérdida masiva de la diversidad flo-
ristica, Dodson & Gentry (1993). En la actua-
lidad bajo los 500 m. de altitud, casi ya no
existen bosques en estado primario, pocos
lugares de la costa ecuatoriana han sido do-
cumentados mediante investigaciones y publi-
caciones, entre las que se destacan: Rora de
Rio Palenque, Dodson & Gentry (1978), Flora
de Jauneche, Dodson et al. (1985), Arboles
de Esmeraldas, Little & Dixon (1969), Diversi-
dad, Composicién Floristica y Usos de Man-
glares Churute, Cerén (1996), Estudio Botani-
co del Parqgue Nacional Machalilla, Cerén &
Montalvo (1997), Vegetacion de la Cordillera
Chongon-Colonche, Valverde et al. (1991),
Plantas Utiles del Litoral Ecuatoriano, Valver-
de (1998). De igual manera sobre los 1000 m.
de altitud, algunas investigaciones se viene
realizando en los ultimos afnos, estas son: Di-
versidad en Mindo, Cerén & Avila (1995), Ma-
quipucuna, Webster & Rhode (2001), La Fa-
vorita en el Rio Saloya, Cerén (1993), Rio
Cambugan, Cerén & Gallo (1999) y Rio Pachi-

jal, Cerén (1999). Para los bosques compren-
didos entre los 500 y 1000 m. de altitud, im-
portantes por ser una transicion entre los tro-

picales y nubosos, forman ecotonos que la-
mentablemente estan sujetos a una fuerte de-

forestacion y luego para el uso de pastoreo de

duracion corta, por sus suelos malos no aptos

para la agricultura, sin embargo la informacién

botanica y bioldgica en general es pobre, tra-

bajos aislados en areas muy puntuales dan ha

conocer la importancia floristica. ecoiégca y

etnobotdmca. en: Estudios Botanicos de En-

desa. Jorgensen & UUoa (1989). Compos*o6n

Floristica del Occidente de Pichincha. Gémez

& Toasa (1997) y Esturfto Etnobotaraco de loa

Tsachila. Cerdn et al. (en preparacion)
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El presente trabajo sefiala, la diversidad, indi-
ce de diversidad, especies mas frecuentes,
especies de uso maderable, especies de uso
no maderable, especies endémicas, especies
frecuentes, especies de aptitud ornamental,
indice de similitud, en general se sefiala el es-
tado de los bosques encontrados en los rema-
nentes de la parte baja de la Cordillera de Toi-
san en la Provincia de Imbabura, mediante la
aplicacion de la metodologia de transectos en
01 Ha para especies de 2.5 cm. de DAP en
adelante en 8 localidades de las tres Coope-
rativas: Rumifiahui, Naranjito y Nueva Fe.

METODOS
Area de Estudio

El area de estudio, corresponde a la parte ba-
la de la Cordillera de Toisan, Provincia de Im-
babura, Cantén Cotacachi, Parroquia Garcia
Moreno, limita con las Provincias de Pichin-
cha. Esmeraldas y uno de los accidentes geo-
graficos mas cercanos constituyen los afluen-
tes del Rio Guayflabamba. La topografia del
lugar es de colinas pronunciadas con una im-
portante red hidrografica, remanentes de bos-
que on plena explotacion maderera y areas ya
doforestadas sometidas al desarrollo de pasti-
zales y cria de ganado vacuno. La altitud va-
na entre 550 y 950 m. de altitud, la zona de
vida, segun Cafadas Cruz (1983) es Bosque
muy hdmedo premontano, formacion vege-
tal . segun Valencia et al. (1999) Bosque
siempreverde piemontano. los suelos, se-
gun la SECS (1966) son de dos tipos: 1. Or-
den INCEPTISOLES, suborden ANDEPTS,
Gran grupo HIDRANOEPTS. matenal de ori-
gen, Proyecciones volcanicas, ceniza recien-
te suave y permeable y/o antigua, con carac-
teristicas AJofarucas. lefiosa, franco limosa,
profundos, ricos en M O. desaturados de ba-
ses. pH addo, retencion de humedad mayor
al 100%. negros en zonas frias y pardos,
amenlos en (ampiados o cdlidas, lixiviados,
saponoso*. bara fertilidad 2. Orden ENTISO-
LES. suborden ORTHENTS. Gran Grupo
TROPOfITHENTS. material de origen, Sedi-

68

mentario reciente, depdsito coluvio aluviales
en su mayor parte de origen volcanico, relie-
ves colinados y socavados de rellenos sobre
terrazas del pie de monte y/o estribacion, con
caracteristicas severamente erosionadas, su-
perficiales, dominancia de materiales minera-
les, primarios gruesos, arenosos mezclados
con cantos rodados, gravas y/o piedras.

El area de estudio botanico, se restringio a
tres cooperativas, cada cooperativa con dife-
rentes altitudes, estas son:

Cooperativa RUMINAHUI: Coordenadas
aproximadas 78db8'W-00°19'N. Actividades
observadas de extraccion maderera, ganade-
ra sin ningun cultivo agricola.

Muestreol. Altitud 550 m. Propiedad del Se-
fior Kleber Macas, Montafia junto al Rio Dora-
do, 1 hora a pie desde el poblado de la Coo-
perativa Rumifiahui en direccién norte, aspec-
to del bosque disturbado por extraccion selec-
tiva de madera.

Muestreo 2. Altitud 700 m. Propiedad del Se-
fior Kleber Macas, Montafa junto al Rio Dora-
do, 1.5 horas de camino a pie desde el pobla-
do de la Cooperativa Rumifiahui en direccion
norte, aspecto del bosque primario.

Muestreo 3. Altitud 950 m. Propiedad del Se-
fior Ramoén Orellana, Montaria sobre el Rio
Dorado, 3 horas a pie desde el poblado de la
Cooperativa Rumifiahui en direccién nororien-
te, aspecto del bosque primario.

Cooperativa NARANJITO: Coordenadas apro-
ximadas 78°57'W-00°17'N.

Actividades observadas de extraccion made-
rera, ganadera sin ningun cultivo agricola.

Muestreo 4. Altitud 600 m. Margen derecho
del Rio Naranijito, aguas arriba, 1 hora a pie
desde el poblado de la Cooperativa Naranjito
en direccion oriente, aspecto del bosque dis-
turbado por extraccion maderera.
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Cooperativa NUEVA FE: Coordenadas aprox-
imadas 78°56’'W-00°14"N.

Actividades observadas de extraccion mader-
era, ganadera y cultivo de Naranjilla Solanum
quitoense Lam. (Solanaceae).

Muestreo 6. Altitud 650 m. Borde del Rio
Cajones cerca a la union con el Rio Tortuga,
tributario del Rio Gauyllabamba. Aspecto del
bosque aparentemente primario.

Muestreo 7. Altitud 760 m. Propiedad del
sefior Manuel Hurtado, cerca al Rio Cajones.
Aspecto del Bosque aparentemente primario,
arboles densamente cubiertos de musgos.

Muestreo 8. Altitud 800 m. Propiedad del
sefior Manuel Hurtado, entre el Rio Cajones y
el Naranjito. Aspecto del Bosque ligeramente
disturbado por extraccion selectiva de
especies maderables.

Trabajo de Campo

afio 2000 se establecieron ocho
muéstreos de transectos, cada muestreo
subdividido en 5 subtransectos de 50 x 4 m.
(0.1 Ha.), modelo radial. EI muestreo 1 (550
m.), 2 (700 m.) y 3 (950 m.) en la Cooperativa
Rumifiahui en el mes de abril, muestreo 4
(600 m.) y 5 (700 m.) en la Cooperativa
Naranjito en el mes de mayo, muestreo 6 (650
m.), 7 (760 m.) y 8 (800) en la Cooperativa
Nueva Fe en el mes de agosto-septiembre.

En el

Se colect6 las especies de 2.5 cm. de DAP en
adelante, se hizo muestras de herbario, luego
se prenso en papel periédico, se catalogd y se
preservd en alcohol industrial, luego de
traslad6 a Quito para el proceso de secado.

En la toma de datos, se anoté el DAP, la
altura, (enologia de la planta, nombres y utili-
dades cuando hubo a quién preguntar, para
dto se conto con la presencia de guias e infor-
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mantes locales como: Don Kleber Macas y
Manuel Romero en la Cooperativa Rumifiahui,
Don Freddy Veloz en la Cooperativa Naranjito
y Don José Zambrano, Marisol Zambrano,
Angel Mogrovejo, Luis Calapaqui (Profesor de
la Escuela local) y Enrique Moncayo de la
Cooperativa Nueva Fe. También se cont6 con
la presencia del sefior Patricio Armijos en el
trabajo de

campo de la Cooperativa

Rumifahui, Leda. Gladys Benavides en la

Cooperativa Naranijito.

Ademas de las especies colectadas en los
tansectos, también se colecté especies fér-
tiles fuera de ellos.

Trabajo de Laboratorio

El proceso de secado de las muestras botani-
cas, se realiz6 en la estufa del Herbario QAP
de la Escuela de Biologia de la Universidad
Central. Posteriormente se montaron en car-
tulinas standard y se procedi6é a la identifi-
cacion botanica, utilizando bibliografia y
muestras botanicas depositadas en los
Herbarios QAP y QCNE, un duplicado de la
coleccion se encuentra archivado en el
Herbario QAP segln el nimero de Catalogo
de Cerén et al. 40823-41081, 41173-41346.
42222-42488. Los nombres cientificos de las
plantas fue revisado con el Catalogo de
Plantas Vasculares del Ecuador, Jorgensen &
Ledn-Yanez (1999). Filogenéticamente las
especies estan clasificadas segun el sistema
de Cronquist (1988). Las especies endémicas
se consulté en el Libro Rojo de las Plantas
Endémicas del Ecuador 2000, Valencia et al.
(eds.). (2000). Para el analisis estadistico se
aplico, el Indice de Diversidad segun la for-
mula: 1/Sumatoria Pj_y el indice de  SmsMud
segun la férmula 2c/a+b. Hair (1980). Krebs
(1985).
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RESULTADOS

Se da conocer los resultados encontrados en
cada uno de los 8 muéstreos de transectos
realizados en las tres Cooperativas. Para ca-
da muestreo de transectos se sefiala el name-
ro de individuos, nimero de especies, indice
de diversidad, interpretacion, especies mas
frecuentes, especies maderables. En general
se sefala las especies importantes desde el
punto de vista del uso no maderable, ende-
mismo, y potencial ornamental.

En los 8.000 m. (0.8 Ha.) de muestreo, se re-
gistr6 261 especies de 2.5 cm. de DAP en
adelante, 27 (10.3%) son endémicas, mien-
tras que 229 (87.7%) son nuevos registros pa-
ra la Provincia de Imbabura. Cuadro 1.

Cooperativa RUMINAHUI

Muestreo 1.

Numero de Individuos: 126. Numero de espe-
oes: 56. indice de diversidad: 17.96. Interpre-
tacion: Cerca a medianamente diverso.
Especies mas frecuentes: Carapa guianen-
sis AuW. (Meliaceae), Iriartea deltoidea Ruiz
& Pav (Arecaceae), Theobroma gileri Cua-
trec (Stercuiiaceae) y Prestoea decurrens
(H Wendl. ex Burret) H.E. Moore (Areca-
ceae).

Muestreo 2.
Numero de individuos: 142. Namero de espe-
cies 63. indice de diversidad: 22.9. Interpreta-
cion: Cerca a medianamente diverso.
Especies mas frecuentes: Carapa guiarten-
os Aubf (Meliaceae), Lozania mutisiana
Schutt (Lacistemataceae), Faramea fragans
Standl (Rubiaceae) y Chrysochlamys bal
boa Hammef (Clusiaceae).

Muestreo 3.

Numero de individuos: 154. NUmero de espe-
cies 66. indice de diversidad: 22.9. Interpreta-
cion Cerca a medianamente diverso.

Eaptom ma* frecuentes: Otoba novograna-
tensia Moldente (Myristicaceae). Cyathea
multifloraJ E Smith (Cyatheaceae), Licanla
grandibracteata Prance (Chrysobalanaceae)
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y Protium vestitum (Cuatrec.) Daly (Bursera-
ceae).

Cooperativa NARANJITO

Muestreo 4.

NUmero de individuos: 125. Numero de espe-
cies: 55. indice de diversidad: 17.8. Interpreta-
cion: Cerca a medianamente diverso.
Especies mas frecuentes: Theobroma gileri
Cuatrec. (Sterculiaceae), Otoba novograna-
tensis Moidenke (Myristicaceae), Geonoma
cuneata H. Wendl ex Spruce var. cuneata y
Wettinia quinarla (O.F. Cook & Doyle) Burret
(Arecaceae).

Muestreo 5.

NUmero de individuos: 133. NUmero de espe-
cies: 57. indice de diversidad: 18.53. Interpre-
tacion: Cerca a medianamente diverso.
Especies mas frecuentes: Wettinia quinaria
(O.F. Cook & Doyle) Burret (Arecaceae), Fa-
ramea fragans Standl. (Rubiaceae). Ossaea
brenesii Standl. (Melastomataceae) y Cara-
pa megistocarpa A.H. Gentry & Dodson (Me-
liaceae).

Cooperativa NUEVA FE

Muestreo 6.

NUmero de individuos: 128. NUmero de espe-
cies: 68. indice de diversidad: 20.33. Interpre-
tacion: Cerca a medianamente diverso.
Especies mas frecuentes: Ossaea robusta
(Triana) Cogn. (Melastomataceae), Otoba
novogranatensis Moidenke (Myristicaceael
Ossaea brenesii Standl. (Melastomataceae'
y Trichilia surinamensis (Miq.) C. DC. (Me-
liaceae).

Muestreo 7.

Ndmero de individuos: 123. Namero de espe-
cies: 63. indice de diversidad: 16,28. Interpre-
tacion: Ligeramente cerca a medio diverso
Especies mas frecuentes: Ossaea brenesii
Standl. (Melastomataceae), Otoba novogra-
natensis Moidenke (Myristicaceae), Faramea
fragans Standl. (Rubiaceae), Chamaedorea
linearis (Ruiz & Pav.) Mart. (Arecaceae)
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Muestreo 8.

Numero de individuos: 131. Numero de indivi-
duos: 64. Indice de diversidad: 22.12. Inter-
pretacion: Cerca a medianamente diverso.
Especies mas frecuentes: Ossaea robusta
(Triana) Cogn. (Melastomataceae), Grias pe-
ruviana Miers (Lecythidaceae), Ossaea bre-
nesii Standl. (Melastomataceae) y Wettinia
quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret (Areca-
ceae).

ESPECIES MADERABLES

Se encontrd, que los pobladores de las Coo-
perativas Rumifiahui, Naranjito y Nueva Fé,
utilizan como madera comercial, asi como pa-
ra construccion las siguientes especies: Fi-
gueroa o tangare Carapa guianensis Aubl.
(Meliaceae), Sande Brosimum utile (Kunth)
Pittier (Moraceae), Motilobn Hyeronima al-
chorneoides Allemao (Euphorbiaceae), Ca-
nelo amarillo Pleurothyrium synandrum van
der Werff, Caoba Caryodanophsis theobro-
mitolia (A.H. Gentry) van der Werff & H.G.
Richt.,, Aguacatillo Beilschmiedia costari-
censis (Mez & Pittier) C.K. Alien (Lauraceae),
Caracha coco Otoba novogranatensis Mol-
denke. Virola reidii Little (Myristicacea), Pul-
goso (madera ordinaria), Alchornea grandis
Benth. (Euphorbiaceae), Copalillo Protium
vestitum (Cuatrec.) Daly (Burseraceae), Pei-
ne de mono Apeiba membranacea Spruce
ex Benth. (Tiliaceae) y la Olla de mono Lecyt-
his ampia Miers (Lecythidaceae),

Camagua Pouisenia armata (Mig.) Standl.
(Moraceae) y el Tangare o Figueroa Carapa
megistocarpa A.H. Gentry & Dodson (Melia-
ceae), Manzano colorado Guarea kunthiana
A Juss. (Meliaceae), Copalillo Protium
acuadorcnse Benoist (Burseraceae) y Belda-
ra (madera ordinaria) Bombacopsis squa-
mlgera (Cuatrec.) A. Robyns (Bombacaceae).

ESPECIES UTILES NO MADERABLES

Alimenticio: Col de monte Carica microcarpa
Jacq (Caricaceae), Palmito Prestoea decu-
nens (H. Wendl. ex Burret) H.E. Moore (Are-
caceae). Matisia soegengil Cuatrec. (Bom-
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bacaceae), Uva Pourouma hirsutipetiolata
Mildbr. (Cecropiaceae), Membrillo Gustavia
dodsonii S.A. Mori , Olla de mono Lecythis
ampia Miers (Lecythidaceae), Guaba mache-
te Inga spectabilis (Vahl) Willd. (Mimosa-
ceae).

Lefia: Sapan de paloma Trema integerrima
(Beurl.) Standl. (Ulmaceae).

Forraje: Pseuderanthemum leptorhachis
Lindau (Acanthaceae).

Construcciéon de viviendas: Pambil Iriartea
deltoides Ruiz & Pav., Bisula Wettinia qui-

naria (O.F. Cook & Doyle) Burret (Arecaceae).

Chuculero: Batidor, molinillo o sapotillo Mati-
sia ochrocalyxK. Schum., M. grandifolia Lit-
tle, M. palenquiana (A. Robyns) W.S. Alver-
son, M. longipes Little. M. soegengil Cua-
trec., M. cf. castafio H. Karst. & Triana (Bom-

bacaceae).

Comedero de animales: Cuando caen los fru-
tos o flores carnosas al suelo son lugares que
los cazadores utilizan para esperarlos para la
caceria de animales como la guanta, guatusa
y otros, Tasa Eschweilera caudicuiata R. Ka-
nuth, Aguacate de monte Grias peruviana
Miers, Membrillo Gustavia dodsonii S.A.
Mori, Olla de mono Lecythis ampia Miers
(Lecythidaceae). Guabas Inga spp. (Mimosa-
ceae), Bisula Wettinia quinaria (O.F Cook &
Doyle) Burret (Arecaceae). Uva Pourouma
hirsutipiolata Mildbr (Cecropiaceae). Sapotr-
lio o chuculero Matisia soegengil Cuatrec,
M. cf. castafio H. Karst & Triana. M. ochro-
calyx K. Schum. (Bombacaceae). MoWoén
Hyeronima alchomeoides Alemao (Euphor-

biaceae).
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ESPECIES CON POTENCIAL
ORNAMENTAL

Platanillos Heliconia nigripraefixa Dodson &
A H. Gentry, H. obscuroides (L.) Andersson,
H. harlingii L. Andersson, H. fragilis Abalo &
Morales, H, virginalls Abalo & Morales, Bijao
Calathea guzmanioldes L.B. Sm. & Idrobo
(Marantaceae), Anthurium andreanum Lin-
den, A. falcatum Sodiro, A. microspadix
Schott, Philodendron acuminatissimum
Engl., P dodsoniiCroat & Grayum, P purpu-
reoviride Engl. P. tenue K Koch (Araceae),
Guaycundos Pepinia hooveri H. Luther, Pit-
cairnia bakeri André ex Mez, P. ferrel-ingra-
miae H. Luther. P. stevensonii H. Luther &
Whitten  (Bromeliaceae), Carpotroche
platyptera Pittier (Flacourtiaceae) y Passiflo-
ra macrophylla Mast. (Passifloraceae).

ESPECIES ENDEMICAS

En los 8.000m. de muestreo, se encontré 27
especies endémicas (10.3%), estas son: Allo-
markgratia ecuatoriana J.F. Morales (Apocy-
naceae), Annona oligocarpa R.E. Fr. (Anno-
naceae), Geissanthus pichinchana (Lundell)
Pipoly (Myrsinaceae), Bauhinia pichinchen-
sis Wunderling (Caesalpiniaceae), Brow-
neopsis macrofoliolata Klitgaard (Caesalpi-
niaceae), Carapa megistocarpa A.H. Gentry
& Dodson (Meliaceae), Conostegia centro-
nioides MarVgr. (Melastomataceae), Gusta-
via dodsonii S.A. Moon (Lecythidaceae), In-
ga carinata T.D. Penn., |. silanchensis T.D.
Penn. (Mimosaceae), Licania grandibrac-
teata Prance (Chrysobalanaceae), Marcgra-
viastrum sodiroi (Gilg) Bedell ex S. Dessler
(Marcgraviaceae). Matisia grandifolia Little,
M. palenquiana (A. Robyns) W.S. Alverson
(Bombacaceae). Miconia brevitheca Glea-
son, M. explicita Wurdack, M. rivetii Danguy
& Cherm. (Melastomataceae), Palicourea
heilbornil Standi. P. sodiroi Standl. (Rubia-
ceas), Phyllanlhus sponiaefolius MUILArg.
(Euphorbiaceae), Pitcairnia stevensonii H.
Luther & Whitten (Bromeliaceae), Pleurothy-
rium giganthum van der Werff (Lauraceae),
Stephanopodium angulatum (Little) Prance
(Dichapetalaceae), Trichilia primogénita W.

72

Palacios (Meliaceae), Virola reidii Little (My-
risticaceae).

Ademas de los transectos, fuera de ellos se
registré a Pepinia hooveri H. Luther, Pitcair-
nia ferrel-ingramiae H. Luther (Bromelia-
ceae) y Heliconia virginalis Abalo & & G.L.
Morales (Heliconiaceae),

ESPECIES DE AMPLIA DISTRIBUCION

Una de las especies presente en las 8 locali-
dades muestreadas, es: Tovomita weddelia-
na Planch. & Triana (Clusiaceae), en 7 locali-
dades Wettinia quinaria (O.F. Cook) Doyle
(Arecaceae), Piper imperiale (Mig.) C. DC.
(Piperaceae), en 6 localidades Dacryodes
cupularis Cuatrec. (Burseraceae), Faramea
fragans Standi. (Rubiaceae) Grias peruvia-
na Miers (Lecythidaceae), Ossaea brenesii
Standi. (Melastomataceae), Otoba novogra-
natensis Moldenke (Myrlsticaceae), Perebea
xanthochyma H. Karst. (Moraceae), en 5 lo-
calidades Beilschmiedia costaricensis
(Mez & Pittier) C.K. Allen (Lauraceae), Brosi-
mum utile (Kunth) Pittier (Moraceae), Dussia
lechmannii Harms (Fabaceae), Hippotis
scarlatina Krause (Rubiaceae), Matisia
grandifolia Little, M. ochrocalyx K. Schum.
(Bombacaceae), Ossaea bracteata Triana
(Melastomataceae), Posoqueria maxima
Standi. (Rubiaceae), Tabernaemontana
markgrafiana J.F. Macbr. (Apocynaceae), en
4 localidades Alchornea granais Benth.
(Euphorbiaceae), Caryodaphnopsis theo-
bromifolia (A.H. Gentry) van der Werff (Lau-
raceae), Chomelia barbellata Standi. (Rubia-
ceae), Chrysochlamys membranacea
Planch. & Triana, Conostegia apiculata Wur-
dack (Melastomataceae), Eschweilera cau-
diculata R. Knuth (Lacythidaceae), Eugenia
oerstediana 0. Berg (Myrtaceae), Geonoma
undata Klotzsch (Arecaceae), Guarea glabra
Vahl, G. kunthiana A. Juss. (Meliaceae),
Hyeronima alchorneoides Allemao (Euphor-
biaceae), Matisia soegengii Cuatrec. (Bom-
bacaceae), Pourouma hirsutipetiolata
Mildbr. (Cecropiaceae). El resto de las espe-
cies se encuentran presentes en 3, 2 y una de
las 8 localidades muestreadas. Cuadro 1.
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INDICE DE DIVERSIDAD

El Indice de diversidad alfa para los 8 mués-
treos, son: Muestreo 1=17.96, 2=22.9,
3=21.89, 4=17.8, 5=18.53, 6=20.33, 7=16.28
y 8=22.12. Al comparar el indice de diversidad
con el nimero de especies de cada muestreo
se encontré que en todos los casos se inter-
preta el valor cerca a medianamente diverso.
La relativa no alta diversidad de estos bos-
ques esta determinado por la presencia de es-
pecies frecuentes que reclutan muchos indivi-
duos de la misma especie, quitando de esta
manera la posibilidad de mayor diversificacion
de las especies de 2.5 cm. de DAP en adelan-
te en pocos espacios de terreno (0.1 Ha.), sin
embargo al sumar la diversidad alfa de los 8
muéstreos (8000 m.) la diversidad beta es al-
ta, equivalente a 261 especies. Cabe destacar
también que probablemente otros grupos ta-
xonoémicos como los musgos, bromelias, helé-
chos, Araceae y orquideas estan mejor repre-
sentados en estos bosque y no cualificados
en el presente estudio por la metodologia apli-
cada.

Segun el Cuadro 2. La similitud de los 8 mués-
treos con una variacion altitudinal de 550-950
m,, fluctda entre el 11.4 y el 39.2% de pareci-
do entre los bosques. A pesar de no existir
una gran diferencia altitudinal y longitudinal
entre los muéstreos, nos indica que cada
muestreo es diferente en mas del 60%, esto
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explicaria la extincion masiva de las especies
al deforestar extensiones grandes de estos
bosques.

Los muéstreos mas parecidos, son aquellos
que altitudinalmente apenas varian en unos
100 m., como son el 4-5 (39.2% de parecido)
ubicado en la Cooperativa Naranjito a 600 y
700 m. de altitud, otro muestreo con un alto
valor de parecido es el 4-6 (34.1%) ubicado
entre la Cooperativa Rumifiahui y Nueva Fe a
600 y 650 m., le sigue 4-8 (33.6%) ubicado
entre la Cooperativa Rumifiahui y Nueva Fe a
600 y 800 m., 4-7 (32.2%) entre la Cooperati-
va Rumifiahui y Nueva Fe a 600 y 760 m., 1-
4 (32.4%) entre la Cooperativa Rumifiahui y
Naranjito a 550 y 600 m.. 5-6 (30.4%) entre la
Cooperativa Naranjito y Nueva Fe a 700 y
650 m., en la Cooperativa Nueva Fe 6-7
(33.5%) a 650 y 760 m.. 6-8 (31.8%) a 650 y
800 m. y 7-8 (31.4%) a 760 y 800 m. Los bos-
ques menos parecidos, son aquellos que tie-
nen una diferencia altitudinal entre ellos de
mas de 200 m,, como en los siguientes casos:
1-3 (11.4%) ubicado en la Cooperativa Rumi-
fiahui a 550 y 950 m., 2-3 (15.5%) en la Coo-
perativa Rumifiahui a 700 y 950 m., 3-4
(16.5%) en la Cooperativa Rumifiahui y Na-
ranjito a 950 y 600 m. y 3-6 (16.4%) en la Coo-
perativa Rumifiahui y Nueva Fe a 950 y 650
m.

INDICE DE SIMILITUD

Cuadro 2.
Cifras en porcentaje del indice de Similitud para las 8 localidades muestreadat en las

Cooperativas Ruminahui,
2 3 4 5

31.9 114 324 21.2
15.5 28.8 21.6

16.5 211

39.2

~N O U A WN R
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Naranjito y Nueva Fe.
6 7 8
24.1 268 20.0
18.3 20.6 20.4

16.4 21.7 30.7
34.1 322 33.6
30.4 26.6 24.7
335 31.8

314
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

-La diversidad vegetal alfa, de los remanentes
de bosques encontrados en las Cooperativas
Rumifiahui, Naranjito y Nueva Fe, se encuen-
tra entre cifras que se interpreta como cerca a
medianamente diverso. Es similar a las en-
contradas en otras areas del occidente de Pi-
chincha a similar altitud. Se recomienda conti-
nuar con los estudios, basado en la misma
metodologia en otras areas todavia no inves-

tigadas del occidente de Imbabura y Pichin-
cha.

-La diversidad vegetal beta, de los remanen-
tes de bosque encontrados en las Cooperati-
vas Rumifiahui, Naranjito y Nueva Fe, es alta,
en 8.000 m. de muestreo se registré 261 es-
pecies de 2.5 cm. de DAP en adelante. Nos
indica que las especies se distribuyen en es-
pacios grandes de terreno. Se recomienda la
conservacion de extensiones grandes de te-

rreno que incluyan amplitud altitudinal y longi-
tudinal de bosque.

-Algunas especies vegetales frecuentes, co-
mo: El Caracha coco y la Bisula entre otras,
son comunes a la mayoria de remanentes,
mientras otras son diferentes, esto indica el
diferente estado de Disturbancia o madurez
de los remanentes y también la diferente dis-
tribucion altitudinal a la que se encuentra ca-
da localidad muestreada. Se recomienda ha-
cer estudios que registren las fechas de la ta-

la de los bosques y la edad de los bosques
secundarios.

-Los remanentes de bosque de las Cooperati-
vas Rumifiahui, Naranjito y Nueva Fe, se en-
cuentra formando ecotonos donde se inter-
cambian las especies andinas y las tropicales,
han permitido registrar una abrumadora am-
pliaciéon de distribucion de especies conocidas
de Esmeralda. Pichincha. Los Rios. 229 espe-
cies (87.7%) son nuevos registros para la
Provncia de Imbabura. Se recomienda pre-

servar los relictos de bosque que aun quedan
en pie.

*Los remanentes de bosques primarios entre
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las cooperativas Rumifiahui, Naranjito y Nue-
va Fe, registro en los 8.000 m. de muestreo 27
(10.3%) especies endémicas. Esta cifra es im-
portante tener en cuenta para la blisqueda de
alternativas de conservacion y manejo de es-
tos ultimos relictos de bosques ubicados al pie
de los flancos extemos de la Cordillera Occi-
dental de los Andes.

-La similitud de los bosques, entre las Coope-
rativas Rumifiahui, Naranjito y Nueva Fe con
una diferencia altitudinal maxima de 400 m.
fluctda entre 11.4 y el 39.2%. Menos diferen-
tes son cuando apenas le separan 100 m. de
altitud, mientras que mas diferentes son a par-
tir de los 200 m. Entre los 200 y 400 m. los
bosques dejan de ser similares en un 60%.
Podrian estos datos explicar la razon de por-
que hay extinciones masivas al deforestar los
bosques occidentales.

-Las Unicas actividades de las personas, que
habitan en las Cooperativas Rumifiahui, Na-
ranjito Y Nueva Fe, es la tala del bosque para
madera y posteriormente para el manejo de
ganado mediante la implantacion de potreros,
no hay presencia de chacras para autosusten-
to, excepto de los monocultivos de Naranjilla
en Nueva Fe y los de Palmito cercano a Na-
ranjito. Se recomienda realizar cursos de ca-
pacitacion e incentivo para la instalacion de
las chacras comunitarias o individuales con
productos agricolas aptos para la zona.

-Los remanentes de bosques primarios en las
tres Cooperativas, se encuentran a mas de 2
horas de camino desde el centro poblado de
cada cooperativa, a pesar de su distancia son
atractivos porque se puede observar fauna
importante como los chorongos, chichicos,
aves, mamiferos, roedores. El remanente al
estar en las partes altas de las colinas, son los
productores y reguladores del caudal hidrico,
semilleros de arboles maderables, ultimos re-
fugios de la fauna silvestre.. Se recomienda
conservar y delinear categorias de manejo

para el uso futuro del Ecoturismo como alter-
nativa.
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-La tala de los remanentes de bosque, no trae
consigo proyectos de reposicion de la vegeta-
cion talada ni para las especies maderables
importantes. Se recomienda desarrollar vive-
ros de reposicion para plantaciones de made-
ra o como sombra en los potreros con espe-
cies locales como: El Caracha coco, Caoba,
Mascarey, Canelo amarillo, Copal y Copalillo
entre los mas principales.

-El area geografica de las tres Cooperativas,
esta atravesado y rodeado por una importan-
te red hidrografica, forma paisajes hermosos.
Podria fomentarse el turismo ecolégico, me-
diante el disefio e implantacion de cabafias
vacacionales donde se integre balnearios na-
turales, cultivo de Araceae, Orchidaceae, He-
liconiaceae, Bromeliaceae y Marantaceae y
senderos para la observacion, principalmente
de aves.

- Siendo la mayoria de los habitantes de las
tres cooperativas, migrantes de provincias
como: Loja, El Oro, Manabi, entre otras, cono-
cen del bosque, solo las especies madera-
bles, mas no tienen un conocimiento Etnobo-
tanico sobre las especies no maderables. Se
recomienda en el futuro establecer cursos co-
munitarios de Etnobotanica Tsachila, ya que
gran parte de la Flora de Sto. Domingo de los
Colorados es posible encontrar en estas tres
Cooperativas.
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Cuadro 1

ESPECIES VEGETALES DE 2.5 cm. DE DAP EN ADELANTE ENCONTRADAS EN 8.000 m.
DE BOSQUE NATURAL EN LA PARTE BAJA DE LA CORDILLERA DE TOISAN.
PROVINCIA DE IMBABURA, CANTON COTACACHI, PARROQUIA GARCIA MORENO.
ESPECIE (FAMLIA) Transecto

Aiphanes erinacea (H. Karst) H. Wendl. (Arecaceae) X
Aiphanes tricuspidata Borchs.,, R Bermal i M Ruiz X
(Arecaceae)

Alchomea glandulosa Poepp. & BEndl. (Euchorbiaceae) X

Alchornea granais Benth. (Euphorbiaceae) X X X x
Alibertia cf. isernii (Standi.) D.R. Sinson (Rubiaceae) X

Alibertia cf. stenantha Stand. (Rubiaceag] X

Allomarkgrafia ecuatoriana JF. Morales (Apocynacese) X

Allophylus floribundus (Poepp.) Radlk. (Sapindaceae) X

Allophylus psilospermus Radlk. (Sapindaceae) XX
Alloplectus teusheri (Raymond) Wehler (Gesneriaceae) X

Aniba sp. (Lauraceae) X

Annona neglecta RE. F. (Annonaceae) X
Annona oligocarpa RE. F. (Annonaceae) X X

Anomospermum df. chlorantum Diels (Menispermeceae) X

Anthurium giganteum Engl. (Araceae) X
Anthuriumd. umbraculum Sodiro (Araceae) X

Ardisia df. guianensis (Aubl.) Mez (Myrsinaceae) X
Ardisia premontana Pipoly (Myrsinaceae) X X
Asplundia utilis (Cerst.) Hading (Cyclanthaceae) X

Bactris setulosa H. Karst. (Arecaceae) X
Bauhinia pichinchensis Wunderting (Caesalpimeaceae) X X
Beilschmiedia costaricensis (Mez & Pittier) CK. Aien X X X X ox
(Lauraceae)

Blechnum ensiforme (Leibm) C. Chr. (Biechnaceae) X

Bombacopsis squamigera (Cuatrec.) A Royns X X X
(Bonbacaceae)

Brosimum guianense (Aubl.) Huber (Mcraceae) XX

Brosimum utile (Kunth) Pitber (Moraceae) XX XXX
Brosimum utile subsp. ovabfdium (Ducke) t t  Berg X

(Moraceae)

Browneopsis macrofoliolata Klitgaard (Caesalptmeacese) x

Bunchosia comifolia Kunth (Melpighiaceae) X

Catatdla costaricensis Stand, (tcaonaceae) x

Carapa guianensis Aubl. (Mekaceae) X ox x
Carapa megistocarpa AH. Gentry & Dodson (Mekaceae) x x

Carica microcarpa Jacq (Cancaceae) x
Carpotroche platyptera Pitoer (Haoourtiaceae) X
Caryodaphnopsis theobromifolia (AH Gentry) van dar Werfl & x X ox X |
H.G. Richt (Lauraceae)

Cassearia arborea (Rich.) Urb. (Hacourbaceae) 11

Cecropia hispidisima Cuatrec (Cecropaceae) X X ox o
Cecropia insisgnis Le™>m (Cecropaceae) x
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Cecropia oblusifolia Bertd. (Cecropiacese)
Chameedorea linearis (Ria & Pav.) Mart. (Arecaceae)
Chomelia barbellata Stand. (Rublacese)
Chrysochlamys balboa Hammel (Cluslacese)
Chrysochlamys membranacea Planch. & Triaria (Clusiaceae) X
Clavija menbranacea Mez (Theophrastaceae)
Clusia hirsuta Hamel inéd (Ausiacese)
Clusia laurifolia Planch. & Triana (Clusiaceae)
Clusia magnifolia Quatrec. (Qusiaceae)
Coccoloba mollis Casar. (Polygonaceae)
Compsoneura sprucei (A DC.) Warb. (Myristicaceae)
Conostegia apiculata Wurdack (MVelastormetaceae)
Conostegia centronioides Markgr. (Melastometacese)
Conostegia lasiopoda Berth. (Melastorataceae)
' Conostegia d. lasiopoda Berth (Melaslomataceae)
r Conostegia setosa Triana (Melastometacese)
| Cordia dwyeri Nowide (Boraginaceae)
Cordia hebeclada I.M Johst. (Boraginacese)
| Cordiad hebeclada .M Johnst. (Boraginacese)
TCordiad tetranda Ad. (Boraginaceae)
| Couepia sp. (Chrysobelanaceae)
j Coussapoa contorta Quatrec. (Cecropiacese)
1 Coussapoa parviceps Stand. (Cecropiacese)
[ Coussapoa villosa Poegpp. &£nd (Cecropiacese)
| Coussarea latilolia Stand. (Rubiacese)
[ Craton tessmannil Mansi. (Euphcrbiacese)
[ ¢yathea caracasana (Wotzsch) Donrin (Cyatheacese)
1Cyathea tulva (M Martens & Galedttr) Fée (Cyatheaceae)
Cyathea mulltiflora Sm (Cyatheaceae)
Cybianthus d  occigranatensis (Cuatrec) G. Agostini
| (Myrsnaceae)
i uacryodes cupulans Quatrec. (Burseracese)
| orypetes standleyi G.L Webster IELphorbiacese)
1butsia lehmanna Ham* (Fabaceael
1Dussial (Fabaceae)
1EndBchenad. formbse AC. Sm (Lauracese)
| trythroxytum macrophyllum Cav (Erythrotylaceae)
1Eactmedera caudiculata f1 Knuth (Lec/th<gacese)
| Eatimtllera pettier! R Knuth (Lecythriaceae) “
| Bscfimetlera rimbachi Standl. (LecytNcacesel
lkugemati floridaDC (Myrtacece)
1 Eugenia cerstedeana0 Berg (Myrtacese)
1tarantee tragaos Stand (Rubaceae)
| tarantea gtandulosa Poete & End (Ruhaceaei
1tarantea oblongiloéle Stvd (P.Xiaceae —
1Fkus d carcharte CC Berg (Moracese)
1Fictamaximas (Moracee®d @ e )
1Fina mutisri Dugand (Moraceae)
Fkvs paraensts (Wq) Uq (Moraceaei 1
1Fcus nbundoyas ;. rA rlJtorarci*
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Fcus tonduzii Standi. (Moraceae)

Geissanthus longistamineus (A.C. Sm) Pipay (Myrsinaceae)

Geissanthus pinchinchana (Lundell) Pipaly (Myrsinaceae)

Geonoma cuneata H. Wendi. ex Spruce var. cuneata

(Arecaceae)

Geonoma cuneata var. gracilis (H Wendi.) Skov (Arecaceae)

Geonoma undata Klotzsch (Arecaceae)

Gymnosporia sp. ? (Celastraceae)

Grias multinervia Cuatrec. (lecythidaceae)

Grias peruviana Mers (Lecythidacese)

Guarea cartaguenya Cuatrec. (Meliaceag) X
Guarea glabra VaW (Meliaceae) X
Guaread. grandifolia DC. (Meliaceae)

Guarea kunthiana A Juss. (Meliaceae)

Guatteriad. chrysophylla Maas & Setten (Annonaceae)

Guatteria megalophylla Diels (Annonaceae)

Guatteriad. recurvisepala RE. F. (Annonaceae)

Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. (Rubaceae)

Guettarda ramulitiora Berth. (Rubiaceae)

Oustavia dodsonii SA Mori (Lecythidaceae)

hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav,) Don

(Cnloranthaceae)

Henriettellad aggregate (Rijz & Pav.) Triama

(Velas.omezaceae)

Henriettella vermtcosa triana (Melastomataceae)

Hippotis scarlatina K Krause (Rubiaceae) X
Hyeronima alchorneoides Aflemeo (Euphcrbiaceae) X
Inga carinate T.D. Penn. (Mimcsaceae)

Inga chartacea Poepp. (Minmosaceae)

Inga coruscans Humb. & Borpl. ex Milld. (Mimosaceae)

Ingad. lallensis Spruce ex Benth. (Minosaceae)

Ingad manabiensis t.D. Penn (Mimosaceae) X
Inga oerstediana Benth. ex Seem (Mimosaceag)

inga pedidera Benth. (Mimosaceae)

Inga sapindoides WBd (Mimosaceae)

Inga silanchensls T.D Femn (Minosaceag)

inga spectabilis (Vahf) viitd (Minosaceae) 1
Inga sp. (Mmosaceae)

Iriartea deltoides Ruiz 4 Pav (Arecaceae) X
Indeterminada (CaesaSpirvacese) ?

indeterminada (Asteraceae)7
Iserua pittieri (Standi.) Sbrtf. {Rubaceae)

Jacaratia chocoentlskH Gentry 4 Forero (Cancaceag) x

Ladenbergia epiphytica L Andersson (ftubtacese)
Licania cehae Prance (Chrysobalanaceag]
Ltcana grandibracteata prance (Chrysobalanaceae)
Lounia mutisiana Schdt (lactsiemeiaceae)
faquin guianentia Audl subsp costaricana (Stand)
C.C. Berq (Moraceae)
htrcgraviastrum aodiroi (GJg) Bede* ex S. Dressier
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[iMafcgravaceae)
1Matisiad arteagensis Quatrec. (Bonbacaceae)
Metisiad castafioH Karst. & Triana (Borbacacese)

i Matisia grandifolia Little (Borrbacaceae) X

1Matisiad. longipes Little (Bormbacacese) X

j Metisia ochrocalyx K Stfium (Borrbacaceae) X

| Matisia palenquiana (A Robyns) WS, Alrerson X x
(Bormbacacese)

Matisia soegengii Quatrec. (Bonbacaceae)
Meriania tomentosa (Cogn)) Wurdack (Melastonmeataceae)
Miconia brachycalyx Tnana (Melastormetaceae)
Miconia brevitheca Geason (Melastometacese)
Miconia explicita WWurdack (Melastormataceae)
1 Miconia pilgeriana Ule (Melastomataceae)
Miconia rivetii Danguy & Cherm (Melastometaceae)
| Miconiad seposita \Wurdack (Velastometaceae)
1Miconia sp. (Velastorataceae)
Mikania sp. 7 (Asteracese)
Myrciad aliena McVaugh (Myrtaosele)
| Myrciad faliax (Rich)) DC. (Myrtaoese)
f Naucleopsis naga Pittier (Moraceaei
1 Nectandra acutiloiia (Rut6 & Pav) Mez (Lauraceae)
i Nectandra d. guadanpo Rohwer (Lauracese)
i Nectandra d. subbuilata Rohwer (Lauracese)
[ Ocotead floccifera Mez & Sodro (Lauraceae)
| Ocotea floribunda (Sw) Mez (Lauraceae)
[ Ocotead insulana Mesn.) Mez (Lauraceae) ~
[ Ocotea oblonga (Mesa) Mez (Lauracese)
[ Ocotead. stenoneura Mez & Pither (Lauraceae)
10cotead tonduzii Stand (Lauracese)
1 Oenocarpus bataua Mart (Arecacese)
1 dssaea bracteata Tnana (Velastormetacese)
10uaea brenesii Stand iuletastometaceae)
Ossaea macrophylla senil.) ¢ogn. (Melastomatarpnt)
Ossaead. micrantfia tSw) Madad. ex 6o<r

Ossaea robusta (Trerg) Coaa rMeiast«wv*;iPi

Otaba novogranatensis Motienke iMinst caceaeik =~
[fliccurea cNgnufCil Taylat (Rubaceaei
| PaMoourea chémboracensis Stand, (hubiaceaef
| raacoureati henbormStand. (R u ta c e a € i -ereee T—
lraticourea pyramidain Stand. (Rufcaceaei -
_rancourea sooiral stand (Rubaceae)
faticourea ti sodirot'Stand (Putacea?.
Pasiflora macrophyllaMes) (Passicraceagj e ~ Teoreme
17aufirma capreotata (Autt) Radk. (¢apixiaceae;
Pavitonta taginea (Triara £ P iaxii) RACA e —
Pentagonta mecrophyllaBertt (Rubaceag) =~ -eemeerreeeemmsseeeeeees

i Ptrebea angutttfotmfPoepp £ End) CC Barg(i's -aX @ € i --e-seeeeemeeeeet -
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Perebea xantochyma H Karst. (Moraceze)
Philodendron inaequilaterum Liebm (Araceae)
Philodendron d. jodavisianum G.S. Bunting (Araceae)
Philodendron sparreorum Qroat sp. nov. (Araceae)

[ Philodendron sp. 1 (Araceae)

| Philodendron sp. 2 (Araceae)

| Phyllanthus sponiaefolius MULAg. (Eiphorbiaceae)
Piper imperiale (Miq,) C. DC. (Piperaceae)
Piperd. imperiale (Mg.) C. DC. (Piperaceae)
Piperd obliquum Ruiz & Pav.(Piperaceae)

[ Piper sp (Piperacese)
Pitcaimia bakeri (André) André ex Mez (Bromeliaceae)
Pilcairnia stevensonii H Luther & Whitten (Bromreliaceae)
Pleuranthodendron lindenii (Turcz.) Sleuner (Hacourtiaceae)
Pleurothyriumd. cinereum van der Werff (Lauraceae)

| Pleurcthyrium giganthum van der Werff (Lauracese)
Pleurothyrium synandrum van der Werff (Lauraceae)
Pasoqueria maxima Standi. (Rubiaceae)
Poulsenia armata (Mig.) Standi. (Moraceae)
Pourourma bicolor Mart (Cecropiaceae)
Pourourma hirsutipetiolata Midbr. (Cecropiaceae)
Prestoea decurrens (H Wend, ex Buret) HE. Moore
(Arecaceae)

| Prunus opaca (Benth.) Walp. (Rosaceae)
Protium ecuadorense Benoist (Burseraceae)
Protiumd ecuadorense Bencist (Burseraceae)
Pratium vestitum (Cuatrec, Daly (Burseraceae)

| Psammisia ulbrichiana Hoerotd (Ericaceae)
Pseuderanthemum leptorhachis Lindau (Acanthaceae)

| Psychotria hazenii Standi. (Rubiaceae)

| Psychotria horizontalis Sw (Rubiaceae)
Psychotriad micayensis Standi. (Rubiaceae)

TPsychotriad racemosa Rich (Rubiacese)

| Psychatria tinctoria Ruiz & Pav. (Rubiaceae)

Vnandia armata (Sw) DC. (ftutxaceae)

f kauvolfia leptophytla Rao (Apocvnaceae)

| Rhodaospatha dodsonii Croat (Araceae

1 Rnhodaospatha endesaense Oroat (Aracese)

| Rattinia pittieri Saff. (Annonaceae)

1 ftuagea glabra Tnana & Planch (Me aceae)

[Puagea mslgnis (C. DC.) T.D Pena Mebaceae)

1 Ruagea trisperma Cuatrec (Mekaceae)

jAui~ei verUdi/lata (Rixz 4 Pav.) Sorang. (Rubiaceae)

. Alacia cordata (M*rs) Mennega (Hppocrateaceae)
Saljcia luruana toes (H"pocrateaceae)
Sapium tauritoHum (A ftdv) Gnseb (Eiphortxaceae)

f Sarcorhachis sydowii Tré (Pperaceae)

i ichlegeha sulphuna Diets (B»grmaceae)
Schraders subandina K Krause (Rubiaceae)

LSiparuna lepidota (Kunth) A DC. (Morwmecese)
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Siparuna pubancura Renner & Hausner (Monimiaceae)
Siparuna salvioides Periurs (Monimiacese)
Sloanea grandi/olia Sm (Blaeocarpaceae)
Sloanea stipitata Soruce ex Berth. (Haeocarpaceae)
Sloanea d. stipitata Soraque (Elaeocarpaceae)
Sloaneal (Elaeocarpaceae)
Socratea exorrtiiza (Mart) H Wendl. (Arecaceae)
Sorocea thropoides W.C. Bjrger (Moraceag)
Stephanopodium angulatum (Little) Prance (Dichapelaceae)
Sterculiad. colombiana Sorague (Sterculiaceae)
Sterculiad. tessmannii MKLr. (Sterculiacese)
Sfytogme d. ambigua (C. Man) Mez (Myrsinacese)
Symphonia globulifera Lf. (Qusiacese)
Synecanthus warscevticzianus H Wendl. (Arecaceae)
Tabemeemontana markgrafiana JF. Madar. (Apocynaceae)
Talisiad. ceresina (Benth) Radk (Sapindaceae)
Theobroma gileri Cuatrec. (Sterculiaceae)
Tontelea corymbosa (Huber) AC. Sm (Wppocrateaceae)
Tovomita nicaraguensis (Cerst.. Planch. & Triang)
LO. Williarrs (Qusiaceae)
Tovomitad nicaraguensis (Cerst, Planch. & Triarg)
LO. Williams (Ausiacese)
Tovomita weddelliana Planch. & Triana (Qlusiaceae)
Trema micrantha (L) Blure (Umeceae)
Trichilia elegans A Juss. (Meliaceze)
trichllia primogénita W, Palacios (Metiaceae)
Trichilia septentrionaiis C. bC. (Metiacese)
Trichina surinamensis ) C. OC. (Meliaceae)
Turpinia occidentals G. Don (Staphyleaceael
Virola calophylla (Spruce) Wait  (Mynsticaceae)
Virola reklii Little (Mynsticaceae)
Wettrria quinaria (Ot Cook & Doyle) Burret (Arecacese)
Xanthasoma pros, no», 'scandens’ (Araceael
Zygia) (Mmosaceze)

L

lleyenda

1Muestreo 1 Cooperativa RoavAahu SBOm
| Muestreo 2. Cooperatva Rurmiftahu. 700 m
IM.EStTeOS Cooperatva Rumiiafa’ $40 m
| Muestreo 4 Cooperativa karanjeo 600 m
Muestreo5 Cocperatrva Naranjo 700 m
1Muestreo6 Cooperaba Nueva Fi. 650 m
| Muestreo 7. Cooperaba Nueva F¢ 760 m
| UiestreoB Cooperativa Nueva W. 600m
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