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Hace 100 años, las mejores maderas 
se extraían de los sitios Tuquer y Pisan 

o de los célebres bosques de arrayanes 
y cedros situados en los cantones 
San Gabriel y El Ángel. No menos 

impresionantes debieron ser 
las densas selvas que cubrían las faldas 

internas y externas del Monte Mirador 
en la cordillera Oriental. 

Hidalgo - Nistrí, F., 1998.

RESUMEN

En febrero y agosto del 2004 se realizó el tra­
bajo de campo, se muestreó en: Pisán, 
(00°30.25’N - 77°48.7’W, 3.000 m.), La Delicia 
(00°36.19’N - 77°52.57’W, 3.180 m.) y Gruta 
de la Paz (00°29.53’N - 77°50.22W, 2.450 m, 
cuenca del río Apaqui, provincia del Carchi. 
Se establecieron transectos de 50 x 4 x 5 m., 
modelo radial en Pisán y lineal en La Delicia, 
para especies > 2.5 cm. de DAP, en la Gruta 
de la Paz, se colectaron al azar, se herboriza­
ron los especímenes, los mismos que están 
depositados en el herbario Alfredo Paredes 
(QAP). Se calculó el índice de Diversidad (ID) 
y Similitud (IS). En Pisán se encontraron 234 
individuos, 46 especies, ID = 19.6 (cerca a la 
diversidad media), especies frecuentes: Ant- 
huríum  scabrinerve, A. oxybellum, Pali- 
courea flavescens, Chusquea lehmannii, 
Plper rugulosum  y Welnmannia pinnata. 
En La Delicia se encontraron 247 individuos, 
33 especies, ID = 10.39 (cerca a diversidad 
media), especies frecuentes: Chusquea

scandens , G rosvenoria  rim bachü, M iconia  
bracteolata, M acleania rupestris , G ynoxys  
bux ifo lia , D ip losteph ium  flo ribundum . En­
tre Pisán y La Delicia comparten 9 especies y 
el IS es = 0.22 (22%). En la Gruta de la Paz, 
se registró 86 especies, siendo comunes: 77- 
llandsia  la jens is , P horadendron  parie ta- 
rio ides , E lleanthus so d íro i, Epidendrum  ja- 
m iesonis, C linopod ium  fasc icu la tum  y Nip- 
h ld ium  long ifo llum . La cuenca del río Apa­
qui a pesar de su aparente similitud geográfi­
ca tiene remanentes en diferente estado de 
conservación y composición florística, la ac­
ción antrópica contribuye a la deforestación. 
También es importante señalar los fósiles del 
cementerio de “mamudts” Stegom astodon  
w aring i encontrados en las cercanías del 
pueblo de Bolívar.

ABSTRACT

In february and august 2004 we carried out a 
botanic research in Pisan (00°30.25’N -
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77°48.7’W, 3.000 masl), La Delicia
(00°36.19’N - 77°52.57’W, 3.180 masl) and 
Gruta de la Paz (00°29.53’N - 77°50.22W, 
2.450 masl) in the Apaqui river basin, provin- 
ce of Carchi. In Pisan and La Delicia we esta- 
blished radial and linear models, respectively, 
of 50 x 4 m x 5 transects to recorc species 
with DBH > 2.5 cm. Random surveys were ca- 
rried out in Gruta de la Paz. Collected speci- 
mens are kept in the Alfredo Paredes herba- 
rium (QAP). We calculated Diversity (DI) and 
Similarity (SI) indices for all sites. In Pisan we 
found 234 individuáis of 46 species; the DI 
was 19.6 (cióse to mean diversity). The most 
common species were Anthurium scabriner- 
ve, A. oxybellum, Palicourea flavescens, 
Chusquea lehmannii, Piper rugulosum and 
Weinmannia pinnata. In la Delicia we found 
247 individuáis of 33 species, the DI was 
10.39 (cióse to mean diversity). The most 
common species were Chusquea scandens, 
Grosvenoría rimbachii, Miconia bracteola- 
ta, Madeania rupestris, Gynoxys buxifolia 
and Diplostephium floribundum. Pisan and 
La Delicia shared 9 species, their SI was 0.22 
(22%). In Gruta de la Paz we recorded 86 es­
pecies; the most common were Tillandsia la- 
jensis, Phoradendron parietarioides,
Elleanthus sodiroi, Epidendrum jamieso- 
nis, Clinopodium fasciculatum and Niphi- 
dium longifolium. Despite the apparent geo- 
graphic similarity, the Apaqui river basin inelu­
des forest remnants with different conserva- 
tion status and vegetation composition. Anth- 
ropogenic factors are related to deforestation. 
The findings of mamut fossils Stegomasto- 
don waringi in the vicinities of the Bolívar set- 
tlement are noteworthy.

INTRODUCCIÓN

El bosque alto andino, también llamado bos­
que alto montano, corresponde a los bosques 
que se encuentran entre 3.000 y 3.400 m. de 
altitud. Estos bosques limitan en la parte su­
perior con los páramos y/o los bosques de 
Polylepis. Estos bosques se caracterizan por 
tener árboles pequeños de 6-9 m. de alto, con 
troncos retorcidos, muchas veces recostados;

árboles con troncos múltiples son frecuentes 
y las epífitas cubren la mayoría de los troncos. 
La franja superior del bosque alto andino que 
limita con el páramo a menudo se denomina 
Ceja andina (Ulloa Ulloa & Jorgensen 1995).

Desde la antigüedad varios botánicos trataron 
de darle una denominación a los bosques al­
to andinos, como: zona subandina entre 
2.800 y 3.400 metros (Sodiro 1874); Ceja an­
dina entre 2.800 - 3.200 m. (Diels 1938; Acos­
ta Solís 1977), bosque nublado cerca 2.500 - 
3.400 m. (Harling 1979); mientras que los 
bosques bajo los altos andinos y que se en­
cuentran en los flancos internos de las cordi­
llera y por sobre los valles, se denominan Xe- 
rofíticos (Acosta Solís 1977).

En la provincia del Carchi, además de algu­
nos estudios de la flora leñosa alto andina co­
mo los realizados en Guandera (Cuamacás & 
Tipaz 1995, Palacios & Tipaz 1996), en los úl­
timos años se ha incrementado una aprecia­
ble cantidad de estudios en la modalidad de 
transectos, muchos de ellos permanecen iné­
ditos, pero otros sí se han publicado o se han 
presentado durante algunos eventos, estos 
son: Quebrada Mirador - Guandera (Cerón & 
Vásquez 1995), bosque protector de Los 
Arrayanes (Cerón & Pozo 1994).

En el presente documento se da a conocer la 
densidad, diversidad, especies más frecuen­
tes y endémicas obtenidos mediante la meto­
dología de transectos en los remanentes de 
bosques La Delicia, Pisán y colecciones al 
azar en el sector Gruta de la Paz, los tres sec­
tores afluentes de la cuenca del río Apaqui, se 
compara con estudios similares. Un resumen 
de la investigación se presentó y publicó en el 
V Congreso Ecuatoriano de Botánica celebra­
do en la ciudad de Loja (Reyes et al. 2005).

ÁREA DE ESTUDIO

La cuenca del río Apaqui afluente del río Cho­
ta, se localiza en la provincia del Carchi, pri­
maria en el sector La Delicia, límite de los pá­
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ramos del Ángel y San Gabriel, coordenadas: 
00°36.19’N - 77°52.57’W, altitud 3.180 m.; 
sector medio en la comunidad Pisán, entre los 
poblados de Bolívar - Gruta de la Paz: 
00°30.25’N - 77°48.7’W, altitud 3.000 m. y 
Gruta de la Paz: 00°29.53’N - 77°50.22'W, al­
titud 2.450 m.

Tanto La Delicia como Pisán corresponden a la 
zona de vida bosque húmedo montano, con 
una temperatura promedio anual de 7 a 12°C., 
y una precipitación anual entre los 500 y 1.000 
mm.; formación vegetal bosque siempreverde 
montano alto. La Gruta de la Paz corresponde 
al bosque seco Montano - Bajo, con una tem­
peratura promedio anual de 12 a 18°C., y una 
precipitación anual entre los 500 y 1.000 mm.; 
formación vegetal Matorral seco Montano (Ca­
ñadas Cruz 1983, Valencia eta l. 1999).

En La Delicia, los suelos son: Orden INCEP- 
TISOLES.- Suborden: ANDEPTS, originados 
de ceniza volcánicas; apreciable contenido de 
alófano (arcillas amorfas) o alto material piro- 
elástico vitreo; baja densidad aparente < 0.85 
g/cc; alta capacidad de fijación de fósforo. 
Gran Grupo: DISTRANDEPTS y/o CRIAN- 
DEPTS. Proyecciones volcánicas, ceniza re­
ciente suave y permeable. Relieves planos a 
montañosos de la sierra alta, vertientes y es­
tribaciones andinas. Alofánicos, limosos a 
franco limoso; profundos, ricos en M.O.; de­
saturados en bases, pH ácido. Retención de 
humedad 20 -100%; fertilidad media; muy ne­
gros a negros (frío), amarillos en profundidad 
(templado, cálido) (SECS, 1986).

En Pisán y la Gruta de la Paz, los suelos son: 
Orden MOLLISOLES.- Suborden: UDOLLS, 
no permanecen secos ni siquiera 90 días al 
año o 60 días acumulados. Gran Grupo: HA- 
PLUDOLLS. Proyecciones volcánicas: ceniza 
reciente, suave y permeable. Relieves fuerte­
mente ondulados y socavados de las vertien­
tes norte y centro. Sin horizonte argílico; pH 
ligeramente ácido a neutro; negros; profun­
dos; arenosos finos con limo o limosos con 
arena; incremento de arcilla en profundidad. 
(SECS 1986).

La vegetación en los remanentes de Pisán, 
al oriente de la comunidad se encuentran 
en buen estado de conservación, aunque el 
límite de los cultivos cada vez aumentan al- 
titudinalmente por la tala de los bosques. La 
altura de algunos árboles como P o do ca r-  
p u s  o le lfo liu s  (Podocarpaceae) llega hasta 
los 25 m.; los árboles pequeños y arbustos 
de W einm annia p ln n a ta  (Cunoniaceae), 
P ip e r ru g u lo su m  (Piperaceae), P a licou -  
rea fla vescens  (Rubiaceae) y M lco n ia  tin i-  
fo lia  (Melastomataceae) forman una estruc­
tura compacta donde aparecen en forma 
densa las hemiepífitas A n th u r iu m  sca b ri-  
nerve, A . o xyb e liu m  (Araceae) y M aclea- 
n ia  loeseneriana  (Ericaceae); tanto las epí­
fitas como el suelo esta densamente pobla­
do de musgos, liqúenes, heléchos, orquí­
deas y bromelias.

En La Delicia el parche de bosque es una is­
la disturbado, debido al incremento de la de­
forestación para el cultivo de las patatas y en 
los suelos que abandonan produciéndose la 
colonización de la paja de páramo (Calam a- 
g ro s tis  spp. - Poaceae y los frailejones (Es- 
pe le tla  p ycn o p h y lla  subsp. a ng e len s is  - 
Asteraceae). El parche incluye árboles de 
hasta 10 m. de alto correspondiente a las es­
pecies: G rosvenoria  r im bach ii, G ynoxys  
b ux ifo lla  (Asteraceae), M icon la  b rac teo la - 
ta (Melastomataceae) y O reopanax ecua- 
dorens is  (Araliaceae). Hay una importante 
presencia de venas y hemiepífitas como: 
M unnozia ju ss ie u i, M. senec ion id is , M ika- 
nla s tu eb e lii (Asteraceae), A n th u r iu m  oxy­
be lium  (Araceae), Valeriana la u rifo lia  (Va- 
lerianaceae). Las ramas de los arbustos y ár­
boles, así como el suelo esta densamente 
cubierto por la presencia de los musgos, li­
qúenes, heléchos, orquídeas y bromelias.

En la Gruta de la Paz, la vegetación constitu­
yen densos matorrales dominados por: Eu­
genia va lvata  (Myrtaceae), B yttne ria  ovata  
(Sterculiaceae), L lagunoa n ítida  (Sapinda- 
ceae), M im osa q u ite n s is  (Mimosaceae), 
Agave americana, Furcraea and ina  (Aga- 
vaceae), Puya aequatoría lis, T illands ia  la-
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jensis , T. secunda, Vriesea tequendamae  
(Bromeliaceae), C he ilan thes bonariensis, 
Ch. m yrio p h y lla  (Pteridaceae) y N iph id ium  
lon g ifo liu m  (Polypodiaceae); en las ramas 
de los arbustos y pequeños arbolitos la pre­
sencia de dos parásitas es común: Tripo- 
danthus a c u tifo liu s  (Loranthaceae) y Pho- 
radendron p a rie ta rio id e s  (Viscaceae). En el 
sector hay evidencias de la presencia ante­
rior de un bosque más alto, algunos árboles 
que no han sido talados corresponden a Fi- 
cus  aff. and íco la  (Moraceae), de aspecto 
muy vistoso por la cántidad de “salvaje” 77- 
llandsia  usneo ides  (Bromeliaceae) y otras 
epífitas como: guaycundos y orquídeas que 
cuelgan de sus ramas.

METODOLOGÍA

El trabajo de campo se realizó en los meses 
de febrero y agosto del año 2004. Se estable­
cieron transectos de 50 x 4 m. x 5, modelo ra­
dial en Pisán y lineal en La Delicia, para espe­
cies > 2.5 cm. de DAP; en la Gruta de la Paz 
se realizaron colecciones al azar.

En las tres localidades se hicieron muestras 
para herbario, fue identificado por los docto­
res Carlos Cerón y Carmita Reyes, en los her­
barios Alfredo Paredes (QAP) y Nacional 
(QCNE), utilizando las colecciones deposita­
das en estos herbarios y bibliografía técnica. 
Un duplicado de la colección se encuentra 
montado y depositado en el herbario QAP, se­
gún el número de catalogo de Cerón etal., se­
ries: 50790 - 50887; 51655 - 51809. La orto­
grafía de los nombres de las especies y fami­
lias, se revisó con el catálogo de las plantas 
vasculares del Ecuador (Jorgensen & León - 
Yánez 1999); mientras que para las especies 
endémicas, se consultó el catálogo y el libro 
rojo de las plantas endémicas del Ecuador 
(Valencia et al. 2000). Se calculó el índice de 
Diversidad de Simpson (ID) y el de Similitud 
de Sorensen (IS), según las fórmulas que se 
señalan en: (Hair 1980, Margalef 1982, Krebs 
1985, Cerón 2005).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Densidad y Diversidad

En Pisán se encontró 234 individuos, 46 es­
pecies, ID = 19.55, interpretado como una di­
versidad cerca a la media. Cuadro 1.

En La Delicia se encontró 247 individuos, 33 
especies, ID = 10.39, interpretado como una 
diversidad cerca a la media. Cuadro 1.

En la Gruta de la Paz, se registró 86 especies. 
Cuadro 1.

Entre Pisán y La Delicia comparten 9 espe­
cies [IS = 0.22 (22%)], mientras que la Gru­
ta de la Paz vs. La Delicia apenas comparten 
dos y con Pisán ninguna. Cuadro 1.

Los remanentes de Pisán y La Delicia, tienen 
cifras de densidad similar a las registradas en 
otros muéstreos de la provincia del Carchi, 
excepto con las cifras superiores del estudio 
de la loma el Corazón del Bosque Protector 
Guandera (Palacios & Tipaz 1996). Las cifras 
también son similares al comparar con otras 
localidades alto andinas del Ecuador como: 
volcán Tungurahua (Cerón & Toasa 2000), ce­
rro Mirador y San Lorenzo en San José de Mi­
nas (Cerón & Jiménez 1998). Cuadro 2.

En cuanto a la diversidad las cifras son varia­
bles entre otras localidades de la provincia del 
Carchi (13-47  especies; Cuadro 2.), al igual 
que comparado con otras localidades como: 
volcán Tungurahua (Cerón & Toasa 2000), ce­
rro Mirador y San Lorenzo en San José de Mi­
nas (Cerón & Jiménez 1998). Los valores de 
diversidad baja conforme los bosques se en­
cuentran a más altitud sobre el nivel del mar. 
Muéstreos realizado en el volcán Pasochoa a 
3.300 m., registran en 1/2 ha. 30 especies > 
10 cm. de DAP (Jorgensen & Valencia 1988) 
y entre 3.000 -3.040 m., en 0.04 ha. 37 espe­
cies > 2.5 cm. de DAP (Gentry 1992, Phillips 
& Miller 2002).

En los bosques xerofíticos del Chota - Guay- 
llabamba, en 0.01 ha. se encontraron entre
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254 - 5.838 individuos y entre 22 - 34 espe­
cies de todo diámetro (Cerón & Montesdeoca 
1994); mientras que el cañón del río Culapa- 
chán (cuenca alta del río Pastaza), 456 - 658 
individuos, 22 - 33 especies (Cerón 2004). 
Cabe mencionar que los bosques de la Gruta 
de la Paz, se encuentran altitudinalmente 
más arriba de los del Chota, Guayllabamba y 
los de Culapachán en la carretera Ambato - 
Pillara.

Especies más frecuentes y endémicas

Las diez especies más frecuentes en Pisán 
son: Anthuríum  scabrínerve  (Araceae), se­
guido de A. oxybelium , Palicourea flaves- 
cens (Rubiaceae), Chusquea lehm ann ii 
(Poaceae), Piper rugulosum  (Piperaceae), 
Weinmannia p innata  (Cunoniaceae), Mico­
nia tin lfo lla  (Melastomataceae), Macleania 
loeseneriana (Ericaceae), Palicourea  aff. 
angustifo lia  (Rubiaceae) y Meliosma areno­
sa (Sabiaceae).

Las diez especies más frecuentes, en La De­
licia son: Chusquea scandens (Poaceae), 
seguido de Grosvenoria rim bach ii (Astera- 
ceae), Miconia bracteolata  (Melastomata­
ceae), Macleania rupestris  (Ericaceae), Gy- 
noxys buxifo lia , Diplostephium  floribun- 
dum  (Asteraceae), Hedyosmum floribun- 
dum  (Chloranthaceae), Baccharis macrant- 
ha (Asteraceae), Hesperomeles obtusifo lia  
(Rosaceae) y Viburnum triphyllum  (Caprifo- 
liaceae).

Las diez especies más frecuentes en la Gruta 
de la Paz son: Tillandsia la jensis  (Bromelia- 
ceae), Phoradendron parietario ides (Visca- 
ceae), Elleanthus sodiro i, Epidendrum ¡a- 
m iesonis  (Orchidaceae), Clinopodium  fas- 
cicula tum  (Lamiaceae), Niphid ium  longifo- 
lium  (Polypodiaceae), Agave americana, 
Furcraea andina (Agavaceae), Puya aequa- 
to ria lis  y Tillandsia la jensis (Bromeliaceae).

Tanto las especies más frecuentes de Pisán y 
La Delicia, al menos las dos primeras como 
las del resto de localidades de la provincia del

Carchi y otras fuera de esta, son diferentes. 
Unas pocas especies se repiten en dos o más 
localidades, como: P iper p it t ie r i en Guande- 
ras y el Playón de San Francisco (Cuadro 2); 
también es el caso de P iper andreanum  pre­
sente dominantemente en el volcán Tungura- 
hua y volcán Pasochoa y M icon ia  theaezans  
en el cerro San Lorenzo de San José de Mi­
nas y el Pasochoa, Chusquea scandens  en 
La Delicia y el Pasochoa (Gentry 1992, Phy- 
llips & Miller 2002, Cerón & Jiménez 1998, 
Cerón & Toasa 2000, Jorgensen & Valencia 
1988). Las diferencias en la dominancia de 
las especies en los diferentes remanentes, se 
explica por las variación altitudinal y el dife­
rente estado de conservación en los que se 
encuentran estos bosques.

La diferencia entre la Gruta de la Paz y los 
bosques secos de Chota - Guayllabamba y 
Culapachán, son muy evidentes en cuanto 
a la dominancia de las especies frecuentes, 
incluso entre cada una de las cuencas los 
diferentes muéstreos indican diferentes es­
pecies frecuentes a excepción de T illa n d ­
s ia  recú rva la  que es particularmente co­
mún en el Chota y Guayllabamba (Cerón & 
Montesdeoca 1994, Cerón 2004). Al igual 
que para los bosques alto andinos, la dife­
rente ubicación geográfica, altitud y estado 
de conservación de los bosques secos, son 
las causas para mostrar tales diferencias 
entre ellos.

En las tres localidades, de las 149 especies, 
21 (14.1%) son endémicas, estas son: Man- 
devilla  cf. jam eso n ii (Apocynaceae), A n thu -  
rium  scabríne rve  (Araceae), O reopanax  
ecuadorensis  (Araliaceae), Puya aequato- 
r ia lis  (Bromeliaceae), C ronqu is tian thus  o ri- 
ganoides, G rosvenoria  rim bach ii, G ynoxys  
hallii, K ing ian thus pan icu la tus, O ligactis  
p ich inchens is , Pappobo lus hypa rgy reus  
(Asteraceae), Clethra crispa  (Clethraceae), 
Ceratostema peruviana, M acleania loese­
neriana  (Ericaceae), C oursetia  dub ia  (Fa- 
baceae), C linopod ium  fascicu la tum , Salvia  
hum boldtiana  (Lamiaceae), M icon ia  cf. pen- 
n in g to n ii (Melastomataceae), Eugenia  val-
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vata (Myrtaceae), Elleanthus sodiroi (Orchi- 
daceae), Cestrum validum (Solanaceae) y 
Phoradendron parietarioides (Viscaceae) 
(Cuadro 1).

En los bosques secos de la cuenca del río Cu- 
lapachán, se registró 15 especies endémicas 
(12.5%) (Cerón 2004), porcentaje similar al 
del presente estudio.

C u a d r o  2

T r a n s e c t o s  r e a l i z a d o s  e n  l a  p r o v i n c i a  d e l  C a r c h i ,  

l o c a l i d a d e s  c e r c a n a s  a  P i s á n  y  L a  D e l i c i a

L o c a l i d a d
A l t i t u d

m s n m
N °

i n d v .

N °

E s p .
E s p e c i e s  f r e c u e n t e s M e d i d a R e f e r e n c i a

B. P. Guandera 3.250 282 37 Piper pittieri 0.1 ha. Cerón &
Quebrada Mirador Oreopartax palamophyllus Vásquez,

1995
B. P. Guandera 
Loma Corazón 3.150 430 40 Miconia ochracea 0.1 ha. Palacios &

Palicourea amethystina Tipaz, 1996

B. Protector Oreopanax ecuadorensis 0.05 ha. Cerón &
Arrayanes 2.750 305 13 Myrcianthes hallii Pozo, 1994

Playón San Dicksonia setiowiana 0.1 ha. Cerón, inéd.
Francisco 3.050 270 47 Piper pittieri

Volcán Chiles Polylepis sericea 0.1 h a .  ' Cerón, inéd.
Laguna Verde 3.700 237 2 1 Diplostephium fioribundum

Volcán Chiles Myrsine dependens 0.1 ha. Cerón, inéd.
Aguas Hediondas 3.450 206 16 Weinmannia cochensis

Pisan 3.000 234 46 Anthurium scabrinerve 
Anthurium oxybelium

0.1 ha. Este estudio

Chusquea scandens
La Delicia 3.180 247 33 Grosvenoria rimbachii 0.1 ha. Este estudio

L e y e n d a :  B .  = bosque; m s n m  = metros sobre el nivel del mar; N °  I n d v .  = número de individuos; N °  E s p .  =  

número de especies; i n é d .  = inédito.

Estado de conservación de los 
remanentes

Los remanentes de la comunidad Pisán, se en­
cuentran en buen estado, formando un continuo 
bosque en dirección norte - sur, sin embargo el 
avance de la frontera agrícola es una amenaza. 
La posición geográfica en pendientes muy fuer­
tes ameritan su total conservación, además que 
por su composición florística rica en orquídeas,

heléchos, Araceae y musgos cumplen con la 
función ecológica de captadores, filtradores y al- 
macenadores de agua.

La vegetación en los remanentes de La Deli­
cia, al igual que Pisán, cumplen la misma fun­
ción ecológica por su estructura y composi­
ción, pero estos se encuentran fragmentados 
y el límite de los cultivos casi alcanzan la línea 
de cumbre, se encuentran en la divisoria de
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los aguas que van a la cuenca del Ángel y las 
de San Gabriel. También el parche esta dis­
turbado debido a la tala selectiva que han si­
do sometidos.

Los matorrales de la Gruta de la Paz, eviden­
cian tanto al borde del río como en las fuertes 
pendientes haber estado constituido por un 
importante bosque andino, la tala a converti­
do en un chaparro espinoso en algunos sec­
tores, no por eso es menos importante debido 
a la apreciable cantidad de especies endémi­
cas que pueden albergar. En los lugares don­
de la pendiente es menor, la gente también ha 
convertido en cultivos de pocos años de dura­
ción, debido al mal manejo sin ningún control 
de la erosión de los suelos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La densidad y los valores del Índice de Diver­
sidad son similares para los muéstreos de Pi­
són y La Delicia, a pesar de su diferente esta­
do de conservación. Se recomienda la réplica 
de muéstreos en estos parches de bosques, 
la información que se obtenga permitirá dis­
poner de argumentos más confiables para su 
conservación y manejo.

El número de especies y las más frecuentes 
entre Pisán, La Delicia y La Gruta de la Paz, 
muestran diferencias entre ellas; la diferente 
localización geográfica, altitudinal y estado de 
conservación determinan estas diferencias. 
Se recomienda la urgente conservación de 
los remanentes de la cuenca del río Apaqui, 
así como su forestación mediante especies 
nativas en las áreas que ha desaparecido el 
bosque original.

Los remanentes de la cuenca del río Apaqui, 
incluye vegetación de los valles secos andino 
y páramos, a pesar de la actividad antrópica 
sobre ella, no hay registros de los nombres 
comunes de las especies y sus respectivos 
usos. La recuperación de los conocimientos 
ancestrales a través del estudio de la Etnobo- 
tánica, podría ayudar en la conservación y el

uso adecuado de los bosques por parte de los 
habitantes que viven en esta cuenca.

Cerca del pueblo de Bolívar, en el sector de­
nominado Los Qlivos, se han excavado fósi­
les que corresponde a un cementerio de “ma- 
mudts” Stegomastodon waringl, estas evi­
dencias además de la parte biológica en men­
ción más otros aspectos como la cercanía de 
una importante reserva ecológica como la del 
Ángel, podrían tomarse en cuenta para la 
conservación de un corredor con varias posi­
bilidades de investigación, conservación y 
manejo.
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Cuadro 1.
Provincia del Carchi, cantón Montúfar, parroquia La Paz, comunidad Pisán, y la comunidad La Delicia.

N° E S P E C I E FAMILIA HÁBITO D p G

1 Aa paleacea  (Kunth) Rchb. f. Orchidaceae Hierba X
2 Acalypha pad ifo lia  Kunth Euphorbiaceae Arbusto X
2 Aegiphila bogotensis  var. aequinoctia lis  Moldenke Verbenaceae Arbusto X
4 Agave am ericana  L Agavaceae Hierba X
5 Ageratum conyzoides  L. Asteraceae Hierba X
6 A lonsos m erid iona lis  (L. f.) Kuntze Scrophularíaceae Hierba X
7 Alternanthera po rrigens  (Jacq.) Kuntze Amaranthaceae Arbusto X
8 A ltenste in ia fim bríata  Kunth Orchidaceae Hierba X
9 Anredera d iffusa  (Moq ) Sperling Basellaceae Vena X

10 Anthurium  oxybelium  Schott Araceae Hemiepífita X X
11 * A nthurium  scabrínerve  Sodiro Araceae Hemiepífita X
12 A rcytophyllum  thym ifo lium  (Ruiz & Pav.) Standl. Rubiaceae Arbusto X
13 Baccharis la tí fo lia  (Ruiz 8 Pav.) Pers. Asteraceae Arbusto X
14 Baccharís m acrantha  Kunth Asteraceae Arbusto X
15 Berberís h a llii Hieran. Berberidaceae Arbusto X
16 Blechnum loxense  (Kunth) Hook. ex Salomón Blechnaceae Hierba X
17 Blechnum scho m burgk ii (Klotzsch) C. Chr. Blechnaceae Árbol X
18 Boerhavia  cf coccínea  Mili. Nyctaqinaceae Hierba X
19 Bomarea m un iflo ra  (L. f ) Mirb Alstroemeriaceae Hierba X
20 Brachyotum  led ifo lium  (Desr.) Triana Melastomataceae Arbusto X
21 Brunellla  cayam bensls  Cuatrec. Bainelliaccoc Árbol X
22 Byttnería ovata  Lam. Sterculiaceae Arbusto X
23 Callísía co rd ifo lia  (Sw.) E S. Anderson & Woodson Commelinaceae Hierba X
24 Capsicum rhom boideum  (Dunal) Kuntze Solanaceae Hierba X
25 Cardamine bonaríensis  Pers. Brassicaceae Hierba X
26 Centaurium quítense  (Kunth) B.L. Rob. Gentianaceae Hierba X
27 * Ceratostema peruv ianum  J F Gmel Eneaceae Hierba X
28 Cestrum tom entosum  L. f. Solanaceae Arbusto X
29 * Cestrum validum  Francey Solanaceae Arbusto X
30 * Cíethra crispa  C. Gust. Clethraceae Arbusto X
31 * Clinopodium  fascicu la tum  (Benth.) Harley Lamiaceae Arbusto X
32 Cordia lahtanoides  Spreng. Boragmaceae Arbusto X
33 * Coursetia dubia  (Kunth) DC Fabaceae Arbusto X
34 * Cronquistianthus origanoides (Kunth) RAÍ. King & H. Rob. Asteraceae Arbusto X
35 Cyathea fríg ida  (H. Karst.) Domin Cyatheaceae Árbol X
36 Cheiianthes bonaríensis  (Willd. ) Practor Pteridaceae Hierba X
37 Cheilanthes m yrio phy lla  Desv. Pteridaceae Hierba X
3 8 Chusquea lehm ann ii Pilg Poaceae Árbol X
39 Chusquea scandens  Kunth Poaceae Arbusto X
40 Dendrophthora squam igera  (Benth.) Kuntze Viscaceae Parásita X
41 Desfontainia sp inosa  Ruiz & Pav. Loganiaceae Arbusto X
42 Diplostephium  floríbundum  (Benth.) Wedd. Asteraceae Arbusto X
43 Disterígma a la terno ides  (Kunth) Niec. Ericaceae Arbusto X
44 Dodonaea viscosa  Jacq Sapindaceae Arbusto X
45 Echeveria qu itens is  (Kunth) Lindl. Crassulaceae Hierba X
46 * Elleanthus s o d iro i Schltr. Orchidaceae Hierba X
47 Ephedra am ericana  Humb. & Bonpl. ex Willd. Ephedraceae Arbusto X
48 Epidendrum gem in iflo rum  Kunth Orchidaceae Hierba X
49 Epidendrum ja m ie so n is  Rchb. f. Orchidaceae Epífita X
50 Equiselum  giganteum  L. Equisetaceae Hierba X
51 Escallonia m y rtillo id e s  L. f. Grossulariaceae Arbusto X
52 rspe le tia  pycn ophy lla  subsp. angelensis Cuatrec. Asteraceae Arbusto X
53 Eugenia vatvata McVaugh Myrtaceae Arbusto X
5 4 Ficus aff. andícola  Standl. Moraceae Hemiepífita X
55 Furcraea andina  Trel Agavaceae Hierba X
56 -reziera canescens  Bonpl. rheaceae Arbusto X
571 Gaiadendron puncta tum  (Ruiz & Pav) G. Don .oranthaceae Parásita X
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58 C'a lium  canescens Kunth Fubiaceae Hierba X
59 C'eissanthus andinus Mez Nlyrsinaceae Arbusto X
60 Cíordonia fruticosa (Schrad.) H. Keng heaceae Arbusto X
61 * Grosvenoria rimbachii (B.L. Rob ) R M. King & H Rob ¿steraceae Arbusto X
62 Ciynoxys  ? fasteraceae Arbusto X
63 Ciynoxys buxifolia (Kunth) Cass. /asteraceae Arbusto X
64 ' Gynoxys ha llii Hieron. /Asteraceae Árbol X
65 7iebeclinium tetragonum  Benth. Asteraceae Hierba X
66 iedyosmum cumbalense H. Karst ^hloranthaceae Arbusto X X
67 ■iesperomeles ferruginea (Pers.) Benth Rosaceae Arbusto X X
68 iesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl. Rosaceae Arbusto X X
69 lex andícola Loes. ^quifoliaceae Árbol X
70 resine diffusa Humb. & Bonpl. ex Willd. \maranthaceae Hierba X
71 / ungía coarctata Hieron. ^steraceae Arbusto X
72 Kingianthus panículatus (Turcz.) H. Rob. steraceae Arbusto X
73 lamourouxia virgata Kunth Scrophulariaceae Hierba X
74 Lantana rugulosa Kunth Verbenaceae Arbusto X
75 Lophosoria quadripinnata (J.F. Gmel.) C. Chr. Lophosoriaceae Árbol X
76 Uagunoa nítida Ruiz & Pav. Sapindaceae Arbusto X
77 Macleanía loeseneriana Hoerold Ericaceae Arbusto X
78 Macloania rupcstris  (Kunth) A.C. Sm. bricaceae Arbusto X
79 Mandevílla cf. jam esoníi Woodson Apocynaceae Vena X
80 Meliosma arenosa Idrobo & Cuatrec. Sabiaceae Árbol X
81 Meríania tomentosa (Cogn.) Wurdack Melastomataceae Arbusto X
82 Míconia bracteolata (Bonpl.) DC. Melastomataceae Arbusto X X
83 • Míconia cf. penníngtonii Wurdack Melastomataceae Árbol X
84 Míconia corymbiform is Cogn. Melastomataceae Arbusto X
85 Míconia crocea (Desr.) Naudin Melastomataceae Arbusto X
86 Míconia ochracea Triana Melastomataceae Arbusto X
87 Míconia tin ifo lia  Naudin Melastomataceae Arbusto X X
88 Mikania stuebelii Hieron. Asteraceae Vena X X
89 Mikania sylvatíca Klatt Asteraceae Vena X
90 Mimosa albída Humb. & Bonpl. ex Willd. Mimosaceae Arbusto X
91 Mimosa quítensis Benth. Mimosaceae Arbusto X
92 Monnina phillyreoídes (Bonpl.) B. Eriksen Polygalaceae Arbusto X
93 Monnína pseudopílosa Ferreyra Polyqalaceae Arbusto X
94 Munnozía juss ieu i (Cass.) H. Rob. & Brettell Asteraceae Arbusto X
95 Munnozía senecionídis Benth. Asteraceae Arbusto X
96 Myrsine andina (Mez) Pipoly Myrsinaceae Arbusto X X
97 Niphidium albopunctatissimum  Lellinger Polypodiaceae Hierba X
98 Niphidium longifolium  (Cav.) C.V. Morton & Lellinger Polypodiaceae Epífita X
99 • Oligactis pichinchensis (Hieron.) H. Rob. & Brettell Asteraceae Arbusto X

100 Oreopanax bogotensis Cuatrec. Araliaceae Árbol X X
101 * Oreopanax ecuadorensis Seem. Araüaceae Arbusto X X
102 Palicourea cf. angustifolia Kunth Rubiaceae Arbusto X
102 Palicourea flavescens Kunth Rubiaceae Arbusto X X
104 * Pappobolus hypargyreus (S.F Blake) Panero Asteraceae Arbusto X
105 Pellaea ternifolia (Cav.) Link Pteridaceae Hierba Xioe Pennisetum tristachyum  (Kunth) Spreng. Poaceae Hierba X
10‘ Peperomia crassilimba C. DC. Piperaceae Epífita X
10£ Peperomia dolabriform is Kunth Piperaceae Hierba X
10Í Peperomia hartwegiana Miq. Piperaceae Hierba X
11Cí  Peperomia inaequalifolia Ruiz & Pav. Piperaceae Hierba X
11 Phaedranassa dubia (Kunth) J.F. Macbr. Amaryllidaceae Hierba X
n: Phoradendron nervosum  Oliv. Viscaceae Parásita X
11: * Phoradendron parietarioides Trel. Viscaceae Parásita X
11< Phoradendron trianae Eichler Viscaceae Parásita X
11 Phyllanthus salviifo lius  Kunth Euphorbiaceae Arbusto X11 Pitea m icrophylla  (L ) Liebm. Urticaceae Hierba X11 Piper barbatum  Kunth Piperaceae Arbusto X11 Piper p ittie ri C DC. Piperaceae Arbusto X113 Piper rugulosum  C DC Piperaceae Arbusto X
12 3 Podocarpus oleifo lius D. Don ex Lamb. Podocarpaceae Árbol X
12 Polypodium murorum  Hook Polypodiaceae Hi X
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J4 0  Hllandsia usneoides (L.)T---------------------- —  ' — — i

¿ournefortia fuliginosa Kunth
oromenaceae

------ m u c o sa  runtn
— - Jr'PoaEHl!im_aculitolius (Ruiz & Pav.l Tieoh 
113. Y^ccinium floribundum <unth

Bromeliaceae
Boraqinaceae
Loranthaceae

■________ _________________  • I W U I I I  [ \

-111 V aleriana la u r ifo lia  Kunth Erica ceae
145 Vallea stipularís L f 

yeroesina dentata K u n t h

Valeria naceae
146 Elaeocarpaceae

J 4 ]_ y ib u rn u m  triphy llum  Benth________
r - H l  Wesea tequendam ae  TAnrtrA) I r  ^  
-149 \W emmannia p innata  L~

Asteraceae
Caprifoliaceae
Bromeliaceae
Cunoniaceae

Epífita

Arbusto
Parásita
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Epifita
Árbol
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Leyenda: * = Especies endém icas, D = La Delicia, P = Pisán, G = Gruta de la Paz.


