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RESUMEN

En febrero y agosto del 2004 se realiz6 el tra-
bajo de campo, se muestre6 en: Piséan,
(00°30.25’N - 77°48.7'W, 3.000 m.), La Delicia
(00°36.19'N - 77°52.57°'W, 3.180 m.) y Gruta
de la Paz (00°29.53'N - 77°50.22W, 2.450 m,
cuenca del rio Apaqui, provincia del Carchi.
Se establecieron transectos de 50 x 4 x 5 m.,
modelo radial en Pisan y lineal en La Delicia,
para especies > 2.5 cm. de DAP, en la Gruta
de la Paz, se colectaron al azar, se herboriza-
ron los especimenes, los mismos que estan
depositados en el herbario Alfredo Paredes
(QAP). Se calculo el indice de Diversidad (ID)
y Similitud (IS). En Pisan se encontraron 234
individuos, 46 especies, ID = 19.6 (cerca a la
diversidad media), especies frecuentes: Ant-
hurfum scabrinerve, A. oxybellum, Pali-
courea flavescens, Chusquea lehmannii,
Plper rugulosum y Welnmannia pinnata.
En La Delicia se encontraron 247 individuos,
33 especies, ID = 10.39 (cerca a diversidad
media), especies frecuentes: Chusquea

Hace 100 afios, las mejores maderas

se extraian de los sitios Tuquery Pisan
o de los célebres bosques de arrayanes
y cedros situados en los cantones

San Gabriel y El Angel. No menos
impresionantes debieron ser

las densas selvas que cubrian las faldas
internas y externas del Monte Mirador
en la cordillera Oriental.

Hidalgo - Nistri, F., 1998.

scandens, Grosvenoria rimbachi, Miconia
bracteolata, Macleania rupestris, Gynoxys
buxifolia, Diplostephium floribundum. En-
tre Pisan y La Delicia comparten 9 especies y
el IS es = 0.22 (22%). En la Gruta de la Paz,
se registr6 86 especies, siendo comunes: 77-
llandsia lajensis, Phoradendron parieta-
rioides, Elleanthus sodiroi, Epidendrum ja-
miesonis, Clinopodium fasciculatum y Nip-
hidium longifollum. La cuenca del rio Apa-
qui a pesar de su aparente similitud geografi-
ca tiene remanentes en diferente estado de
conservacion y composicion floristica, la ac-
cion antrépica contribuye a la deforestacion.
También es importante sefalar los fosiles del
cementerio de “mamudts” Stegomastodon
waringi encontrados en las cercanias del
pueblo de Bolivar.

ABSTRACT

In february and august 2004 we carried out a
botanic research in Pisan (00°30.25'N -
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77°48.7'W, 3.000 masl), La Delicia
(00°36.19'N - 77°52.57'W, 3.180 masl) and
Gruta de la Paz (00°29.53'N - 77°50.22W,
2.450 masl) in the Apaqui river basin, provin-
ce of Carchi. In Pisan and La Delicia we esta-
blished radial and linear models, respectively,
of 50 x 4 m x 5 transects to recorc species
with DBH > 2.5 cm. Random surveys were ca-
rried out in Gruta de la Paz. Collected speci-
mens are kept in the Alfredo Paredes herba-
rium (QAP). We calculated Diversity (DI) and
Similarity (SI) indices for all sites. In Pisan we
found 234 individuais of 46 species; the DI
was 19.6 (ciése to mean diversity). The most
common species were Anthurium scabriner-
ve, A. oxybellum, Palicourea flavescens,
Chusquea lehmannii, Piper rugulosum and
Weinmannia pinnata. In la Delicia we found
247 individuais of 33 species, the DI was
10.39 (ciése to mean diversity). The most
common species were Chusquea scandens,
Grosvenoria rimbachii, Miconia bracteola-
ta, Madeania rupestris, Gynoxys buxifolia
and Diplostephium floribundum. Pisan and
La Delicia shared 9 species, their Sl was 0.22
(22%). In Gruta de la Paz we recorded 86 es-
pecies; the most common were Tillandsia la-
jensis, Phoradendron parietarioides,
Elleanthus sodiroi, Epidendrum jamieso-
nis, Clinopodium fasciculatum and Niphi-
dium longifolium. Despite the apparent geo-
graphic similarity, the Apaqui river basin inelu-
des forest remnants with different conserva-
tion status and vegetation composition. Anth-
ropogenic factors are related to deforestation.
The findings of mamut fossils Stegomasto-
don waringiin the vicinities of the Bolivar set-
tlement are noteworthy.

INTRODUCCION

El bosque alto andino, también llamado bos-
que alto montano, corresponde a los bosques
que se encuentran entre 3.000 y 3.400 m. de
altitud. Estos bosques limitan en la parte su-
perior con los paramos y/o los bosques de
Polylepis. Estos bosques se caracterizan por
tener arboles pequefios de 6-9 m. de alto, con
troncos retorcidos, muchas veces recostados;
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arboles con troncos multiples son frecuentes
y las epifitas cubren la mayoria de los troncos.
La franja superior del bosque alto andino que
limita con el paramo a menudo se denomina
Ceja andina (Ulloa Ulloa & Jorgensen 1995).

Desde la antigliedad varios botanicos trataron
de darle una denominacién a los bosques al-
to andinos, como: zona subandina entre
2.800 y 3.400 metros (Sodiro 1874); Ceja an-
dina entre 2.800 - 3.200 m. (Diels 1938; Acos-
ta Solis 1977), bosque nublado cerca 2.500 -
3.400 m. (Harling 1979); mientras que los
bosques bajo los altos andinos y que se en-
cuentran en los flancos internos de las cordi-
llera y por sobre los valles, se denominan Xe-
rofiticos (Acosta Solis 1977).

En la provincia del Carchi, ademas de algu-
nos estudios de la flora lefiosa alto andina co-
mo los realizados en Guandera (Cuamacas &
Tipaz 1995, Palacios & Tipaz 1996), en los ul-
timos afios se ha incrementado una aprecia-
ble cantidad de estudios en la modalidad de
transectos, muchos de ellos permanecen iné-
ditos, pero otros si se han publicado o se han
presentado durante algunos eventos, estos
son: Quebrada Mirador - Guandera (Cerén &
Vasquez 1995), bosque protector de Los
Arrayanes (Cer6n & Pozo 1994).

En el presente documento se da a conocer la
densidad, diversidad, especies mas frecuen-
tes y endémicas obtenidos mediante la meto-
dologia de transectos en los remanentes de
bosques La Delicia, Pisan y colecciones al
azar en el sector Gruta de la Paz, los tres sec-
tores afluentes de la cuenca del rio Apaqui, se
compara con estudios similares. Un resumen
de la investigacion se presento6 y publicé en el
V Congreso Ecuatoriano de Botanica celebra-
do en la ciudad de Loja (Reyes et al. 2005).

AREA DE ESTUDIO

La cuenca del rio Apaqui afluente del rio Cho-
ta, se localiza en la provincia del Carchi, pri-
maria en el sector La Delicia, limite de los pa-
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ramos del Angel y San Gabriel, coordenadas:
00°36.19'N - 77°52.57'W, altitud 3.180 m,;
sector medio en la comunidad Pisan, entre los
poblados de Bolivar - Gruta de la Paz:
00°30.25'N - 77°48.7'W, altitud 3.000 m. y
Gruta de la Paz: 00°29.53'N - 77°50.22'W, al-
titud 2.450 m.

Tanto La Delicia como Pisan corresponden a la
zona de vida bosque humedo montano, con
una temperatura promedio anual de 7 a 12°C.,
y una precipitacion anual entre los 500 y 1.000
mm.; formacién vegetal bosque siempreverde
montano alto. La Gruta de la Paz corresponde
al bosque seco Montano - Bajo, con una tem-
peratura promedio anual de 12 a 18°C., y una
precipitacion anual entre los 500 y 1.000 mm.;
formacion vegetal Matorral seco Montano (Ca-
fladas Cruz 1983, Valencia etal. 1999).

En La Delicia, los suelos son: Orden INCEP-
TISOLES.- Suborden: ANDEPTS, originados
de ceniza volcanicas; apreciable contenido de
aléfano (arcillas amorfas) o alto material piro-
elastico vitreo; baja densidad aparente < 0.85
gl/cc; alta capacidad de fijacion de fésforo.
Gran Grupo: DISTRANDEPTS y/o CRIAN-
DEPTS. Proyecciones volcanicas, ceniza re-
ciente suave y permeable. Relieves planos a
montafiosos de la sierra alta, vertientes y es-
tribaciones andinas. Alofanicos, limosos a
franco limoso; profundos, ricos en M.O.; de-
saturados en bases, pH acido. Retencién de
humedad 20 -100%; fertilidad media; muy ne-
gros a negros (frio), amarillos en profundidad
(templado, calido) (SECS, 1986).

En Pisan y la Gruta de la Paz, los suelos son:
Orden MOLLISOLES.- Suborden: UDOLLS,
no permanecen secos ni siquiera 90 dias al
afio o0 60 dias acumulados. Gran Grupo: HA-
PLUDOLLS. Proyecciones volcanicas: ceniza
reciente, suave y permeable. Relieves fuerte-
mente ondulados y socavados de las vertien-
tes norte y centro. Sin horizonte argilico; pH
ligeramente acido a neutro; negros; profun-
dos; arenosos finos con limo o limosos con

arena; incremento de arcilla en profundidad.
(SECS 1986).
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La vegetacion en los remanentes de Pisan,
al oriente de la comunidad se encuentran
en buen estado de conservacion, aunque el
limite de los cultivos cada vez aumentan al-
titudinalmente por la tala de los bosques. La
altura de algunos arboles como Podocar-
pus olelfolius (Podocarpaceae) llega hasta
los 25 m.; los arboles pequefios y arbustos
de Weinmannia plnnata (Cunoniaceae),
Piper rugulosum (Piperaceae), Palicou-
rea flavescens (Rubiaceae) y Miconia tini-
folia (Melastomataceae) forman una estruc-
tura compacta donde aparecen en forma
densa las hemiepifitas Anthurium scabri-
nerve, A. oxybelium (Araceae) y Maclea-
nia loeseneriana (Ericaceae); tanto las epi-
fitas como el suelo esta densamente pobla-
do de musgos, liquenes, heléchos, orqui-
deas y bromelias.

En La Delicia el parche de bosque es una is-
la disturbado, debido al incremento de la de-
forestacion para el cultivo de las patatas y en
los suelos que abandonan produciéndose la
colonizacién de la paja de paramo (Calama-
grostis spp. - Poaceae y los frailejones (Es-
peletla pycnophylla subsp. angelensis -
Asteraceae). El parche incluye arboles de
hasta 10 m. de alto correspondiente a las es-
pecies: Grosvenoria rimbachii, Gynoxys
buxifolla (Asteraceae), Miconla bracteola-
ta (Melastomataceae) y Oreopanax ecua-
dorensis (Araliaceae). Hay una importante
presencia de venas y hemiepifitas como:
Munnozia jussieui, M. senecionidis, Mika-
nla stuebelii (Asteraceae), Anthurium oxy-
belium (Araceae), Valeriana laurifolia (Va-
lerianaceae). Las ramas de los arbustos y ar-
boles, asi como el suelo esta densamente
cubierto por la presencia de los musgos, li-
guenes, heléchos, orquideas y bromelias.

En la Gruta de la Paz, la vegetacion constitu-
yen densos matorrales dominados por: Eu-
genia valvata (Myrtaceae), Byttneria ovata
(Sterculiaceae), Llagunoa nitida (Sapinda-
ceae), Mimosa quitensis (Mimosaceae),
Agave americana, Furcraea andina (Aga-
vaceae), Puya aequatorialis, Tillandsia la-
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jensis, T. secunda, Vriesea tequendamae
(Bromeliaceae), Cheilanthes bonariensis,
Ch. myriophylla (Pteridaceae) y Niphidium
longifolium (Polypodiaceae); en las ramas
de los arbustos y pequefios arbolitos la pre-
sencia de dos parasitas es comuan: Tripo-
danthus acutifolius (Loranthaceae) y Pho-
radendron parietarioides (Viscaceae). En el
sector hay evidencias de la presencia ante-
rior de un bosque mas alto, algunos arboles
gue no han sido talados corresponden a Fi-
cus aff. andicola (Moraceae), de aspecto
muy vistoso por la cantidad de “salvaje” 77-
llandsia usneoides (Bromeliaceae) y otras
epifitas como: guaycundos y orquideas que
cuelgan de sus ramas.

METODOLOGIA

El trabajo de campo se realizé en los meses
de febrero y agosto del afio 2004. Se estable-
cieron transectos de 50 x 4 m. x 5, modelo ra-
dial en Pisan y lineal en La Delicia, para espe-
cies > 2.5 cm. de DAP; en la Gruta de la Paz
se realizaron colecciones al azar.

En las tres localidades se hicieron muestras
para herbario, fue identificado por los docto-
res Carlos Cerén y Carmita Reyes, en los her-
barios Alfredo Paredes (QAP) y Nacional
(QCNE), utilizando las colecciones deposita-
das en estos herbarios y bibliografia técnica.
Un duplicado de la coleccién se encuentra
montado y depositado en el herbario QAP, se-
gun el nimero de catalogo de Ceroén etal., se-
ries: 50790 - 50887; 51655 - 51809. La orto-
grafia de los nombres de las especies y fami-
lias, se revis6 con el catalogo de las plantas
vasculares del Ecuador (Jorgensen & Leodn -
Yanez 1999); mientras que para las especies
endémicas, se consultd el catalogo y el libro
rojo de las plantas endémicas del Ecuador
(Valencia et al. 2000). Se calcul6 el indice de
Diversidad de Simpson (ID) y el de Similitud
de Sorensen (IS), segun las formulas que se
sefialan en: (Hair 1980, Margalef 1982, Krebs
1985, Cerén 2005).
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RESULTADOS Y DISCUSION
Densidad y Diversidad

En Pisan se encontré 234 individuos, 46 es-
pecies, ID = 19.55, interpretado como una di-
versidad cerca a la media. Cuadro 1.

En La Delicia se encontré 247 individuos, 33
especies, ID = 10.39, interpretado como una
diversidad cerca a la media. Cuadro 1.

En la Gruta de la Paz, se registr6 86 especies.
Cuadro 1.

Entre Pisan y La Delicia comparten 9 espe-
cies [IS =0.22 (22%)], mientras que la Gru-
ta de la Paz vs. La Delicia apenas comparten
dos y con Pisan ninguna. Cuadro 1.

Los remanentes de Pisan y La Delicia, tienen
cifras de densidad similar a las registradas en
otros muéstreos de la provincia del Carchi,
excepto con las cifras superiores del estudio
de la loma el Corazén del Bosque Protector
Guandera (Palacios & Tipaz 1996). Las cifras
también son similares al comparar con otras
localidades alto andinas del Ecuador como:
volcan Tungurahua (Cerén & Toasa 2000), ce-
rro Mirador y San Lorenzo en San José de Mi-
nas (Ceron & Jiménez 1998). Cuadro 2.

En cuanto a la diversidad las cifras son varia-
bles entre otras localidades de la provincia del
Carchi (13-47 especies; Cuadro 2.), al igual
que comparado con otras localidades como:
volcan Tungurahua (Cerén & Toasa 2000), ce-
rro Mirador y San Lorenzo en San José de Mi-
nas (Cerén & Jiménez 1998). Los valores de
diversidad baja conforme los bosques se en-
cuentran a mas altitud sobre el nivel del mar.
Muéstreos realizado en el volcan Pasochoa a
3.300 m.,, registran en 1/2 ha. 30 especies >
10 cm. de DAP (Jorgensen & Valencia 1988)
y entre 3.000 -3.040 m., en 0.04 ha. 37 espe-
cies > 2.5 cm. de DAP (Gentry 1992, Phillips
& Miller 2002).

En los bosques xerofiticos del Chota - Guay-
llabamba, en 0.01 ha. se encontraron entre
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254 - 5.838 individuos y entre 22 - 34 espe-
cies de todo diametro (Cerén & Montesdeoca
1994); mientras que el cafion del rio Culapa-
chan (cuenca alta del rio Pastaza), 456 - 658
individuos, 22 - 33 especies (Cer6n 2004).
Cabe mencionar que los bosques de la Gruta
de la Paz, se encuentran altitudinalmente
mas arriba de los del Chota, Guayllabamba y
los de Culapachan en la carretera Ambato -
Pillara.

Especies mas frecuentes y endémicas

Las diez especies mas frecuentes en Pisan
son: Anthurium scabrinerve (Araceae), se-
guido de A. oxybelium, Palicourea flaves-
cens (Rubiaceae), Chusquea lehmannii
(Poaceae), Piper rugulosum (Piperaceae),
Weinmannia pinnata (Cunoniaceae), Mico-
nia tinlfolla (Melastomataceae), Macleania
loeseneriana (Ericaceae), Palicourea aff.
angustifolia (Rubiaceae) y Meliosma areno-
sa (Sabiaceae).

Las diez especies mas frecuentes, en La De-
licia son: Chusquea scandens (Poaceae),
seguido de Grosvenoria rimbachii (Astera-
ceae), Miconia bracteolata (Melastomata-
ceae), Macleania rupestris (Ericaceae), Gy-
noxys buxifolia, Diplostephium floribun-
dum (Asteraceae), Hedyosmum floribun-
dum (Chloranthaceae), Baccharis macrant-
ha (Asteraceae), Hesperomeles obtusifolia
(Rosaceae) y Viburnum triphyllum (Caprifo-
liaceae).

Las diez especies mas frecuentes en la Gruta
de la Paz son: Tillandsia lajensis (Bromelia-
ceae), Phoradendron parietarioides (Visca-
ceae), Elleanthus sodiroi, Epidendrum ja-
miesonis (Orchidaceae), Clinopodium fas-
ciculatum (Lamiaceae), Niphidium longifo-
lium (Polypodiaceae), Agave americana,
Furcraea andina (Agavaceae), Puya aequa-
torialis y Tillandsia lajensis (Bromeliaceae).

Tanto las especies mas frecuentes de Pisany
La Delicia, al menos las dos primeras como
las del resto de localidades de la provincia del
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Carchi y otras fuera de esta, son diferentes.
Unas pocas especies se repiten en dos o mas
localidades, como: Piper pittieri en Guande-
ras y el Playon de San Francisco (Cuadro 2);
también es el caso de Piper andreanum pre-
sente dominantemente en el volcan Tungura-
hua y volcan Pasochoa y Miconia theaezans
en el cerro San Lorenzo de San José de Mi-
nas y el Pasochoa, Chusquea scandens en
La Delicia y el Pasochoa (Gentry 1992, Phy-
lips & Miller 2002, Cerén & Jiménez 1998,
Ceron & Toasa 2000, Jorgensen & Valencia
1988). Las diferencias en la dominancia de
las especies en los diferentes remanentes, se
explica por las variacion altitudinal y el dife-
rente estado de conservaciéon en los que se
encuentran estos bosques.

La diferencia entre la Gruta de la Paz y los
bosques secos de Chota - Guayllabamba y
Culapachan, son muy evidentes en cuanto
a la dominancia de las especies frecuentes,
incluso entre cada una de las cuencas los
diferentes muéstreos indican diferentes es-
pecies frecuentes a excepcién de Tilland-
sia recdrvala que es particularmente co-
mun en el Chota y Guayllabamba (Cerén &
Montesdeoca 1994, Cer6n 2004). Al igual
que para los bosques alto andinos, la dife-
rente ubicacién geografica, altitud y estado
de conservacion de los bosques secos, son
las causas para mostrar tales diferencias
entre ellos.

En las tres localidades, de las 149 especies,
21 (14.1%) son endémicas, estas son: Man-
devilla cf. jamesonii (Apocynaceae), Anthu-
rium scabrinerve (Araceae), Oreopanax
ecuadorensis (Araliaceae), Puya aequato-
rialis (Bromeliaceae), Cronquistianthus ori-
ganoides, Grosvenoria rimbachii, Gynoxys
hallii, Kingianthus paniculatus, Oligactis
pichinchensis, Pappobolus hypargyreus
(Asteraceae), Clethra crispa (Clethraceae),
Ceratostema peruviana, Macleania loese-
neriana (Ericaceae), Coursetia dubia (Fa-
baceae), Clinopodium fasciculatum, Salvia
humboldtiana (Lamiaceae), Miconia cf.pen-
ningtonii (Melastomataceae), Eugenia val-
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vata (Myrtaceae), Elleanthus sodiroi (Orchi- En los bosques secos de la cuenca del rio Cu-
daceae), Cestrum validum (Solanaceae) y lapachan, se registr6 15 especies endémicas
Phoradendron parietarioides (Viscaceae) (12.5%) (Cer6n 2004), porcentaje similar al

(Cuadro 1). del presente estudio.
Cuadro 2
Transectos realizados en la provincia del Carchi
localidades cercanas a Pisdn y La Delicia
Localidad Altitud he e Especies frecuentes Moedida Referencia
mosnm indv Esp
B. P. Guandera 3.250 282 37 Piper pittieri 0.1 ha Cerén &
Quebrada Mirador Oreopartax palamophyllus Vasquez,
1995

B P. Guandera o
Loma Corazén 3.150 430 40 Miconia ochracea 01ha  paacios &

Palicourea amethystina Tipaz, 1996
B. Protector Oreopanax ecuadorensis 005ha  (cern &
Arrayanes 2.750 305 13 Myrcianthes halli Pozo, 1994
Playén San Dicksonia setiowiana 01 ha  Cerdn, inéd.
Francisco 3.050 270 47 Piper pittieri
Volcén Chiles Polylepis sericea 01na. +  Cerodn, ined.
Laguna Verde 3.700 237 21 Diplostephium fioribundum
Volcan Chiles Myrsine dependens 01l ha  Ceron, inéd.
Aguas Hediondas 3.450 206 16 Weinmannia cochensis
Pisan 3.000 234 46  Anthurium scabrinerve 01l ha  Este estudio

Anthurium oxybelium

Chusquea scandens )
La Delicia 3.180 247 33 Grosvenoria rimbachii 01 ha  Este estudio
Leyenda: 8. =bosgue; n snn = metros sobre el nivel del mar; v 114v. =ndmero de individuos; v ° ¢ s
numero de especies; in ¢ ¢ . = inédito.

heléchos, Araceae y musgos cumplen con la
funcion ecoldgica de captadores, filtradores y al-
macenadores de agua.

Estado de conservacion de los
remanentes

Los remanentes de la comunidad Pisan, se en-
cuentran en buen estado, formando un continuo La vegetacién en los remanentes de La Deli-

bosque en direccion norte - sur, sin embargo el cia, al igual que Pisan, cumplen la misma fun-
avance de la frontera agricola es una amenaza. cion ecoldgica por su estructura y composi-
La posicién geografica en pendientes muy fuer- cion, pero estos se encuentran fragmentados
tes ameritan su total conservacion, ademas que y el limite de los cultivos casi alcanzan la linea
por su composicién floristica rica en orquideas, de cumbre, se encuentran en la divisoria de
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los aguas que van a la cuenca del Angel y las
de San Gabriel. También el parche esta dis-
turbado debido a la tala selectiva que han si-
do sometidos.

Los matorrales de la Gruta de la Paz, eviden-
cian tanto al borde del rio como en las fuertes
pendientes haber estado constituido por un
importante bosque andino, la tala a converti-
do en un chaparro espinoso en algunos sec-
tores, no por eso es menos importante debido
a la apreciable cantidad de especies endémi-
cas que pueden albergar. En los lugares don-
de la pendiente es menor, la gente también ha
convertido en cultivos de pocos afos de dura-
cion, debido al mal manejo sin ningin control
de la erosion de los suelos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La densidad y los valores del indice de Diver-
sidad son similares para los muéstreos de Pi-
sény La Delicia, a pesar de su diferente esta-
do de conservacion. Se recomienda la réplica
de muéstreos en estos parches de bosques,
la informacién que se obtenga permitira dis-
poner de argumentos mas confiables para su
conservacion y manejo.

El nimero de especies y las mas frecuentes
entre Pisan, La Delicia y La Gruta de la Paz,
muestran diferencias entre ellas; la diferente
localizacion geografica, altitudinal y estado de
conservacion determinan estas diferencias.
Se recomienda la urgente conservacion de
los remanentes de la cuenca del rio Apaqui,
asi como su forestacion mediante especies
nativas en las areas que ha desaparecido el
bosque original.

Los remanentes de la cuenca del rio Apaqui,
incluye vegetacion de los valles secos andino
y paramos, a pesar de la actividad antropica
sobre ella, no hay registros de los nombres
comunes de las especies y sus respectivos
usos. La recuperacion de los conocimientos
ancestrales a través del estudio de la Etnobo-
tanica, podria ayudar en la conservacion y el
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uso adecuado de los bosques por parte de los
habitantes que viven en esta cuenca.

Cerca del pueblo de Bolivar, en el sector de-
nominado Los Qlivos, se han excavado fési-
les que corresponde a un cementerio de “ma-
mudts” Stegomastodon waringl, estas evi-
dencias ademas de la parte biolégica en men-
cibn mas otros aspectos como la cercania de
una importante reserva ecolégica como la del
Angel, podrian tomarse en cuenta para la
conservacion de un corredor con varias posi-
bilidades de investigacidon, conservacién y
manejo.
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Cuadro 1
Provincia del Carchi, canton Montufar, parroquia La Paz, comunidad Pisan, y la comunidad La Delicia.

INE
1

©oo~Ne 0NN

20

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

39
40
i1
42
43
a4
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54

55
56

ESPECIE

Aa paleacea (Kunth) Rchb. f.

Acalypha padifolia Kunth

Aegiphila bogotensis var. aequinoctialis Moldenke
Agave americana L

Ageratum conyzoides L.

Alonsos meridionalis (L. f.) Kuntze
Alternanthera porrigens (Jacq.) Kuntze
Altensteinia fimbriata Kunth

Anredera diffusa (Moq ) Sperling

Anthurium oxybelium Schott

* Anthurium scabrinerve Sodiro
Arcytophyllum thymifolium (Ruiz & Pav.) Standl.
Baccharis latifolia (Ruiz 8 Pav.) Pers.
Baccharis macrantha Kunth

Berberis hallii Hieran.

Blechnum loxense (Kunth) Hook. ex Salomén
Blechnum schomburgkii (Klotzsch) C. Chr.
Boerhavia cf coccinea Mili.

Bomarea muniflora (L. f) Mirb

Brachyotum ledifolium (Desr.) Triana
Brunellla cayambensls Cuatrec.

Byttneria ovata Lam.

Callisia cordifolia (Sw.) E S. Anderson & Woodson
Capsicum rhomboideum (Dunal) Kuntze
Cardamine bonariensis Pers.

Centaurium quitense (Kunth) B.L. Rob.

* Ceratostema peruvianum JF Gmel
Cestrum tomentosum L. f.

* Cestrum validum Francey

* Ciethra crispa C. Gust.

* Clinopodium fasciculatum (Benth.) Harley
Cordia lahtanoides Spreng.

* Coursetia dubia (Kunth) DC

* Cronquistianthus origanoides (Kunth) RAI. King & H. Rob.

Cyathea frigida (H. Karst.) Domin

Cheiianthes bonariensis (Willd.) Practor

Cheilanthes myriophylla Desv.

Chusquea lehmannii Pilg

Chusquea scandens Kunth

Dendrophthora squamigera (Benth.) Kuntze

Desfontainia spinosa Ruiz & Pav.

Diplostephium floribundum (Benth.) Wedd.

Disterigma alaternoides (Kunth) Niec.

Dodonaea viscosa Jacq

Echeveria quitensis (Kunth) Lindl.

* Elleanthus sodiroi Schltr.

Ephedra americana Humb. & Bonpl. ex Willd.

Epidendrum geminiflorum Kunth

Epidendrum jamiesonis Rchb. f.

Equiselum giganteum L.

Escallonia myrtilloides L. f.

rspeletia pycnophylla subsp. angelensis Cuatrec.
Eugenia vatvata McVaugh

Ficus aff. andicola Standl.

Furcraea andina Trel

-reziera canescens Bonpl.

571Gaiadendron punctatum (Ruiz & Pav) G. Don

FAMILIA

Orchidaceae
Euphorbiaceae
Verbenaceae
Agavaceae
Asteraceae
Scrophulariaceae
Amaranthaceae
Orchidaceae
Basellaceae
Araceae
Araceae
Rubiaceae
Asteraceae
Asteraceae
Berberidaceae
Blechnaceae
Blechnaceae
Nyctaginaceae
Alstroemeriaceae
Melastomataceae
Bainelliaccoc
Sterculiaceae
Commelinaceae
Solanaceae
Brassicaceae
Gentianaceae
Eneaceae
Solanaceae
Solanaceae
Clethraceae
Lamiaceae
Boragmaceae
Fabaceae
Asteraceae
Cyatheaceae
Pteridaceae
Pteridaceae
Poaceae
Poaceae
Viscaceae
Loganiaceae
Asteraceae
Ericaceae
Sapindaceae
Crassulaceae
Orchidaceae
Ephedraceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Equisetaceae
Grossulariaceae
Asteraceae
Myrtaceae
Moraceae
Agavaceae
rheaceae
.oranthaceae

HABITO

Hierba
Arbusto
Arbusto

Hierba

Hierba

Hierba
Arbusto

Herba

Vena

Hemiepifita
Hemiepifita
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Hierba

Arbol

Hierba

Hierba
Arbusto

Arbol
Arbusto

Hierba

Arbusto
Hemiepifita
Hierba
Arbusto
Parésita

D

x
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XX X X
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58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

92
93

98

BRRER

NN
w

Calium canescens Kunth
Ceissanthus andinus Mez
dordonia fruticosa (Schrad.) H. Keng
* Grosvenoria rimbachii (B.L. Rob ) RM King & H Rob
dynoxys ?
dynoxys buxifolia (Kunth) Cass.
' Gynoxys hallii Hieron.
7ebeclinium tetragonum Benth.
iedyosmum cumbalense H. Karst
miesperomeles ferruginea (Pers.) Benth
iesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl.
lex andicola Loes.
resine diffusa Humb. & Bonpl. ex Willd.
/ungia coarctata Hieron.
Kingianthus paniculatus (Turcz.) H. Rob.
lamourouxia virgata Kunth
Lantana rugulosa Kunth
Lophosoria quadripinnata (J.F. Gmel.) C. Chr.
Uagunoa nitida Ruiz & Pav.
Macleania loeseneriana Hoerold
Macloania rupcstris (Kunth) A.C. Sm.
Mandevilla cf.jamesonii Woodson
Meliosma arenosa ldrobo & Cuatrec.
Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack
Miconia bracteolata (Bonpl.) DC.
¢ Miconia cf. penningtonii Wurdack
Miconia corymbiformis Cogn.
Miconia crocea (Desr.) Naudin
Miconia ochracea Triana
Miconia tinifolia  Naudin
Mikania stuebelii Hieron.
Mikania sylvatica Klatt
Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex Willd.
Mimosa quitensis Benth.
Monnina phillyreoides (Bonpl.) B. Eriksen
Monnina pseudopilosa Ferreyra
Munnoziajussieui (Cass.) H. Rob. & Brettell
Munnozia senecionidis Benth.
Myrsine andina (Mez) Pipoly
Niphidium albopunctatissimum Lellinger
Niphidium longifolium (Cav.) C.V. Morton & Lellinger
¢ Oligactis pichinchensis (Hieron.) H. Rob. & Brettell
Oreopanax bogotensis Cuatrec.
* Oreopanax ecuadorensis Seem.
Palicourea cf. angustifolia Kunth
Palicourea flavescens Kunth
* Pappobolus hypargyreus (S.F Blake) Panero
Pellaea ternifolia (Cav.) Link
Pennisetum tristachyum (Kunth) Spreng.
Peperomia crassilimba C. DC.
Peperomia dolabriformis Kunth
Peperomia hartwegiana Mig.
Peperomia inaequalifolia Ruiz & Pav.
Phaedranassa dubia (Kunth) J.F. Macbr.
Phoradendron nervosum Oliv.

. * Phoradendron parietarioides Trel.

Phoradendron trianae Eichler
Phyllanthus salviifolius Kunth

Pitea microphylla (L) Liebm.

Piper barbatum Kunth

Piper pittieri C DC.

Piper rugulosum C DC

Podocarpus oleifolius D. Don ex Lamb.
Polypodium murorum Hook
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Fubiaceae
Nyrsinaceae
heaceae
¢ Steraceae
fasteraceae
| asteraceae
/Asteraceae
Asteraceae
“hloranthaceae
Rosaceae
Rosaceae
quifoliaceae
\maranthaceae
"steraceae
steraceae
Scrophulariaceae
Verbenaceae
Lophosoriaceae
Sapindaceae
Ericaceae
bricaceae
Apocynaceae
Sabiaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Asteraceae
Asteraceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Asteraceae
Asteraceae
Myrsinaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Asteraceae
Araliaceae
Araliaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Asteraceae
Pteridaceae
Poaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Amaryllidaceae
Viscaceae
Viscaceae
Viscaceae
Euphorbiaceae
Urticaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Podocarpaceae
Polypodiaceae

Hierba
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Arbol

Hierba
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Arbol

Hierba
Arbusto
Arbusto

Hierba
Arbusto

Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Vena

Arbol
Arbusto
Arbusto

Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Vena

Vena
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Hierba

Epifita
Arbusto

Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Hierba

Hierba

Epifita

Hierba

Hierba

Hierba

Hierba
Parasita
Parasita
Parasita
Arbusto

Hierba
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Arbol

H

X X X

X X X X

x X

x

X X X X

X X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

x

XX X X X X XX X XXX XX
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cournefortia fligtrossa  Kumith

— - Jr'PoaEHI!im_aculitolius (Ruiz & Pav.l Tieoh
.113.Y~ccinium floribundum Kunth

-111 valeriana laurifolia Kunth

145 Vallea stipularis L f

146 yeroesina dentata «un

J4]_yiburnum triphyllum Benth
r-H 1 Wesea tequendamae TAnrtrA) | r ~
-l49\Wemmannia pinnata |~

Leyenda: * = Especies endémicas, D = La Delicia, P = Pisan, G = Gruta de la Paz.

oromenaceae
Bromeliaceae
Boraginaceae
Loranthaceae
Ericaceae
Valerianaceae
Elaeocarpaceae
Asteraceae
Caprifoliaceae
Bromeliaceae
Cunoniaceae

Epifita

Arbusto
Parésita
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Epifita
Arbol

39



