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dient that ranges from 600 to 5 230 masl. The
area ineludes 10 life zones and more than 14
vegetation types. The park is located in the
provinces of Tungurahua, Chimborazo and
Morona Santiago; three important volcanoes:
Sangay, los Altares and Tungurahua are
among the remarkable features of the park.
The botanic research in this area was carried
out before and during the development of the
management plan for the area in 1997. In
each sampling site we established a linear
model of 50 x 2 m x 10 transeets and a radial
model of 50 x 4 m x 5 transeets (0.1 ha) to re-
cord species with DBH > 2.5 cm. Collected
specimens are kept in the QAP Hcrbarium.
We calculated the Simpson Diversity Index
(DI) and the Sorensen Similarity Index (SI) for
each site. Overall, we found 410 species, of
which 37 (9%) were endemic. Density in each
sampling site ranged from 96 to 302 indivi-
duais whereas species number ranged from
11 to 111. Diversity indices pointed to a low to
mean diversity. Similarity indices between
sampled communities had valies from 0 to
33%. The number of recorded species is as-
sumed to be about 10% of the estimated flo-
ra. Future intensive studies should provide
more information about the vegetation diver-
sity of the park, especially of epiphytes and
herbaceous plants. This information will con-
tribute to the design of adequate policies of re-
search, conservaron and management. Eco-
tourism should be considered as an activity to
be carried out in the area.

INTRODUCCION

Aunque Ultimamente se han incrementado los
aportes dentro de la investigacién botanica en
las diferentes Areas Naturales del Ecuador y
en particular en el Parque Nacional Sangay,
en parte para la elaboracion de sus respecti-
vos Planes de Manejo (Schuerholz et al.
1982, Cerén & Montalvo 1997), en la mayoria
de casos carecen de informacion actualizada
y proyectos de investigacion sostenidos. En el
P.N. Sangay uno de los parques con mas zo-
nas de vida y formaciones vegetales, con una
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de las floras mas ricas y variadas en el Ecua-
dor, pero también con una serie de problemas
sociales en sus interior y zonas de borde, a si-
do una gran atraccion para los investigadores,
pero los resultados al momento son limitados y
fraccionados (Cer6n 1992, 1993 a, b, 2002,
Ceron & Montalvo 2002), queda una tarea fu-
tura muy grande, el de preparar una flora inte-
gral del parque, la misma que puede estar su-
perando las 3.000 especies de plantas.

La mayoria de los aportes a la flora del par-
que han sido realizado 50 y 100 afios atras
por botanicos que gustaron especialmente de
visitar las altas montafias, como: Altares,
Tungurahua y Sangay (Acosta Solis 1977,
1980, Diels 1938, Meyer 1993, Wimper 1993),
estas investigaciones aunque sin duda han si-
do un aporte los comprobantes no fueron de-
positados en los herbarios ecuatorianos, si no
mas bien en el extranjero como Estados Uni-
dos y Europa.

Aportes realizados en el sur del parque como
la cuenca del rio Paute (Ceron 1993 a), han
contribuido a conocer parte de la flora de es-
te sector, en el sector andino también han
aportado (White 1990). informacién resumida
sobre la biodiversidad y ubicacion geografica
del parque se pueden consultar en: (MAG -
SFRNR 1991, Natura - MAG 1992, EcoCien-
cia 1994 y Vistazo 2001).

Es indudable que el P. N. Sangay, al compar-
tir casi la mitad de zonas de vida que tiene el
Ecuador, ademas de su mayor parte de terri-
torio estén en las vertientes orientales de los
Andes, area poco explorada, le hace uno de
los parques mas ricos floristicamente del
Ecuador. Si para el pais se estima en mas de
20.000 especies vegetales (Dodson & Gentry
1993). Para los Andes sobre los 2.400 m.
(Ulloa Ulloa & Jorgensen 1995) registraron
|. 568 especies de arbustos y arboles y si to-
mamos en cuenta que el limite inferior del
parque en el lado oriental llega hasta los 600
m. , ademas que no se conoce con certeza las
epifitas, trepadoras y herbaceas la flora fane-
rogamica del parque debe superar las 3.000
especies. De igual manera las plantas no vas-
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culares como los musgos en la franja oriental
de los Canelos bautizada por Spruce (1996)
como la mas rica en Criptdgamas en toda la
superficie de la Tierra, es similar a la de los
flancos orientales del volcan Tungurahua, Al-
tares y Sangay, asi como también la presen-
cia de los elementos descomponedores del
material muerto como es el caso de los hon-
gos y liglenes es notorio.

En el presente documento, se incluye la infor-
macién botanica obtenida mediante la realiza-
ciéon de 12 sets de transectos, datos de la
densidad, diversidad, especies mas frecuen-
tes de cada uno de los muéstreos, estado de
conservacion del bosque y la discusion con
estudios similares.

AREA DE ESTUDIO

El P. N. Sangay, fue creado en el afio de 1975
(MAG - SFRNR 1991), incluye una superficie
de 517.725 hectareas, la gradiente altitudinal
varia desde los 600 hasta los 5.230 msnm,
tiene 10 zonas de vida (Cafiadas Cruz 1983,
Ulloa et al. 1997), y mas de 14 formaciones
vegetales (Palacios etal. 1999, Valencia et al.
1999, Cerén 2001). Cuadro 1.

El P.N. Sangay, se ubica en las provincias de
Tungurahua, Chimborazo, y Morona Santia-
go, en su interior viven las nacionalidades
Quichua - Canelos y Shuar. Debido a que se
encuentra tanto en la Region Interandina co-
mo Amazonica y por la existencia de tres ne-
vados Sangay (5.400 msnm), Altares (5.319
msnm) y Tungurahua (5.016 msnm), asi co-
mo por sus caracteristicas geologicas y eco-
légicas Unicas, la UNESCO en 1983 lo desig-
né como Patrimonio Natural de la Humanidad
(EcoCiencia 1994, Vistazo 2001).

Geoldgicamente en las serranias orientales
del parque se distinguen rocas mesozoicas y
terciarias que tienen como base una secuen-
cia de rocas sedimentarias y volcanicas no
metamorfoseadas. Rocas metamorficas a lo
largo de la cima de los Andes que se subdivi-
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den en tres fajas que se extienden de norte a
sur y son: una faja de neises y rocas pluténi-
cas en la parte oriental; al occidente de ésta,
una faja de filitas y esquistos verdes cloriticos
y muscoviticos con algunos lentes de marmol;
y mas al occidente una serie de rocas meta -
volcanicas y meta-sedimentarias menos me-
tamorfoseadas que las anteriores, constitui-
das principalmente de rocas volcanicas, grau-
wacas y areniscas cuarzo - feldespaticas. Ro-
cas cuaternarias producto de la extensa acti-
vidad volcanica que continta hasta hoy, se
observa en la parte sur occidental, donde el
area esta cubierta de lavas siliceas y tobas
volcanicas (MAG - SFRNR 1991).

Uno de los accidentes geograficos mas im-
portantes y central del parque, constituye la
presencia del volcan Sangay, el mismo que a
estado en constante actividad por muchos
afios, caracterizado por la presencia de fu-
marolas, erupciones y flujos de lava ardien-
te, estd formado por un gigantesco cono cu-
ya cima presenta tres profundos crateres
que emiten gases constantemente, los flujos
de lodo que se generan en las laderas de és-
te volcan han descendido por sus bordes y
se han extendido sobre la selva devastando-
lay creando nuevos nichos ecolégicos (MAG
- SFRNR 1991). Para Villavicencio (1958), el
Sangay, de los volcanes en actividad, parece
ser éste el mas horroroso del globo. Dos cla-
ses de erupciones se observan en esta mon-
tafla formidable; unas pequefias, constantes
y sin interrupcion; otras mas fuertes que se
verifican con bramidos espantosos, algunos
estruendos, mas en invierno que en verano;
las primeras pueden compararse al fuego
graneado de un combate y las segundas se
asemejan a violentos cafionazos, y algunas
a veces arroja por su boca pefiascos incan-

descentes, que revientan en el aire a mane-
ra de bombas.

En el Cuadro 1, se sefialan los datos geogra-
ficos de las 12 localidades muestreadas en la
modalidad de transectos.
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Datos geogrdficos y ecologicos de los transectos en el P.N

ne Localidad 4 ”)
(m .

1 Llushin 1.000
78°6'W - 1°39'S

2 Rio Volcan - Upano 1.300
2°6.9'S - 78°8.53'W

3 Rio Sardina Volcan 1.460
2°5'S - 78°10W

4 Cordillera del Encanto 1.730
78°12'W - 1°27'S

5 Laguna Sardinayacu 1770
78t13.41'W - 2°4.40'S

6 El Placer 2.700
78°15'W - 1°46'S

7 Atillo - rio Ashilan 2.920
78°27'W - 2°12'S

8 Volcan Tungurahua 3.100
78°27'W - 1°28'S

9 Colepato 3.100
789°4'W - 2°32'S

10 Atillo - Laguna Negra 3.320
78-27'W - 2°13'S

u Laguna Magtayan 3.600
78°35'W - 2°15'S

12 Valle de Collanes 3.700

78°26'W - 1°40'S

Leyenda: Alt. = altitud; m. = metros

Cuadro 1

Tona de Vida

Bosque muy himedo
Pre-Montano

Bosque muy himedo
Pre-Montano

Bosque muy himedo
Pre-Montano

Bosque muy himedo
Pre-Montano

Bosque muy himedo
Pre-Montano

Bosque humedo
Montano-Bajo

Bosque himedo
Mlontano-Bajo

Bosque hiimedo
Montano

Bosque humedo
Montano

Bosque humedo
Montano

Bosque pluvial Montano

Bosque pluvial Montano

Sangay

Formacion Vegetal

Bosque siempreverde
piemontano

Matorral rupestre
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siempreverde piemontano

Bosque siempreverde
montano bajo

Bosque siempreverde
montano bajo

Bosque siempreverde
montano bajo

Bosque de neblina
montano

Bosque de neblina
montano

Bosque siempreverde
montano alto

Bosque siempreverde
montano alto

Bosque siempreverde
montano alto

Bosque siempreverde
montano alto

Bosque siempreverde
montano alto

METODOS

El trabajo de campo se realiz6 antes y des-
pués de la elaboracién del plan de manejo de
1997. En cada lugar muestreado se utilizo la
metodologia de transectos de 50 x 2 m x 10
en modelo lineal y 50 x 4 m. x 5 en modelo ra-

dial (0.1 ha.), para especies > 2.5 cm. de DAP,
detalle de la metodologia puede consultarse
en: (Gentry 1986, Cerén 1994, 2005 a, Phi-
lips & Miller 2002). Se realizaron muestras
para herbario, preservados en alcohol indus-
trial y fundas plasticas se trasladé a la ciudad
de Quito para el proceso de secado mediante
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la utilizacion de una estufa eléctrica del herba-
rio Alfredo Paredes. Las muestras boténicas
fueron identificadas por el doctor Carlos Cerén
en los herbarios Alfredo Paredes (QAP) y Na-
cional (QCNE), utilizando las colecciones de-
positadas en estos herbario y bibliografia téc-
nica. Un duplicado se encuentra montado en
cartulina y depositado en el herbario QAP, se-
gun el catalogo de Ceron et al., series: 30993
- 31074, 32425 - 32608, 32638 - 32725, 33031
- 33078, 33176 - 33216, 33217 - 33245, 33289
- 33318, 33331 - 33377, 33474 - 33528, 38533
-38601,48612 - 48694 y 48800 - 48856. La or-
tografia de los nombres cientificos y familias
se reviso con el catalogo de las plantas vascu-
lares del Ecuador (Jorgensen & Ledn - Yanez
1999); mientras que para las especies endémi-
cas, se consulté ademas del catalogo, el libro
rojo de plantas endémicas del Ecuado’ (Valen-
cia et al. 2000).

La informacion botanica de cada transecto se
analiz6 mediante el indice de Diversidad de
Simpson y el indice de Similitud de Sorensen,
segln las formulas que se sefialan en: (Hair
1980, Krebs 1985, Margalef 1982, también
transcritas en Ceron 2005 a).

RESULTADOS Y DISCUSION
Densidad

El nimero de individuos de los muéstreos os-
cila entre 96 y 302 (Cuadro 2). No existe una
relaciéon con referencia a la altitud, tanto las
localidades: Cordillera del Encanto ubicada a
1.730 m., como la de Atillo - rio Ashilan ubica-
da a 2.920 m, muestran las mas bajas cifras
de densidad; mientras que la localidad rio Vol-
can - Upano a 1.300 m. y Llushin a 1.000 m.
tiene las cifras mas altas de densidad.
(Cuadro 2).

Diversidad
El ndmero de especies de los muéstreos os-

cila entre 11y 111 especies (Cuadro 2). La su-
ma de los 12 muéstreos acumula 410 espe-
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cies de las cuales 37 (9%) son endémicas
(Cuadro 3). En el caso de la diversidad hay
una tendencia de aumentar la diversidad con-
forme se baja en altitud, aunque esto puede
cambiar en diferentes formaciones vegetales
que se encuentren a la misma altitud. Por
ejemplo, Llushin a 1.000 m., tiene 111 espe-
cies, rio Sardina - Volcan a 1.460 m., tiene 78
especies frente a las localidades Laguna de
Magtayan a 3.600 m., tiene 13 especiesy Va-
lle de Collanes a 3.700 m,, tiene 11 especies;
pero la localidad rio Volcan - Upano a 1.300
m., tiene 18 especies (Cuadro 3) a pesar de
estar en una altitud baja, la formacién vegetal
matorral rupestre siempreverde piemontano
es una formacién caracterizado por la mas al-
ta densidad pero con pocas especies.

Las cifras de la diversidad alfa en el P.N. San-
gay, parecerian bajas en comparacion con
otras areas de altitud mas baja como el Par-
que Nacional Yasuni (Cer6bn & Montalvo
2000) donde se registran mas de 200 espe-
cies en muéstreos similares. La diversidad al-
ta se registra en los bosques de colinas, por-
que los bosques inundados por aguas negras
como los moretales aunque estén a altitudes
bajas la diversidad también es baja (Cerén et
al. 2003 a). Lo que si es evidente es que los
bosques del P.N. Sangay por el tipo de mues-
treo puede estar mostrando una relativa di-
versidad baja, pero al observar las especies
herbaceas y epifitas que no se incluye en es-
te andlisis es muy importante, especialmente
en grupos como Orchidaceae, Heliconiaceae,
Bromeliaceae, Araceae, Heléchos y Musgos.

indice de Diversidad

Las cifras del indice de Diversidad de Simp-
son de los muéstreos, indican interpretacio-
nes entre la diversidad baja y la diversidad
media (Cuadro 2). Esto confirma lo sefala-
do en base al nimero de especies encontra-
do en cada muestreo, sin embargo se debe
sefialar que los muéstreos con pocas espe-
cies que acaparan la mayor cantidad de in-
dividuos, tienden a bajar en su valor de di-
versidad.
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Cuadro 2

Densidad y Diversidad de los transectos en el P.N.Sangay

Localidad Ne Indv N e
Llushin 287
Rio Volcan - Upano 302
Rio Sardina - Volcan 215
Cordillera del Encanto 9
Laguna Sardinayacu 186
El Placer 151
Atillo - rio Ashilan 97
Volcan Tungurahua 220
Colepato 246
Atillo - Laguna Negra 180
Laguna Magtayan 163
Valle de Collanes 176

Leyenda: N° Indv. = namero de individuos, N° espe. = nimero de especies, I.D. =

indice de Diversidad.

.0 especies mas frecuentes
1 Llushin

Iriartea deltoidea - Arecaceae (26 indivi-
duos), seguido de: Wettinia maynensis -
Arecaceae (17 individuos), Metteniusa tess-
manniana - Icacinaceae (17 individuos),
Neea divaricata - Nyctaginaceae (13 indivi-
duos), Pouteria baehniana - Sapotaceae (11

Espe 1.0

m 37.6
18 6.2
78 36.7
a4 21.0
69 20.C
35 115
24 6.6
37 139
32 94
23 45
13 72
n 21

individuos),

Interpretacion

cercaala
diversidad media

cercaala
diversidad media
cercaala

diversidad media

cercaala
diversidad media

corea ala
diversidad media

cercaala
diversidad media

diversidad baja

,cercaala
diversidad media

cerca ala
diversidad media

diversidad baja
diversidad media

diversidad baja

Miconia prasina - Melasto-
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mataceae (10 individuos), Rudgea verticilla-
ta - Rubiaceae (9 individuos), Miconia pilge-
riana - Melastomataceae (9 individuos), Hye-
ronima oblonga - Euphorbiaceae (7 indivi-
duos) y Zygia coccinea - Mimosaceae (6 in-

dividuos). Cuadro 3.

El dominio de I. deltoidea y W. maynensis,
muestra la importancia que tienen las palme-
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ras en los bosques humedos tropicales, tam-
bién es el limite altitudinal de la distribucion
de estas especies que ademas son mas fre-
cuentes en las partes bajas de la Amazonia
(Cerén & Montalvo 2000, Montalvo & Ceron
2000). El resto de especies también muestran
que esta localidad corresponde a la composi-
cion vegetal de los bosques amazoénicos ba-
jos del Ecuador.

2. Rio Volcan - Ufano

Myrciaria floribunda - Myrtaceae (93 indivi-
duos), seguido de: Clusia thurifera -Clusia-
ceae (45 individuos), Myrsine aff. pellucida -
Myrsinaceae (40 individuos), Cavendishla ta-
rapotana - Ericaceae (34 individuos), Eu-
plassa occidentalis - Proteaceae (22 indivi-
duos), Baccharis aff. brachylaenoldes - As-
teraceae (27 individuos), llex yurumanguinis
- Aquifoliaceae (13 individuos), Viburnum to-
ronls - Caprifoliaceae (13 individuos), Ant-
hopterus schultzeae - Ericacaceae (7 indivi-
duos) y Blakea subvaginata - Melastomata-
ceae (3 individuos). Cuadro 3.

La dominancia de M. floribunday C. thurife-
ra, es a tipica en otras localidades de la Ama-
zonia ecuatoriana con la misma altitud, sin
embargo parece que esta nueva formacion
vegetal (Ceron 2001), descrita para una parte
de la cuenca del rio Pastaza y Upano, debi6
en las orillas de estos rios haber tenido una
extension mas importante, solo que la accion
antropica lo desapareci6 parte de esta forma-
cion. El resto de especies entre ellas, la endé-
mica Euplassa occidentalis es propia a esta
formacion, pero las especies herbaceas y epi-
fitas como por ejemplo el caso del helécho
Schizaea poeppigiana- Schizaeaceae que
también estd presente en la cordillera del
Céndor y la gran diversidad de orquideas con
mas de 100 especies registradas (Dodson,
com. pers.), guaycundos, Araceae y Erica-
ceae, sobre un sustrato estrictamente rupes-
tre nos permitié sugerir en el estudio Botanico
para el Plan de Manejo (Cer6n & Montalvo
1997) que esta formacion vegetal ubicada en
la cuenca del rio Upano entre los rios Furum-
bumbo y Volcan, sea integrado como parte
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del P.N. Sangay o que sea declarado como
una area de observacion cientifica, conserva-
cion y de utilizacion en el ecoturismo, etc.

3. Rio Sardina - Volcan

Cyathea lasiosora - Cyatheaceae (20 indivi-
duos), seguido de: Hedyosmum racemosum -
Chloranthaceae (17 individuos), Pitcairnia ba-
keri- Bromeliaceae (15 individuos), Dicksonia
sellowiana - Dicksoniaceae (13 individuos), Al-
sophila cuspidata - Cyatheaceae (11 indivi-
duos), Wettinia maynensis - Arecaceae (9 in-
dividuos), Endlicheria sericea - Lauraceae (7
individuos), Faramea glandulosa - Rubiaceae
(6 individuos), Guarea kunthiana - Meliaceae
(5 individuos) y Otoba parvifolia - Myristica-
ceae (4 individuos). Cuadro 3.

La frecuente presencia de heléchos arbéreos
como C. lasiosora, D. sellowiana y A. cus-
pidata entre las 10 mas importante es eviden-
te y muestra junto con H. racemosum el ca-
racter de transicion del bosque humedo tropi-
cal a los piemontanos. A diferencia de la es-
paciada presencia arborea, la dominancia del
estrato herbaceo probablemente es lo mas
importante en este sector con las familias Ara-
ceae, Heliconiaceae y Bromeliaceae repre-
sentado por las terrestres o epifitas Guzma-

nia vanvolxemii, G. weberbaueri y la he-
miepifita P. bakeri.

4. Cordillera del Encanto

Saurauia prainiana var. pastasana - Actini-
diaceae (12 individuos), seguido de: Chry-
sophyllum venezuelanense - Sapotaceae
(9 individuos), Dictyocaryum lamarckianum
- Arecaceae (6 individuos), Chamaedorea li-
nearis - Arecaceae (6 individuos), Allophy-
lus floribundus - Sapindaceae (5 indivi-
duos), Morus insignis - Moraceae (4 indivi-
duos), Miconia aff. cazaletii - Melastomata-
ceae (4 individuos), Inga aff. gracillor - Mj-
mosaceae (4 individuos), Psychotria pon-
goana - Rubiaceae (3 individuos), Miconia
schunkei - Melastomataceae (3 individuos).
Cuadro 3.
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El primer lugar en dominancia de S. prainia-
navar. pastasanay las Melastomataceae M.
aff. cazaletii, M. schunkei, probablemente
muestra el estado de disturbancia del bosque,
ademas de la accién antrépica de este sector
cerca al rio Negro, el alto dinamismo del bos-
que por la alta humedad y los frecuentes des-
laves es evidente (Cerén 2005 b). Pero la pre-
sencia de D. lamarckianum es importante ya
que se trata de una palmera elegante y alta
poco distribuida en el Ecuador, formando ro-
dales en la cuenca del rio Upano, lagunas de
Sardinayacu y en el Parque Nacional Sumaco
- Galeras.

5. Laguna Sardinayacu

Prestoea schultzeana - Arecaceae (23 indivi-
duos), seguido de: Cyathea tortuosa - Cyat-
heaceae (15 individuos), Picramnia sellowii-
Simaroubaceae (9 individuos), Hedyosmum
racemosum - Chloranthaceae (8 individuos),
Wettinia maynensis - Arecaceae (8 indivi-
duos). Inga multinervis - Mimosaceae (8 in-
dividuos), Prumnopitys montana - Podocar-
paceae (7 individuos), Pouteria aff. rostrata -
Sapotaceae (7 individuos), Meliosma ? - Sa-
biaceae (7 individuos) y Hyeronima duquei -
Euphorbiaceae (4 individuos). Cuadro 3.

La dominancia al menos de las 10 primeras
especies y entre ellas las palmeras P.
schultzeana, W. maynensis y la menos fre-
cuente D. lamarckianum demuestran el ca-
racter transicional del bosque tropical a nu-
boso. La presencia del “pifio o romerillo” P.
montana (Podocarpaceae) es probablemen-
te lo mas destacable de esta localidad ya
que con los 7 individuos en 0.1 ha. deberia
entonces haber 70/ha. individuos que tienen
diametros mayor a 120 cm. y alturas que lle-
ga a los 40 m. con estas caracteristicas tie-
ne la mayor cobertura vegetal y es mas im-
portante del sector, ademas en el centro de
los flancos orientales de la cordillera seria
una de las reservas mas grandes de esta
madera fina (Cerén et al. 2003 b). Otra gran
poblacion de romerillos también se encuen-
tra en el sur del pais en el Parque Nacional
Podocarpus (Galvez et al. 2003).

a7

6. E1 Placer

Piper crassinervium - Piperaceae (37 indivi-
duos), seguido de: Hedyosmum anisodo-
rum - Chloranthaceae (17 individuos), Den-
drophorbium lléense - Asteraceae (8 indivi-
duos), Alnus acuminata subsp. acuminata -
Betulaceae (7 individuos), Miconia aff. as-
plundii - Melastomataceae (7 individuos),
Lophosoria quadripinnata - Lophosoriaceae
(5 individuos), Weinmannia rollottii -Cuno-
niaceae (5 individuos), Cestrum strigilatum -
Solanaceae (5 individuos), Cyathea strami-
nea - Cyatheaceae (5 individuos) y Miconia
theaezans - Melastomataceae (4 individuos).
Cuadro 3.

Las especies mas frecuentes de esta locali-
dad, indican también un gran dinamismo, al-
gunas de ellas como el A. acuminata subsp.
acuminata son especies colonizadoras, es-
pecialmente en los deslaves, L. quadripinna-
ta también coloniza en los bordes de carrete-
ras y claros de bosque, mientras que IV. ro-
llottii es una especie arb6rea muy importante
en los bosques de ceja andina a lo largo de
los Andes como sucede en el mismo volcan
Tungurahua sobre la localidad de Pondoa
(Cerén & Toasa 2000).

7. Atillo - Rio Ashilan

Chusquea lehmannii subsp. farinosa -
Poaceae (31 individuos), seguido de: Wein-
mannia rollottii - Cunoniaceae (16 indivi-
duos), Oreopanax andreanus - Araliaceae
(7 individuos), Dendrophorbium lloense -
Asteraceae (6 individuos), Meliosma are-
nosa - Sabiaceae (5 individuos), Gynoxys
aff. azuayensis - Asteraceae (4 individuos),
Miconia ochracea - Melastomataceae (3
individuos), Geissanthus aff. ecuadoren-
sis - Myrsinaceae (3 individuos), Gynoxys
aff. hallii - Asteraceae (3 individuos) y Rua-
gea pubescens - Meliacae (3 individuos).
Cuadro 3.

La presencia en primer lugar del “Suro" Ch.
lehmannii susbp. farinosa, la misma que for-
ma verdaderos rodales impidiendo la diversi-
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ficacion de otras especies, también indica que
en esta parte de la cuenca alta del rio Upano,
el complejo dinamismo del bosque y aunque
la especie gusta de colonizar los deslaves, el
caracter secundario también se evidencia por
la presencia de las Asteraceae G. aff. azua-
yensis, G. aff. hallii, D. lloense y la eviden-
cia de especies de buen bosque como W. ro-
llottii. M. arenosay R. pubescens.

8. Volcan Tungurahua

Palicourea amethystina - Rubiaceae (31 in-
dividuos), seguido de: Piperandreanum - Pi-
peraceae (29 individuos), Chusquea leh-
mannii subsp. farinosa - Poaceae (21 indivi-
duos), Miconia bracteolata - Melastomata-
ceae (20 individuos), Geissanthus aff. argu-
tus - Myrsinaceae (14 individuos), Weinman-
nia rollottii - Cunoniaceae (12 individuos),
Dendrophorbium lloense - Asteraceae (10
individuos), Buddleja incana - Buddlejaceae
(9 individuos), Prunus huatensls - Rosaceae
(9 individuos) y Greigia mulfordli - Bromelia-
ceae (8 individuos). Cuadro 3.

Las 10 especies mas frecuentes en esta loca-
lidad, muestran sobre el Pondoa a un bosque
de Ceja Andina en buen estado, pero por su to-
pografia muy pendiente con un gran dinamis-
mo debido a los movimientos de tierra, la pre-
sencia de Ch. lehmannii susbsp. farinosa, M.
bracteolata, D. lloense, asi confirman. Tam-
bién es destacable la presencia de la hemiepi-
fita “pifiuela" G. mulfordiiy en el estrato her-
baceo es particularmente dominante el “helé-
cho” Blechnum sprucei (Blechnaceae). Datos
botanicos de esta localidad y toda la gradiente
occidental del volcan Tungurahua se dio a co-
nocer en Ceron & Toasa (2000).

9. Colepato

Bejarla resinosa - Ericaceae (46 individuos),
seguido de: Welnmannla elliptica - Cunonia-
ceae (43 individuos), Clethra ovalifolla -
Clethraceae (40 individuos), Gaultheria reti-
culata - Ericaceae (17 individuos), Escallo-
nia paniculata - Grossulariaceae (11 indivi-
duos), Macrocarpaea ovalis - Gentianaceae

Cerdn & Montalvo: Flora, P.N. Sangay

(11 individuos), Desfontalnia splnosa - Lo-
ganiaceae (8 individuos), Galadendron
punctatum - Loranthaceae (8 individuos),
Weinmannia fagaroldes - Cunoniaceae (8
individuos) y Oreocallis grandiflora - Protea-
ceae (7 individuos). Cuadro 3.

La composicion vegetal y la frecuencia al me-
nos de las 10 especies mas frecuentes de es-
ta localidad, muestra una gran diferencia con
las otras localidades del parque a similar alti-
tud, tiene una gran similitud con el sur del pais,
ya que esta localidad se encuentra en el limite
norte de la distribucion de las especies sure-
fias como: B. resinosa, W. elliptica, G. reticu-
lata, M. ovalis y O. grandiflora: También es
evidente su gran densidad y achaparramiento
de estos bosques, similares a los de las partes
altas del Parque Nacional Podocarpus y sus
areas de influencia (Cer6n 2004).

10. Atillo - Laguna Negra

Escallonia myrtilloides - Grossulariaceae
(75 individuos), seguido de: Gynoxys hallii -
Asteraceae (37 individuos), Hesperomeles
obtusifolia - Rosaceae (8 individuos), Oreo-
panax semannianus - Araliaceae (8 indivi-
duos), Berberis multiflora - Berberidaceae
(6 individuos), Ceratostema alatum - Erica-
ceae (5 individuos), Brachyotum ledifolium-
Meiastomataceae (4 individuos), Greigia
mulfordii - Bromeliaceae (4 individuos). Bac-
charis prunifolia - Asteraceae (4 individuos)
y Saracha quitensis - Solanaceae (4 indivi-
duos). Cuadro 3.

Las especies mas dominantes, muestran ser
aquellas que se encuentran en el limite de los
bosques andinos, tienen un buen estado de
conservacion. La diversidad es obviamente
baja porque las especies dominantes se agru-
pan formando rodales sin dejar espacio para
el crecimiento de otras.

11. Laguna Magtayan

Polylepis sericea - Rosaceae (34 indivi-
duos), seguido de: Gynoxys baccharoides -
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Asteraceae (27 individuos), Miconia salicifo-
lia - Melastomataceae (25 individuos),
Buddleja pichinchensis - Buddlejaceae (20
individuos), Gynoxys hallii - Asteraceae (20
individuos), Llerasia hypoteuca - Astera-
ceae (16 individuos), Brachyotum lindenii-
Melastomataceae (9 individuos), Baccharis
klattii - Asteraceae (4 individuos), Berberis
rigida - Berberidaceae (3 individuos) y Bac-
charis buxifolia - Asteraceae (2 individuos).
Cuadro 3.

La localidad probablemente muestra los ulti-
mos relictos de bosque andino en este sec-
tor, desgraciadamente el resto a sido talado.
La presencia del género Polylepis (Rcsa-
ceae) también es una especie que forma ro-
dales y que se refugia especialmente en los
valles glaciales antiguos como el de Papa-
llacta, en las calderas o alrededores de algu-
nos volcanes ecuatorianos como puede ob-
servarse en el Rumifahui (Ceron & Toasa
1994), Pasochoa. Imbabura, Chiles y en las
cercanias de las lagunas del Cajas en la
provincia del Azuay.

12. Valle de Collanes

Gynoxys sodiroi - Asteraceae (116 indivi-
duos), seguido de: Llerasia hypoteuca -
Asteraceae (31 individuos), Polylepis inca-
na - Rosaceae (19 individuos), Hespero-
meles obtusifolia var. microphylla - Rosa-
ceae (2 individuos), Escallonia muyrtilloi-
des - Grossulariaceae (2 individuos), Sola-
num stenophyllum - Solanaceae (1 indivi-
duo), Baccharis buxifolia - Asteraceae (1
individuo), Baccharis aff. teindalensis -
Asteraceae (1 individuo), Monnina crassi-
folia - Polygalaceae (1 individuo) y Brach-
yotum ledifolium - Melastomataceae (1 in-
dividuo). Cuadro 3.

La localidad indica a las especies que mas
alto pueden llegar en su distribucion, donde
la familia Asteraceae con las especies G.
sodiroi, LI. hypoteuca, B. buxifolia, B. aff.
teidalensis tienen su mejor representacion,
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las otras especies también son representan-
tes de aquellas que forman los rodales
achaparrados de esta altitud (3.700 msnm).
Desgraciadamente en esta localidad es un
diminuto fragmento de bosque que queda
bajo un paisaje impresionante de farallones
y la laguna Amarilla ubicada en la base del
volcan Altares.

En general las localidades debido a su ubica-
cion altitudinal muy espaciado y al diferente
estado de conservacién de cada uno de ellos,
se observa que muestran una composicion
vegetal diferente, las especies dominantes de
cada muestreo casi no se repiten entre locali-
dades, este es un aspecto importante para
disponer en el parque de una alta diversidad
beta y gama.

indice de Similitud

Segun los valores del indice de Similitud,
existe una variacion desde 0% y 32.8%; 32
combinaciones tienen 0% de parecido. Mien-
tras los apareamientos de las localidades se
alejan altitudinalmente su parecido es menor
inclusive llegando a ser cero y mientras mas
cercano estan altitudinalmente el parecido es
mayor. Cuadro 4.

Las localidades que mas bajos porcentajes
de parecido presentan son: Llushin (1) vs.
Cordillera del Encanto (4) = 1.3%, Laguna
Sardinayacu (5) vs. Volcan Tungurahua (8) =
1.9%, Rio Sardina - Volcan (3) vs. Atillo - rio
Ashilan (7) = 2%, Laguna Sardinayacu (5)
vs. Atillo - rio Ashilan (7) = 2.2%, Rio Volcan
- Upano (2) vs. Laguna Sardinayacu (5) =
2.3%, y Cordillera del Encanto (4) vs. Atillo -
rio Ashilan (7) = 2.9 %; mientras que las loca-
lidades con mayor porcentaje de parecido
son: Atillo - rio Ashilan (7) vs. Volcan Tungu-
rahua (8) = 32.8%, Atillo - rio Ashilan (7) vs.
Colepato (9) = 32.1%, Atillo - Laguna Negra
(10) vs. Valle de Collanes (12) = 23.5%, y
Llushin (1) vs. Laguna Sardinayacu (5) =
19%. Cuadro 4.
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Cuadro 4

Valores en porcentaje del indice de Sim ilitud de Sorensen

obtenidos en los transectos del Pargue

Estado de Conservacion del Parque

El P.N. Sangay, es uno de los parques del
pais con mayor cantidad de bosque en buen
estado, sin embargo la construccion de las
carreteras Guamote - Macas y la Guarumales
- Méndez, a dividido por el corazén del par-
que, fraccionando importantes ecosistemas
que van desde la parte alta en los bosques
andinos hasta llegar en la parte baja a los
bosques de la Amazonia.

La colonizacion tanto indigena como mestiza
en las fronteras andinas y amazoénicas del
parque también es un aspecto negativo para
el mantenimiento de la biodiversidad de este,
pero también podria revertirse el efecto, por
ejemplo en la comunidad de Alao un lugar
obligado de llegada y abastecimiento para las
actividades de andinismo hacia el Sangay y
los Altares o el descenso al Placer, la presen-

Nacional Sangay

cia de la comunidad es importante en las ac-
tividades de guiado y logistica.

Los bosques mejor conservados del parque
se localizan en los flancos orientales del vol-
can Sangay y Tungurahua, quiza por su inac-
cesibilidad, pero en cambio hay localidades
como la laguna de Magtayan o el valle de Co-
llanes que a pesar de sus paisajes lacustres y
paramales importantes, la deforestacion y las
actividades de utilizacién en la crianza de ga-
nado vacuno y ovino los han deteriorado que-
dando parches de bosques muy reducidos.

Los bosques de neblina del parque son los
mejores conservados, pero también son los
menos conocidos botanicamente, donde los
grupos de las especies herbaceas: musgos,
heléchos, orquideas, gesnerias, heliconias,
cordoncillos (Piperaceae) y un grupo que se
esta terminando su estudio es la familia Ara-
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ceae (Croat & Cer6n comp. pers.). En cuanto
a las familias lefiosas estos mismos bosques
son importantes en las familias de las palme-
ras (Arecaceae), aguacatillos (Lauraceae),
sacha guayusas (Chloranthaceae), cedrillos
(Meliaceae) y los heléchos arbdreos (Cyat-

heaceae).

Esta por demas citar que debido a la presen-
cia de los volcanes Sangay y Tungurahua en
su parte oriental se han conservado los bos-
ques en buen estado y han mantenido luga-
res, como: Sardinayacu, rio Llushin, cordille-
ra del Encanto, cordillera del Tiririco, El Pla-
cer, cuenca del rio Upano entre las mas noto-
rias en un excelente estado de conservacién
y que son muy apreciados para el desarrollo
del ecoturismo, caminatas largas como el
treeking o para la observacion e investigaciéon
de mamiferos grandes como es el caso del
“oso de anteojos” Tremarctus ornatos - Ur-
sidade y la “danta” Tapirus pinchaque - Ta-
piridae.

En las partes altas del parque, los humedales
con un total de 327 lagunas, la presencia de
ciénegas y turberas, ademas de la funcion
ecolégica que desempefian como captado-
res, reservonos, filtradores y purificadores de
agua, la composicion floristica es muy rica y
poco inventariada: estas caracteristicas mas
las actividades permanentes del volcanismo,
le permite constituirse en uno de los parques
mas biodiversos y con un potencial importan-
te para la investigacion y el desarrollo del eco-
turismo en varias modalidades.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se registra 410 especies > 2.5 cm. de DAP en
los 12.000 m de muestreo, de estas 37 (9%)
son endémicas. En cada muestreo (0.1 ha.) la
densidad varia desde 96 a 302 individuos y
de 11 a 111 especies. Debido a la amplitud
geografica del parque, los 12 muéstreos dan
una idea de la gran diversidad, por lo que se
recomienda continuar con las investigaciones
botanicas en las localidades aun no visitadas.
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El presente estudio incluye 1.2 ha. de las
517.765 hectareas que tiene el parque. Las
410 especies registradas son el 10% de la flo-
ra que puede existir si se estima en unas
3000. Se debe continuar con las investigacio-
nes en varias metodologias y varias orienta-
ciones, especialmente mediante el desarrollo
de tesis de grado que podrian realizar los es-
tudiantes de Biologia de las diferentes univer-
sidades del pais.

El indice de Diversidad registran cifras que se
interpreta entre la diversidad baja y media,;
estos numeros se debe tomar con cautela,
debido a la baja cantidad de muéstreos en
comparacion con la amplitud del parque. Se
recomienda la mayor cantidad de replicas de
los muéstreos a distancias mas pequefias to-
mando en cuenta la variacion altitudinal.

El indice de Similitud, muestra valores que no
superan el 33% y la mayor cantidad de combi-
naciones tiene 0% de parecido, esto se debe a
la baja cantidad de muéstreos y muy espacia-
dos en una area, muy grande como es el par-
que. Se recomienda seguir incrementando los
muéstreos, los mismos que permitira seguir
compilando la lista de especies del parque.

Durante el trabajo de campo del presente
aporte, se realizaron colecciones al azar de las
otras plantas epifitas y herbaceas que no se
incluye en el analisis de los transectos, lo cual
sefiala que la lista actual de especies es par-
cial. Se recomienda ademas de los estudios en
base a transectos, el mareaje de parcelas per-
manentes para futuros monitoreos, asi como el
mareaje de las especies en los senderos esta-
blecidos para el desarrollo del ecoturismo y
también los estudios de etnobotanica.

Ademas de la flora lefiosa, probablemente la
flora herbacea es la mas importante en el P.N.
Sangay, por lo que ademas de los aportes ya
realizados, futuros estudios deberian orientar-
se a conocerse en forma puntual la taxono-
mia y distribucion de algunas familias que son
dominantes en el parque, como: Asteraceae,
Melastomataceae, Piperaceae, Gesneria-
ceae, Bromeliaceae, Orchidaceae, Araceae,
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Heliconiaceae, Marantaceae, Gentianaceae,
Scrophulariaceae, Lycopodiaceae y entre los
heléchos: Aspleniaceae, Adiantaceae, Blech-
naceae, Pteridaceae y Thelypteridaceae,
ademas del grupo de Bryophytos (musgos y
hepaticas).
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Cuadro 3
Especies Vegetales en 12 localidades del Parque Nacional Sangay
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Escallonia paniculata (Ruiz & Pav.) Roem & Schult

Eschweilera juruensis R. Knuth
Esenbeckia amazénica Kaastra

- Euplassa occidentalis 1.M. Johnst.
Faramea glandulosa Poepp. & Endl.
Faramea oblongifolia Standl.
Faramea uniflora Dwyer & M.V. Hayden
Ficus krukovii Standl.

Ficus schippii Standl.

Ficus tonduzii Standl.

Ficus trigona L. f.

Forsteronia acouci (Aubl.) A. DC.

Gaiadendron punctatum (Ruiz & Pav.) G. Don

Gaultheria reticulaia Kunth
Gaultheria rigida Kunth

Geissanthus aff. argutus (Kunth) Mez
- Geissanthus aff. ecuadorensis Mez

Geissanthus aff. longistamineus (A.C. Sm.) Pipoly

- Geissanthus pichinchae Mez
Geonoma orbignyana Mari

Geonoma poeppigiana Mart.
Geonoma triglochin Burret
Gioeospermum longifolium Hekking
Gnetum nodiflorum Brongn.

Gouania colombiana Suess.
Graffenrieda galeottii (Naudin) L O. Williams
Greigia mulfordii L.B. Sm.

Guarea kunthiana A. Juss.

Guarea persistens W. Palacios
Guarea pterorhachis Harms
Guettarda acreana K. Krause

- Guatteria glaberrima R E. Fr.

- Guatteria aff. glaberrima RE. Fr.
Gustavia macarenensis Phllipson

* Gynoxys aff. azuayensis Cuatrec.
Gynoxys baccharoides (Kunth) Cass.
Gynoxys aff. buxifolia (Kunth) Cass.
Gynoxys fuliginosa (Kunth) Cass.

- Gynoxys hallii Hleron.

- Gynoxys aff. hallii Hieran.

- Gynoxys sodiroi Hieran.
Hedyosmum anisodorum Todzia
Hedyosmum cuatrecazanum Occhioni
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don
Hedyosmum sprucei Solms

Heisteria nitida Spruce ex Engl.
Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl.
Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson
Hippotis scarlatina K. Krause

Hiraea klugii Cuatrec.

Hirtella macrophylla Benth ex Hook. f.
Hirtella mutisii Killip & Cuatrec.
Hydrangea preslii Brig.

Hyeronima duquei Cuatrec.
Hyeronima oblonga (Tul.) Muill. Arg.
Hyeronima scabrid a (Tul.) Miill. Arg.
Hypericum sprucei N. Robson

llex colombiana Cuatrec.

llex aff. weberlingii Loizeau & Spichiger

llex yurumanguinis Cuatrec.
llex sp.

MYRS
MYRS
AREC
AREC
AREC
VIDL

GNET

X X X

X X X
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Monnina crassifolia (Bonpl.) Kunth

Monnina pseudopilosa Ferreyra

- Monticalia myrsinites (Turcz.) C. Jeffrey
Morella pubescens (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Wilbur
Morus insigais Bureau

Mouriri huberi Cogn.

Mouriri nigra (DC.) Morley

Moutabea aculeata (Ruiz & Pav.) Poepp. & Endl.
Munnoziajussieui (Cass.) H. Rob. & Brettell
Myrcia aff. aliena McVaugh

Myrcia aff. mollis (Kunth) DC

Myrcia parvifolia Benth.

Myrcia sp.

Myrcianthes rhopaloides (Kunth) McVaugh
Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg
Myrsine andina (Mez) Pipoly

Myrsine aff. pellucida (Ruiz & Pav.) Spreng.
Naucleopsis ulei (Warb.) Ducke

Nectandra laurel Nees

Neea divaricata Poepp. & Endl.

Neomirandea homogama (Hieron.) H. Rob. « Brettell
Neosprucea grandiflora (Spruce ex Benth.) Sleumer
Ocotea argyrophylla Ducke

Ocotea aff. argyrophylla Ducke

Ocotea aff. bofo Kunth

Ocotea floccifera Mez & Sodiro

Ocotea floribunda (Sw.) Mez

Ocotea infrafoveolata van der Werff

Ocotea aff. oblonga (Meisn.) Mez

Olfersia cervina (L.) Kunze

Oligactis coriacea (Hieron.) H Rob. & Brettell
Oreocallis grandiflora (Lam.) R. Br.

- Oreopanax andreanus Marchal

- Oreopanax avicenniifolius (Kunth) Decne. & Planch.

Oreopanax floribundus (Kunth) Decne. & Planch.
Oreopanax palamophyllus Harms
Oreopanax seemannianus Marchal
Ossaea macrophylla (Benth.) Cogn.
Otoba parvifolia (Markgr.) A. H. Gentry
Palicourea amethystina (Ruiz & Pav.) DC.
- Palicourea calothyrsus K. Schum. « K. Krause
Palicourea demissa Standl.

Palicourea aff. gibbosa Dwyer
Palicourea guianensis Aubl.

Palicourea huigrensis Standl.
Palicourea aff. lineata Benth.
Passiflora pyrrhantha Harms

Paullinia pachycarpa Benth.

Perebea xanthochyma H. Karst.
Perrottetia distichophylla Cuatrec.
Philodendron sodiroi Hort

Picramnia sellowii Planch

Picramnia aff. sellowii Planch.

Piper andreanum C. DC.

Piper asperiusculum Kunth

Piper augustum Rudge

Piper aff. bullosum C DC

Piper crassinervium Kunth

Piper obliguum Ruiz & Pav.

Piper obtusilimbum C. DC.

Piper aff. obtusilimbum C. DC.

POLY
POLY
ASTE
MYRI
MORA
MELA
MELA
POLY
ASTE

MYRT
MYRT
MYRT

MYRT
MYRS
MYRS
MORA
LAUR

ASTE
FLAC
LAUR
LAUR
LAUR
LAUR
LAUR
LAUR
LAUR
DRYO
ASTE
PROT
ARAL
ARAL
ARAL
ARAL
ARAL
MELA
MYR
RUBI
RUBI
RUBI
RUBI
RUBI
RUBI
RUBI
PASS
SAP|
MORA
CELA
ARAC
SIMA
SIMA
PIPE
PIPE
PIPE
PIPE
PIPE
PIPE
PIPE
PIPE

EEEEXEEEErREX

z&&zx

Ar
Ar
Ar
Ar
Ar
Ar
Ar

x

X X X X
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Piper aff. obtusilimbum C. DC. PIPE
Piper parareolatum C. DC. PIPE Ar
Piper phytolaccaefolium Opiz jn Presl PIPE Ar
Piper subscutatum C DC. PIPE Ar
Pitcairnia bakeri (André) André ex Mez 8ROM
Pitcairnia sp BROM
Pleurothyrium trianae (Mez) Rohwer LAUR Ab
Polybotrya lechleriana Mett. DRYO
Polylepis incana Kunth ROSA  Ar
Polylepis sericea Wedd. ROSA  Ar
Plymnia sp ASTE Ab
Posoqueria coridcea M Martens & Galeotti RUBI  Ab
Pourouma bicolor Mart. CECR Ab
Pourouma cecropiifoiila Mari, CECR Ab
Pourouma guianensis Aubl. prov. sp. nov. CECR Ab
Pourouma guianensis subsp. guianensis CECR Ab
Pourouma minor Benoist CECR Ab
Pourouma mollis subsp. triioba (Trécul) C.C. Berg CECR Ab
& Heusden

Pourouma tomentosa Mari. Ex Mig. CECR Ab
Pouteria baehniana Monach. SAPO  Ab

Pouteria cuspidata (A DC.) Baehni subsp RobustT SAPO  Ab
Pouteria glomerata (Mig.) Radlk

@ 90 SAPO  Ab
Pouter!a hispida Eyma ) SAPO  Ab
Pouter!a atf. rostra_ta (Huber) Baehni SAPO  Ab
Pouteria torta (Mari.) Radlk SAPO  Ar
Prcstoca schultzeana (Burret) H E Muore AREC  Ar
Protium aff glabrescens Swart BURS Ab
Prumnopitys montana (Humb.&Bonpl exWilid.IdeLaub. PODO  Ab
Prunus‘h'uaten.s,|§ Pilg ROSA  Ab
Psammisia elliptica (Rusby) A.C.~Sm~ ERC  Ar
Psammisia guianensis Klotzsch ERC  Ar
Psychotria berteriana DC. RUBI Ar
Psychotria pongoana Standl. RUBI  Ar
Psychotria stenostachya Stand!- RUBI Ar
Psychotria williamsii Standl. RUBI Ar

Psychotria sp
Pteris livida Mett. RUBI  Ar

Pterocarpus rohrii VahT EI\E'A Ab
Renealmia thyrsoidea (Kuiz & Pav) Poepp & PnriT ZING
Rhodospatha latifolia Poepp.
. ARAC  Hm
Rhodostemonodaphne kunthiana (Nees) Rohwer LAUR
_ Rusby VIOL
Roupala aff. dolichopoda Piéis
Ruagea glabra Triana & Planch. Ab
Huagea hirsuta (C. DC.jTflrrfis MELI Ab
Ruagea pubescens H. Karst. - Ab
Rudgea verticillata (Ruiz & Pav.) SprefigiT Ab
Salada spectabilis AC Sm. RUBI  Ar
sapium laurifolium IA~Rich.) Griseb. HIPP — Ab
Sapium marmieri Hube? EUPH  Ab
Saracha quitensis (Hook.) Miers EUPH  Ab
Sarcorhachis sydowii Tref SOLA 2”
r
Saurauia prainiana Buscal. var. pastasana (Piéis!- ACTL Ar
Soejarto e ACTL
Schefflera diplodactyla Harms
Schefflera minutiflora Harms
Schefflera sodiroi Harms ARAL
Schefflera aft. sodiroi Hanris" ARAL  Ab
ARAL Ab

S hyll ar. gi tifoli Bntton & KilST
enna macrophylla var. gigantifolia ( i S
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Sessea crassivenosa Bitter

Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A. DC.
Siparuna lepidota (Kunth) A DC.
Sloanea pubescens Benth

Smilax aff. insignia Kunth

Smilax sp

Solanum aphyodendron S. Knapp
Solanum asperolanatum Ruiz & Pav.
Solanum hispidum Pers.

Solanum lepidotum Dunal

Solanum nutans Ruiz & Pav.

Solanum oblongifolium Dunal
Solanum sessile Ruiz & Pav.

Solanum stenophyllum DUnal

Sorocea muriculata Miq

Sorocea pubivena subsp. oligotricha (Akkermans &
C.C. berg)C.C. Berq

Stephanopodium aff peruvianum Poepp.
Strychnos mitscherlichii M R. Schomb.
Symplocos quitensis Brand
Tabernaemontana sananho Ruiz & Pav.
Tachigali ?

* Talauma aff. neillii Lozano

Tapirira guianensis Aubl.
Tetrorchidium macrophyllum Mull. Arg,
Thibaudia floribunda Kunth
Thoracocarpus bissectus (Vell.) Harling
Topobea pittieri Cogn

Tournefortia fuliginosa Kunth
Tovomita weddelliana Planch. & Triana
Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don
Unonopsis floribunda Diels

Valeriana hirtella Kunth

Viburnum toronis Killip & A.C. Sm.
Vismia lauriformis (Lam.) Choisy
Vismia tomentosa Ruiz & Pav.
Vochysia biloba Ducke

Vochysia aff biloba Ducke

Vochysia ferruginea Mart.

Vochysia grandis Mart.

Vochysia aff. grandis Mart.

Vochysia aff. punctata Spruce
Weinmannia elliptica Kunth
Weinmannia fagaroides Kunth
Weinmannia aff. pinnata L.
Weinmannia polyphylla Moric. ex DC.
Weinmannia rollottii Killip

Wettinia anémala (Burret) R. Bernal
Wettinia maynensis Spruce
Xanthosoma undipes (K Koch & C.D. Bouché) K. Koch
Xylosma benthamii (Tul.) Triana & Planch.
¢canthoxylum aff. albuqueri D. Simpson
¢canthoxylum formiciferum (Cuatrec.) P.G Waterman
¢mowiewia australis Lundell

Zygia coccinea (G. Don) L. Rico

Leyenda: *- especie endémica, rzn . - Familia, v »

SOLA
MONI

MONI

ELAE
SMIL

SMIL

SOLA
SOLA
SOLA
SOLA
SOLA
SOLA
SOLA
SOLA

MORA

DICH
LOGA
SYMP

CAES
MAGN
ANAC
EUPH
ERIC
CYCL
MELA

CLUS

STAP

ANNO
VALE

CAPR
CLUS
CLUS

VOCH
VOCH
VOCH
VOCH
VOCH
VOCH
CUNN
CUNN
CUNN
CUNN
CUNN
AREC
AREC
ARAC
FLAC

RUTA
RUTA
CELA
MIMO

Habito, 1

Ar
Ar
Ar

cC g

Ar

Ar
Ar
Ar
Ar
Ar
Ar
Ar
Ab

Ab

Ar
Ar
Ab
Ab

Ar
Ar
Ve
Ar
Ar
Ab

Ab
Ar

EEEEELE

Ab
Ab
Ar
Ar
Ab
Ar
Ar
Ab
Ab

Hi
Ar
Ab
Ab
Ab
Ab

Llushin, 2

x

X X X X

X
X

X X
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rio Volcan - Upano, 3 - rio

Sardina - Morgan, 4 = Cordillera del Encanto, 5 = Laguna Sardinayacu, 6 = El Placer, 7 = Atillo-rio Ashilan,
s =Tungurahua, 9 = Colepato, 11 =Atillo - Laguna Negra, 11 = Laguna Magtayan, 1. = Valle Collanes, » 1
=Arbol, Ar = Arbusto, t ; = Epifita, # i = Hierba, 1+ n = Hemiepifita, . i = Liana, » » = Parasita, Ve = Vena.



