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RESUMEN

El lugar de estudio corresponde al corredor 
ecológico Awa - Cachi administrado por la 
Fundación SIRUA, son parte de importantes 
cuencas hidrográficas como las de los ríos: 
Tulubí, Bogotá, Carolina y Negro. Pertenecen 
a las parroquias Duranqo y Alto Tambo, pro
vincia de Esmeraldas, altitud entre los 179 y 
640 m, zona de vida bosque muy húmedo tro
pical.

Desde julio hasta octubre del año 2005, se 
muestreó 7 localidades utilizando la metodo
logía de transectos, modelo radial y para es
pecies iguales o mayores a 2.5 cm de DAP. 
De cada individuo se colectaron muestras 
para herbario, las mismas que montadas e 
identificadas se depositaron en el herbario 
Alfredo Paredes (QAP). Se calculó los índi
ces de diversidad de Simpson y el de simili
tud de Sorensen.

El número de individuos varía entre 149 - 
223, y el número de especies entre 56 - 75, 
todos los muéstreos sumaron un total de 
256 especies. De estas 18 son endémicas. 
Los valores del índice de diversidad varía 
desde bajo a cerca de la media, la similitud 
oscila entre el 7.6% y el 38.5%. Especies 
comunes a la mayoría de los muéstreos son 
Wettinia quinaria y Pholidostachys dactyloi- 
des (Arecaceae) y en los lugares cerca a 
las quebradas y ríos Palicourea acanthacea 
(Rubiaceae). El estado de los remanentes 
en general, son disturbados debido a la 
continua extracción de maderas como el 
chanul, sande, copal, anime, etc.

Ante la amenaza de desaparición de estos úl
timos remanentes del Chocó ecuatoriano, es 
importante la investigación de la misma, con
servación y delineamientos de alternativas de 
manejo sostenible, abandonando la tala agre
siva de las maderas y aún más el reemplazo 
con plantaciones de monocultivos como la 
palma africana.

ABSTRACT

The place of study fits to the ecological corri- 
dor Awa - Cachi administered by the Founda
tion SIRUA, they are a part of ¡mportant hy- 
drographic basins as those of the rivers: Tulu
bí, Bogotá, Carolina and Negro, belong to the 
parishes Durango and High place Tambo, pro- 
vince of Emeraldas, altitude between 179 and 
640 m, zone of lite very humid tropical forest.

From july until october, 2005, 7 localities were 
sampled using the methodology of transects, 
radial model and for species equal or major 
than 2.5 cm of DAP. Of every individual sam- 
ples were realized for herbalist, the same 
ones that mounted and identified settled in the 
herbarium Alfredo Paredes (QAP). There we
re calculated the índexes of Simpson's Diver- 
sity and that of Sorensen's similarity.

The number of individuáis changes between 
149 - 223, and the number of species bet
ween 56 - 75, all the samplings add a whole of 
256 species. Of these 18 they are endemic. 
The valúes of the Índex of diversity changes 
from down to near the average, the similarity 
ranges between 7.6 % and 38.5 %. Common 
species to the majority of the samplings are
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Wettinia quinaria and Pholidostachys dactyloi- 
des (Arecaceae) and in the places ¡surrounds 
to the rivulets and rivers Palicourea acantha- 
cea (Rubiaceae). The State of the remnants in 
general, they are disturbed due to the conti- 
nuous extraction of wood as the chanul, san- 
de, copal, anime, etc.

Before the threat of disappearance of the lat- 
ter remnants of Choco ecuadorian, there is 
important the research of the same one, con- 
servation and delineations of alternatives of 
sustainable managing, leaving the aggressive 
felling of the wood and furthermore the repla- 
cement with plantations of monocultures as 
the African palm.

INTRODUCCIÓN

Se considera que el noroccidente del Ecua
dor, por formar una unidad fitogeográfica con 
el Chocó colombiano, posee una gran biodi- 
versidad, esto es relativo al menos en plan
tas. Se ha encontrado que los bosques húme
dos tropicales de la provincia de Esmeraldas 
son tres veces menos diversos que los bos
ques húmedos tropicales de la Amazonia 
ecuatoriana en cuanto se refiere a especies 
leñosas > 10 cm de DAP (Palacios et al. 
1994). Los muéstreos realizados en la moda
lidad de transectos en la provincia de Esme
raldas, como: cuenca del río Santiago en el 
sector Playa de Oro (Cerón 2001) y Guadua- 
lito (Cerón & Montalvo 2002), también de
muestran una diversidad no superior a los 
bosques húmedos de la Amazonia al menos 
en especies > 2.5 cm de DAP.

Colectores de plantas en áreas de interés 
ecológico como la reserva Mache - Chindul 
en la misma provincia de Esmeraldas (Clark 
et al. 2006), o a la largo de la carretera Lita - 
San Lorenzo en familias como: Araceae, 
Gesneriaceae y Bromeliaceae han adiciona
do muchas especies nuevas para la ciencia 
y también registraron muchas plantas endé
micas (John L. Clark, Thomas Croat, com. 
personal). Según J.M. Manzanares entre Al
to Tambo y San Lorenzo hay entre 50 y 60

especies de la familia Bromeliaceae (com. 
personal).

A diferencia de la menor diversidad florísti- 
ca en comparación con la Amazonia, la pre
sencia de especies valiosas como maderas 
finas para la comercialización (Little & D¡- 
xon 1969), alto endemismo (Valencia et al. 
2000), productos no maderables, así como 
la presencia de un alto conocimiento etno- 
botánico aún presente en la memoria de 
las etnias Awa y Chachi (Cerón & Montalvo 
2002, Holm-Nielsen & Barfod 1984, Mar
chan Maldonado 2001) permite tener aún 
estrategias de un mejor manejo y valoriza
ción de los bosques húmedos tropicales 
noroccidentales.

La presente investigación da a conocer las ci
fras de densidad, diversidad, especies fre
cuentes y estado de conservación de los tipos 
de bosque en el corredor Awa - Cachi que 
maneja la Fundación SIRUA, evaluados me
diante la metodología de transectos en siete 
localidades.

Un resumen de esta investigación se presen
tó y publicó en las memorias de las XXIX Jor
nadas Ecuatorianas de Biología (Cerón et al. 
2005).

ÁREA DE ESTUDIO

Los bosques de la Fundación SIRUA, se loca
lizan en los alrededores de la carretera Lita - 
San Lorenzo, entre los poblados de Durango 
y Alto Tambo, así como alrededor de la línea 
férrea en el poblado de Ventanas, con altitu
des desde los 100 hasta los 700 m aproxima
damente, en la provincia de Esmeraldas.

Dos localidades corresponden a los alrede
dores del río Bogotá (1 y 2), tres entre la ca
rretera Alto Tambo - San Lorenzo y el río Tu- 
lubí (3, 4 y 5) y dos en los alrededores de la 
línea férrea cerca al poblado de Ventanas, 
junto al río Negro (6 y 7). (Cuadro 1). (Ver 
Mapa).
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Cuadro 1
Coordenas y altitud de 7 localidades 
muestreadas en el Chocó ecuatoriano

N° L o c a l i d a d Coordenadas Altitud m

1 Río Bogotá, pequeña colina 00°59.828’N
78°37.896’W

277

2 Río Bogotá, mesa en la línea 
de cumbre

00°59.766’N
78°38.175’W

300

3 Alto Tambo - San Lorenzo, río Tulubí 01 °02.248’N 
78°35.92’W

179

4 Alto Tambo - San Lorenzo, río Tulubí 01 °02.056’N 
78°36.517’W

307

5 Alto Tambo - San Lorenzo, bloque 17 01°2.29’N
78°36.39’W

200

6 Ventanas, orilla del río Negro 00°53.49’N
78°37.05W

500

7 Ventanas,
1/2 km al sur del río Negro

00°53.24’N
78°36.54W

640

Ecológicamente corresponde a la zona de vi
da bosque muy húmedo tropical (Cañadas 
Cruz 1983), formación vegetal bosque siem- 
preverde de tierras bajas (Cerón et al. 1999). 
Topográficamente constituyen pequeñas coli
nas con una importante presencia de peque
ñas quebradas que desagüan en los ríos Bo

gotá, Tulubí y Negro. Los suelos son del or
den INCEPTISOLES, suborden ANDEPTS, 
gran grupo HIDRANDEPTS, material de ori
gen: proyecciones volcánicas, ceniza reciente 
suave y permeable y/o antigua. Relieves pla
nos a montañosos de la Sierra alta y estriba
ciones andinas. Características de los suelos:
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alofánicos, limosos a franco limosos; profun
dos, ricos en materia orgánica, desaturados 
en bases; pH ácido. Retención de humedad 
>100 %, negros en zonas frías y pardos, ama
rillos en templadas o cálidas, lixiviados; es
ponjosos, baja fertilidad (SECS 1986).

Florísticamente el bosque mientras más cer
ca está a la carretera o la línea férrea se 
constituye en secundario y pastizales, mien
tras se aleja de la carretera son disturbados 
por la extracción selectiva de maderas como 
el “Chanul” Humiriastrum procerum (Humiria- 
ceae) y el “Sande’ Brosimum utile (Mora- 
ceae). La vegetación arbórea sobrepasa los 
30 m de altura, una dominante palmera es 
Wettinia quinaria (Arecaceae), el sotobosque 
es denso en cuanto a la presencia de elemen
tos de la familia Melastomataceae y Rubia- 
ceae, mientras que en los lugares sombrea
dos y húmedos las familias Heliconiaceae y 
Marantaceae son conspicuas. El estrato epífi
to está dominado per musgos, heléchos y gé
neros de plantas vasculares correspondiente 
a: Gesneriaceae, Orchidaceae, Cyclantha- 
ceae y Araceae.

MÉTODOS 

Trabajo de Campo

El trabajo de campo se realizó desde el 15 
hasta el 19 de julio del 2005 en las cercanías 
del río Bogotá y Tulubí. Lo realizaron los Drs. 
Carlos Cerón y Carmita I. Reyes y los seño
res de SIRUA: Carlos Landázuri y Teófilo Vi
vero. El 14 de agosto del mismo año se mues- 
treó en el bloque 17, mediante la asistencia 
del Dr. Misad Yánez y el señor Audino Cortez 
Nazareno por la Fundación SIRUA. En el sec
tor río Negro, cerca al poblado de Ventanas 
se muestreó desde el 27 de septiembre al 1 
de octubre del mismo año teniendo como 
asistente al Dr. Misael Yánez.

Siete localidades (1-7), se muestrearon me
diante la metodología de transectos. Cada

grupo de transectos constituyó 5 repeticiones 
y cada transecto fue de 50 x 4 m dando un to
tal de 0.1 ha, las especies analizadas fueron 
> 2.5 cm de DAP, la dirección de los transec
tos tuvo un modelo radial. Se midió el DAP, se 
estimó la altura de cada uno de los individuos 
presentes en los transectos, un duplicado de 
cada especie se colectó para herbario. Ade
más de las especies colectadas en los tran
sectos también se realizó colecciones al azar 
en los diferentes lugares cercano a nuestros 
centros de trabajo. Las muestras botánicas 
prensadas en papel periódico y preservadas 
en alcohol industrial se trasladó a la ciudad de 
Quito.

Trabajo de Laboratorio

Las muestras botánicas fueron secadas en 
una estufa eléctrica del herbario Alfredo Pare
des (QAP), montadas en cartulinas se realizó 
la identificación botánica mediante la utiliza
ción de muestras previamente determinadas 
y archivadas en los herbarios Alfredo Paredes 
(QAP) y Nacional (QCNE). Además de la 
comparación con las muestras de los herba
rios se utilizó bibliografía taxonómica. La orto
grafía de los nombres científicos así como 
abreviaciones de autores y la determinación 
de especies endémicas se verificó con el Ca
tálogo de Plantas Vasculares del Ecuador 
(Jorgensen & León-Yánez 1999) y el Libro 
Rojo de Plantas Endémicas del Ecuador 2000 
(Valencia et al. 2000). Las muestras se en
cuentran depositadas en el herbario QAP se
gún el número de catálogo de Cerón eta i, se
ries: 54895 - 55254; 55256 - 55399 y 55564 - 
55774.

Para cada grupo de transectos se calculó el 
índice de diversidad de Simpson y para 
comparar entre grupos de transectos o loca
lidades muestreadas se utilizó el índice de 
similitud de Sorensen, según las fórmulas 
que se describen en las bibliografías: Cerón 
(2005), Krebs (1985), Hair (1980) y Margalef 
(1982).
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Densidad y Diversidad

Cuadro 2
Localidad, número de individuos, especies, índice de diversidad 

e interpretación en siete localidades del Chocó ecuatoriano

L o c a l i d a d N° de 
Indv.

N° de 
Espe.

índice
Simpson I n t e r p r e t a c i ó n

Río Bogotá 
(1) 185 60 25.3 Diversidad cerca a la media

Río Bogotá 
(2)

189 79 24.52 Diversidad cerca a la media

Orilla del 
río Tulubí 

(3)
185 67 23.53 Diversidad cerca a la media

Cerca ai río 
Tulubí 

(4)
223 63 19.76 Diversidad cerca a la media

Río Tulubí, 
bloque 17 

(5)
163 75 41.35 Diversidad sobre la media

Ventanas, orilla 
del río Negro 

(6)
149 64 31.25 Diversidad cerca a la media

Ventanas, 1/2 
km al sur del río 

Negro 
(7)

172 56 11.24 Diversidad baja

Abreviaciones: N° de Indv. = número de individuos, N° de Espe. = número de especies.

Discusión:

• Los valores de densidad de los siete 
muéstreos, oscilan entre los 149 y 223 in
dividuos (Cuadro 2), demuestran un pa
trón similar entre las diferentes localida
des, aunque la localidad D con 223 sea 
mayor que el resto, en este caso es una 
característica que los bosques secunda
rios recluten más individuos frente a los 
bosques maduros; en ocasiones inclusive 
hasta se convierten en impenetrables. Ci
fras un poco superior de densidad (170, 
229 y 264 individuos) se encontraron en 
tres muéstreos realizados en la cuenca 
del río Santiago en los alrededores de la

comunidad Playa de Oro (Cerón 2001). 
En algunas localidades de la Amazonia 
ecuatoriana como la cuenca del río 
Güeppi también muestran cifras de densi
dad variable (185, 230, 301, 192 indivi
duos), en todo caso son cifras en algu
nos casos superiores a los 200 e inclusi
ve sobrepasan los 300 individuos (Cerón 
etal. 2003).

• La diversidad según el número de espe
cies y sus respectivos índices de diversi
dad en los siete muéstreos (Cuadro 2), 
señalan cifras similares entre ellos (56 - 
75 especies), en un caso la diversidad se 
interpreta como baja (muestreo G), en el
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resto ¡a diversidad se encuentra cerca o 
sobre la media y parecidos a otros mués
treos de ia provincia de Esmeraldas co
mo Playa de Oro y Guadualito (Cerón 
2001, Cerón & Montalvo 2002). Al igual 
que para los estudios de parcelas perma
nentes, los datos de los transectos en la 
costa muestran una diversidad inferior a
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la amazónica, pues en áreas como el 
Parque Nacional Yasuní, los campos Ber
mejo en la Reserva Serranías Cofán Ber
mejo o la Reserva Jatun Sacha en la pro
vincia del Ñapo, se ha encontrado cifras 
superiores a las 200 especies (Cerón 
1993, Cerón & Montalvo 2000, Gentry en 
Phillips & Miller 2002, Pitman e ta l.  2002).

Estado de conservación y especies más frecuentes

Cuadro 3
Estado de conservación y diez especies más frecuentes 

en siete localidades del Chocó ecuatoriano

Localidad Estado de Conservación Diez especies más frecuentes

Río Bogotá 
(D

D isturbado, po r extracción se lec
tiva  de m adera, as í com o pre
sencia  de trochas de  cacería, 
presencia  de potreros y  chacras.

Wettinia quinaria, Prestoea decur- 
rens, Matisia castaño, Geissanthus 
aff. longistamineus, Inga a ff. ginicuil, 
Otoba novogranatensis, Conostegia 
dentata, Matisia longipes, Brosimum 
utile subsp. occidentaie, y  Miconia 
aff. explícita.

Río Bogotá 
(2)

M aduro, in terrum pido  po r la 
presencia  de  trochas de  cacería, 
presencia  de  potreros y chacras.

Wettinia quinaria, Pholidostachys 
dactyloides, Prestoea decurrens, 
Matisia longipes, Conostegia 
dentata, Clidemia densiflora, 
Heliconia harlingii, Chrysochlamys 
sp .1 , Sloanea moroana, y  
Geissanthus a ff. longistamineus.

O rilla  del 
río  Tulubí 

(3)

Maduro, in terrum pido p o r la 
presencia de trochas de cacería 
y  para exp lo tación m aderera.

Palicourea acanthacea, Grias peru
viana, Tabemaemontana amygdali- 
folia, Heliconia harlingii, H. regalis, 
Cecropia virgusa, Quararibea a ff. 
asterolepis, Piper obliquum, Otoba 
novogranatensis, y  Bauhinia pich- 
inchensis.

C erca a l río T u lub í 
(4)

Secundario, Interrum pido po r la  
presencia  de trochas de cacería 
y  para  la exp lo tación m aderera.

Heliconia regalis, H. harlingii, 
Wettinia quinaria, Piper obliquum, H. 
nigripraefixa, Grias peruviana, 
Cecropia insignis, Aegiphila alba, 
Miconia aff. punctata, y  Acapypha 
diversifolia.

Río Tulubí, b loque 17 
(5)

D isturbado por extracción se lec
tiva  de madera.

Brosimum utile subsp. occidentaie, 
Stachyococcus andinanthus,
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Wettinia quinaria, Byrsonima putu- 
mayensis, Conostegia dentata, 
Pholidostachys dactyloides, Cyathea 
brunnescens, Faramea fragrans, 
Dacryodes cupularis, y  Henrietella 
verrucosa.

V entanas, o rilla  del río 
N egro 

(6)

D isturbado por extracción se lec
tiva  de  m adera.

Wettinia quinaria, Palicourea acan- 
thacea, Faramea cofíeoides, 
Eschweilera caudiculata y  Ossaea 
rufibarbis, Pholidostachys dacty
loides, Pachira patinoi, Hedyosmum 
scaberrímum, Prestoea decurrens, y 
Tabemaemontana markgrafiana.

Ventanas, 1/2 km al sur 
del río N egro 

(7) “

D isturbado por extracción se lec
tiva  de m adera

Wettinia quinaria, Psychotria avicu- 
loides, Ossaea rufibarbis, 
Pholidostachys dactyloides,
Socratea rostrata, Aiphanes aff. eri- 
nacea, Psychotria allenii, Conostegia 
cuatrecasii, Miconia aff. orescia, y 
Faramea cofíeoides.

Discusión:

• La presencia de senderos, potreros en el 
límite del bosque, troncos cortados con 
motosierra, trochas para el transporte de 
la madera, así como la presencia de es
pecies pioneras en los disturbios entre 
las 10 más frecuentes, como: Clidemia 
densiflora, Conostegia dentata, Miconia 
explícita, M. punctata, Henriettella verru- 
cosa (Melastomataceae), Heliconia har- 
lingii, H. regalis, H. nigripraefíxa (Helico- 
niaceae), Cecropia insignis, C. virgusa 
(Cecropiaceae), Piper obliquum  (Pipera- 
ceae) y Aegiphila alba (Verbenaceae), 
son evidencia del disturbio en los bos
ques de la fundación SIRUA, a esto se 
debe añadir que la presencia de la carre
tera Alto Tambo - San Lorenzo, así como 
la línea férrea que une Alto Tambo con 
San Lorenzo, es una barrera muy grande 
para la continuidad del corredor ecológi
co, tomando en cuenta que, además, a 
mayor cercanía a la carretera, los bos
ques desaparecen para dar paso a las 
chacras o potreros de los colonizadores 
afincados al margen de la carretera.

También la cercanía de la carretera o la 
línea férrea favorece el transporte de la 
madera cortada desde el bosque hacia 
los medios de transporte (Cuadro 3).

• Las diez especies más frecuentes entre los 
siete muéstreos (Cuadro 3), señalan un im
portante margen de diferencia y aunque 
unas pocas se repiten, como es el caso de 
Wettinia quinaría (Arecaceae), Matisia lon- 
gipes (Bombacaceae) o Conostegia denta
ta (Melastomataceae), su abundancia por 
especie no es la misma, esto también nos 
indica el diferente grado de conservación 
de estas localidades, aunque el factor alti
tud (179 - 640 m) es una gran variante que 
podría también estar contribuyendo para 
esta diferente composición vegetal y fre
cuencia de las especies.

• De las 203 especies encontradas en los 
7.000 m2 de muestreo (diversidad beta) 
(Cuadro 5), 14 (6.9%) son endémicas, 
estas son: Aiphanes chiribogensis (Are
caceae), Bañara riparia (Flacourtiaceae), 
Bauhinia pichinchensis (Caesalpiniaceae), 
Blakea jativae, Conostegia centronioides,



Miconia explícita, Mouriri laxiflora (Melasto- 
mataceae), Gustavia dodsonii (Lecythida- 
ceae), Inga sllanchensls (Mimosaceae), 
Pentagonia grandiflora, P. involúcrala (Ru- 
biaceae), Stephanopodium longipedicella- 
tum (Dichapetalaceae), Swartzia haughtii 
(Fabaceae) y Talisia setigera (Sapinda- 
ceae) (Cuadro 1). Las cifras de endemis- 
mo para el noroccidente, obviamente son 
mayores (Valencia et al. 2000), pero estas 
especies corresponden generalmente a 
especies herbáceas y epífitas de las fami
lias de los heléchos, orquídeas, bromelias, 
Gesneriaceae y Araceae, que por ser de 
tallos menores a 2.5 cm de DAP no se con
sidera en los muéstreos de los transectos.

• Los bosques que se hallan en el río Bo
gotá, se encuentran en un estado acep
table de conservación, donde es posible 
encontrar especies de más de 30 m de 
alto x 80 cm de DAP, como es el caso del 
“Sande" Brosimum utile subsp. occiden- 
tale (Moraceae). El estrato herbáceo es 
denso con la presencia de los géneros: 
Geonoma spp. (Arecaceae), Anthurium 
spp. (Araceae) y heléchos (Polypo- 
diophyta), también es destacable la pre
sencia de una población de 7 individuos- 
/0.1ha de la arbustiva Pinophyta (Gim- 
nosperma) Zamia roezlii (Zamiaceae). 
Las ramas de los árboles y hojas tiene 
una gran cantidad de Bryophytos (mus
gos, hepáticas), así como heléchos y 
bromelias, una de ellas, es la vistosa Pit- 
caimia barrigae (Bromeliaceae).

• Los bosques que quedan entre la carre
tera Alto Tambo - San Lorenzo y el río Tu- 
lubí, también son disturbados por la ex
tracción selectiva de madera. Existe im
portante presencia de “Chanul” Humirias- 
trum procerum (Humiriaceae), “sande” 
Brosimum utile subsp. occidentale (Mo
raceae), “Copal” Dacryodes cupularis, D. 
occidentalis, “Anime” Protium ecuado- 
rense (Burseraceae) y entre las palme
ras el “Walte” Wettinia quinaria (Areca
ceae), el estrato herbáceo está domina
do en algunos lugares por colonias de
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“Platanillo” Heliconia harlingii, H. nigri- 
praefixa y H. regalis, “Bijao” Calathea 
guzmanioides (Marantaceae), Araceae y 
heléchos. En las áreas de regeneración 
vegetal es común encontrar a los “guarn
imos” Cecropia garciae, C. insignis, C. 
obtusifolia, C. virgusa (Cecropiaceae), 
“sangre de drago” Croton chocoanus 
(Euphorbiaceae), y Trichospermum ga
león» (Tiliaceae).

• La carretera Alto Tambo - San Lorenzo 
constituye un corte en la continuidad de 
los dos bosques de la Fundación SI RUA. 
La vegetación en los alrededores consti
tuyen bosques secundarios y colonizado
ras como Cecropia insignis, C. obtusifo
lia, C. virgusa (Cecropiaceae), Cespede- 
sia spathulata (Ochnaceae). En los talu
des y cortes de carretera por la forma 
inaccesible es posible encontrar vistosas 
orquídeas como es el caso de Sobralia 
tamboana (Orchidaceae), musgos, helé
chos, Anthurium caulorrhizum, A. impoli- 
ta-ellipticum, A. tipazii, Philodendron spa- 
rreorum, P. tenuipes (Araceae), Mimosa 
tarda (Mimosaceae), Paspalum saccha- 
roides (Poaceae), Piper hispidum, P ci- 
nereum  (Piperaceae), Liabum stipula- 
tum, Neurolaena lobata, Schistocarpha 
eupatorioides, Sphagneticola trilobata 
(Asteraceae), Alloplectus panamensis, 
Kohleria spicata (Gesneriaceae), Guz- 
mania globosa, Pitcairnia squarrosa 
(Bromeliaceae) y la más vistosa que for
ma manchas grandes descrita reciente
mente Pitcairnia tillii (Manzanares 2005).

• Especies de amplia distribución, presen
tes en los siete muéstreos son: Wettinia 
quinaria (Arecaceae) y Conostegia den- 
tata (Melastomataceae); mientras que 
en cuatro de las siete localidades apare
cieron: Brosimum utile  subsp. occidenta
le (Moraceae), Matisia longipes (Bomba- 
caceae), Otoba novogranatensis (Myris- 
tiaceae), Prestoea decurrens  (Areca
ceae), Quararibea aff. asterolepis (Bom- 
baceae) y Tabernaemontana amygdalifo- 
lia (Apocynaceae) (Cuadro 5).
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Indice de Similitud de Sorensen

Cuadro 4
Valores del índice de Sorensen expresados en porcentaje 

en los siete muéstreos del Chocó ecuatoriano

2 3 4 5 6 7

1 10.9 28.3 21.1 29.6 24.2 22.4

2 10.3 7.6 13.9 8.4 8.9

3 38.5 25.4 22.9 17.9

4 18.8 20.5 15.1

5 23.0 21.4

6 38.3

Discusión:

• La variación del porcentaje entre los sie
te muéstreos, está entre el 7.6% y el 38.5 
% de parecido (Cuadro 4). Sugiere que a 
pesar de su relativa cercanía entre las lo
calidades muestreadas, tienen diferente 
estado de conservación los remanentes 
de bosque.

• Los bosques que más porcentaje de pa
recido poseen son: con 38.5% orilla del 
río Tulubí - cerca al río Tulubí (3 vs. 4), 
seguido de 38.3% orilla del río negro - 
1/2 km al sur del río Negro (6 vs. 7), 
29.6% río Bogotá - río Tulubí bloque 17 
(1 vs. 5), 28.3% río Bogotá - orilla del río 
Tulubí (1 vs. 3) y 25.4% orilla del río Tu
lubí - río Tulubí bloque 17 (3 vs. 5); mien
tras que los bosques menos parecidos 
son: 7.6% río Bogotá - cerca del río Tu
lubí (2 vs. 4), 10.3% río Bogotá, 300 m -

orilla del río Tulubí (2 vs. 3) y 10.9% río 
Bogotá 277 m - río Bogotá 300 m (1 vs. 
2) (Cuadro 4).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

• La densidad o número de individuos de ca
da una de las localidades muestreadas os
cila entre los 149 y 223, son cifras simila
res en cuatro de los siete muéstreos, mien
tras que ligeramente más alto es el cuarto 
muestreo que constituye un bosque secun
dario. Se recomienda aumentar los mués
treos en los bosques secundarios para te
ner más certeza de que estos pueden ser 
más densos que los bosques maduros.

• La diversidad alfa de los siete muéstreos 
oscila entre las 56 y 75 especies, es simi
lar las cifras entre ellos y bajas. Se reco
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mienda en futuros estudios también incluir 
para la metodología de transectos el mo
delo lineal así como en lugar de realizar de 
50 x 4 x 5 (0.1 ha), podría ser de 50 x 2 x 
10 (0.1 ha), ya que al recorrer más terreno 
que en el modelo radial, seguramente la 
diversidad va a crecer por abarcar más mi- 
crohábitats.

• La diversidad beta de los siete lugares 
muestreados es 203 especies. Se reco
mienda aumentar los muéstreos ya que 
conforme se recorre más territorio hay la 
posibilidad de reclutar más especies.

• Las especies más frecuentes de la cuenca 
del río Bogotá, difieren en comparación 
con las de la cuenca del río Tulubí, obvia
mente que esto depende del distinto esta
do de conservación de cada uno de ellos. 
Más repeticiones de los muéstreos nos 
pueden dar patrones más generales de 
composición florística.

• Una especie común a todos los muéstreos 
es la palmera Wettinia quinaria (Areca- 
ceae), seguido con cuatro presencias de la 
maderable Brosimum utile subsp. occiden- 
tale (Moraceae) junto a seis especies 
más: patrón general para todo el bosque 
muy húmedo tropical de la costa norte del 
Ecuador. Se recomienda valorizar estas 
especies a través de estudios etnobotáni- 
cos, biología de la planta, interrelaciones 
ecológicas y posible manejo en el futuro.

• Una de las especies maderables más co
nocidas en el noroccidente como es el ca
so del “Chanul” Humiriastrum procerum 
(Humiriaceae), no se encontró ningún indi

viduo en los siete muéstreos realizados, 
pero sí se encontró fuera de los transec
tos un individuo en fructificación y otro ya 
tumbado, destinado a la obtención de ta
blas en las cercanías del río Tulubí. Sien
do una madera de importancia comercial y 
muy poco presente al menos en los bos
ques de la Fundación SIRUA, se reco
mienda su estudio particular para que sea 
tomado en cuenta en la lista de las espe
cies amenazadas.

• La similitud entre los siete muéstreos reali
zados en la fundación SIRUA, muestra 
una variación de 7.6% al 38.5 %, esto indi
ca la diferente composición vegetal de ca
da lugar muestreado, así como el diferen
te estado de conservación de estos bos
ques. Se recomienda la protección total de 
estos remanentes ya que la verdadera 
conservación se podrá realizar cuando se 
protege extensiones grandes de bosque y 
no fraccionando los mismos.

• El estado del bosque de la fundación SI- 
RUA, presenta diferentes grados de distur- 
bancia: la causa más general es la explo
tación maderera. Se recomienda buscar 
las alternativas de parar definitivamente la 
tala de las especies maderables, ya que 
junto al exterminio de estas se altera los 
procesos ecológicos que en ellos se ope
ra, así como la pérdida del hábitat de espe
cies que necesitan de la estructura arqui
tectónica del bosque y la humedad estable 
para los grupos de plantas como: helé
chos, bromelias, musgos, orquídeas y Ara- 
ceae, entre las principales herbáceas don
de se registran los más altos índices de 
endemismo.
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• La factibilidad del desarrollo del corredor 
ecológico Awa - Cachi en las propiedades 
de la Fundación SIRUA, solamente se po
dría lograr realizando una protección total 
del área, parar toda tala del bosque ya 
que afecta a los procesos de interrelación 
planta - animal como dispersores de semi
llas, polinizadores, aunque aparezcan al
gunos árboles dando la apariencia de no 
sufrir cambios, la calidad del mismo no se
rá igual. Por lo tanto las especies frágiles, 
tanto animales como plantas, desaparecen 
para siempre, corredores en forma de islas 
con diferentes estados de conservación no 
funcionarán, al menos que sea verdad el 
deseo de proteger en su totalidad la biodi- 
versidad de esta parte del Chocó ecuato
riano.

• Uno de los actores más importantes de es
tos bosques, es la etnia Awa (comunidad 
del río Bogotá), así como los asentamien
tos afro -  esmeraldeños. Estos deberían 
forma parte del manejo de esta área, espe
cialmente en la valoración de los produc
tos no maderables del bosque y como al
ternativas analizar el desarrollo del turismo 
ecológico o turismo etnobotánico.
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Cuadro 5
# Especies vegetales > 2.5 cm de DAP en 7 localidades del

Choco ecuatoriano, muestreadas mediante la modalidad de transectos

E s p e c i e s F a m i l i a s
T r a n s e c t o s

A B c D E F G
Acaiypha diversifoiia Jacq. E uphorb iaceae X
Acanthosyris ? S an ta laceae X
Aegiphila alba Moldenke V e rb e n a  ceae X
Agouticarpa williamsii (Standl.) C. Persson R ub iaceae X
* Aiphanes aff. chiríbogensis Borchs. & Balslev A recaceae X
Aiphanes aff. erínacea (H. Karst.) H. Wendl. A re ca ce a e X X
Alchomea grandis Benth. E uphorb iaceae X X
Alchornea latifolia Sw. E uphorb iaceae X
Alchorneopsis floribuda (Benth.) Müll. Arq. E uphorb iaceae X
Allophylus aff. psilospermus Radlk. S a p indaceae X X
Alsophila cuspidata (Kunze) D.S. Conant C ya theaceae X
Ampelocera edentula Kuhlm. U lm accae X
Andira macrothyrsa Ducke Fabaceae X
Anemopaegma ? B ignon iaceae X
Aniba bracteata (Nees) Mez Laura  ceae X
Apeiba membranácea Spruce ex Benth. T iliaceae X X X
Asplundia utilis  (Oerst.) Harlinq C yd a n th a ce a e X
Asterogyne martiana (H. Wendl.) H. Wendl. ex Hemsl. A re ca ce a e X
Bactris setulosa H. Karst. A recaceae X
Bactris hondurensis Standl. A recaceae X
* Bañara riparia Sleumer F lacou rtiaceae X
Bauhinia guianensis Aubl. C aesa lp in iaceae X
'  Bauhinia pichinchensis Wunderlin C aesa lp in iaceae X X X X
Besleria tambensis C.V. Morton G csneriaceae X X
* Biakea jativae Wurdack M elas tom ataceae X X
tsiakea punctulata (Triana) W urdack M elas tom ataceae X
Brosimum utile subsp. occidentale C.C. Berg M oraceae X X X X
Byrsonima arthropoda A. Juss. M a lp igh iaceae X
Byrsonima putumayensis Cuatrec. M alp igh iaceae X
Barapa guianensis Aubl. M eliaceae X
Caryodaphnopsis theobromifolia (A .H . G e n try )  v a n  d e r W e r ff  &  H .G . R ich t. L au ra  ceae X
Bastilla elástica subsp. gummifera (Miq.) C.C. Berg M oraceae X
Cecropia garciae Standl. C e c rop iaceae X
Becropia insiqnis Leibm. C ccro p ia ce a e X X
Cecropia obtusifolia Bertol. C e c rop iaceae X
Becropia aff. obtusifolia Bertol. C e c rop iaceae X
Cecropia virgusa Cuatrec. C e c rop iaceae X X
Bbrysochlamys aff. dependens Planch. & Triana C lu s ia ce a e X
Bhrysochlamys sp. 1 C lu s ia ce a e X
Bhrysochlamys sp. 2 C lu s ia ce a e X X
Biidemia densiflora (Standl.) Gleason M elastom ataceae X
Blidemia dentata D. Don M elas tom ataceae X
Blusia bracteosa Cuatrec. C lu s ia ce a e X
Biusia caudata (Planch. & Triana) Pipoly C lu s ia ce a e X
Blusia congestiflora Cuatrec. C lu s ia ce a e X
blusia aff. dalyi Pipoly C lu s ia ce a e X
Blusia fructianqusta Cuatrec. C lu s ia ce a e X
Blusia laurifolia Planch. & Triana C lu s ia ce a e X
Biytostoma binatum  (Thunb.) Sandwith B ignon iaceae X
Bojoba arbórea (L.) Britton & Rose M im osaceae X
Bompsoneura m utisii A.C. Sm. M yris ticaceae X
Bonostegia apiculata Wurdack M elas tom ataceae X

Bonostegia centronioides Markgr. M elas tom ataceae X
Bonostegia cuatrecasii Gleason M elastom ataceae X
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Conosteqia dentata Triaría we la s to m a ta ce a e X X X X X

Conosteqia montana (Sw.) D. Don ex DC. no tas t o m a ta  ceae X X X

Conosteqia rufescens Naudin nte la s to m a ta ce a e X  X

Conosteqia setosa Triana ne la s to m a ta ce a e X

Conosteqia ? i*te la s to m a ta ce a e X

Cordia aff. alliodora (Ruiz & Pav.) Oken elo rag inaceao X X

Cordia lomatoloba I.M. Johnst. elo ra g in a ce a e X

Cornuda pvramidata L. ve rb e n a ce a e X

Coussapoa contorta Cuatrec. te c ro p ia ce a e X X X

Coussapoa vannifolia Cuatrec. .e c ro p ia ce a e X

Coussarea latifolia Standl. Rubiaceae X  X

Coussarea macrocalyx Standl. R ubiaceae X

Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum. Rubia ceae X

Cremastosperma sp. \n n o n a c c a e X
Critoniopsis occidentalis (Cuatrec.) H. Rob. \s te ra c e a e X

Croton chocoanus Croizat E uphorb iaceae X
Cupania sp. prov. nov. "tomentosa" S ap indaceae X
Cyathea brunnescens (Barrington) R.C. Moran C yathea ceae X X
Cyathea delgadii Sternb. C ya theaceae X
Cyathea mucilagina R.C. Moran C ya lh e a ce a e > X
Dacryodes cupularís Cuatrec. B u rso raceae X X
Dacryodes occidentalis Cuatrec. íu rse ra c o a e X X
Dendropanax caucanus (Harms) Harms A ra lia ce a e X X
Desmoncus cirrhiferus A.H. Gentry & Zardini A re ca ce a a X
Diospyros ? E b e n a ce a e X
Drypetes standleyi G.L. Webster E u p h o rb ia ce a e X X
Dussia lehmannii Harms F a b a ce a e X X X < X
Endlicheria aff. klugii O. Schmidt L a u ra ce a e X <
Endlichería aff. rubr'rflora Mez La u ra ce a e X
Erythroxylum aff. citrifolium  A. St.-Hil. E ry th ro xy la ce a c )y
Eschweilera caudiculata R. Knuth L e cy th  ida  c e a e X X X X
Eschweilera prov. sp. nov. "esmeraldana" L e cy th id a ce a e X X
Eugenia aff. florida DC. M yrta ce a e X
Eugenia multírimosa McVaugh M yrta ce a e X X
Exarata chocoensis A.H. Gentry B ig n o n ía ce a e X
Faramea coffeoides C.M. Taylor R u b ia ce a e X X  X
Faramea fragrans Standl. R u b ia ce a e X
Ficus macbridei Standl. M o ra ce a e X
Ficusmutisii Dugand M o ra ce a e X
Fusispermum "latífollum” V io la ce a e X
Garcinia madruno (Kunth) Hammel C lu s ia ce a e X X X
Geissanthus longistamineus (A.C. Sm.) Pipoly M yrs in a ce a e X
Geissanthus aff. longistamineus (A.C. Sm.) Pipoly M yrs in a ce a e X X X  X
Geonoma congesta H. Wendl. ex Spruce A re ca ce a e X X X
Grias multinervia Cuatrec. L e cy th id a ce a e X
Grias peruviana Miers L e cy lh id a ce a e X X X X
Guarea cartaguenya Cuatrec. M e lia ce a e X
Guarea glabra Vahl M e lia ce a e X
Guarea polymera Llttle M e lia ce a e X
Guattería cuatrecasasii D. Sánchez A n n o n a ce a e X
Guatteria megalophylla Dlels A n n o n a ce a o X
Guattería olivácea R.E. Fr.

A n n o n a ce a e X
Guatteria aff. olivácea R.E. Fr. A n n o n a ce a e X X
Guatteria prov. sp. nov. "nigropunctata" A n n o n a ce a e X X
Guatteria ?

A n n o n a ce a o X
Guettarda crispifiora Vahl R u b ia ce a e X
* Gustavia dodsonii S.A. Mori

L e cy th id a ce a e X X
Hamelia macrantha Little R u b ia ce a e X
Hedyosmum scaberrimum Standl.

C h lo ra n th a ce a e X
Heistería concinna Standl.

O la ca  c e a e X X X
Heisteria pacifica P. Jprg. & C. Ulloa O ta ca  ceae X X
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Heliconia harlingii L. Ándersson H c lico n ia ce a e X X X
Heliconia nigripraefixa Dodson & A.H. Gentry H e lícon iaceae X
Heliconia regalis L. Andersson H e lico n ia cca c X X X
Helicostylis tovarensis (Klotzsch & H. Karst.) C.C. Berq M oraceae X
Henriettea stellaris 0 . Berg ex Triana ? M elas tom ataceae X
Henriettella verrucosa Triana M elas tom ataceae X X
* Hernandia lychnlfera Grayum & N. Zamora H em a n d ia ce a e X X
Hirtella mutisii Killip & Cuatrec. C hrysobaJanaceae X
Hirtella triandra Sw. C h rysoba lanaceae X
Hyeronima alchorneoides Allemao E uphorb iaoeae X
Ischnosiphon obliquus (Rudge) Kom. M a ran taceae X
Inga acumlnata Benth. M im osaceae X
Inga chocoensis Killip ex T.S. Elias M im osaceae X X
Inga involúcrala R.S. Cowan M im osaceae X X X
Inga aff. jin icu il Schltdl. & Cham. ex G. Don M im osaceae X
Inga aff. ruiziana G. Don M im osaceae X
* Inga silanchensis T.D. Penn. M im osaceae X X
Inga aff. silanchensis T.D. Penn. M im osaceae X
Juanulloa pavonii (Miers) Benth. & Hook. S o l3naceae X
Kotchubaea urophylla (Standl.) Steyerm. R u b ia cca e X X
Lecythis ampia Miers L e cy lh idaceae X
Lecythis ? LecyU ikJaceae X
Leonia cymosa Mart. V to íaceac X X
Licania macrocarpa Cuatrec. C h rysoba lanaceae X
Licania octandra (Hoffmanns. ex Roem. & Schult.) Kuntze C h rysoba lanaceae X
Lozanía mutisiana Schult. La c is to m a ta ce a c X X
Marcgravia aff. affinis Hemsl. M a rcg ra v ia  ceae X
Matisia castaño H. Karst. & Triana B o m bacaceae X X X X X
Matisia longipes Little B om bacaceae X X X X X X
Matisia soegengii Cuatrec. B om bacaceae X X
Meliosma occidentalls Cuatrec. S a b iaceae X
* Miconia aff. explícita Wurdack M e las tom ataceae X X
Miconia aff. "nigrescens" M e las tom ataceae X X
Miconia aff. orescia Uribe M e las tom ataceae X
Miconia aff. punctata (Desr.) D. Don ex DC. M e la s lo m a la ce a o X
* Mouriri laxiflora Morley M iC lastom ataceae X
Myrcia sp. "nervosa” M ytta co a e X X X X
Weea laxa Poepp. & Endl. N yctag inaceae X
Naucleopsis capirensis C.C. Berg M oraceae X X
Naucleopsis naga suosp. naga M oraceae X X
Nectandra guadarípo Rohwer La u ra ce a e X X
Ocotes ¡nsularís (Meisn.) Mez L a u ra ce a c X X
Ocotea aff. insularis (Meisn.) Mez La u ra ce a e X X
Ocofea macrophylla KÜnth L a u raceae X X X
Ormosia amazónica Ducke F abaceae X
Ossaea laxivenula Wurdack M e las tom ataceae X
Ossaea macrophylla (Benth.) Coqn. M e las tom ataceae X
Ossaea robusta (Triana) Cogn. M e las tom ataceae X
Ossaea rufibarbis Triana M e las tom ataceae X X
Osteophfoeum platyspermum var. suicatum T .D .  J a r a m i l lo  &  B a ls le v M yris lica ce a e X X
Otoba novogranatensis Moldenke M yris ticaceae X X X X X
Pachira aquatica Aubl. B om b a ca ce a e X X
Pachira patinoi (Dugand & Robyns) Fern .Alonso B om b a ca ce a e X X
Palicourea acanthacea Standl. ex C.M. Taylor R ub ia  c e a e X X X X X
Palicourea hospitalis Standl. R u b ia ce a c X
Palicourea seemannii Standl. R ubia  ceae X X
Passiflora macrophylla Mast. P ass iflo ra  ceae X X
" Pentagonia qrandiflora Standl. R ub iaceaea X X
" Pentagonia involucrata C.M. Taylor R u b iaceae X
Pentagonia ? R u b iaceac X
Perebea xanthochyma H. Karst. M oraceae X
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[Philodendron aff. sparreorum Croat a ra ce a e X

\Philodendron subhastatum Enql. & K. Krause a ra ce a e X

1 Pholidostachys dactyloides H.E. Moore a re ca ce a e X X X X X

\piper auqustum Rudge p ipe raceae X

\PiperobHquum R u iz& P av. p ip e ra ce a e X X X

1 Piper aff. squamulosum C. DC. p ip e ra ce a e X

\Piper a ff. subsessilifolium C. DC. Pip e ra ce a e X

\pitcairnia barriqae L.B. Sm. ro m e lia ce a e X

\Poulsen¡a armata (Miq.) Standl. 4o raceae X X

| Pourouma hirsuUpetiolata subsp . hispida (Standl & Cuatrec.) C.C. Berg & Heusden ,e c ro p ia ce a e X X X X

¡Poutería buenaventurensis (Aubrév.) Pilz a p o ta ce a e X X

¡Poutería collina (Little) T.D. Penn. >apotaceae X X

| Poutería aff. buenaventurensis (Aubrév.) Pilz oapotaceae X
Poutería aff. leptopedicellata Pilz Sapotaceae X
\ Poutería aff. subrotata Cronquist 5apo taccae X
\Poutería torta subsp. tuberculata (Sleumer) T.D. Penn. S apotaceae X
IPresfoea decurrens (H. Wendl. ex Burret) H.E. Moore V e c a c e a e X  X X X X X

¡ Protium aff. ecuadorense Benoist 3 u rse ra ce a c X
¡Protium ecuadorense Benoist B urse raceae X X X X

f3runus ? R osaceae X
J3sychotria allenii Standl. R ub iaceae X X
/Dsychotria aviculoides J.H. Kirkbr. R ub iaceae X X
13sychotria gentryi (Dwyer) C.M. Taylor R u b ia ce a e X X X
1Dsychotría aff. gentryi (Dwyer) C.M. Taylor R u b ia ce a e X
Qualea aff. paraensis Ducke V o ch ys ia ce a e X
Quararíbea aff. asterolepis Pittier B o m b a  cace a e X X X X
Quararibea sp. "semirugosa" B o m b a  cace a e ) X
Randia armata (Sw.) DC. R u b ia ce a e X
Rauvolfia leptophylla Rao A p o cyn a ce a e X X X
Rhodospatha densinervia Engl. & K. Krause A ra ce a e X
Rhodospatha monsalvae Croat & Bay A ra ce a o X
Rhodospatha oblongata Poepp. A ra ce a e X

1 Richería tomentosa Huft E u p h o rb ia ce a e X < X
| Richería ? E u p h o rb ia co a e X
Rollinia pittierí Saff. A n n o n a ce a e X
Satyría grand'tfotia Hoerold E rica ce a e X
* Saurauia herthae Sleumer A c tin id ia ce a e X
Schlegelia fastigiata Scherv B ig nom aceae X
Senna obliqua (G. Don) H.S. Irwin & Bameby C a e sa lp in ia ce a e X
Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A. DC. M o n im ia ce a e X
Siparuna gentryana S.S. Renner M o n im ia ce a e X
Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. A re ca ce a e X
Socratea rostrata Burret A re ca ce a o X
Sorocea jaramilloi C.C. Berg M o ra  ce  ae X
Sorocea pubivena s u b s p .  oligotricha (A kke rm a n s  &  C .C . B e rg ) C .C . Berg M o ra ce a e X
Stachyococcus andinanthus (Standl.) Standl. R u b ia ce a e X X

Stephanopodium tongipedicellatum Prance D ich a  pe  ta la ce a e X X
Sterculia colombiana Sprague S te rcu iia ce a e X
Sfercu//a a ff .rugosa R. Br. S te rcu lia ce a e X
* Swartzia haughtii R.S. Cowan F a b a cca e X X
Tabernaemontana amygdal'rfolia Jacq. A p o cyn a ce a e X X X X X
Tabernaemontana columbiensis (L. Allorqe) Leeuwenb. A p o cyn a ce a e X X

| Tabernaemontana markgrafiana J.F. Macbr. A p o cyn a ce a e X
1 Tabernaemontana panamensis (M arkgr.. B o it. &  l . A tio rge ) Leeuw enb . A p o cyn a ce a e X
Talisia aff. macrophylla (Mart.) Radlk. S a p in d a ce a e X
* Taiisia setigera Radlk.

S ap tn d a ce a e X
| Tapirira guianensis Aubl.

A n a ca rd ia ce a e X
| Tetragastris variaos Little

B u rse ra ce a e X
| Theobroma subincanum Mart.

S te rcu lia ce a e X
\Tocoyena williamsii Standl.

R u b ia ce a e X
j * Topobea anisophylla Triaría

_  M e la s to m a ta ce a e X
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Topobea caudata Wurdack M ela s to m a ta ce a c X
Tovomita aff. nicaraguensis (O eret.. P lanch. & Triana) L .O . W illiam s C lu s isa cca e X
Tovomita weddelliana Planch. & Triana C lus isaceae X X X X
Tríchilia pallida Sw. M efiaceae X
Trichilia septentrionalis C. DC. M eiiaceae X X
Trichospermum galeottii (Turcz.) Kosterm. T iliaceae X
Urera caracasana (Jacq.) Gríseb. U rticaceae X
* Virola reidii Little M yris ticaceae X
Virola macrocarpa A.C. Sm. M yris ltcaceae X
Vismia lateriflora Ducke C lus iaceae X X
Vitex orinocensis var. multiflora (Miq.) Huber Vertoenaceae X
Vitex aff. orinocensis Kunth V erbe rtaceae X
Wettinia equalis (O.F. Cook & Doyle) R. Bemal A re ca ce a e X
Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret A re ca ce a e X X X X X X X
Xanthosoma undipes (K. Koch & C.D. Bouché) K. Koch A raceae X
Xylopia aff. calophylla R.E. Fr. A nno n 3 ce a e X
Xylopia columbiana R.E. Fr. A nno n a ce a e X
Xylopia ? sp. 1 A n n o n a ce a e X
Xylopia ?  sp. 2 A n n o n a ce a e X

L E Y E N D A :  A = río Bogotá (277 m), B = río Bogotá (300 m), C = rio Tulubí (179 m),
D = río Tulubí (307 m), E = Bloque 17 (200 m), F = río Negro (500 m), G -  1/2 Km al sur del lío  
Negro (640 m), * = especie endémica.


