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RESUMEN

La cuenca del río Pachijal se encuentra loca
lizada en las estribaciones de la cordillera Oc
cidental de los Andes, abarca un rango altitu- 
dinal desde 1.300 a 1.700 msnm, correspon
de a las formaciones vegetales: Bosque siem- 
preverde montano bajo y Bosque de neblina 
montano.

El trabajo de campo se realizó desde abril de 
1999 a julio del 2000, en la margen derecha 
del río Pachijal, propiedad del Sr. Galo Bui
trón. Se estableció una parcela permanente 
de 2 hectáreas, de 20 x 1.000 m. Se colecta
ron todos los individuos a a 5 cm de DAP, a 
cada uno se colocó una placa de aluminio nu
merada desde 1 en adelante. Un duplicado se 
encuentra montado e identificado en el herba
rio Alfredo Paredes (QAP) de la Universidad 
Central del Ecuador.

En el campo se registró la altura y el diámetro, 
con lo cual se procedió a calcular el Área Basal 
y el índice de Valor de Importancia (IVI), de las 
especies, géneros y familias. También se anali
zó los cambios que se producen en la vegeta
ción conforme avanza la gradiente altitudinal.

Se registraron 2.596 individuos, correspon
dientes a 185 especies, 104 géneros y 49 fa
milias. El 13.75% se encontró en estado fértil. 
El Área Basal total es 70.13 m2.

Las especies más frecuentes son: Palicourea 
demissa, Ossaea micrantha, Faramea oblon-

gifolia, Matisia malacocalyx, Persea rigens, 
Ocotea stenoneura, Meriania finicola, Cous- 
sapoa contorta, Miconia “alba”, Ocotea flocci- 
fera, Miconia cf. intrincata, Conostegia centro- 
nioides, Tovomita nicaraguensis y Helicostylis 
tovarensis. Según el IVI, las más importantes 
son: Palicourea demissa, Coussapoa contor
ta Alchornea tríplinervia, Ossaea micrantha, 
Persea rigens, Matisia malacocalyx, Elaeagia 
utilis, Faramea oblongifolia, Ocotea stenoneu
ra y Endlicheria formosa.

Los géneros frecuentes son: Palicourea, Os
saea, Ocotea, Miconia, Faramea, Matisia, 
Persea, Meriania, Myrcia y Cyathea. Según 
el IVI, los más importantes son: Palicourea, 
Ocotea, Coussapoa, Ossaea, Ficus, Myrcia, 
Persea, Faramea, Matisia y Eugenia.

Las familias más frecuentes son: Rubiaceae, 
Melastomataceae, Lauraceae, Moraceae, 
Bombacaceae, Myrtaceae, Cyatheaceae, Ce- 
cropiaceae, Clusiaceae y Chloranthaceae. 
Según el IVI, las más importantes son: Rubia
ceae, Melastomataceae, Cecropiaceae, Myr
taceae, Moraceae, Bombacaceae, Clusia
ceae, Chloranthaceae y Cyatheaceae.

El dosel, ubicado entre 20 y 35 m de altura, 
agrupa a 237 individuos (9.11%). La presen
cia de bejucos, constituyen 38 especies (1.46 
%; 0.42 m2 de Área Basal). Los árboles emer
gentes alcanzan hasta 40 m de altura. El sub
dosel ubicado entre 6 y 19 m, está constituido 
de 1.659 árboles (63.91%). El sotobosque,
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ubicado entre 1 y 5 m, está conformado de 
662 árboles pequeños (25.50%).

Pueden ser especies nuevas para la ciencia, 
doce plantas de los géneros Cyathea, Hassel- 
tia, Ocotea, Rhodostemonodaphne, Eschwei- 
lera, Lecytis, Miconia, Ossaea, Eugenia (sp.1 
y sp. 2), Myrcia y Meliosma.

Los resultados, indican que en el área existe va
riación de tipo altitudinal, es recomendable la 
realización de parcelas permanentes a distintos 
niveles, con la finalidad de detectar la variación 
de microhábitats expresados en cambios de di
versidad, estructura y composición.

ABSTRACT

The basin of the river Pachijal is located in the 
counterfort of the Western Mountain range of 
the Andes, it embraces a range altitudinal 
from 1.300 to 1.700 msnm, it corresponds to 
the vegetable formations: Forest siemprever- 
de iow montano and Forest of fog montano.

The field work was carried out from April from 
1999 to July of the 2000, in the right riverbank 
of the river Pachijal, property of the Mr. Galo 
Buitrón. A permanent parcel of 2 hectares set- 
tled down, of 20 x 1.000 m. all the individuáis 
were collected to 5 cm of DAP, to each one an 
aluminium badge was placed numbered from 
now on from 1. A copy is mounted and identi- 
fied in the herbarium Alfredo Paredes (QAP) 
of the Central University of the Ecuador.

In the field he/she registered the height and 
the diameter, with that which you proceeded 
to calcúlate the Basal Area and the Index of 
Valué of Importance (IVI), of the species, 
goods and families. It was also analyzed the 
changes that take place in the according ve- 
getation the gradient altitudinal it advances.

He/she registered 2.596 individuáis, corres- 
ponding to 185 species, 104 goods and 49 fa
milies. 13.75% was in fertile State. The Area 
Basal total is 70.13 m2.

The most frequent species are: Palicourea 
demissa, Ossaea micrantha, Faramea oblon- 
gifolia, Matisia malacocalyx, Persea rigens, 
Ocotea stenoneura, Meriania finicola, Cous- 
sapoa contorta, Miconia “alba”, Ocotea flocci- 
fera, Miconia cf. intrincata, Conostegia centro- 
nioides, Tovomita nicaragüenses and Heli- 
costylis tovarensis. According to the IVI, the 
most ¡mportant are: Palicourea demissa, 
Coussapoa contorta Alchomea triplinervia, 
Ossaea micrantha, Persea rigens, Matisia 
malacocalyx, Elaeagia utilis, Faramea oblon- 
gifolia, Ocotea stenoneura and Endlicheria 
formosa.

The frequent goods are: Palicourea, Ossaea, 
Ocotea, Miconia, Faramea, Matisia, Persea, 
Meriania, Myrcia and Cyathea. According to 
the IVI, the most ¡mportant are: Palicourea, 
Ocotea, Coussapoa, Ossaea, Ficus, Myrcia, 
Persea, Faramea, Matisia and Eugenia.

The most frequent families are: Rubiaceae, 
Melastomataceae, Lauraceae, Moraceae, 
Bombacaceae, Myrtaceae, Cyatheaceae, Ce- 
cropiaceae, Clusiaceae and Chloranthaceae. 
According to the IVI, the most ¡mportant are: 
Rubiaceae, Melastomataceae, Cecropiaceae, 
Myrtaceae, Moraceae, Bombacaceae, Clusia
ceae, Chloranthaceae and Cyatheaceae.

The canopy, located between 20 and 35 m of 
height, contains 237 individuáis (9.11%). The 
presence of lianas, they constitute 38 species 
(1.46%; 0.42 m2 of Basal Area). The emer- 
gent trees reach until 40 m of height. The sub
dosel located between 6 and 19 m, it is cons- 
tituted of 1659 trees (63.91%). The sotobos- 
que, located between 1 and 5 m, this confor- 
med of 662 small trees (25.50%).

They can be new species for the Science, 
twelve plants of the goods Cyathea, Hassel- 
tia, Ocotea, Rhodostemonodaphne, Eschwei- 
lera, Lecytis, Miconia, Ossaea, Eugenia (sp.1 
and sp. 2), Myrcia and Meliosma.

The results, indícate that in the area variation 
of type altitudinal exists, it is advisable the 
realization of permanent pareéis at different
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levels, with the purpose of detecting the m¡- 
crohábitats variation expressed in changes of 
diversity, structures and composition.

INTRODUCCIÓN

La historia geológica y evolutiva de la vida, 
sumada a los factores geográficos en nuestro 
planeta han generado los más altos niveles 
de biodiversidad. Siendo el Ecuador, en rela
ción a su superficie, el país más rico del mun
do en cuanto a la diversidad de plantas y ani
males. Un país relativamente pequeño, con 
0,2% de la superficie terrestre del mundo, tie
ne en su territorio nacional el 10% de todas 
las especies de plantas en el mundo (Neill & 
0llgaard 1992).

Los bosques naturales que aún quedan en las 
vertientes de la cordillera Occidental de los 
Andes están siendo destruidos desmesurada
mente por los campesinos, sin criterios de un 
manejo sustentable, con el objeto de crear 
tierras de cultivo e implantar pastizales para 
la ganadería en zonas no aptas para el desa
rrollo de estas actividades, debido a la inclina
ción pronunciada que poseen. Además de la 
extracción de madera motivo por el cual se 
han deforestado gran cantidad de hectáreas 
de bosque natural. En la actualidad existen 
solamente pequeños remanentes o relictos 
de bosque primario, que de no ser protegidos 
están expuestos a la extinción inminente y 
junto con ellos la posibilidad de propagación, 
reforestación, recuperación de suelos y ma
nejo de especies nativas.

Las investigaciones en los bosques nubosos 
del occidente son muy escasas, en la meto
dología de transectos. Pueden citarse los de 
Canbugan y Pachijal (Cerón 2001), Pacto 
(Cerón & Ojeda 2006), Cordillera de Toisan 
(Cerón & Yánez 2001), Pahuma (Freire 
2000), Sigchos - Pucayacu (Cerón et al. 
2006), entre los inventarios generales están 
los de la cuenca del río Cinto (Cerón et al. 
2004), Pululahua (Cerón 2004), Guajalito (Ja- 
ramillo 2001), Otongachi (Jaramillo 2003), 
Maquipucuna (Webster & Rhode 2007) y la

única de modalidad de parcela permanente, 
Cambugan (Jiménez 2001).

Los objetivos de este estudio fueron la deter
minación de la composición y estructura de un 
remanente boscoso en la cuenca del río Pachi
jal y el análisis de los cambios que se produ
cen en la vegetación, conforme avanza la gra
diente altitudinal y la comparación de estos re
sultados con otros estudios similares realiza
dos en las estribaciones de las cordilleras.

En la presente investigación se señalan los 
resultados obtenidos con respecto a la densi
dad, especies, géneros, familias, diversidad, 
fertilidad e infertilidad, Área Basal, estratifica
ción del bosque en: dosel, subdosel, sotobos- 
que y epífitas; especies nuevas, especies en
démicas, distribución y ecología de las espe
cies según la gradiente altitudinal de la parce
la permanente.

ÁREA DE ESTUDIO

El remanente se encuentra localizado en la 
parroquia Nanegalito, al noroccidente de la 
provincia de Pichincha específicamente en la 
cooperativa Titania, en la cuenca del río Pa
chijal y su confluencia con el río Laberno, en 
las coordenadas: 00-02’31.2” S y 78® 
46’21.9”W y un rango altitudinal desde los 
1.300 hasta 1.700 msnm, comprende una ex
tensión aproximada de 120 ha, cuyos suelos
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presentan una topografía accidentada (Gráfi
co 1. Mapa).

El remanente se encuentra dentro de una 
franja estrecha de bosque superhúmedo nu
blado, ubicado en las laderas andinas occi
dentales. Estos bosques son una extensión 
de los bosques pluviales del Chocó de Co
lombia y su influencia es directa (Dodson & 
Gentry 1993).

Acosta Solís (1968), denomina a la cordillera 
Occidental de los Andes ecuatorianos, entre 
selva mesotérmica higrofítica nublada (800 
m) y ceja andina (2.800 -  3.200 m), esta últi
ma dentro de la categoría selvas submesotér- 
micas.

Según la nueva propuesta de Clasificación de 
la Vegetación para el Ecuador Continental, 
corresponde a la formaciones Bosque siem- 
preverde montano bajo (1.300 - 1.800 m) y 
Bosque de neblina montano (1.800 - 3.000 m) 
(Valencia et al. 1999).

Según Cañadas Cruz (1983), corresponde a 
la Región muy Húmeda Temperada, localiza
da en las estribaciones occidentales, tiene 
una temperatura promedio entre 12 y 18 9C, 
una precipitación entre los 1.500 y 2.000 mm. 
Las lluvias caen durante todo el año aunque 
en menor cantidad en los meses de julio y 
agosto. Debido a este patrón de la estación 
lluviosa no existe en la región meses ecológi
camente secos y, en consecuencia, tampoco 
registra días fisiológicamente secos. Por sus 
límites climáticos, la región corresponde a la 
zona de vida de bosque húmedo Montano Ba
jo  ya  la Región Muy Húmeda Subtropical, con 
una temperatura media anual entre 18 y 22.8 
SC, precipitación promedio anual de 2.000 a
3.000 mm. El número de meses ecológica
mente secos varía de 1 a 5, dentro de este 
período el número de días fisiológicamente 
secos oscila entre 10 y 68, la clasificación 
ecológica de esta región bioclimática, corres
ponde a la zona de vida bosque muy húmedo 
Premontano.

La precipitación media anual registrada en el 
área de estudio durante el año 1999 - 2000 es 
de 2.886 mm.

El área está constituida por la cuenca del río 
Pachijal y la confluencia con el río Labemo. 
Los drenajes son jóvenes con relieves regula
res de quebradas abruptas y profundas, con 
un perfil transversal en “V” poco abiertos. La 
cuenca del rio Pachijal está formada de las 
acumulaciones volcánicas del Plioceno 
(600.000 -1 2  millones de años), prevalecien
do los tipos básicos andesitas piroxénicas en 
transición a variedades anfibólicas. Además 
se encuentra constituida por formaciones 
Cretácicas (70 millones de años) (Sauer 
1965).

Los suelos son del Orden Inceptisoles carac
terizados por ser suelos minerales con inci
piente desarrollo de horizontes pedogénicos, 
representan una etapa subsiguiente de evolu
ción en relación con los Entisoles. Suborden 
Andeps originados de cenizas volcánicas, 
apreciable cantidad de alófano o alto material 
piroclástico vitreo y una alta capacidad de fi
jación de fósforo. Grupo Distrandeps y/o 
Criandeps.- los materiales son de origen vol
cánicos con ceniza reciente suave y permea
ble, zonas de mucha humedad, ricos en ma
teria orgánica, pH ácido, retención de la hu
medad 50 - 100% y fertilidad baja (SECS y 
CURSEN 1986).

MÉTODOS 

Trabajo de campo

El trabajo de campo se realizó desde abril de 
1999 a julio del 2000, en la cuenca del río Pa
chijal y su confluencia con el río Laberno, pro
piedad del Sr. Galo Buitrón, margen derecha, 
aguas abajo del río Pachijal, se procedió a es
tablecer una parcela permanente de 2 hectá
reas, de las siguientes dimensiones: 20 x 1.000 
m, divididas en 50 subparcelas de 20 x 20 m.

La parcela se instaló siguiendo la gradiente 
altitudinal a partir de los 1.300 msnm. Se co
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lectaron todos los individuos con medidas > a 
5 cm de diámetro a la altura del pecho (DAP), 
de cada muestra botánica (en lo posible fértil) 
se tomaron de dos a cuatro duplicados, a ca
da individuo analizado se colocó una placa de 
aluminio numerada de 1 en adelante. Se ano
taron datos dendrológicos y otros caracteres 
organolépticos como: color, olor, sabor, con
sistencia de la corteza, hojas, flores y frutos 
(fenología), además de la altura y el DAP, pa
ra este trabajo se contó con la ayuda de guías 
locales.

En este proceso se utilizaron los siguientes 
materiales: una cuerda de 80 m de largo, po- 
dadoras de mano y aérea, saquillos, cinta de 
marcar, libreta de campo, lápices, marcado
res indelebles, cámara fotográfica, cinta dia- 
métrica, altímetro, machete, cartas topográfi
cas. El proceso de prensado, catalogación y 
la preservación de las muestras colectadas 
se realizaron utilizando papel periódico, mar
cadores indelebles, lápices, fundas de plásti
cas de color negro, alcohol etílico y piola, si
guiendo la metodología descrita en el libro 
Manual de Botánica de Cerón (2005).

Trabajo de laboratorio

Las muestras de plantas prensadas en papel 
periódico, catalogadas y numeradas fueron 
preservadas en alcohol etílico dentro de fun
das plásticas en el campamento, al término 
de cada salida se trasladó hasta el pueblo de 
las Tolas a lomo de muía, desde este sector 
en vehículo hasta el pueblo de Tulipe y desde 
allí a la ciudad de Quito para el proceso de 
secado, el mismo que se realizó en la estufa 
del herbario Alfredo Paredes (QAP) de la Es
cuela de Biología y Química de la Universidad 
Central del Ecuador.

Posteriormente se efectuó el montaje de las 
muestras en cartulina. La identificación de las 
especies realizaron los autores, mediante 
comparación con las muestras existentes en 
los herbarios Alfredo Paredes (QAP), Nacio
nal del Ecuador (QCNE) y de la Universidad 
Católica de Quito (QCA). Para la ortografía de

los nombres y abreviaciones botánico se utili
zó el Catálogo de Plantas Vasculares del 
Ecuador (Jorgensen y León -Yánez 1999). Un 
duplicado de la colección reposa en el herba
rio Alfredo Paredes (QAP) de la Escuela de 
Biología y Química de la Universidad Central 
del Ecuador.

Análisis de datos

Para realizar el análisis de los datos, se cal
culó: la Densidad Relativa, Área Basal, Fre
cuencia, Dominancia Relativa e índice del Va
lor de Importancia (Cerón 1993, Campbell et 
al. 1986), Campbell 1989), fórmulas reduci
das por Neill etal. (1993). Además se utilizó la 
información tomada en el campo e identifica
ciones botánicas.

Con el número de especies, la altura y DAP, 
se calculó el Área Basal, la Densidad Relati
va, Dominancia Relativa, e índice de Valor de 
Importancia.

Para la determinación de la estructura de la 
vegetación, se estableció aspectos estructu
rales generalmente para establecer y compa
rar los bosques y son: la frecuencia de los ár
boles, la altura, el diámetro y la estratificación 
de cada individuo. Las especies se agrupó en 
tres estratos definidos según la altura de la 
masa o follaje vegetal y un cuarto estrato de 
epífitas, tal como se muestra a continuación: 
1. Dosel, 2. Subdosel, 3. Sotobosque y 4. Es
trato de epífitas.

Las fórmulas que se uso son:

Frecuencia Relativa (F.R.)

PR N® demuéstreos donde está presente la especie x 100 
N9 total de las frecuencias de todas las especies

Densidad Relativa (Dn.R.)

N9 total de indrviduos de la especie x 100
Dn.R. -----------------------------------------------------------------

N9 total de individuos en la parcela
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Dominancia Relativa (Dm.R.)

Área Basal total de una especie x 100
Dm.R. = —  ------------------------------- — — -----------------

Area Basal del total de las especies

índice del Valor de Importancia (I.V.I.)

I.V.I. = Dn.R . +  Dm .R.

Área Basal (AB)

AB = ru(D/2)2 ó 0 .7854  (D )2

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Densidad

Se encontró 2.596 individuos de árboles, lia
nas y bejucos mayores o ¡guales a 5 cm de 
DAP (Cuadro 5).

En Baeza a 2.000 m, se encontró 1.622 indivi
duos (Valencia 1995); en Pasochoa a 3.300 m, 
se encontró 1.058 individuos (Valencia y Jor- 
gensen 1.992); en Cajanuma a 2.900 m, 2.090 
individuos (Madsen y Ollgaard 1994); en Yan- 
gana a 2.700 m, 2.310 individuos (Madsen y 
Ollgaard 1994) y en Pichincha, Cordillera Paso 
Alto de 1.600 a 2.200 m, 1.411 Individuos (Ji
ménez 2001). La densidad de este estudio no 
es similar a los estudios comparados, a ex

cepción del estudio de Yangana. Nuestro es
tudio es de dos hectáreas frente a los otros 
trabajos que son de una hectárea.

Especies

Las 10 especies más frecuentes son: Pali- 
courea demissa (219 individuos, Dn.R = 
8.4%), Ossaea micrantha (139 individuos, 
Dn.R = 5.4%), Faramea oblongifolia (116 indi
viduos, Dn.R = 4.5%), Matisia malacocalyx 
(94 individuos, Dn.R = 3.6%), Persea rigens 
(82 individuos, Dn.R = 3.2%), Ocotea steno- 
neura y Meriania finicola (71 individuos cada 
una, Dn.R = 2.7%), Coussapoa contorta (60 
individuos, Dn.R = 2.3%), Miconia “alba” (58 
individuos, Dn.R = 2.2%), Ocotea floccifera, 
Miconia cf. intrincata y Conostegia centronioi- 
des cada una con 48 individuos, Dn.R = 1.8%), 
y Tovomita nicaraguensis con Helicostylis tova- 
rensis (cada una con 46 individuos, Dn.R = 
1.2%), el resto de especies poseen menos de 
46 hasta un individuo (Cuadro 1,5).

35 especies están representadas por un solo 
individuo y corresponden al 19% del total de 
las especies registradas en las parcelas, 20 
especies están constituidas por 2 individuos y 
corresponden al 11%, 9 especies por 3 indivi
duos y corresponden al 5%. Las especies que 
poseen más de cuatro individuos están cons
tituyendo el 66% de las especies (Cuadro 5).

Cuadro 1
10 especies más importantes según el IVI en la parcela permanente de Pachijal

Ne ESPECIES FAMILIAS Fr. IVI
1 Palicourea demissa Rubiaceae 219 13.10
2 Coussapoa con torta Cecropiaceae 60 13.10
3 Ossaea micrantha Melastomataceae 139 6.93
4 Persea rigens Lauraceae 82 6.71
5 Matisia malacocalyx Bombacaceae 94 6.64
6 Elaeaqia utilis Rubiaceae 12 5.94
7 Faramea oblongifolia Rubiaceae 116 5.87
8 Ocotea stenoneura Lauraceae 71 5.23
9 Endlicheria formosa Lauraceae 36 4.77

10 Myrcia sp. prov. nov. “ferruginea” Myrtaceae 40 | 4.51
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Las 10 especies más importantes constituyen 
el 36.41% del total de índices porcentuales de 
las 186 especies registradas en las dos hec
táreas. Además que 21 tienen valores supe
riores a 2 de índice de Valor de Importancia. 
Especies como Miconia “alba”, Ocotea flocci- 
fera y Tovomita nicaraguensis, que aparecie
ron entre las 10 especies más frecuentes, no 
aparecen dentro de las 10 especies más im
portantes, en razón de que sus fustes son del
gados, en su lugar aparecen Myrcia sp. prov. 
nov. “ferruginea” con 40 individuos, Elaeagia 
utilis con 12 individuos y Endlichería formosa 
con 36 individuos (Tabla 1, 5). En Pasochoa, 
Yangana, y Cajanuma, ninguna de las espe
cies importantes de estos estudios, está pre
sente en la parcela de este estudio (Valencia 
y Jergensen 1992), (Madsen y 0llgaard 1994) 
respectivamente, con excepción del estudio 
realizado en Paso Alto donde Palicourea de- 
missa es la más importante (Jiménez 2001), 
al igual que en el presente estudio, esto se 
debe a que los otros estudios excepto el de 
Pachijal se ubican en formaciones vegetales 
de altura como los bosques andinos.

La dominancia relativa de especies, tuvo su 
mayor valor en Coussapoa contorta (10.77%, 
60 árboles), Elaeagia utilis (5.47%, 12 árbo
les), Palicourea demissa (4.68%, 219 árbo
les), Persea rigens (3.55%. 82 árboles), End- 
licheria formosa (3.37%, 36 árboles), Matisia 
malacocalyx (3.02%, 94 árboles), Myrcia prov. 
sp. nov. “ferruginea” (2.96%, 40 árboles), Oto
ba gordoniifolia (2.69%, 20 árboles), Ocotea 
floccifera (2.61%, 48 árboles) y Tovomita ni
caraguensis (2.53%, 46 árboles). Las restan
tes 176 especies (58.35%) tienen valores in
feriores a 2.5% (Cuadro 1, 5).

Elaeagia utilis con 12 individuos es la segun
da especie más dominante, tiene DAP de 
hasta 29.8 cm en reemplazo de otras espe
cies abundantes como Eschweilera caudicu- 
lata y Psychotria tinctoria que tienen sus fus
tes delgados.

En Baeza Cyathea caracasana y Nectandra 
membranácea son la séptima y octava espe
cies más frecuentes (Valencia 1995), en la

parcela del Paso Alto son séptima y tercera 
respectivamente, mientras que en la parcela 
en estudio no aparecen dentro de las 10 más 
frecuentes, estas se encuentran ocupando 
los puestos trigésimo y trigésimo noveno 
respectivamente, por lo tanto no se estable
ce ninguna similaridad. En Baeza, Geonoma 
undata es la especie más frecuente, Citha- 
rexylum montanum  es tercera, Erythrina 
edulis es cuarta y Barnadesia parviflora es 
novena (Valencia 1995), mientras en el Paso 
Alto, Geonoma undata tan solo está repre
sentada por tres individuos, las otras dos es
pecies tienen cinco y un solo individuo res
pectivamente. En la parcela ubicada en la 
Cuenca del Río Pachijal estas especies no 
aparecen, debido a la diferente formación 
vegetal de los muéstreos.

Con las parcelas de Pasochoa 3.200 m (Va
lencia y Jo rgensen 1992); Cajanuma; Yanga
na (Madsen y Ollgaard 1994), no hay ninguna 
similaridad entre las especies frecuentes, de
bido a la diferencia altitudinal. En el Paso Alto 
las especies más frecuente son: Palicourea 
demissa seguida de Ossaea micrantha, Nec
tandra membranácea (Jiménez 2001). En Pa
chijal, encontramos a Palicourea demissa, se
guida de Ossaea micrantha, Faramea obion- 
gifolia, estableciéndose similaridad entre las 
especies.

Géneros

Los 10 géneros más frecuentes son: Palicou
rea (260 individuos), Ossaea (175 individuos), 
Ocotea (172 individuos), Miconia (145 indivi
duos), Faramea (134 individuos), Matisia (94 
individuos), Persea (83 individuos), Meríania 
(75 individuos), Myrcia (67 individuos) y Cyat
hea (66 individuos), el resto de géneros tienen 
desde 64 individuos hasta uno (Cuadro 2, 6).

En Baeza, los géneros Nectandra y Ficus 
aparecen dentro de los frecuentes (Valencia 
1995). En Cajanuma, el género Weinmannia 
es el más frecuente, seguido de Miconia; en 
Yangana, éstos mismos géneros figuran co
mo séptimo y noveno más frecuentes (Mad-
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sen y 0llgaard 1994), En Paso Alto son nove
no y quinto más frecuentes respectivamente 
(Jiménez 2001), En la cuenca del río Pachi- 
jal, Palicourea, Ossaea y Ocotea aparecen 
dentro de las más frecuentes, los géneros Fi-

cus y Nectandra ocupan los puestos décimo 
sexto y trigésimo segundo respectivamente, 
Miconia ocupa el cuarto lugar dentro de la 
parcela en estudio, mientras que el género 
Weinmannia no está presente en la parcela.

Cuadro 2
Los 10 géneros más importantes según el IVI en la parcela permanente de Pachijal

N9 G ÉN ER O S FAMILIAS Fr. Área
Basal

I V I

1 Palicourea Rubiaceae 260 3,653 15,19

2 Ocotea Lauraceae 172 5,086 13,88

3 Coussapoa Cecropiaceae 60 7,560 13,10

4 Ossaea Melastomataceae 175 1,524 8,92

5 Ficus Moraceae 48 3,934 7,46

6 Myrcia Myrtaceae 67 3,243 7,21

7 Persea Lauraceae 83 2,58 6,88

8 Faramea Rubiaceae 134 1,141 6,78

9 Matisia Bombacaceae 94 2,120 6,64

10 Eugenia Myrtaceae 36 0,48 6,36

Los 10 géneros constituyen el 46.21% del to
tal de los índices porcentuales de los 105 gé
neros registrados en la parcela permanente 
(Cuadro 2, 6).

Los géneros Miconia y Cyathea que aparecen 
como frecuentes, de acuerdo con el índice de 
Valor de Importancia no aparecen como domi
nantes, en razón de poseer fustes delgados, en 
su lugar aparecen géneros como Coussapoa 
que están representados por 60 individuos, ocu
pando el tercer lugar de dominancia; y Eugenia 
que ocupa el puesto 10, debido a que poseen co
bertura vegetal bastante grande. (Cuadro 2, 6).

Familias

Las 10 familias más frecuentes son: Rubia- 
ceae (469 individuos), Melastomataceae (455

individuos), Lauraceae (437 individuos), Mora- 
ceae (145 individuos), Bombacaceae (108 in
dividuos), Myrtaceae (104 individuos), Cyat- 
heaceae (84 individuos), Cecropiaceae (79 in
dividuos), Clusiaceae (74 individuos) y Chlo- 
ranthaceae (62 individuos), el resto de familias 
tienen menos de 51 individuos (Cuadro 3, 7).

Rubiaceae es la familia más frecuente en Pa
so Alto, al igual que en este estudio, pero no 
está presente dentro de las familias frecuen
tes en Baeza, Pasochoa y Yangana. En Caja- 
numa es novena. Melastomataceae, es la se
gunda más frecuente en la cuenca del río Pa
chijal, al igual que en la cordillera del Paso Al
to, esta no se presenta dentro de las 10 fami
lias más frecuentes de Baeza, mientras que 
en Cajanuma y Pasochoa es primera, en Yan
gana es segunda. Lauraceae, es la tercera fa
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milia más frecuente en la cuenca del río Pa
chijal, a diferencia de las otras localidades, 
donde esta ausente dentro de las 10 familias 
más frecuentes. En Paso Alto es quinta. La fa
milia Clusiaceae, es la novena más frecuente 
en la cuenca del río Pachijal, mientras que en 
el Paso Alto, es la séptima (Jiménez 2001),

en Baeza, Yangana, Cajanuma y Pasochoa 
no se encuentra representada por ningún in
dividuo (Madsen 0llgaard 1994), (Valencia y 
Jorgensen 1992) y (Valencia 1995); esto se 
debe a la diferente altitud y formación vegetal 
en la que se encuentran ubicadas las parce
las en comparación.

Cuadro 3
Las 10 familias más importantes según IVI en la parcela permanente de Pachijal

Nfi F A M I L I A Fr. Área
Basal

IV I

1 Lauraceae 437 14,402 37,37

2 Rubiaceae 469 9,475 31,51

3 Melastomataceae 455 5,498 25,33

4 Cecropiaceae 79 8,329 14,93

5 Myrtaceae 104 3,726 13,61

6 Moraceae 145 5,093 12,84

7 Bombacaceae 108 3,031 8,48

8 Clusiaceae 74 2,148 5,91

9 Chloranthaceae 62 1,692 4,80

10 Cyatheaceae 84 0,771 4,37

Las 10 familias constituyen el 79,6% del total 
de índices porcentuales de las 49 familias 
registradas en la parcela. El resto de familias 
tienen IVI menores. (Cuadro 3, 7).

Las 10 familias más frecuentes son también 
las 10 más importantes de acuerdo al índice 
de Valor de Importancia. En Pasochoa la 
familia Melastomataceae es la más impor
tante (Valencia y Jorgensen 1992), al igual 
que en el Paso Alto (Jiménez 2001), mientras 
que en la cuenca del río Pachijal es tercera.

En Yangana, Melastomataceae es la segunda 
más importante, Clusiaceae es tercera y 
Cunoniaceae ocupa el décimo lugar, mientras 
que en el Paso Alto son primera, séptima y

octava respectivamente; en Cajanuma, 
Melastomataceae es primera, seguida de 
Cunoniaceae, Lauraceae (cuarta) y Rubiaceae 
(séptima) más importantes (Madsen y 0llgard 
1994) en Paso Alto, son primera, octava, sexta 
y segunda respectivamente (Jiménez 2001). 
En la parcela en estudio Lauraceae es primera 
seguida de Rubiaceae y Melastomataceae, 
Clusiaceae es novena. Las familias más 
importantes de Baeza (Valencia 1995), no 
están presentes en este estudio.

Diversidad

Los 2.596 individuos corresponden a 186 
especies > 5 cm DAP, 105 géneros y 49 
familias botánicas (Cuadro 5, 6 y 7).
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El número de especies, géneros y familias 
de Pachijal, es diferente a otras localidades 
que aquí se discuten, posiblemente es por 
la metodología utilizada en este estudio, 
pues abarca un rango altitudinal de 400 m.

También podrían influir factores como: geo- 
morfología, textura de los suelos de cada 
una de las áreas estudiadas, precipitación, 
estado de conservación del bosque 
(Cuadro 4).

Cuadro 4
Cuadro comparativo del Ns de individuos, Especies, Géneros, Familias, 

y Área Basal del presente estudio con otros trabajos en el Ecuador

Localidad N9 de indi
viduos

Especies Géneros Familias Área
Basal

Cuenca río Pachijal 
(1300-1700 m)

2.596 186 105 49 70.13

Baeza(2000 m) 1.622 55 5 29 45.1

Pasochoa (3300 m) 1.058 32 29 21 26.9

Cajanuma (2900 m) 2.090 75 38 44.0

Yangana(2700 m) 2.310 90 28 15.3

Cordillera Paso Alto 
(2200 m)

1.411 132 84 51 40.14

Fuente: Baeza (Valencia 1995); Pasochoa: (Valencia y Jorgensen 1992); Cajanuma y Yangana (Madsen y 
0llgaard 1991); Cordillera Paso Alto (Jiménez 2001).

La familia Melastomataceae presenta mayor 
diversidad de especies con 17 (9.14%), Laura- 
ceae 17 (9.14%) Rubiaceae 15 (8.1%), Cyat- 
heaceae 15 (8.1%), Myrthaceae 13 (6.99%), 
Moraceae 12 (6.45%), Euphorbiaceae 7 
(3.76%), Sabiaceae 6 (3.23%), Lecythidaceae 
5 (2.69%) y Bombacaceae 4 (2.15%), constitu
yen el 59.68% de diversidad. El resto de espe
cies (75) están conformando el 40.32% de las 
familias restantes (Cuadro 5).

La curva acumulativa del aparecimiento de 
nuevas especies en la parcela permanente de 
la cuenca del río Pachijal conforme aumenta 
el número de cuadrantes y la gradiente altitu
dinal, la curva no se estabiliza sino que va en 
continuo crecimiento.

Fertilidad e Infertilidad

El 13.75% de los individuos de la parcela en 
la cuenca del río Pachijal, se encontró en es
tado fértil, mientras que las infértiles constitu
yen el 86.25%. Cabe mencionar que el levan
tamiento de los datos en la parcela duró 1 año 
y 4 meses.

Cifras de fertilidad e infertilidad se han encon
trado en la región del Araracuara (Amazonia 
colombiana), el 25% de estado fértil y 75% de 
infértiles (Londoño-Vega y Álvarez-Dávila 
1997). En el Paso Alto las cifras de fertilidad e 
infertilidad son: 17.15% y 82.85% respectiva
mente. Estos datos nos indican que las cifras 
de fertilidad e infertilidad obtenidas en la par-
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cela de la cuenca del rió Pachijal son un tanto 
similares a estos estudios. La baja cantidad 
de individuos fértiles se asume que es por
que las especies florecen y fructifican en dife
rentes temporadas del año.

Área Basal

El Área Basal total de la parcela permanente 
en la cuenca del río Pachijal, es de 70.13 m2, 
con una media de 0.027 m2 (Tabla 5).

Las especies con mayor área basal son: 
Coussapoa contorta (7.56 m2), Elaeagia utilis 
(3.84 m2), Palicourea demissa (3.29 m2) y 
Persea rigens (2.49 m2). En Baeza el Área 
Basal es de 45.1 m2 (Valencia 1995); en Ca- 
januma, 44.0 m2, en Yangana 15.3 m2 (Mad- 
sen y 0llgaard 1994); en Pasochoa, 27.7 m2 
(Valencia y Jorgensen 1992) y en Paso Alto 
40.14 m2 (Jiménez 2001). Las cifras del Área 
Basal de los muéstreos realizados en las for
maciones vegetales de los Andes son simila
res en los estudios de Baeza, Cajanuma y Pa
so Alto, en los estudios de Pasochoa y Yanga
na sus valores son bastante inferiores. Com
parando con este estudio, ninguno es similar, 
debido a que son de 1 ha. y el realizado en 
Pachijal es de 2 has.

Estratificación del Bosque

La distribución de los 2.596 individuos de ár
boles, lianas y bejucos de acuerdo al DAP a 
la altura de 1.30 m. La mayor cantidad de ár
boles se reparte entre las clases (5 -15 y 16 — 
30 cm), con 1.971 (75.92%) y 449 (17.30%) 
respectivamente, es decir, el 93.22% (2.420 
individuos) del total de las plantas. Las demás 
clases (30 hasta 150 cm) 176 (6.78%) de ár
boles restantes (Gráfico 2).

La distribución de los árboles se agrupó en 
estratos con respecto a la altura (m), como 
dosel, subdosel, sotobosque y el estrato de 
epífitas.

Gráfico 2

Estratificación del Remanente de la cuen
ca del río Pachijal, en tres clases (5-15 cm; 

16-30 cm; 31-150 cm), según el DAP

Estratificad n del bosque (OAP)

5-15cm 16-30cm 31-150cm

Indiv. 1971 449 176

■ por. 75,92 17,3 6.78

Porcentaje

Dosel

El dosel ubicado entre 20 y 40 m de altura, 
agrupa a 237 individuos que corresponden al 
9.13% de las plantas registradas en la 
parcela.

La presencia de lianas y bejucos > 5 cm de 
DAP, presentes en la parcela permanente 
constituyen un total de 38 individuos, 10 
especies, suman 0.42 m2 de Área Basal y 
están representados por Clusia congestiflora, 
C. crenata, C. magnifolia, Marcgraviastrum 
sodiroi, Tournefortia bicolor, Blakea eriocalyx, 
Blakea incompta, Blakea punctulata, Topobea 
pittieri., Trianaea speciosa. Todas estas 
especies utilizan a otras especies de árboles 
como apoyo y para ascender hacia el dosel 
del bosque.

Entre los árboles emergentes que alcan
zan los 40 m de altura, encontramos a: 
Cojoba arbórea, Beilschmiedia alloiophyl- 
la, Ficus cuatrecasana y Allophylus flori- 
bundus.
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Subdosel

El subdosel, ubicado entre 6 y 19 m de altura, 
está constituido de 1.659 árboles y equivalen 
al 63.91% del total de individuos registrados 
en la parcela. La mayoría de los individuos 
que constituyen este estrato son: PaUcourea 
demissa, seguidos de Ossaea micrantha, 
Matisia malacocatyx, Meriania finicola, 
Faramea oblongifolia, Ocotea stenoneura, 
Persea rigens, Tovomita nicaraguensis, 
Helicostylis tovarensis y Ocotea floccifera.

Sotobosque

El sotobosque ubicado entre 1.5 y 5 m de 
altura, está conformado de 622 árboles 
pequeños que corresponden al 23.96% del 
total de individuos registrados. 123 especies 
están representando este estrato, las más 
abundantes son las siguientes: PaUcourea 
demissa, Faramea oblongifolia, Ossaea 
micrantha, Miconia cf. intrincata, Miconia 
“alba”, Psychotria tinctoria, Conostegia cen- 
tronioides, Prestoea acuminata, Hedyosmum 
anisodorum y Alsophila erinacea.

Epífitas

Las especies herbáceas y arbustivas que no 
forman parte del muestreo, pero se puede ob
servar la presencia abundante de las familias: 
Araceae, Heliconiaceae, Gesneriaceae, Or- 
chidaceae, etc. Además de una numerosa va
riedad de heléchos, musgos y liqúenes, estas 
no forman parte del análisis debido a que po
seen DAP inferiores a 5 cm.

Especies nuevas

Existe la posibilidad de ser especies nuevas 
para la ciencia, 12 plantas de los géneros y 
familias: Cyathea (Cyatheaceae), Hasseltia 
(Flacourtiaceae), Ocotea* Phodostemonoda- 
phne (Lauraceae), Eschweilera, Lecythis 
(Lecythidaceae), Miconia, Ossaea (Melasto- 
tomataceae), Eugenia sp. 1, E. sp. 2, Myrcia 
(Myrtaceae) y Meliosma (Sabiaceae).

Especies endémicas

Dentro de la parcela se registraron 22 
especies (11.83%), éstas son: Saurauia pseu- 
dostrigillosa (Actinidiaceae), Guatteria cf. 
sodiroi (Annonaceae), Oreopanax grandi- 
folius (Araliaceae), Ceroxylon ventricosum 
(Arecaceae), Spirotheca rimbachii 
(Bombacaceae), Gymnosporia gentryi 
(Celastraceae), Erythrina megistophylla 
(Fabaceae), Bañara regia (Flacourtiaceae), 
Ocotea rugosa (Lauraceae), Marcgraviastrum 
sodiroi (Marcgraviaceae), Blakea eriocalyx, B. 
incompta, Conostegia centronioides, Miconia 
dapsiliflora, M. sodiroi (Melastomataceae), 
Geissanthus pichinchae, G. pichinchana 
(Myrsinaceae), Heisteria asplundii 
(Olacaceae), PaUcourea heilbornii, P. sodiroi, 
Pentagonia involucrata (Rubiaceae), y Clavija 
eggersiana (Theophrastaceae).

CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

El número de especies (185), géneros (104) y 
familias (49), es totalmente diferente com
parado a otros estudios en los Andes ecuato
rianos, posiblemente la diferencia sea por la 
metodología utilizada en este estudio, pues 
abarca un rango altitudinal de 400 m, también 
podrían influir factores como la geomor- 
fología, textura de los suelos de cada una de 
las áreas estudiadas, precipitación, estado de 
conservación del bosque, etc. Se recomienda 
estandarizar los muéstreos de parcelas per
manentes.

El número de individuos encontrados en la 
parcela permanente de dos hectáreas de la 
cuenca del río Pachijal (2596), es un tanto 
similar al estudio realizado en Yangana, pero 
difiere considerablemente a otros estudios de 
una hectárea realizados en la cordillera de 
los Andes de Ecuador. Se recomienda 
realizar las parcelas permanentes de una 
hectárea.

Las especies más importantes por la frecuen
cia y el IVI, son: PaUcourea demissa, Ossaea 
micrantha, Faramea oblongifolia, Matisia 
malacocalyx, Persea rigens, Ocotea
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stenoneura y Meriania finicola, Coussapoa 
icontorta, Miconia “alba”, Ocotea floccifera, 
Miconia cf. intrincata, Conostegia centron- 
ioides y Tovomita nicaraguensis. Aunque no 
por la frecuencia también son importantes: 
Elaeagia utilis, Endlicheria formosa y Myrcia 
sp. prov nov. “ferruginea”. Se recomienda 
tomar en cuenta estas especies en procesos 
de investigación o manejo.

Los géneros más frecuentes e importantes, 
según el IVI, son: Palicourea, Ossaea, 
Ocotea, Miconia, Faramea, Matisia, Persea, 
Meriania, Myrcia, Cyathea. Además de: 
Coussapoa, Ficus y Eugenia, que no apare
cen entre los 10 más frecuentes.

Las familias más frecuentes e importantes, 
según el IVI, son: Bombacaceae,
Cecropiaceae, Chloranthaceae, Clusiaceae, 
Cyatheaceae, Lauraceae, Melastomataceae, 
Moraceae, Myrtaceae, Rubiaceae.

16 especies, amplían su distribución geográfi
ca y 45 están fuera del rango altitudinal deter
minado en el Catálogo de Plantas Vasculares 
del Ecuador. Se recomienda el aumento de 
los estudios de parcelas permanentes en los 
bosques nubosos a lo largo de los blancos de 
la cordillera de los Andes.

La flora de Pachijal, tiene afinidad con las 
registradas en la Reserva Biológica 
Maquipucuna y Bosque Protector Mindo 
Nambillo. Se recomienda la instalación de 
parcelas permanentes en estos tres sectores 
mediante la unificación de tamaño de la 
parcela y ubicadas a la misma altitud.

El número de especies endémicas es 22 
(11.83%). Por lo tanto es importante la con
servación de este remanente; además por 
otros factores, como es la de brindar protec
ción y alimento a otras especies, un estudio 
de una tropa del mono aullador, reveló que 
esta especie consume 37 especies de plantas 
(Arcos y Ruiz 2005). Otras funciones impor
tantes del bosque son: ejercen una influencia 
fundamental en el equilibrio natural debido a 
su producción de oxígeno, protección del

suelo, regulación del régimen de las aguas y 
del clima, constituye un elemento indispensa
ble para el equilibrio biológico, ejerce una 
acción reguladora sobre el clima regional; 
asegura una producción continua de humus y 
fija dióxido de carbono; fija el poivo y limpia la 
atmósfera; absorbe el sonido; estabiliza los 
mantos de agua subterráneos, regenera la 
calidad del agua y regula su régimen; protege 
la flora y la fauna; es fuente de materias pri
mas; y es bien cultural que brinda un lugar de 
esparcimiento (Rubio y Pérez 1982). Se 
recomienda a las autoridades estatales, 
regionales y sectoriales conservar a menos la 
vegetación que se encuentra en el cañón del 
río Pachijal, además de protección a la fauna 
silvestre, purificación del agua, muchas 
especies nuevas y otras novedades biológi
cas pueden estar albergando.

La gran diversidad vegetal en un recorrido 
altitudinal de la cuenca del río Pachijal, así 
como su vistosa flora especialmente en ele
mentos florísticos como los grupos de los 
heléchos, orquídeas, Araceae, Gesneriaceae 
y otros, debe servir para que los habitantes de 
ese lugar aprovechen en actividades de eco- 
turismo mediante la elaboración de senderos 
autoguiados.
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Cuadro 5
Frecuencia, Área Basal e índice de Valor de Importancia

de las especies en dos hectáreas de bosque, Pachijal - Ecuador

N° E S P E C I E S F A M IL IA S Fr. A B I V I
1 Acalypha díversifolia J a c q . E u p h o r b ia c e a e 2 0.006 0.08
2 Aegiphila alba M o ld e n k e V e r b e n a c e a e 5 0.268 0.57
3 Alchornea triplinervia (S p r e n g . )  M Q II. A rg . E u p h o r b ia c e a e 16 0.35 1.12
4 Allophylus floribundus ( P o e p p . )  R a d lk . S a p in d a c e a e 15 0.261 0.95
5 Alsophila cuspidata (K u n z e )  D .S .  C o n a n t C y a th e a c e a e 4 0.037 0.2
6 Alsophila erinacea ( H .  K a r s t .)  D .S .  C o n a n t C y a th e a c e a e 14 0.138 0.74
7 ‘ Bañara regia S a n d w ith F la c o u r t ia c e a e 15 0.161 0.81
8 Beilschmiedia alloiophylla (R u s b y )  K o s te rm . L a u r a c e a e 15 0.759 1.66
9 Beilschmiedia péndula ( S w . )  H e m s l. L a u r a c e a e 18 0.324 1.15
10 Beilschmiedia tovarensis ( M e is n .)  S a .  N is h id a L a u r a c e a e 31 0.923 2.51
11 Bes lena solanoides K u n th G e s n e r ia c e a e 7 0.198 0.55
12 * Blakea eriocaiyx W u r d a c k M e la s to m a ta c e a e 6 0.037 0.28
13 * Blakea incompta M a r k g r . M e la s to m a ta c e a e 1 0.004 0.04
14 Blakea punctulata (T r ia n a )  W u r d a c k M e la s to m a ta c e a e 1 0.002 0.04
15 Bunchosia argéntea ( J a c q .)  D C . M a lp ig h ia c e a e 1 0.004 0.04
16 Capparis macrophylla K u n th C a p p a r a c e a e 8 0.247 0.66
17 Casearía pitumba G l e u m e r F la c o u r t ia c e a e 4 0.128 0.33
18 Casearia sylvestris S w . F la c o u r t ia c e a e 10 0.18 0.65
19 Cecropia gabríelis C u a tr e c . C e c r o p ia c e a e 19 0.769 1.83
20 * Ceroxylon ventricosum  B u rre t A r e c a c e a e 1 0.097 0.18
21 Cestrum megalophyllum  D u n a l S o la n a  c e a e 4 0.024 0.18
22 Chamaedorea linearis ( R u iz  &  P a v . )  M a r t . A r e c a c e a e 6 0.012 0.25
23 Cinnamomum tríplinerve ( R u iz  &  P a v . )  K o s te rm . L a u r a c e a e 9 0.711 1.36
24 * Clavija eggersiana M e z T h e o p h r a s ta c e a e 6 0.06 0.32
25 Clusia congestiflora C u a tr e c . C lu s ia c e a e 14 0.08 0.65
26 Clusia crenata C u a tr e c . C lu s ia c e a e 4 0.022 0.18
27 Clusia magnifolia C u a tr e c . C lu s ia c e a e 10 0.271 0.78
28 Cojoba arbórea (L . )  B r itto n  &  R o s e M im o s a c e a e 10 1.468 2.48
29 " Conostegia centronioides M a rk g r . M e la s to m a ta c e a e 48 0.873 3.09
30 C o r n o s  peruviana J . F .  M a c b r . C o m a c e a e 1 0.011 0.06
31 Coussapoa contorta C u a tr e c . 60 7.56 13.1
32 Critonlopsis occidentales (C u a t r e c .)  H .  R o b A s te r a c e a e 2 0.005 0.08
33 Cupania cinérea P o e p p . 2 0.009 0.08
34 Cyathea caracasana (K lo tz s c h )  D o m in 15 0.148 0.79
35 cyathea caracasana v a r .  boliviensis ( R o s e n s t . )  R .M .  T r y o n C y a th e a c e a e 7 0.108 0.42
36 Cyathea c f. delgadii S te m b . 2 0.022 0.11
37 cyathea c f. microdonta (D e s v . )  D o m in 1 0.039 0.1
38 cyathea c f. multiflora S m 9 0.036 0.4
39 cyathea cf. straminea H . K a rs t . 4 0.05 0.22
40 Cyathea fulva (M .  M a r te n s  &  G a le o t t i )  F é e 3 0.016 0.14
41 Cyathea microdonta ( D e s v . )  D o m in 1 0.002 0.04
42 Cyathea m ultiflora S m 10 0.061 0.48
43 Cyathea s p . 1

C y a th e a c e a e 4 0.028 0.19
44 c yathea s p . 2

C y a th e a c e a e 1 0.018 0.07
45 cyathea s p . p ro v . N o v C y a th e a c e a e 7 0.062 0.36
46 c yathea straminea H . K a r s t 0.024 0.114 / uacryodes cupularis C u a t r e c 5 0.074 0.348
49

uendropanax macrocarpus C u a tr e c A r a l ia c e a e 11 0.376 0.96
Oussia lehmannii H a r m s 6 0.047 0.350 blaegia utilis  (G o u d o t )  W e d d 12 3.844 5.9451 Enoncheria formosa A  C  S m 36 2.37 4.77
_Erymnna meqistophylla D i le s

53 bschweilera caudicuiata R. Knnth
54 ¿ggw grfera mtegrifolia  (Ruiz & Pav. ex Miers) R. Knuth 0 197 0 5555 IS gnw ei/era  rimbachii S t a n r t l

L e c y th id a c e a e 3 0.079 0.23
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5 6 E schw e ile ra  sp . L e c y th id a c e a e 0.014 0.06
0.165 7

5 8

59

60  

61 

6 2

6 3

6 4

6 5

66
6 7

68
6 9

70

71

7 2

7 3

74

7 5

76

77

7 8

7 9

8 0  

81  

8 2

8 3

8 4

8 5

86
8 7

88
8 9

9 0

91

9 2

9 3

9 4

9 5

9 6

9 7

9 8

9 9

100 
101 
102
1 0 3

1 0 4

1 0 5

1 0 6

E ugen ia  ca lva  M c V a u g h M y r ta c e a e

E ugen ia  cf. d ib ra ch ia ta  M c V a u g h M y r ta c e a e 0.039 0.41
0.24

0.1
0.1

0.71
0.04
0.32
0.91
5.87
0.6

0.43
2.67
0.08
0.44
2.4

0.37
0.47
0.35
0.9

0.18
0.32
1.14 
1.12 
0.23

0.1
0.69
1.58
3.22
0.71
2.34

2.8
0.65
0.05
0.78
0.66
0.34
0.48
0.29

0.1
0.85
0.04
0,15
6.64

1.1
0.26
0.17
0.16

0.2
0.85
0,44
4.41

_025
J.72
2.14 

__0J2
0.04

0,6
0-06

E ugen ia  c f. m u ltir ím o s a  M c V a u g h M y r ta c e a e 0.037
E ugen ia  cf. m yro ba la na  P C . M y r ta c e a e

E ugen ia  cf. oers tedeana  O. B e rg M y r ta c e a e 0.016
E ugen ia  flo r id a  P C . M y r ta c e a e

E ugen ia  sp . 1 M y r ta c e a e 0.003
E ugen ia  sp . 2 M y r ta c e a e

Faram ea fra g ran s  S ta n d l. 0.157
Faram ea o b lo n g ifo lia  S ta n d l. R u b ia c e a e 116 0.984
F icu s  ca ldas iana  D u g a n d M o r a c e a e 0.229
F icu s  ce rvan tes iana  S ta n d l. &  L .O . W illia m s 0.193
F icus  cuatrecasana  D u g a n d M o r a c e a e 15
F icu s  m axim a  M ili. M o r a c e a e 0.03
F icu s  m u tis ii  D u g a n d

F icu s  s c h ip p ii  S ta n d l. M o r a c e a e 1.389
F icu s  suba n d in a  D u g a n d

F icu s  tr igona ta  L . f.
M o r a c e a e

M o r a c e a e

0.098

Freziera  re ticu la ta  B o n p l

G e issan thus p ic h in c h a e  M e z
T h e a c e a e

*  G eissan thus p in c h in c h a n a  (L u n d e ll)  P ip o ly
M y r s in a c e a e

G eonom a congesta  H . W e n d l.  e x  S p ru c e
M y r s in a c e a e

Guarea ku n th la n a  A . Ju ss .
A r e c a c e a e

*  G uatte ria  cf. s o d iro i  D iles

G uatteria  m e g a lo ph y lla  P ile s
A n n o n a c e a e

G ym nosporia  g e n try i  L u n d e ll
A n n o n a c e a e

H asse ltia  s p .p ro v . n o v . "e re s s iflo ra "
C e la s t r a c e a e

H edyosm um  a n iso d o ru m  T o d z ia  

H edyosm um  cu a trecazanum  O c c h io n i

F la c o u r t ia c e a e

C h lo r a n lh a c e a e

H eis te ria  a s p lu n d ii  S le u m e r
C h lo r a n th a c e a e

H e lico s ty lis  to va re ns is  (K lo tz s c h  &  H .  K a rs t .)  C . ^ f B e r g "
Huertea g ran d u lo n a  R u iz  &  P a v .  

H yeron im a  a lc h o m e o id e s  A lle m á o

H yeron im a  a sp e rífo lia  P a x  &  K . H o ffm .
E u p h o r b ia c e a e

H yeron im a  d u q u e i  C u a tre c .  

Hex lau rina  K u n th

Inga  acrocepha ia  S te u d .  

Inga  d e n s iflo ra  B e n th .

A q u i fo l ia c e a e  

M im o s a  c e a e

Inga coers ted iana  B e n th . e x  R e e m  
L e c y th is  sp.

L ica n ia  d u rífo lia  Cuatrec.

M im o s a  c e a e  

L e c y th id a c e a e

17

12

vtacieama m acran th a  B e n th. 

' M a rcgrav ías trum  s o d iro i (G ilg ) B e d e ll e x  S . D re s s le r

C h r y s o  b a la  n a  c e a e  

E r ic a  c e a e
-------- -----------------------------------------  c a  o .  u r e s s ie r

m a la co ca lyx  ( A  R o b y n s  & s. N ils s o n )  W  S  A l v e r ^ T

M ayienus m acro c a rpa  (R u iz  &  P e u  t R riq  ----------------------

M ehosm a  c t. a renosa  Id ro b o  &  C u a tre c ------------------------------

M a r c q r a v ia c e a e

B o m b a c a c e a e

-----------------_ -----mtuuu oí iru airec.
M ellosm a  ct. fro n d o sa  Cuatro n Hidmi n 
M eliosm a  ct. g la b ra ta  (Liebm.HJrb. 
M eliosm a fro n d o sa  Cuatrec. &  Hidrovo 
M eliosm a  o cc id e n ta lix  Cuatrec

C e la s t r a c e a e

S a b ia c e a e

S a b ia c e a e

S a b ia c e a e

S a b ia c e a e

0.141
0.149
0.024
0.037
0.319
0.33

0.027
0.013
0.159

1.368

0.401
1.292
0.398

0.01
0.271
0.357
0.047
0.232
0.067
0.041
0.137
0.002
0.02
2.12
0.64

0.049
0.066
0.029
0.112
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1 1 6 * Miconia ríve til D a n g u y  &  C h e r m .
M e la s to m a ta c e a e 7 0.0£8  0 3 5

1 1 / * Miconia sod iro i W u r d a c k
M elastom ataceae 19 0.8€ 8  1 9 7

1 1 8 Mircia c f. fallax ( R ic h . ) D C .
M y r ta c e a e 24 0.8 2  2 .09

1 1 9 Morus insignis  B u r e a u
M o ra c e a e 7 0.12

1 2 0 Myrcia c f. aliena M c V a u g h
M y r ta c e a e 1 0.24 3  0 .39

121 Myrcia fallax  (R ic h . )  D C .
M y r ta c e a e 2 0 1 0.22

1 2 2 Myrcia p ro v . s p . n o v . " fe r ru g in e a "
M y r ta c e a e 4 0 2.0 8 4.51

1 2 3 Myrcianthes s p .
M y r ta c e a e 1 0 .0 0 3  0 .04

1 2 4 Myrsine pellucida  ( R u iz  &  P a v . )  S p r e n q . M y rs in a c e a e 10 0.1 3 0.58
1 2 b Nectandra membranácea ( S w . )  G r is e b . 5 0 .1 3
1 2 6 Nectandra obtusata R o h w e r

L a u ra c e a e 4 0 .02 5 0 .19
1 2 / Ocotea cernua ( N e e s )  M e z L a u r a c e a e 14 o .m 3 0 .8
1 2 8 Ocotea cf. architectorum  M e z  p ro v .s p . n o v . "o d o ra ta " Lauraceae 28 0.98. 2 .49
1 2 9 Ocotea cf. macropoda (K u n th )  M e z L a u r a c e a e 9 0.31 0 .79
1 3 0 Ocotea floccifera  M e z & S o d i r o L a u ra c e a e 48 1.83 4 .47
131 * Ocotea rugosa v a n  d e r  W e r f f L a u ra c e a e 2 0.01 0.1
1 3 2 Ocotea stenoneura M e z  &  P it t ie r L a u ra c e a e 71 1.75 5 .23
1 3 3

1 3 4
Oreopanax grandifolius  B o rc h s . A r a l ia c e a e 7 0.18 0 .53

Oreopanax palamophyllus H a r á s A r a l ia c e a e 2 6 0.49$ 1.71
1 3 b Ossaea " a la ta " M e la s to m a ta c e a e 36 0.418 1.99
1 3 6 Ossaea micrantha ( S w . )  M a c fa d .  e x  C o q n M e la s to m a ta c e a e 139 1.106 6 .93
1 3 / Otoba gordoniifolia  (A . D C . )  A .H .  G e n t r y M y r is t ic a c e a e 20 1.892 3 .4 7
1 3 8 Hachira patínoi (D u g a n d  &  R o b y n s )  F e rn . A lo n s o B o m b a c a c e a e 6 0.38C 0 .78
1 3 9 Palicourea demissa S ta n d l. 219 3.286 13.12
1 4 0 * Pahcourea heilborn ii S ta n d l. R u b ia c e a e 14 0.16 0 .77
1 41 Palicourea lyristipula  W e m h a m R u b ia c e a e 4 0.024 0 .18
1 4 2 Palicourea seemannii S ta n d l. R u b ia c e a e 2 0.016 0.1
1 4 3 * Palicourea sod iro i S ta n d l. R u b ia c e a e 3 0.01 0.13
1 4 4 Palicourea stipularis  B e n th . R u b ia c e a e 1 0 .024 0 .07
1 4 5 Palicourea thyrsiflora  (R u iz  &  P a v . )  D C . R u b ia c e a e 17 0 .133 0.84
1 4 6 * Pentagonia involúcrala  C .M .  T a y lo r R u b ia c e a e 6 0 .069 0.33
1 4 / Persea caerulea (R u iz  &  P a v .)  M e z L a u ra c e a e 1 0 .088 0 .17
1 4 8 Persea ngens C .K .  A lie n L a u ra c e a e 82 2 .492 6.71
1 4 9 Phragmotheca mammosa W .S .  A lv e rs o n B o m b a c a c e a e 6 0.302 0 .66
1 b 0 Picramnia latifo lla  T u l . S im a ro u b a c e a e 1 0.005 0 .04
1b1 Piper c f. imperíale (M iq . )  C .  D C . P ip e ra c e a e 10 0.04 0 .4 5
1 b 2 Piper fuliginosum  S o d iro P ip e ra c e a e 3 0 .014 0.14
1 5 3 Piper grande V a h l P ip e ra c e a e 2 0 .013 0.1
1 b 4 Pleurothyríum cinereum  v a n  d e r  W e r f f Lauraceae 30 0 .947 2.51
1 S 5 Posoqueria latí folia (R u d g e )  R o e m . &  S c h u lt . R u b ia c e a e 6 0.335 0.71
1 5 6 Prestoea acuminata (W il ld . )  H .E .  M o o r e A recaceae 20 0.103 0.92
1 5 7 Protium ecuadorense B e n o ls t B u rs e ra c e a e 9 0.688 1.33

_1_58 Psammisia ulbríchiana H o e ro ld Ericaceae 2 0 .007 0 .08

1 5 9

1 6 0
Pseudolmedla rígida (K lo tz s c h . &  H . K a r s t .)  C u a tre c . M oraceae 27 0 .483 1.73

Psychotría gentryi (D w y e r )  C .M .  T a y lo r R u b ia c e a e 5 0.03 0 .23

161 Psychotria mapouríoides D C . R u b ia c e a e 2 0.007 0 .08

1 6 2

_ 1 6 3
Psychotria tindoria  R u iz  &  P a v . R u b ia c e a e 44 0.396 2 .25

Kaimondia cherímolioides (T r ia n a  &  P la n c h .)  R . E . F r . <\nnonaceae 1 0 .002 0.04

1 8 4 ríhodostemonodaphne c f. kunthiana ( N e e s ) _auraceae 34 0 .543 2.08

JÜ T
K o h w e r  p r o v .s p . n o v . “to m e n te llu m ”

R o úpala obovata K u n th 3roteaceae 1 0 .342 0.53

1 6 6 Ruagea glabra T r ia n a  &  P la n c h . .leliaceae 5 0.164 0 .42

1 6 7 Hapiu m laurífolium  (A . R ic h .)  G r is e b . E u p h o rb ia c e a e 1 0.005 0.04

1 6 8

1 6 9

1 7 0

1 71

Saurauia hullosa W a w r a V c tin id ia c e a e 1 0 .013 0 .06

* Saurauia pseudostrloillosa B u s c a l. ^ c t in id ia c e a e 8 0 .042 0 .37

Scheflera c f. die ls ii H a r á s V a lia c e a e  ______ 1 0 .007 0.04

solanum lepidotum  D u n a l olanaceae 1 0 .005 0.04

1 7 2 S orocea trophoides W .C .  B u rq e r loraceae 17 0.148 0.86

1 7 3

3 7 4 \
Spirotheca rim bachii C u a tr e c . tom bacaceae 2 0.226 0.4

Tallsia cerasina (B e n th )  R a d lk .  S>apindaceae________ _ _ 20 0.209 1.07
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1 7 5 Tapirira guianensis A u b l. A n a c a r d ia c e a e 5 0.711 1.2

1 7 6 Tetrorchidium andinum M ü ll. A rg . E jp h o c b ia c e a e 2 0 .0 0 6 0.08

1 7 7 Topobea pittieri C o g n . M e la s to m a ta c e a e 4 0 .1 0 4 0.3

1 7 8 Toumefortia bicolor S w . B o r a g in a c e a o 1 0 .0 0 3 0.04

1 7 9 Tovomita nicaraguensis ( O e rs t . .  P la n c h .  &  T r ia r ía )  L  O .  W i l l ia m s C lu s ia c e a e 4 6 1 .775 4.3

1 8 0 Trianaea speciosa (D ra k e )  S o le r . S o la n a c e a e 1 0.001 0.04

181 Triumfetta grandiflora V a h l T l ia c e a e 2 0 .0 0 7 0.08

1 8 2 Turpinia occidentalis (S w .)  G .  D o n S a p h y le a c e a e 5 0 .3 4 4 0.68

1 8 3 Urera caracasana (J a c q .)  G r is e b . U l i c a c e a e 2 0.01 0.09

1 8 4 Vernonanthura patens (K u n th )  H . R o b . A s te r a c e a e 1 0 .0 0 6 0.04

1 8 5 Zanthoxylum riedelianum E n g l. R j t a c e a e 2 0 .0 1 5 0.1

* = Endémica
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Cuadro 6
Frecuencia, Área Basal e Índice de Valor de Importancia

de los géneros en dos hectáreas de bosque, Pachijal - Ecuador

N“ G É N E R O S F A M  1 L I A Fr. A B I V I
1 Acalypha Euphorbiaceae 2 0.006 0.08
2 Aeqiphila Verbenaceae 5 0.268 0.57
3 Alchornea Euphorbiaceae 16 0.35 10.12
4 Allophylus Sapindaceae 15 0.261 0.95
5 Alsophila Cvatheaceae 18 0.157 0.94
6 Bañara Flacourtiaceae 15 0.161 0.81
7 Beilschmiedia Laura ceae 64 2.006 5.32
8 Besleria Gesneriaceae 7 0.198 0.55
9 Blakea Melastomataceae 8 0.043 0.36
10 Bunchosia Malpiqhiaceae 1 0.004 0.04
11 Capparís Capparaceae 8 0.247 0.66
12 Casearía Flacourtiaceae 14 0.308 0.98
13 Cecropia Cecropiaceae 19 0.769 1.83
14 Ceroxylon Arecaceae 1 0.097 0.18
15 Cestrum Solanaceae 4 0.024 0.18
16 Chamaedorea Arecaceae 6 0.012 0.25
17 Cinnamomum Lauraceae 9 0.711 1.36
18 Clavija Theophrastaceae 6 0.06 0.32
19 Clusia Clusiaceae 28 0.373 1.61
20 Cojoba Mimosaceae 10 1.468 2.48
21 Conostegia Melastomataceae 48 0.873 3.09
22 Cornus Cornaceae 1 0.011 0.06
23 Coussapoa Cecropiaceae 60 7.56 13.1
24 Critoniopsis Asteraceae 2 0.005 0.08
25 Cupania Sapindaceae 2 0.009 0.08
26 Cyathea Cvatheaceae 66 0.614 3.43
27 Dacryodes Burseraceae 5 0.074 0.3
28 Dendropanax Araliaceae 11 0.376 0.96
29 Dussia Fabaceae 6 0.047 0.3
30 Etaeaqia Rubiaceae 12 3.844 5.94
31 Endlicheria Lauraceae 36 2.37 4.77
32 Erythrína Fabaceae 10 0.042 0.45
33 Eschweilera Lecvthidaceae 50 0.878 3.18
34 Eugenia Myrtaceae 36 0.48 6.36
35 Faramea Rubiaceae 134 1.141 6.78
36 Ficus Moraceae 48 3.934 7.46
37 Freziera Theaceae 4 0.141 0.35

38 Geissanthus Myrsinaceae 22 0.173 1.08

39 Geonoma Arecaceae 7 0.037 0.32

40 Guarea Meliaceae 18 0.319 1.14

41 Guatteria Annonaceae 22 0.357 1.35

42 Gymnosporia Celastraceae 2 0.013 0.1

43 Flacourtiaceae 12 0.159 0.69

44 Hedyosmum Chloranthaceae 62 1.692 4.8

45 Heisteria Olacaceae 11 0.2 0.71

46 Helicostylis Moraceae 46 0.401 2.34

47 Huertea Staphyleaceae 25 1.292 2.8

48 Hyeronima Euphorbiaceae 13 0.679 1.48

49 llex Aquifoliaceae 4 0.357 0.66

50 Mimosaceae 16 0.346 1.11

51 Lecythis Lecvthidaceae_________ 1 0.041 0.1
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52 Licania Chrysobalanaceae 17 0.137 0.85
53 Macleania Ericaceae 1 0.002 0.04

54 Marcgraviastrum Marcqraviaceae 3 0.02 0.15
55 Matisia Bombacaceae 94 2.12 6.64
56 Maytenus Celastraceae 5 0.64 1.1
57 Meliosma Sabiaceae 29 0.674 2.08
58 Meriania Melastomataceae 75 1.25 4.66
59 Miconia Melastomataceae 145 1.704 8
60 Morus Moraceae 7 0.127 0.45
61 Myrcia Myrtaceae 67 3.243 7.21
62 Myrcianthes Myrtaceae 1 0.003 0.04
63 Myrsine Myrsinaceae 10 0.13 0.58
64 Nectandra Lauraceae 9 0.159 0.57
65 Ocotea Lauraceae 172 5.086 13.88
66 Oreopanax Araliaceae 33 0.679 2.24
67 Ossaea Melastomataceae 175 1.524 8.92
68 Otoba Myristicaceae 20 1.892 3.47
69 Pachira Bombacaceae 6 0.383 0.78
70 Palicourea Rubiaceae 260 3.653 15.19
71 Pentaqonia Rubiaceae 6 0.069 0.33
72 Persea Lauraceae 83 2.58 6.88
73 Phragmotheca Bombacaceae 6 0.302 0.66
74 Picramnia Simaroubaceae 1 0.005 0.04
75 Piper Piperaceae 15 0.067 0.69
76 Pleurothyríum Lauraceae 30 0.947 2.51
77 Posoqueria Rubiaceae 6 0.335 0.71
78 Prestoea Arecaceae 20 0.103 0.92
79 Protium Burseraceae 9 0.688 1.33
80 Psammisia Ericaceae 2 0.007 0.08
81 Pseudolmedia Moraceae 27 0.483 1.73
82 Psychotria Rubiaceae 51 0.433 2.56
83 Raimondia Annonaceae 1 0.002 0.04
84 Rhodostemonodaphne Lauraceae 34 0.543 2.08
85 Roupala Proteaceae 1 0.342 0.53
86 Ruaqea Meliaceae 5 0.164 0.42
87 Sapium Euphorbiaceae 1 0.005 0.04
88 Saurauia Actinidiaceae 9 0.055 0.43
89 Scheflera Araliaceae 1 0.007 0.04
90 Solanum Solanaceae 1 0.005 0.04
91 Sorocea Moraceae 17 0.148 0.86
92 Spirotheca Bombacaceae 2 0.226 0.4
93 Talisia Sapindaceae 20 0 209 1.07
94 Tapiríra Anaca rdiaceae 5 0.711 1.2
95 Tetrorchidium Euphorbiaceae 2 0.006 0.08

Topovea Melastomataceae 4 0 104 0.397 Tournefortia Boraqinaceae 1 0 003 0.04
98 Tovomita Clusiaceae 46 1.775 4.399 Trianaea Solanaceae 1 0 001 0.04

Tríumfetta Tiliaceae 2 0 007 0.08101 Turpinia Staphvleaceae 5 0 344 0.68
Urera Urticaceae 2 0 01 0.09103 Vernonanthura Asteraceae 1 0.006 0.04
Zanthoxylum Rutaceae 2 0.015 0.1
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C u a d ro  7
F re c u e n c ia , Á re a  B a s a l e  Ín d ice  de V a lo r  de Im p o rtan c ia

d e  las  fa m ilia s  en  d o s  h e c tá re a s  d e  b o sq u e , P ach ija l - E cuador

N° F A M I L I A S Fr. A B 1 V I
1 Actinidiaceae 9 0.055 0.43
2 Anacardiaceae 5 0.711 1.2
3 Annonaceae 23 0.359 1.39
4 Aquifoliaceae 4 0.357 0.66
5 Araliaceae 45 1.062 3.24
6 Arecaceae 34 0.249 1.67
7 Asteraceae 3 0.011 0.12
8 Bombacaceae 108 3.031 8.48
9 Boraqinaceae 1 0.003 0.04
10 Burseraceae 14 0.762 1.63
11 Capparaceae 8 0.247 0.66
12 Cecropiaceae 79 8.329 14.93
13 Celastraceae 7 0.653 1.2
14 Chloranthaceae 62 1.692 4.8
15 Chrysobalanaceae 17 0.137 0.85
16 Clusiaceae 74 2.148 5.91
17 Cornaceae 1 0.011 0.06
18 Cyatheaceae 84 0.771 4.37

19 Ericaceae 3 0.009 0.12

20 Euphorbiaceae 34 1.046 11.8

21 Fabaceae 16 0.089 0.75

22 Flacourtiaceae 41 0.628 2.48

23 Gesneriaceae 7 0.198 0.55

24 Lauraceae 437 14.402 37.37

25 Lecythidaceae 51 0.919 3.28

26 Malpiqhiaceae 1 0.004 0.04

27 Marcqraviaceae 3 0.02 0.15

28 Melastomataceae 455 5.498 25.33

29 Mfiliarpap! 23 0.483 1.56

30 Mimnsfír.ftaft 26 1.814 3.59

31 Moraceae 145 5.093 12.84

32 Mvri<:tippr.pap 20 1.892 3.47

33 32 0.303 1.66

34 Myrtaceae 104 3.726 13.61

35 11 0.2 0.71

15 0.067 0.69

1 0.342 0.53

469 9.475 31.51

39
40
41
42

Rutaceae______________________
Sabiaceae_____________________
Sapindaceae__________________
Simaroubaceae________________

2
29
37
1

0.015 
0.674 ~  
0.479 
0,005 ~

0.1
Z08
2.1
0.04 ~
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43 Solanaceae 6 0.03 0.26
44 Staphyleaceae 30 1.636 3.48
45 Theaceae 4 0.141 0.35
46 Theophrastaceae 6 0.06 0.32
47 Tiliaceae 2 0.007 0.08
48 Urticaceae 2 0.01 0.09
49 Verbenaceae 5 0.268 0.57


