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PREFACIO

Elfanatismo desatado con motivo de los tltimos éxitos alcanzados por la se-
leccion ecuatoriana defatbol, muestran un relativo patriotismo y unidad nacional; sin
embargo, los problemas que se adquieren por las actividades de malas administracio-
nes publicas, politicas inadecuadas de exploracién y explotacion petrolera, como los
continuos derrames de petrdleo efectuados en 1984, 1990y este Gltimo en agosto del
2006 en una de las reservas mas importantes y tnicas del pais como es la Reserva de
Produccion Faunistica del Cuyabeno, realidades que mantienen a la naturaleza y por
lo tanto a la biodiversidad en unafase de mera expectacion, con discursos politicos de
vanas glorias referido a la gran riqueza de especies, pero sin implementar verdaderas
y conscientes politicas de conservacion, investigaciony uso sustentable de nuestros re-
cursos naturales. Las actividades referentes al cuidado del ambiente no puede ser una
actividad solamente de personas conocedoras del tema, ni tampoco de decisiones ti-
bias v, al igual que la emocidn del deporte, debe convertirse en el eslogan nacional de
nifios, adultos y ancianos “cuidar el ambiente para heredar un pais Unico y saludable
a los hijos e hijos de nuestros hijos

Nuestra aspiracién como herbario Alfredo Paredes (QAP) iniciada en el afio
2000 con la publicacién de la revista Cinchonia continda, esperando que asi sea por
mucho tiempo, en esta ocasion se incluyen 7 articulos; para los bosques nubosos: La
vegetacion y diversidad del bosque nuboso entre Sigchos y Pucayacu, Cotopaxi -
Ecuadory Diversidadfloristica de un bosque nuboso en Pacto, Pichincha - Ecuador;
para la region alto andina: Remanentes de bosque alto andino en la cuenca del rio
Apaqui, Carchi - Ecuador; para la regién alto andina y flanco oriental de la cordille-
ra de los Andes: Aspectosfloristicos, diversidady ecologia del Parque Nacional San-
gay, Ecuador; para la Amazonia: Los bosques inundados por aguas negras de laAma-
zonia ecuatoriana; Estructura, composiciéon y etnobotanica del sendero “Ccottaco
Shaiqui” Cuyabeno - Ecuador; finalmente para la region de la costa: Caracteristicas
botanicas de la Reserva Military Ecoldgica Arenillas, EI Oro - Ecuador.

Los criterios que se sefialan en los diferentes articulos son de estricta respon-
sabilidad de sus autoresy no compromete ni a las autoridadesy tampoco a las institu-
ciones relacionadas con la revista.

Dr. Carlos Eduardo Cerén Martinez
DIRECTOR AD-HONOREM DEL HERBARIO ALFREDO PAREDES (QAP)
ESCUELA DE BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
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NOVEDADES BOTANICAS DEL HERBARIO ALFREDO PAREDES
(QAP)

El personal del herbario Alfredo Paredes, participd en el V Congreso Ecuatoriano de
Boténica, realizado en la ciudad de Loja, durante los dias 14 - 17 de noviembre del 2005,
los temas que se expusieron oralmente fueron: 1 La Etnobotanica de la Amazonia
Ecuatoriana, aspectos fitogeograficos, usos Unicos y generales (conferencia), 2.
Remanentes de bosque en la cuenca del rio Apaqui, Carchi - Ecuador, 3. Tipos de bosque
y especies frecuentes en la cuenca alta del rio Oglan, Pastaza - Ecuador, 3. El bosque
nuboso entre Sigchos y Pucayacu, Cotopaxi - Ecuador (exposiciones libres).

El personal del herbario Alfredo Paredes, particip6 en las XXIX Jomadas Ecuatorianas de
Biologia realizadas en la Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad Laica “Eloy
Alfaro” de Manabi, durante los dias 24 - 26 de noviembre del 2005, los temas que se
expusieron oralmente fueron: 1. Inventario preliminar de ligienes en los cerros Chivo,
Padre Rumi, Pan de Azlcar, Pondofia y Ventanilla de la caldera del Pululahua, Reserva
Geobotanica del Pululahua, provincia de Pichincha, 2. Arboles emergentes del Sendero
Etnobotanico “Paccha Nambi”, cuenca del rio Oglan, Pastaza - Ecuador, 3. Notas
Etnomicoldgicas de los colonos de la cuenca del rio Intag Imbabura - Ecuador, 4.
Composicidn floristica e importancia del sendero “Ccottacco Shaiqui” rio Cuyabeno
Sucurnbios - Ecuador, 5. Estado del bosque y diversidad en un remanente del Chocé
Ecuatoriano, San Lorenzo Esmeraldas - Ecuador.

El personal del herbario Alfredo Paredes, participd en el 1X Congreso Latinoamericano de
Boténica, realizado en la ciudad de Santo Domingo, Republica Dominicana, durante los
dias 18-25 de junio del 2006, los temas que se expusieron en la modalidad de poster
fueron: 1 Alta diversidad vegetal beta y heterogeneidad de un bosque en la Amazonia
central del Ecuador, 2. Diversidad y composicién vegetal de los Igapos en la Amazonia
ecuatoriana, 3. Endcmismo vegetal en plantaciones forestales de Puerto Quito, Pichincha,
Ecuador.

Durante el afio 2005 y 2006 se recibio visitas de varios taxbnomos para la revision de
especimenes depositados en el herbario Alfredo Paredes, como: Samuli Lehtonen
(Echinodorus - Alismataceae), Gabriel C. Jaramillo (Biélogo), Steven S. Churchill
(Musgos), Alan Tye (Flora de Isla de la Plata y Salango), Frank Bunjank y Franke
Zienmech (Liguenes & Musgos), Geraldine A. Alien (Flora de Canada).

En el afio 2005 - 2006 el herbario Alfredo Paredes, en calidad de intercambio con nuestra
revista Cinchonia, recibid las revistas: Acta Botanica Venezuelica (Venezuela), Anales del
Jardin Botanico de Madrid (Espafia), Arnaldoa (Pert), Caldasia (Colombia), Moscosoa
(Republica Dominicana), Sida, Harvard Paper (U.S.A.) y Wildenowia (Alemania).

El herbario Alfredo Paredes, recibié a varios pasantes de la Escuela de Biologia de la
Universidad Central.



Durante el afio 2005 - 2006 el personal del herbario Alfredo Paredes, ha realizado inves-
tigaciones boténicas en las siguientes localidades: 1. Mareaje de un sendero etnobotanico
de 2 km. de distancia en un bosque de colinas en el Bosque Protector Comunitario “Pablo
Lopez del Oglan Alto” y la Estacion Cientifica de la Universidad Central del Ecuador, 2.
Colecciones boténicas mediante la modalidad de transectos en los bosques de la
Fundacion S1IRUA, cantén Alto Tambo, provincia de Esmeraldas, 3. Colecciones al azar
en la parroquia San Mateo, Manta - Manabi, 4. Colecciones al azar en el sendero Viscaya
- Parque Nacional Llanganates, 5. Colecciones al azar en la cuenca del rio Cristal. Lloa -
Pichincha, 6. Coleccion de plantas Utiles en rio Negro - Tungurahua, 7. Mareaje y
Etnobotanica de una parcela permanente de 1 ha. en la comunidad Secoya de Sehuaya,
Sucumbios, 8. Colecciones botanicas mediante la modalidad de transectos en la localidad
de Afangu, Parque Nacional Yasuni, 9. Colecciones al azar en la parroquia Huigra,

provincia del Chimborazo y 10. Coleccion de Araceae en la Reserva Orquideoldgica
Pahuma, provincia de Pichincha .

El 28 de abril del presente afio se realizé el montaje de la muestra N° 60.000, correspon-

di6 a la especie Clidemia heterophylla (Desr.) Gleason (Melastomataceae), coleccion de
Cero0n et al. 57259, localidad: Afiangu - Parque Nacional Yasuni.

Se registro por primera vez para el Ecuador el género Caraipa (Clusiaceae), la especie se
identificd preliminarmente como Caraipa aff. densifolia Mart. (coleccion de QAP, Ceron

el al. 56988, 57022). Registro de la Amazonia en la provincia de Sucumbios, comunidad
Secoya de Sehuaya.

Se registrd por primera vez para el Ecuador la Euphorbiaceae Croton olivaceus Miill. Arg.

(coleccion de QAP, Cerdn et al. 53243). Registro de la Amazonia en la provincia de
Pastaza, cuenca del rio Oglan.

Se registrd por segunda vez para el Ecuador la Euphorbiaceae Croton pseudofragrans
Croizat (coleccion de QAP, Ceron et al. 56708), la primera corresponde al rio Gleppi
(coleccion de QAP, Ceron et al. 45474). Los dos registros de la Amazonia en la provincia
de Sucumbios, la segunda en la comunidad Secoya de Sehuaya.

Se registro por segunda vez para el Ecuador la Olacaceae Schoepfia lucida Pulle (colec-
cion de QAP, Ceron et al. 54798). Registro de la Amazonia en la provincia de Pastaza,
cuenca del rio Oglan; el primer registro corresponde a la localidad Parque Nacional
Yasuni, Estacion Cientifica de la Universidad Catdlica de Quito (H. Mogollén & J.H.
Guevara, com. pers.).

Se registrd por cuarta vez para el Ecuador (P.M. Jprgensen, com. pers.) la Passifloraceae
Passijlora trifasciata Lem. (coleccion de QAP, Cerén et al. 56672). Registro de la
Amazonia en la provincia de Pastaza, cuenca del rio Oglan.
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LA VEGETACION Y DIVERSIDAD DEL BOSQUE
NUBOSO ENTRE SIGCHOS Y PUCAYACU,
COTOPAXI-ECUADOR

Carlos E. Cerén', Dorally V. Cordova2 & Carmita |. Reyesl
'Herbario Alfredo Paredes (QAP), Escuela de Biologia de la Universidad Central del Ecuador.
Ap. Postal 17.01.2177, Quito, carlosceron57@hotmail.com, cirt87@hotmail.com
"Licenciada en Ciencias Bioldgicas, Area Biologia Pura

RESUMEN

En septiembre del afio 2004, se realizo el tra-
bajo de campo en el sector Chiritambo - Sig-
chos (2.800 m.) hasta Pucayacu (1.280 m.),
cantén Sigchos, provincia de Cotopaxi, coor-
denadas en la parte media 00°41.47'S -
78°59.20'W. Tanto en el sector Los Higos
(2200 m.) como en Pucayacu (1.000 m.), se
aplicaron transectos de 50 x 4 m. x 5, en mo-
delo radial para especies > 2.5 cm. de DAP, a
lo largo de toda la gradiente se colectd al
azar, el material botanico se encuentran de-
positados en el herbario Alfredo Paredes
(QAP), serie Ceron et al. 51810 - 52109. Se
calcul6 el indice de Diversidad (ID) y el de Si-
militud (IS). En la localidad Los Higos, se en-
contrd: 298 individuos, 51 especies, ID = 4.74
(diversidad baja), especies frecuentes: Chas-
quea lehmannii, Piper lanulibracteatum,
Pitcairnia fusca, Anthurium umbraculumy
Xanthosoma undipes. En Pucayacu 213 in-
dividuos, 83 especies, ID = 38.5 (diversidad
cerca a la media), especies frecuentes:
Erythrina megistophylla, Palicourea heil-
bornii, Acalypha diversifolia, Faramea
oblongifolia y Catatéla costaricensis IS =
2.9%. Los parches de bosque de Sigchos -
Pucayacu, en su mayoria se encuentran dis-
turbados por la extraccién selectiva de made-

En el antiguo sendero del tragoy la panela,
sector denominado “Los Higos",

existié una laguna,

donde se bafiaba la suca (mujer rubia),

la cual desaparecio,

porque ella se bebio toda el agua.

Relaio de don Washington Cc')noovA, 2004

ra, las partes menos pendientes, se ha desti-
nado a pastizales, la anunciada construccion
de la autopista que unira la Costa con la Sie-
rra en un tiempo de 4 - 5 horas, aumentara
aun mas la destruccion de los bosques, per-
diéndose parte de su flora Gnica y la funcion
de productores de agua, asi como la impor-
tante presencia de especies endémicas.

ABSTRACT

In september 2004 we carried out a botanic
research in the forests between Chiritambo -
Sigchos (2.800 masi) and Pucuyacu (1.280
masl), in the Cotopaxi province (mid-area
coordinates: 00°41.47'S - 78°59.20'W). In the
areas of Los Higos (2.200 masl) and Pucuya-
cu (1.000 masl), we established 50 X 4 m X 5
transects in a radial model for species with
DBH > 2.5 cm. We also collected randomly
along the altitudinal gradient. The collected
specimens are kept in the Alfredo Paredes
herbarium (QAP), Ceron et al. series 51810 to
52109. We calculated indices of diversity (DI)
and similarity (SI) for each of the collection si-
tes. In Los Higos site we found 298 individuais
of 51 sspecies; DI was 4.74 (low diversity).
The most common species were Chusquea
lehmannii, Piper lanulibracteatum, Pitcair-
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nia fusca, Anthurium umbraculum and
Xanthosoma undipes In Pucuyacu we found
213 individuais of 83 species; DI was 38.5 (ci6-
se to mean diversity). The most common spe-
cies were Erythrina megistophylla, Palicou-
rea heilbornii, Acalypha diversifolia, Fara-
mea oblongifolia and Catatdla costaricen-
sis. The Sl between the two sites was 2.9%.
Selective logging has altered most of the forest
patches in the Sigchos - Pucuyacu area; in ad-
dition, the areas with lower slopes have been
transformed into pastures. The expected cons-
truction of a highway between the Coast and
the Andes will increase the destruction of the-
se forests with the subsequent loss of the uni-
que flora, the endemic species and the water

source function of these ecosystems

INTRODUCCION

A menudo los bosques nubosos de la cordille-
ra occidental de los Andes, son poco conoci-
dos botanicamente, también muchas de las
historias desarrolladas desde nuestras cultu-
ras indigenas hasta la conquista espafiola
guedaron en el verdor del bosque y en la os-
curidad de la niebla, silenciosas en los profun-
dos chaqulfianes, camellones y culuncos que
unian la Costa con la Sierra cuando no exis-
tian las carreteras.

A decir de los primeros naturalistas que viaja-
ron a través de estos paisajes, esta era una
travesia, llena de insectos, culebras, peligros,
etc., pero también despertaba descripciones
paisajisticas poéticas. En el afio 1864, duran-
te la caminata de Guayaquil a Riobamba a lo-
mo de muias o caballos, en jornadas de 2 - 4
dias, Jiménez de la Espada (1998), escribio lo
siguiente: Estamos subiendo una cuesta muy
elevada y al volver los ojos se ensancha el al-
ma con el paisaje; laderas, que vienen a mo-
rir en la cuenca del rio, una en pos de otra al-
ternativamente, cubiertas de espeso verde
oscuro. El horizonte terminado por un mar ar-
tificial de niebla, el rio invisible, pero murmu-
rando, la brisa pura ...; todo esto compensa
bien los trabajos de acompafiar las cargas y

Ceron et al.: Flora, Sigchos-Pucayacu

es medicina para la sangre que uno se que-
ma con tantas contrariedades de como pro-
porcionan estos malos caminos. La lluvia de
ayer apenas se conoce ya en el suelo.

Se sabe que la diversidad floristica en los An-
des tropicales es mayor a la presente en
América Central o en el Sur de América del
Sur, en altitudes similares, Orchidaceae y Eri-
caceae se concentran en los Andes, parece
que la diversidad se debe a una “especiacion
explosiva" resultando en mas endemismo lo-
cal en los bosques nublados de los Andes que
en otras partes del mundo (Gentry 1992).

En el bosque fluvial, la Gnica categoria que so-
brevive en gran parte, debido a la pobreza de
los suelos y precipitacion alta durante todo el
afio, son de interés particular porque contienen
probablemente la mas alta diversidad biol6gica
en el Ecuador occidental, abarcando parte de
la region de Chocé, la cual contienen los bos-
ques mas diversos de la tierra. Los bosques
del Ecuador occidental han sido determinados
como una de las zonas de la tierra mas ame-
nazados en términos de extincion biologica, la
deforestacion y otras actividades humanas, en
los recientes afios, tragicamente han desapa-
recido fragmentos importantes de bosque co-
mo Centinela y Tenefuerte en las cercanias de
Quevedo, lugares de donde se describieron
muchas especies nuevas para la ciencia y
donde se registraron altos porcentajes de en-
demismo (Dodson & Gentry 1993).

En relacién a la rapidez con que son talados
los bosques, la investigacion ha sido lenta, los
esfuerzos por conocer la flora de los bosques
nubosos occidentales de los Andes ecuatoria-
nos es poca. De estudios a largo piazo, se co-
noce la flora de la Reserva Geobotanica del
Pululahua (Cerén 2004), rio Guajalito (Jara-
millo 2001), Maquipucuna (Webster & Rhode
2001), mientras que hay estudios realizados
en corto tiempo, mediante las modalidades de
estudios cuantitativos como parcelas perma-
nentes, Pachijal (Cevallos & Yanez 2005),
Cambugan (Jiménez 2001), y transectos, en:
La Favorita - Chiriboga (Cerén 1993), Mindo
(Cerén & Avila 1995), Cambugan - Pachijal
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(Cerén 2001), Toisan (Cer6n & Yanez 2001),
San Francisco - Los Bancos (Ceron & Sarabia
2001), Maldonado - Chical (Cerén & Reyes
2003), rio Cinto (Cerén et al. 2004), Pahuma
(Freire 2000) y Maquipucuna (Gentry 1992).

En el presente documento damos a conocer
los resultados obtenidos en nuestra investiga-
cion del bosque nublado que une los pobla-
dos de Sigchos y Pucayacu, a través de co-
lectas generales, dos sets de transectos en
diferente altitud y el analisis en base a la com-
posicién vegetal, endemismo, indice de diver-
sidad, similitud y otros aspectos ecoldgicos.
Un resumen de la presente investigacion, se
presento y publicd, en el V Congreso Ecuato-
riano de Botanica (Ceron etal. 2005).

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio, comprende desde el sector
Chiritambo-Sigchos, hasta Pucayacu, canton
Sigchos, provincia de Cotopaxi, coordenadas
en la parte media (sector los Higos)
00°41.47'S - 78°59.20'W, altitud 2.800 m,
coordenadas en la parte baja (sector Malqui -
Pucayacu) 00°43.37'S - 79°03.49'W, altitud
I. 200 m. Corresponde a las zonas de vida:
bosque himedo Pre Montano (18 a 24°C de
temperatura promedio anual), bosque himedo
Montano Bajo (12 a 18°C de temperatura pro-
medio anual), y bosque muy himedo Montano
(7 a 12°C de temperatura promedio anual), en
las tres zonas de vida, los mm. de lluvia anual
oscila entre los 1.000 y 2 000 (Cafiadas Cruz
1983). Las formaciones vegetales, son: bos-
gue siempreverde piemontano (300 - 1.300
m. ), bosque siempreverde montano bajo de
neblina montano (1.300 -1.800 m.), bosque de
neblina montano (1.800 - 3.000 m.) y bosque
siempreverde montano alto (3.000 - 3.400 m.)
(Cer6n et al. 1999, Valencia etal. 1999).

Los suelos son del Orden INCEPTISOLES.-
Suborden ANDEPTS, originados de cenizas
volcanicas; apreciable contenido de aléfano
(arcillas amorfas) o alto material piroclastico
vitreo; baja densidad aparente < 0.85 g/cc; al-

ta capacidad de fijacion de fésforo. Gran Gru-
po DISTRANDEPTS y/o CRIANDEPTS. Pro-
yecciones volcanicas, ceniza reciente suave y
permeable. Relieves planos a montafiosos de
la sierra alta, vertientes y estribaciones andi-
nas. Alofanicos, limosos a franco limoso; pro-
fundos, ricos en M.O.; desaturados en bases,
pH acido. Retencion de humedad 20 -100%;
fertilidad media. Muy negros a negros (frio),
amarillos en profundidad (templado, calido)
(SECS 1986).

Desde los 800 metros hasta los 3.200 m. de
altitud, la cobertura vegetal del bosque, a te-
nido substanciales cambios, debido a la ex-
plotacion de maderas y a la tala de la vegeta-
cion para potreros en los lugares relativamen-
te planos, solamente los lugares muy pen-
dientes mantienen parches de bosques, don-
de familias importantes, entre las lefiosas
son: Asteraceae, Ericaceae, Lauraceae, Myr-
taceae, Myricaceae y Piperaceae, mientras
que entre las herbaceas se destacan: Ara-
ceae, Poaceae, Orchidaceae, Bromeliaceae,
los heléchos son importantes tanto entre los
herbaceos terrestres y epifitos y los arboreos,
los musgos y liquenes cubren casi en su tota-
lidad las ramas y fustes de los arboles; mien-
tras que como descomponedores de la mate-
ria vegetal muerta la presencia de los hongos
macroscopicos es importante.

METODOS

En el mes de septiembre del afio 2004, se
realizé un recorrido desde el cantén Sigchos
hasta la parroquia de Pucayacu en la provin-
cia del Cotopaxi, se atraveso todo el flanco
occidental del la cordillera de los Andes, des-
de una altitud de 3.200 m., hasta los 1.000 m.,
coordenadas 00°41,47'S - 78°59.20'W, en la
parte media del recorrido, sector denominado
“Los Higos”.

A lo largo de todo el recorrido, se realizé co-
lecciones al azar de las especies fértiles;
mientras que en el sector “Los Higos” (2.200
m.) y en el sector “Pucayacu” (1.000 m.), se



establecieron transectos de 50 x 4 m x 5 (0.1
ha.), modelo radial, las especies que se toma-
ron en cuenta fueron > 2.5 cm. de DAP. Se
herborizé el material botanico, se preservé en
agua ardiente y fundas plasticas, se trasladd
a la ciudad de Quito para el proceso de seca-
do, mediante la utilizacién de una estufa eléc-
trica del herbario Alfredo Paredes.

Las muestras botanicas, fueron identificadas
por los doctores Carlos Cerén y Carmita Reyes,
en los herbarios Alfredo Paredes (QAP) y Na-
cional (QCNE), utilizando las colecciones depo-
sitadas en estos herbarios y bibliografia técnica.
Un duplicado se encuentra montado y deposita-
do en el herbario QAP, segun el catalogo de Ce-
rén etal., serie 51810 - 52109. La ortografia de
los nombres de las especies se reviso6 con el ca-
tadlogo de las plantas vasculares del Ecuador
(Jorgensen & Ledn - Yanez 1999); mientras que
para las especies endémicas, se consultd ade-
mas del catalogo, el libro rojo de plantas endé-
micas del Ecuador (Valencia etal. 2000).

Los muéstreos en la modalidad de transectos,
se analiz6 mediante la utilizaciéon del indice
de Diversidad de Simpson (ID) y el indice de
Similitud de Sorensen (IS), segun las formu-
las que se sefialan en: (Hair 1980, Krebs
1985, Margalef 1982, también transcritas en
Ceron 2005).

RESULTADOS Y DISCUSION

Por el camino antiguo del trago
y la panela

Antiguamente uno de los varios accesos des-
de la Costa a la Sierra, fue el camino que unia
las ciudades de Quevedo en la provincia de
los Rios, con el cantén Sigchos en la provincia
del Cotopaxi, a pesar de la apertura de las ca-
rreteras que han beneficiado a los taladores
del bosque y colonizadores de tierra, para po-
treros y ganaderia, la topografia agreste y la
gran variacion de la altitud del bosque norocci-
dental de la provincia de Cotopaxi, en la actua-
lidad muestra, paisajes que recuerdan a un
pantalén remendado de campesino, estos son
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los parches de bosque, que en pocos casos
son maduros y en otros disturbados por la ex-
traccion de maderas selectivas o secundarios
por el abandono de las propiedades, quedan-
do laflora y la fauna aferrados a sus condicio-
nes originales, donde se puede mirar todavia
especies vegetales Utiles para el hombre, tam-
bién endémicas e inclusive nuevas para la
ciencia, que al paso permite recordar o imagi-
nar como habran sido originalmente, en esas
paredes de roca y vegetacidn, avanzar con
muias cargadas de trago y panela en el mejor
de los casos o utilizando la espalda del hom-
bre para llevar cuatro atados de panela de ida
y al regresar también cargar bultos de habas,
fréjol, maiz, patatas, cebolla, verduras, etc.,
actividad cotidiana que segln cuentan los po-
bladores de Sigchos, se realizaba solamente
en dos jornadas, todo el recorrido con apenas
una noche de descanso a la altura de los
2.200 m., en el sector denominado “Los Hi-
gos”, lajornada se repetia dos veces por se-
mana. Los Higos, propiedad de don Washing-
ton Cordova, que sin ser bidlogo o algo a fin,
demuestra tener un gran apego a la naturale-
zay la conservacion de las especies animales
y vegetales, cuenta que en este sector, exis-
tio una laguna donde se bafiaba la suca (mu-
jer rubia), la cual desaparecié porque ella se
bebio toda el agua, en este lugar, también es
donde la neblina queda atrapada entre el ca-
fion del rio Pucayacu y la espesa vegetacion,
dando la apariencia que por debajo de nues-
tros pies tenemos el mar. Para un bidlogo ca-
minar por este estrecho camino donde no se
ve el sol, rodeado de un manto verde con la
humedad ambiental y la presencia de flores
vistosas, como las orquideas o el trinar diver-
so y alegre de las aves, es simplemente her-
moso, pero para otras personas, el monte co-
mo lo llaman, es un estorbo, sin comprender
que son los lugares donde se produce la ma-
yor cantidad de agua, donde se almacenay se
filtra a los caudales mas grandes, en forma es-
calonada evitando las inundaciones en las
partes bajas en la época de mayor lluvia.

La caminata desde los 800 m. de altitud en
Pucayacu, hasta los 1.200 m. en San Domo,
muestra un paisaje rupestre del valle del rio Pu-
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cayacu (cuenca alta del rio Quevedo), con gran-
des piedras incrustadas en los ahora potreros, a
los lados del valle en las partes pendientes, se
cultiva la cafia de azlcar. Arriba de los 1.200 m.
de altitud, al cruce por el rio Cristal (Pucayacu
abajo de los 1.200 m.), la montafia es una pa-
red, donde se alterna los potreros con los par-
ches de bosque, hasta el sector llamado Chiri-
tambo (2.600 m.), para terminar en el sector de-
nominado el Pajén (3.200 m.) con una vegeta-
cion arborea andina, y relictos de paramo.

La vegetacion entre el Pajon y Pucayacu

Desde los 3.200 m., hasta los 800 m. de alti-
tud, la vegetacion en forma de parches, es un
ejemplo de los tipicos bosques de neblina,
donde se observan, las siguientes especies:
“suros” Chusquea lehmannii, Ch. scandens
(Poaceae), “palma ramos” Ceroxylon parvi-
frons (Arecaceae), “orquideas” Epidendrum
cochlidium, Pleurothallis undulata, Prost-
hechea hartwegii, Lockhartia longifolia,
Symphyglossum sanguineum, Sigmatosta-
lix sp. Stelis spp., Elleanthus spp., Lycaste
spp. (Orchidaceae), “sangre de drago” Croton
flocosum (Euphorbiaceae), “poroton” Erythri-
na edulis, E. polychaeta (Fabaceae), “Aliso”
Alnus acuminata (Betulaceae), “arrayan”
Myrcia splendens (Myrtaceae), “heléchos ar-
béreos" Cyathea halonata, C. straminea
(Cyatheaceae), Dicksonia caracasana (Dick-
soniaceae), “tarqui o guayusa de monte” Hed-
yosmum anisodorum, H. cuatrecazanum
(Chloranthaceae), “pucse” Anthurium tremu-
lum, A. ovatifolium, A. lancea, A. umbracu-
lum, “camacho” Xanthosoma undipes (Ara-
ceae), “gualicon” Macleania coccoloboides,
Thibaudia inflata, T. albiflora (Ericaceae),
“guaycundo” Guzmania gloriosa, Racinaea
tetrantha, Pltcalrnia fusca, P. sodirol, P. ni-
gra (Bromeliaceae), “motilon” Hyeronima as-
perifolia, H. macrocarpa (Euphorbiaceae),
“huabiduca” Plper carpunya (Piperaceae),
“ashnafanga” Siparuna aspera, S. croata, S.
gigantotepala (Monimiaceae), “aguacatillo o
canelo" Beilschmiedia tovarensis, Cinnamo-
mum triplinerve, Endlicheria formosa. Per-
sea pseudofasciculata, Pleurothyrium cine-

reum, Ocotea rugosa, O. smithiana (Laura-
ceae), “paraguilla” Guanera pilosa (Gunnera-
ceae), “yaloman” Delostoma integrifolium
(Bignoniaceae), “arete silvestre” Fuchsia pila-
loensis (Onagraceae), “algodon de arbol” Spi-
rotheca rimbachii (Bombacaceae), “coica”
Miconia hymenanthera, M. lasiocalyx, M.
quadripora, M. rivetii, “flor de mayo” Meriania
tomentosa, M. pubescens (Melatomata-
ceae), “cascarilla o flor nacional del Ecuador"
Cinchona pubescens (Rubiaceae), “moquillo”
Saurauia tomentosa (Actinidiaceae), “olivo o
romerillo” Podocarpus oleifolius(Podocarpa-
ceae), “higo silvestre” Ficus dulciaria (Mora-
ceae), “palmito” Chamaedorea linearis, Pres-
toea decurrens (Arecaceae), “zarzapatrrilla o
vena china” Smilax tomentosa (Smilacaceae),
“taxo” Passiflora cumbalensis (Passiflora-
ceae), “pumamaqui” Oreopanax confusus, O.
palamophyllus, Schefflera macrophylla
(Araliaceae), “quesillo” Phytolacca dioica
(Phytolaccaceae), “roble” Billia columbiana
(Hippocastanaceae), “cafetillo” Faramea fra-
grans, Palicourea amethystina, P. heilbornii
(Rubiaceae), “tachuelo” Zanthoxylum mauri-
folium (Rutaceae), “guarumo” Cecropia litora-
lis, C. maxima, C. membranacea (Cecropia-
ceae), “sapan” Daphnopsis grandis (Thyme-
laeaceae), “incienso” Clusia alata, C. pseudo-
mangle, C. thurifera, Chrysochlamys depen-
dens (Clusiaceae), “pulgoso” Alchornea tripli-
nervia (Euphorbiaceae), “cedrillo" Ruagea pu-
bescens (Meliaceae), Turpinia occidentalis
(Staphyleaceae), “samil” Geissanthus pin-
chinchana (Myrsinaceae), “huila” Casearia
quinduensis (Flacourtiaceae), “morera” Mo-
rus insignis, “damagua”’ Poulsenia armata,
(Moraceae), “guaba" Inga fendleriana, I. la-
llensis (Mimosaceae), “col de monte” Carica
microcarpa (Caricaceae), “chirimoya de mon-
te” Raimondia coénica (Annonaceae), “lique-
nes”, “musgos” y las “cayambas” como: Auri-
cularia delicatay A. cornea (Auriculariaceae).

Densidad, Diversidad y especies mas
frecuentes

Se encontré: en el sector Los Higos, 298 indi-
viduos, 51 especies, indice de diversidad =



4.74, que se interpreta como una diversidad ba-
ja. Las diez especies mas frecuentes, son:
Chusquea lehmannii (Poaceae), seguido de
Piper lanulibracteatum (Piperaceae), Pitcair-
nia fusca (Bromeliaceae), Anthurlum umbra-
culum (Araceae), Xanthosoma undipes (Ara-
ceae), Chrysochlamys aff. dependens (Clu-
siaceae), Geissanthus aff. pinchinchana (Myr-
sinaceae), Endlicheria formosa (Lauraceae),
Casearia quinduensis (Flacourtiaceae) y Tur-
pinia occidentalis (Staphyleaceae). Cuadro 1.

En el sector Malqui - Pucayacu, 213 individuos,
83 especies, indice de diversidad = 38.47, que
se interpreta como una diversidad cercana a la
media. Las diez especies mas frecuentes, son:
Erythrina meglstophylla (Fabaceae), seguido
de Palicourea heilbornii (Rubiaceae), Acalyp-
ha dlversifolia (Euphcrbiaceae), Faramea
oblongifolia (Rubiaceae), Catatéla costari-
censis (Icacinaceae), Cyathea caracasana
(Cyatheaceae), Iriartea deltoidea (Arecaceae),
Talisia cerasina (Sapindaceae), Daphnopsis
grandis (Tymelaeaceae), y Beilschmiedia to-
varensis (Lauraceae). Cuadro 1.

El indice de Similitud es = 2.9%. La diferen-
cia altitudinal a la que se localizan los dos
parches de bosque muestreados a base de
transectos y el diferente estado de conserva-
cion, determina esta baja similitud.

Con relacion a otras localidades del occiden-
te de la cordillera de los Andes, a similares al-
titudes muestran cifras parecidas de diversi-
dad, igual que la composicion floristica, mas
no asi el orden de las diez especies mas fre-
cuentes en cada muestreo, esto obviamente
esta directamente relacionado con la diferen-
te conservacion o estado sucecional de los
mismos (Cerén 1993, 2001, Cerén & Avila
1995, Cer6n & Yanez 2001, Ceréon & Sarabia
2001, Cerdn & Reyes 2003, Cerén etal. 2004,
Freire 2000, Gentry 1992).

Especies endémicas

Las especies endémicas que se encontré son
45 (18.6%): Sauraula pseudostrigillosa (Ac-
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tinidiaceae), Bomarea patacocensis (Als-
troemeriaceae), Raimondia coénica (Anno-
naceae), Anthurium furcatum, A. marmo-
ratum, A. cf. oxyphyllum. A. tremulum
(Araceae), Oreopanax confusos (Aralia-
ceae), Phytelephas aequatorlalls (Areca-
ceae), Clibadium aff. harlingii, Dendrop-
horbium lloense, Pentacalia cazaletii (As-
teraceae), Begonia acerifolla (Begonia-
ceae), Matlsia coloradorum, Spirotheca
rimbachli (Bombacaceae), Pitcalrnia fus-
ca, Tillandsia pretiosa (Bromeliaceae),
Centropogon subandinus (Campanula-
ceae), Cecropia litoralis, C. maxima (Ce-
cropiaceae), Cyathea halonata (Cyathea-
ceae), Cavendishia grandlfolia, Macleania
coccoloboides, M. pentaptera. Psammisia
ecuadorensis, Thibaudia albiflora, T. infla-
ta (Ericaceae), Acalypha dictyoneura (Eup-
horbiaceae), Erythrina megistophylla. E.
polychaeta (Fabaceae), Alloplectus hert-
hae, Columnea mastersonii, Gasteranthus
quitensis (Gesneriaceae), Heliconia virgi-
nalis (Heliconiaceae), Ocotea rugosa (Lau-
raceae), Conostegia centronioides. Meria-
nia cf. acostae, Miconia rivetii (Melastoma-
taceae), Inga lallensis (Mimosaceae), Sipa-
runa croatil (Monimiaceae), Geissanthus
pinchinchana (Myrsinaceae), Fuchsia pila-
loensis (Onagraceae), Palicourea heilbor-
nii, P. cf. stenosepala (Rubiaceae), Clavija
eggersiana (Theophrastaceae) y Daphnop-
sis grandis (Thymelaeaceae).

En la cuenca del rio Cinto (Cerén et al.
2004), se registr6 48 especies endémicas
(17.9%), cabe mencionar que el esfuerzo de
campo fue mayor en esta localidad. Los An-
des contribuyen con la mayor cantidad de
plantas endémicas a la flora ecuatoriana
(Valencia et al. 2000), y ademas estos son
los lugares que por su aislamiento e inacce-
sibilidad en espacios reducidos de terreno
ademas de las explosivas especiaciones se
producen también endemismos localizados

de las especies (Gentry 1992, Dodson &
Gentry 1993).
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Aspectos Ecolégicos y Conservacion del
bosque

Ademas de la vegetacion y el hombre que son
los componentes de estos bosques, también
lafauna es uno de los elementos importantes,
entre los que se pudo observar y otros averi-
guar sobre su presencia en este lugar, como:
El loro cari perro, armadillo de nueve fajas,
chibri cabra, cuchucho, lobo, mono brazi-lar-
go, ardilla, tucan, pato de corriente, codorni-
ces, gallo de la pefa, perdiz, pavas de monte,
mirlo, garzas, garrapateros, etc.

Probablemente las personas que han coloni-
zado o comprado las propiedades en estos
remanentes, no disponen de alternativas pa-
ra su manejo y lo mas facil es talar la made-
ra fina vy el resto, convertir en pastizales pa-
ra la cria del ganado vacuno y caballar, pero
si es responsabilidad de todos los que cono-
cemos nuestro pais, unir esfuerzos para con-
servar pues aun es tiempo de salvar estos
bosques, ya que en el futuro resolveran el
problema del agua para el consumo humano,
pero la mayor responsabilidad es de las auto-
ridades seccionales y alcaldias que al mar-
gen de intereses sectarios que inclusive pa-
san carreteras por sus propiedades para sus
beneficios personales y familiares, deben
sensibilizarse ante el deterioro que causaran
en el futuro y dar ejemplo en la preservacion
del ambiente, ademas de emitir acuerdos y
leyes municipales que prohiban seguir con la
tala de los bosques que son aptos Unicamen-
te para actividades de investigaciéon cientifi-
ca, conservacién de especies animales, ve-
getales, fabricas naturales de agua, control
de la erosién, control de las inundaciones en
las regiones costeras, desarrollo de un ecotu-
rismo planificado, asi como la necesidad de
espacios verdes para un crecimiento pobla-
cional cada vez mas acelerado.

Las proyecciones, que inclusive se anuncia-
ron a través de la prensa en el Gobierno del
Ing. Lucio Gutiérrez, sefalando que en los
proximos afios, por estos remanentes de
bosque, pasara la autopista que unird en un

tiempo de 4 - 5 horas la Costa con la Sierra,
al respecto cabe meditar, que si bien mejora-
rd la condiciébn econdmica de algunos habi-
tantes del sector involucrado, también se pro-
ducira la destruccién de estos dltimos rema-
nentes, entonces, antes del inicio de la aper-
tura de la carretera, es importante que se es-
tablezcan politicas de educacién ambiental
dirigido a los pobladores del lugar, lo cual
permitira concientizar, sobre el valor ecoldgi-
co de estos bosque nubosos, asi como la pla-
nificacion de un uso racional previo la elabo-
racion de un plan de manejo.

La presencia de los senderos antiguos para el
transporte del trago y la panela, asi como pa-
ra el intercambio de los productos alimenti-
cios entre la Costa-Sierra y viceversa, dejaron
huellas como la presencia de los camellones
y culuncos, en caballo o a pie, son caminatas
de 2 dias, muy atractivas para los que gustan
del turismo en la modalidad de tracking, son
rutas excelentes de gradiente altitudinal para
mirar aves, orquideas, especies endémicas,
cruzar por extensos parches de suro, admirar
la imponente topografia irregular, rios, que-
bradas, precipicios, respirar aire puro y mirar
en las tardes y mafianas como queda suspen-
dida la neblina en el bosque o en los encafio-
nados de los rios.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los parches de bosque nuboso, entre los
pueblos de Sigchos y Pucayacu, en su ma-
yoria se encuentran disturbados por la ex-
traccion selectiva de madera, y las partes
menos empinadas para transformacion en
pastos. Se recomienda al menos en los luga-
res de topografia inaccesible no continuar
con la tala.

Los datos botanicos encontrados en esta lo-
calidad, muestran cifras parecidas de diversi-
dad, composicion floristica y endemismo fren-
te al resto de los flancos occidentales de la
cordillera de los Andes. Se recomienda estu-
diar este flanco en la modalidad de transectos



en franjas cada 400 m. de altitud sobre el ni-
vel del mar, para conocer con mas detalle la
composicion floristica y endemismo de esta
gradiente altitudinal.

La anunciada construccién por este sector,
de la autopista que unirda la Costa con la
Sierra en un tiempo de 4 a 5 horas, aumen-
tard la destruccion de estos remanentes,
perdiéndose parte del endemismo, rom-
piendo la funcién ecolégica mas importante
de estos bosques que es la de fabricar el
agua, frenar la erosion, filtrar agua pura y
devolver a la naturaleza en una forma esca-
lonada. Se recomienda a las autoridades
seccionales de Sigchos y la provincia del
Cotopaxi, por el momento proteger en las
categorias de reservas o bosque protecto-
res, estudiarlos bioldgicamente, para deter-
minar a través de los planes de manejo su
utilidad mas adecuada.

La flora de la gradiente altitudinal Sigchos-
Pucayacu, ofrece una serie de paisajes y va-
riaciones altitudinales, ademas aunque rudi-
mentarias pero con las condiciones de te-
cho, transporte caballar, agua y lefia en al-
gunos sectores como el Pajén, Chiritambo,
Los Higos, para el desarrollo de investiga-
ciones mas puntuales. Se recomienda a los
estudiantes universitarios en la modalidad
de tesis de Licenciatura abordar el estudio
de Araceae, Asteraceae, Gesneriaceae, Me-
lastomataceae, Piperaceae, Poaceae, Or-
chidaceae, heléchos, musgos, liquenes,
hongos, Etnobotanica y el establecimiento

de parcelas permanentes, entre los temas
mas urgentes.
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Cuadro 1

Especies Vegetales encontradas en la Gradiente Sigchos-Pucayacu

ESPECIE

* Acalypha dictyoneura Miill. Arg.

Acalypha diversifolia Jacq.

Agouticarpa grandistipula C. Persson
Aiphanes erinacea (H Karst.) H. Wendl.
Alchornea grandis Benth.

Alchomea triplinervia var. crassifolia Mull. Arg.
Allophylus excelsus (Triana & Planch.) Radlk.
Alloplectus aff bolivianus (Britton) Wiehler
" Alloplectus herthae Manst.

Alloplectus teuscheri (Raymond) Wiehler

* Anthurium furcatum Sodiro

Anthurium laciniosum Sodiro

Anthurium lancea Sodiro

* Anthurium marmoratum Sodiro

Anthurium michelii Guillaumin

Anthurium microspadix Schott

Anthurium mindense Sodiro

*Anthurium cf oxyphyllum Sodiro
Anthurium sarmentosum Engl.

Anthurium scandens (Aubl.) Engl.

Anthurium umbraculum Sodiro

* Anthurium tremulum Sodiro

Anthurium truncicola Engl

Asplundia pycnantha Harling

Bafara aff. nitida Spruce ex Benth.
Bastardiopsis myrianthus (Planch. & Linden) Fuertes & Fryxell
* Begonia aff. acerifolia Kunth

Begonia glabra Aubl.

Begonia parviflora Poepp. & Endl.
Beilschmiedia tovarensis (Meisn.) Sa. Nishida
Beilschmiedia ?

Billia columbiana Planch. & Linden ex Triana & Planch.

Btakea quadriflora Gleason

* Bomarea patacocensis Herb.
Brosimum utile (Kunth) Pittier

Brunellia acostae Cuatrec.

Catatéla eostaricensis Standl.
Calyptranthes sp.

Carica microcarpa Jacq

Casearia quinduensis Tul.

* Cavendishia grandifolia Hoerold
Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart.
Chusquea lehmannii Pilg.
Chrysochlamys aff. dependens Planch. & Triana
* Cecropia litoralis Snethl.

* Cecropia maxima Snethl.

Cecropia membranacea Trécul
Centropogon pichinchensis Zabhlbr.

* Centropogon subandinus Zabhlbr.
Chelonanthus alatus (Pulle) Aubl.
Cinnamomum triplinerve (Ruiz & Pav.) Kosterm.
Cinchona pubescens Vahl

Clarisia biflora Ruiz & Pav.

* Clavija eggersiana Mez

FAMILIA

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Rubiaceae
Arecaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Sapindaceae
Gesneriaceae
Gesneriaceae
Gesneriaceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Cydanthaceae
Flacourtiaceae
Malvaceae
Begoniaceae
Begoniaceae
Begoniaceae
Lauraceae
Lauraceae
Hippocastanaceae
Melastomataceae
Alstroemeriaceae
Moraceae
Brunefiaceae
Icacnacdeae
Myrtaceae
Carrcaceae
Flacourtiaceae
Ericaceae
Arecaceae
Poaceae
Clusiaceae
Cecropiaceae
Cecropiacese
Cecropraceae
Campanulaceae
Campanulaceae
Genfenaceae
Lauraceae
Rubiaceae
Moraceae
Theophrastaceae

HABITO

Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Hierba
Hierba
Hierba
Epffita
Hrerba
Hemiepifita
Hierba
Hierba
Hierba
Hierba
Epffita
Epffita
Epifita
Hemiepifita
Hemiepifita
Vena
Arbol
Arbusto
Hierba
Hierba
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Vena
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Hierba
Hierba
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto

11
PRESENCIA
TL T2 cCA
X X

X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X
X
X
X X
X
X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X
X
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56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
9%
9?
10¢
101
10
10
10<
10!
10(
107
103
103
110
11
112
113
114

* Clibadium aff. harlingii H. Rob.

Clusia alata Triana & Planch.

clusia pseudomangle Planch. & Triana

Glusia thurifera Planch. & Triana

+ Columnea mastersonii (Wiehler) L.E. Skog & L.P. Kvist
olumnea medicinalis (Wiehler) LE. Skog & L.P. Kvist
Columnea minor (Hook.) Hanst.

3olumnea spathulata Mansf.

Conostegia centronioides Markgr.
3onostegia cf. cuatrecasii Gleason
Coussapoa herthae Mildbr.

Critoniopsis occidentalis (Cuatrec.) H Rob.
Croton floccosus B.A. Smith

Cuscuta foetida Kunth

Cybianthus simplex (Hook. f.) G. Agostini
Cyathea caracasana (Klotzsch) Domin
Cyathea halonata R.C. Moran & B. 0Ollg.
Cyathea pallescens (Sodiro) Domin
Cyathea straminea H. Karst.

Cybianthus aff. humilis (Mez) G. Agostini
Cybianthus simplex (Hook. f.) G. Agostini
Cyclanthera cordifolia Cogn.

* Daphnopsis grandis Nevling & Barringer
Delostoma integrifolium D. Don

* Dendrophorbium lloense (Hieron.) C. Jeffrey
Dendrophthora ambigua Kuijt

Diplazium vastum (Mett.) Diels

Dussia lehmannii Harms

Elaegia ufilis (Goudot) Wcdd.
Endlicheria formosa A.C. Sm.
Endlicheria sp. prov. nov. "parviflora”
Epidendrum cochlidium Lindl.

Erythrina edulis Triana ex Micheli

* Erythrina megistophylla Diels

* Erythrina polychaeta Harms

Escallonia paniculata (Ruiz & Pav.) Roem. & Schult
Eschweilera rimbachii Standl.

Eugenia sp.

Faramea fragrans Standl.

Faramea oblongifolia Standl.

Ficus cf. calimana Dugand

hcus cuatrecasana Dugand

Ficus dulciaria Dugand

Freziera verrucosa (Hieron.) Kobuski

huchsia pilaloensis P. E. Berrv
Garcinia madruno (Kunth) Hammel

Gasteranthus quitensis Benth
Gaultheria insipida Benth.

Geissanthus aff. pmchinchana (Lundell) Pipolv
Geissanthus aff. longistammeus (A.C. Sm j Pidolv
Geonoma undata Klotzsch
Gonzatagunia dependens Ruiz & Pav
Crias multinervia Cuatrec.

Guettarda crispiflora Vahl

Gunnera pilosa Kunth

Guzmania claviformis H. Luther

Guzmania gloriosa (Andrd) André ex Mez
Guzmama aff. multiflora (André) André ex Mez
Hydrocotyle humboldtii A. Rich
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Asteraceae
C Usiaceae
C usiaceae
Clusaceae
Gsneriaceae
Cksneriaceae
Cesnenaceae
(Oesnenaceae
(telastomataceae
ttelastomataceae
ecroptaceae
steraceae
luphorbiaceae
“uscutaceae
jlyrsinaceae
’yatheaceae
“yatheaceae
Dyatheaceae
Cyatheaceae
Wyrsmaceae
Myrsinaceae
Cucurbitaceae
Thymeleaceae
Bignoniaceae
Asteraceae
Viscaceae
Dryopteridaceae
Fabaceae
Rub»aceae
Lauraceae
Lauraceae
Orchidaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Grossulariaceae
Lecythidaceae
Myttaceae
Rutxaceae
Rutxaceae
Moraceae
Moraceae

Theaceae

Onagraceae
Clusiaceae

Arecaceae

__Apiaceae

_ BromeUaceae

Arbol
Arbusto
Arboi
Arbol
Hterba
Epifita
Epifita
Epifita
vbol
Zkbol
temiepifita
krbol
“rbol
' arasita
Arbusto
\rbd
Vbol
\rt>ol
Vrbol
Arbusto
Arbusto
Vena
Arbol
Arbol
Arbusto
Parésita
Hierba
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Epffita
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol

Epifita
Hierba

X X X

X X X X

X X X X

X X X

X X X X X
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115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158

160
161
162
163
164
165
166

168

170
171

173

Hedyosmum anisodorum Todzia
Hedyosmum cuatrecazanum Occhioni
Heisteria erythrocarpa P. Jorg & C. Ulloa
Heliconia griggsiana L.B. Sm.

Heliconia latispatha Benth.

Heliconia stricta Huber

" Heliconia virginalis Abalo & G.L. Morales
Hoffmannia latifolia (Bartling ex DC.) Kuntze
Hoffmannia obovata (Ruiz & Pav.) Standl.
Hydrangea preslii Brig.

Hyeronima asperifolia Pax & K. Hoffm.
Hyeronima macrocarpa Mdll. Arg.

Inga fendlerfana Benth.

Iriartea deltoldea Ruiz & Pav.

Klaprothia mentzelioides Kunth
Lockhartia longifolia (Lindl.) Schitr.

* Macleania coccoloboides A.C Sm.
Macleania floribunda Hook.

* Macleania pentaptera Hoerold

Manettia alba (Aubl.) Wernham
Margaritaria nobilis L f.

* Matisia coloradorum Benoist

Meliosma sp. prov. nov. "bullata"

* Meriania cf acostae Wurdack
Meriania aff. hernandii Uribe

Miconia hymenanthera Triana

Miconia cf intricata Triana

Miconia lasiocalyx Cogn

Miconia quadripora Wurdack

* Miconia rivetii Danguy & Cherm.
Miconia cf. transversa Gleason
Mikania psilostachya DC

Morus insignis Bureau

Myrcia splendens (Sw)DC.

Notopieura lateriflora (Standl.) C.M. Taylor
* Ocotea rugosa van der Werff

Ocotea smithiana O. Schmidt

Ocotea sp

* Oreopanax confusus Marchal
Oreopanax palamophyllus Harms

Otoba gordoniifolia (A DC.) A.H. Gentry
Pachira patinoi (Dugand & Robyns) Fern. Alonso
Palicourea amethystina (Rujz& Pav.) DC.

* Palicourea cf. stenosepala Standl
Passiflora cumbalensis (H. Karst) Harms
Passiflora tryphostemmatoides Harms
Paullinia cf. cuneata Radlk
Pennisetum tristachyum (Kunth) Spreng.
* Pentacalia cazaietii H Rob. & Cuatrec.
Peperomia aff angularis C. DC.

Philodendron fibrosum Sodiro ex Croat

Philodendron cf. melanonervia Croat
Philodendron oligospermum Engl.

Philodendron subhastatum Engl. & K. Krause

Chloranthaceae
Chloranthaceae
Olacaceae
Heifcontaceae
Helicontaceae
Helicdnjaceae
Heliconiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Hydrangeaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Mimosaceae

Arecaceae
Loasaceae
Orchidaceae
Encaceae
Ericaceae
Eneaceae
Rubiaceae
Euphorbiaceae
Bombacaceae
Sabiaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Asteraceae
Moraceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Araliaceae
Araliaceae
Mynsticaceae
Bombacaceae
Rubiaceae

D Hi

Rubiaceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Sapindaceae
Poaceae
Asteraceae

Piperaceae

Alaceae
A

Araceae
Araceae
funuok
Araceae

Arbol
Aibol
Arbol
Hierba
Hierba
Hierba
Hierba
Arbusto
Arbusto
Vena
Arbol
Arbol
Arbol

Aibul
Hierba
Epifita
Arbusto
Hemiepifita
Arbusto
Vena
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol
Vena
Arbol
Arbol
Hierba
Arbol
Arbol
Arbol
Hemiepifita
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto

Arbusto
Liana
Vena
Arbol
Hierba
Vena
Hierba

Hemiepifita

Hemiepifita
Hemiepifita

1InM faaifila

Hemiepifita
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174 Phoradendron piperoides (Kunlh) Trel. Viscaceae Paréasita
175 Phthirusa pyrifolia (Kunlh) Eichler

176 Phyllanthus anisolobus Miill. Arg. Euphprbiaceae

177 * Phytelephas aequatorialis Spruce Arecaceae Arbol
178 Phytolacca dioica L. Phytolaccaceae Arbol
179 Piper bullosum C. PC. PiiXiiaaia-: Arbusto
180 Piper carpunya Ruiz & Pav. Piperaceae

181 Piper fuliginosum Sodiro Piperaceae

182 Piper atf hypoleucum Sodiro Piperaceae

183 Piper lanulibracteatum C. DC. Piperaceae Arbusto
184 Piper obliguum Ruiz & Pav. Piperaceae Arbusto
185 Pitcairnia fusca H. luther Bromeiaceae Hierba
186 Pitcairnia heterophylla (Lindl. ) Beer Bromeiaceae Epifta
187 Pitcairnia nigra (Carriére) André Bromeiaceae Hemiepifita
188 Pleurothallis undulata Poepp. & Endl. Orchidaceae Epffta
189 Podocarpus oleifolius D. Don ex Lamb. Podocarpaceae Arbol
190 Poulsenia armata (Miq.) Standl Moraceae Arbol
191 Pouteria baehniana Monach. Sapotaoeae Arbol
192 Pouteria aff. torta (Mart.) Radlk. Sapotaceae Arbol
193 prestoea decurrens (H. Wendl. ex Burret) H E. Moore Arecaceae Arbol
194 prosthechea hartwegii (Lindl.) W.E. Higgins Orchidaceae Epifta
195 Psammisia ecuadorensis Hoerold Ericaceae Arbusto
196 Psammisia sodiroi Hoerold Ericaceae Arbusto
197 pseudogynoxys sonchoides (Kunth) Cualrec. Asieraceae

198 . . " .
109 Ra(:l.naea aff. riocreuxii _(Andre)MA.Spcncer&L.B.Sm. Bromeiiaceae Epiita
J Racinaeatetrantha (Ruiz& Pav)MA. Spencer& L B. Sm Rmnpliacese

Epifi

AU Raimondia cénica (Ruiz & Pav. ex G Don) Weslra An P
bt ’ . " nonaceae Arbol

201 Reneaimia thyrsoidea (Kuiz & Pav.) Poepp. & EAdT Zingberaceae Hiorba

Rhodospatha dodsonii Croat A o
203 Rollinia pittieri Saff. raceae Hemiepifia
Ruagea pubescens H. Karst. ,:Ang:;?e Arbol

Sapium laurifolium (A. Rich ) Griseb
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233 Tovomitanicaraguensis (Oerst.Planch &Tnana) LO Wiliams
234 Tovomita weddelliana Planch. & Triana

235 Tradescantia zanonia (L) Sw.

236 Tropaeolum pubescens Kunth

237 Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don

238 Trianaea aff. speciosa (Drake) Soler.

239 Urera caracasana (Jacq.) Griseb.

240 Viburnum pichinchease Benth.

241 Wettinia quinaria (O.F. Cook & Doyle) Burret
242 Xanthosomaundipes (K. Koch & C.D. Bouché) K. Koch
243 Zanthoxylum maurifolium Reynel

Leyenda: * = Especie endémica, T1 = Transecto en Los Higos (2.800 m.), T2 = Transecto Malqui-Pucayacu (1.200 m.),

Clusiaceae
Clusiaceae
Commelinaceae
Tropaeoiaceae
Staphyleaceae
Solanaceae
Urticaceae
Caprifoliaceae
Arecaceae
Araceae
Rutaceae

Arbol
Arbol
Hierba
Vena
Arbol
Epffita
Arbusto
Arbol
Arbol
Hierba
Arbol

CA = Colecciones al azar realizadas a lo largo de la gradiente el Pajon-Pucayacu (800 - 3.200 m.).

15

X X



16

Cerdn & Ojeda: Flora, Pacto-Pichincha

DIVERSIDAD FLORISTICA DE UN BOSQUE NUBOSO
EN PACTO, PICHINCHA - ECUADOR

Carlos E. Cerén' & Irma B. Ojeda2
'Herbario Alfredo Paredes (QAP), Escuela de Biologia de la Universidad Central del Ecuador.
Ap. Postal 17.01.2177. Quito, carlosceron57@hotmail.com, cecm57@yahoo.com
2Pacto - Pichincha, iocarrera@yahoo.com

RESUMEN

En el mes de julio del afio 2003, se realiz6 el
trabajo de campo en la cuenca del rio Sardi-
nas, parroquia Pacto, cantén Quito, provincia
de Pichincha, coordenadas 78°51.37'W -
00°12'N, 78°51.39'W - 00°11.23'N, altitud 770
- 1.100 m., formacion vegetal Bosque siem-
preverde piemontano.

En tres altitudes diferentes de la cuenca del
rio se aplicé la metodologia de transectos, 50
x4 m. x5 (0.1 ha.), modelo lineal, se analiza-
ron las especies > 2.5 cm. de DAP. Se reali-
zaron muestras para herbario, las mismas
que se encuentran depositadas en el herbario
Alfredo Paredes (QAP). Se calcul6 el indice
de Diversidad de Simpson Corregido y el de
Similitud de Sorensen.

En el primer muestreo (parte baja del rio) se
encontré: 208 individuos, 61 especies, ID =
17.9, especies mas frecuentes: Iriartea del-
toidea, Theobroma gileri, Pitcairnia clarkii,

Desde la parroquia de Pacto

después de una hora de viaje en auto y dos a pie.
para encontrar la base del rio Sardinas y muestrear,
ya estirado la soga del transecto y

aprestandonos anotar los datos de campo,

recién nos percatamos que nadie tenia un cuaderno,
observamos unas matas coloniales

abundantes al borde del rio,

dichas hojas sirvieron para anotar los datos,
cuando en Quito se identifico la planta, es
Caiathea roseobracteata (Marantaceae),

especie endémica de la provincia de Pichincha
Anécdota del 24-julio-2003

Miconia barbinervis y Pentagonia ?. En el se-
gundo muestreo (parte media del rio) se encon-
tr6: 174 individuos, 75 especies, ID = 25.66, es-
pecies mas frecuentes: Faramea cf. oblongi-
folia, Geonoma undata, Otoba novograna-
tensis, Wettinia radiata e Inga lelocalycina.
En el tercer muestreo (parte alta del rio) se en-
contré: 155 individuos, 65 especies, 1D = 25.76,
especies mas frecuentes: O. novogranaten-
sis, Faramea fragrans, Ocotea cf. floccifera,
Eugenia cf. florida y Tovomita weddelliana.
La interpretacion del ID en los tres casos es de
una diversidad entre media y baja.

Los tres muéstreos tienen una densidad dife-
rente, diversidad alfa entre media y baja, simi-
lar nUmero de especies pero con una compo-
sicion vegetal y altitud diferente. La similitud
entre los muéstreos varia desde el 27 al 37.1
%. La diversidad beta de la cuenca del rio
Sardinas es de 149 especies, 15 especies (10
%) se encontrd a lo largo de toda la gradien-
te, 20 especies (13.4 %) son endémicas, des-
tacandose Virola reidii, Matisia grandifolia
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publicadas de Esmeraldas y Pitcairnia clarkii
de Bilsa - Esmeraldas.

Los bosques de la cuenca del rio Sardinas, es
uno de los Ultimos remanentes en los flancos
de la cordillera occidental de la provincia de
Pichincha, ademas de ser importantes regula-
dores del caudal de agua en las cuencas al-
tas de los rios, presenta un gran endemismo,
asi como también son el limite de distribucion
de las especies que se extienden desde la
costa hasta los flancos.

ABSTRACT

In july 2003 we carried out a botanic research
in the evergreen foothill forests of the Sardi-
nas river basin, in the area of Pacto, province
of Pichincha (coordinates 78°51.37'W -
00°12'N, 78°51.39'W - 00C11.23'N, altitude
770 - 1100 m). We applied a linear model of
50 X 4 m X 5 transects (0.1 ha) at three sites
of different altitudes in the river basin; we look
for species with DBH > 2.5 cm. Botanic sam-
ples are kept in the Alfredo Paredes herba-
rium (QAP). We calculated the corrected
Simpson Diversity Index and the Sorensen’s
Similarity Index for the three sites. In the first
sampling site (lower part of the river) we found
208 individudis of 61 species. The Diversity
Index (DI) was 17.9; the most common spe-
cies were lIriartea deltoidea, Theobroma gi-
leri, Pitcairnia clarkii, Miconia barbinervis
and Pentagonia ?. In the second sampling si-
te (middle part of the river) we found 174 indi-
vidudis of 75 species; the DI was 25.66. The
most common species were Faramea cf.
oblongifolia, Geonoma undata, Otoba no-
vogranatensis, Wettinia radiata and Inga
leiocalycina. In the third sampling site we
found 155 individuais of 65 species; the DI
was 25.76. The most common species were
O. novogranatensis, Faramea fragrans,
Ocotea cf. floccifera, Eugenia cf. florida
and Tovomita weddelliana. For the three si-
tes, the DI's pointed to a mean to low diversity.
The sampling sites had a different density, a
mean to low alpha diversity and similar spe-
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cies number; however, the composition of the
vegetation and the altitude were different. The
percentage of similarity between the sampling
sites ranged from 27 to 37.1%. Beta diversity
in the Sardinas river basin consisted of 149
species. Fifteen species (10 %) were found
throughout the altitudinal gradient and 20 spe-
cies (13.4 %) were endemic, including Virola
reidii and Matisia grandifolia, recorded from
Esmeraldas, and Pitcairnia clarkii from Bilsa
- Esmeraldas. The forests of the Sardinas ri-
ver basin are among the last remnants in fhe
hills of the western Andes in the Pichincha
province. These forests are important regula-
tors of the water volume of the upper basin;
they also present a high endemism and are
the distributional limit of several species of the
Coastal region.

INTRODUCCION

Hace mas de 100 afios, al atravesar los bos-
ques nubosos de la cordillera occidental de
los Andes, tanto de ida como de retorno des-
de la Costa hasta la Sierra, Hans Meyer escri-
bia: “desde Bucay hasta la estacion de Huigra
(1.220 m.) la linea atraviesa por el bosque
montafioso tropical. Nos causaba siempre un
nuevo asombro el desarrollo colosal de la ve-
getacion, la variedad y belleza de las formas,
la plenitud opresora de la vida vegetal, bajo la
cual el suelo nutricio se desvanecia totalmen-
te y contra la cual tenia que luchar sin tregua
la construccion de la linea. El paisaje es ver-
de y siempre solamente verde; pero este ver-
dor posee millares de variados matices de
manera que apenas se echa de menos la fal-
ta de otros colores. A nuestro lado brama, co-
rriendo sobre las rocas, el torrente de la mon-
tafia, posible casi siempre bajo la enorme ma-
sa vegetal, la cual conforme ascendemos se
va aclarando, al influjo de la brisa de la mese-
ta, cada vez mas fria. Como el fondo del va-
lle, al lado del riachuelo de la meseta, cada
vez mas fria. Si aqui no viniera la vegetacion
tropical, con sus raices que la sujetan como
con grapas, en ayuda del hombre, la cons-
truccion de un ferrocarril en esta regién seria
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imposible. En Huigra estaba situada la esta-
cion de mediodia, y desde aqui comenzé el
largo viaje a través de la hiumeda, asfixiante
y agobiadora selva primitiva, que nos hizo
suspirar anhelosamente por los frios y libres
paramos de la meseta” (K/leyer 1993), hace
mas de 100 afios la deforestacién en los bos-
ques noroccidentales era poca, inclusive a lo
largo de la linea férrea, pero posteriormente
esta via seria una de las alternativas para la
extraccion especialmente de madera.

El Ecuador occidental ha sufrido la mas rapi-
da reduccion de su cubierta forestal global.
Para los ultimos afios de la década de 1980,
menos del 10% de la extension original que-
daba, lo que llevé a una considerable extin-
cion de especies en la region (Dodson &
Gentry 1991).

El Ecuador noroccidental es parte de la region
del Chocé en Colombia y el norte del Ecua-
dor, que es un centro principal de especiacion
que alberga miles de especies vegetales y
animales. El Chocé en total ha sido conside-
rado una de las 18 “areas candentes” (hot
spots) del mundo (Myers 1988) es decir,
areas donde la biodiversidad es alta y Unica,
pero también areas donde se produce grave
degradacion ambiental a gran velocidad.

Después del afio 1983, en los 10 afios poste-
riores la deforestacion se triplicé, algunos ele-
mentos que facilitaron esta actividad, fueron
las vias y los rios de acceso a los bosques
gue utilizaron las empresas madereras, e in-
cluso en los bosques remanentes denomina-
dos corredores de “baja intervencién” a un ki-
l6metro de distancia de un rio, habrian estado
bajo tala selectiva, actividad que de igual ma-
nera afecta fuertemente la diversidad, la es-

tructura y la fisonomia del bosque (Sierra
1996).

Para Acosta Solis (1992), los bosques nubo-
sos corresponden a la faja o piso altitudinal
“Faja selvosa subandina de la cordillera occi-
dental”, que se extiende a lo largo de la cordi-
llera siguiendo sus sinuosidades y se eleva
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desde los 600 hasta los 3.000 m. sobre el ni-
vel del mar para luego ceder su caracteristica
a la Ceja Andina. Puede subdividirse en dos o
tres fajas: de los 600 a los 1.200 m, de los
1.200 a los 1.800 m. y de los 2.000 a los
2.800 m. que comprende a los bosques su-
bandinos. En general, el declive occidental de
los Andes del Ecuador tiene un clima tropical
siempre himedo y una vegetacion boscosa
siempre verde. De esta anchisima faja no
existen estudios ecolégicos y los pocos datos
de que disponemos son esporadicos o aisla-
dos. Las lluvias son mucho mayores en el pe-
riodo lluvioso y estas precipitaciones son ca-
da vez mayores conforme se asciende la cor-
dillera y la periodicidad de “invierno” a “vera-
no” menos marcada.

La vegetacion de la faja selvosa subandina es
rica y exuberante, pero es dificil establecer li-
mites vegetativos o floristicos para cada piso,
porque las transiciones de un piso a otro son
imperceptibles. De los 1.200 a los 1.800 m.
sobre el nivel del mar la vegetacién y el am-
biente selvatico son muy humedos y frondo-
sos; aqui no existe periodo de desfoliacion
como en la faja occidental inferior debido a la
humedad permanente, la riqueza en epifitas y
briofitas es grande; la abundancia de brome-
lias epifitas es llamativa y las gesneriaceas y
las orquideas son comunes en este piso. Los
taludes de los caminos estan cubiertos de va-
riadas criptégamas. Llama la atencion en es-
tas altitudes, las gigantescas hojas blanquea-
das de los guarumos (Cecropia spp.) y se
considera ademas a esta faja como la patria

de las Araceae y de las especies del género
Anthurium.

En los Gltimos 10 afios, aunque en forma es-
casa se han realizado investigaciones soste-
nidas (Jaramillo 2001, Webster & Rhode
2001, Ceron 2004) y otras rapidas (Freire
2000, Cerdén 2001, Cerén & Yanez 2001, Ce-
rén et al. 2004) en los bosques de la cordille-
ra occidental principalmente en las provincias
de Pichincha e Imbabura, los resultados
muestran una gran variacion floristica confor-
me varia la altitud, asi como dependiendo del
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diferente estado de conservacién de los re-
manentes.

En el presente documento se da ha conocer
los resultados botanicos (diversidad, especies
mas frecuentes, endémicas, etc.), alcanzados
mediante el establecimiento de tres sets de
transectos entre las altitudes 770 y 1.100 m.
de la cuenca del rio Sardinas, ubicado al oc-
cidente de la parroquia Pacto. Un resumen de
la presente investigacion se present6 y publi-
c6 en la XXVIII Jomadas Ecuatorianas de
Biologia realizadas erl la ciudad de Guayaquil
(Cerén & Ojeda 2004).

AREA DE ESTUDIO

La cuenca del rio Sardinas, se localiza en la
parroquia Pacto, cantdn Quito, provincia de
Pichincha, coordenadas: 78°51.37'W -
00°12'N, altitud 770 - 850 m. en la parte baja
de la cuenca del rio; 78°51.51'W - 00°11.21'N,
altitud 969 - 1.060 m. en la parte media y
78°51.39'W - 00°11.23'N, 970 - 1.100 m., en
la parte alta. Corresponde a la zona de vida
bosque muy humedo PreMontano, con una
temperatura promedio anual de 18 a 24°C., y
una precipitacion anual entre los 2.000 y
4.000 mm. (Cafadas Cruz 1983). Pertenece
a la formacion vegetal Bosque siempreverde
piemontano (Cerén et al. 1999).

Los suelos son: Orden INCEPTISOLES.- Su-
borden: ANDEPTS, originados de ceniza vol-
canicas; apreciable contenido de al6fano (ar-
cillas amorfas) o alto material piroclastico vi-
treo; baja densidad aparente < 0.85 g/cc; alta
capacidad de fijaciéon de fésforo. Gran Grupo:
DISTRANDEPTS y/o CRIANDEPTS. Proyec-
ciones volcéanicas, ceniza reciente suave y
permeable. Relieves planos a montafiosos de
la sierra alta, vertientes y estribaciones andi-
nas. Alofanicos, limosos a franco limoso; pro-
fundos, ricos en M.O.; desaturados en bases,
pH acido. Retencidon de humedad >100%; ne-
gros en zonas frias, y pardos, amarillos en
templados o calidos; lixiviados; esponjosos;
baja fertilidad (SECS 1986).
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El remanente de bosque de la cuenca del rio
Sardinas, se encuentra disturbado debido a
la extraccion selectiva de madera. La altura
de los arboles alcanzan hasta los 45 m. de al-
tura, con especies como Alchornea grandis
(Euphorbiaceae), Sloanea fragrans (Elaeo-
carpaceae), Brosimum utile (Moraceae) y
Pachira patinoi (Bombacaceae); entre las
especies del dosel es dominante la presencia
de Iriartea deltoides, Wettlnia radiata (Are-
caceae), Otoba novogranatensis (Myiistica-
ceae) y Ocotea cf. floccifera (Lauraceae); en
el estrato medio y bajo del bosque, encontra-
mos a: Drypetes standleyi (Euphorbiaceae),
Theobroma gileri (Sterculiaceae), Miconla
barbinervis (Melastomataceae), Geonoma
undata (Arecaceae), Faramea fragrans, F.
cf. oblongifolia (Rubiaceae), e Inga lelocaly-
cina (Mimosaceae); el estrato arbustivo esta
constituido por: Faramea inslgnis, F. oblon-
glfolla, Gonzalagunia dlcocca, Isertia plt-
tieri, Palicourea remyana (Rubiaceae), Os-
saea bracteata (Melastomataceae), en la
parte alta se encontré un rodal de 5 individuos
de la arbustiva “Palma de goma” Zamia roez-
lii (Zamiaceae); el estrato herbaceo y epifito,
esta dominado por el “helécho” Blechnum
wardiae (Blechnaceae) y otras especies co-
mo: Alloplectus sprucei, Columnea medicl-
nalis. C. minutiflora, C. minor, C. picta,
Gasteranthus calcaratus subsp. oncogas-
trus, G. qultensls, Kohleria spicata, K. vi-
llosa, Monopyle macrocarpa (Gesneria-
ceae), Anthurium caulorrhizum, A. micros-
padlx, A. nigropunctatum, A. sodlroanum,
A. versicolor, Philodendron sparreorum,
Stenospermation amomlfolium, Xanthoso-
ma daguense (Araceae), Heliconia fragllls,
H. longlflora (Heliconiaceae), Carica micro-
carpa (Caricaceae), Oxalis hedysaroides
(Oxalidaceae), Guzmania lIngulata, Pitcair-
nia clarkii, (nuevo registro para la provincia
de Pichincha), P. commixta, P. stevensonil,
P. simulaos, Tillandsia cornuta (Bromelia-
ceae), Epidendrum dendrobii (Orchida-
ceae), Olyra latlfolla (Poaceae) y en los bor-
des de las quebradas pequefias es comun la
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colonial y endémica Calathea roseobractea-
ta (Marantaceae); mientras que ias ramas de
los arboles esta densamente cubierto por la
presencia de musgos y como descomponedo-
res de madera y humus la presencia de hon-
gOS macroscopicos.

METODOS

En el mes de julio del afio 2003, siguiendo la
linea de cumbre en la cuenca del rio Sardi-
nas, se establecio tres sets de transectos de
50 x 4 m. x 5 (0.1 ha.), para especies > 2.5
cm. de DAP, los transectos tuvieron modelo li-
neal, la altitud sobre el nivel del mar de cada
set, fue: 1 (770 - 850 m.), 2 (969 - 1.060 m.) y
3(970- 1.100 m.).

Se realizaron muestras para herbario, fue
identificado por el Dr. Carlos Cer6n, en los
herbarios Alfredo Paredes (QAP) y Nacional
(QCNE), utilizando las colecciones deposita-
das en estos herbarios y bibliografia técnica.
Un duplicado de la colecciéon se encuentra
montado y depositado en QAP, segun el ni-
mero de catalogo de Cerén y Ojeda 49058 -
49335. La ortografia de los nombres de las
especies y familias, se revisé con el catalogo
de las plantas vasculares del Ecuador (Jor-
gensen & Leo6n - Yanez 1999); mientras que
para las especies endémicas, se consulto el
catalogo y el libro rojo de las plantas endémi-
cas del Ecuador (Valencia et al. 2000). Se
calcul6 el indice de Diversidad de Simpson
(ID) y el de Similitud de Sorensen (IS), segun
las formulas que se sefialan en: (Hair 1980,
Krebs 1985, Margalef 1982, Cer6n 2005).

RESULTADOS Y DISCUSION

Densidad, diversidad y especies mas fre-
cuentes

En el primer muestreo (parte baja del rio), se
encontrd: 208 individuos, 61 especies, ID =
17.9, interpretado como una diversidad entre
media y baja. Las 10 especies mas irecuen-
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tes, son: Iriartea deltoides - Arecaceae (31
individuos), seguido de Theobroma gileri -
Sterculiaceae (28 individuos), Pitcairnia clar-
kii - Bromeliaceae (11 individuos), Miconia
barbinervis - Melastomataceae (10 indivi-
duos), Pentagonia ? - Rubiaceae (10 indivi-
duos), Drypetes standleyi - Euphorbiaceae
(8 individuos), Brosimum utile - Moraceae (5
individuos), Ossaea macrophylla - Melasto-
mataceae (5 individuos), Grias multinervia -
Lecythidaceae (5 individuos) y Ocotea cf. flo-
ribunda - Lauraceae (5 individuos). Cuadro 1.

En el segundo muestreo (parte media del rio),
se encontré: 174 individuos, 75 especies, ID =
25.66, interpretado como una diversidad entre
media y baja. Las 10 especies mas frecuentes,
son: Faramea cf. oblongifolia - Rubiaceae
(25 individuos), seguido de Geonoma undata
-Arecaceae (9 individuos), Otoba novograna-
tensis - Myristicaceae (8 individuos), Wettinia
radiata - Arecaceae (8 individuos), Inga leio-
calycina - Mimosaceae (7 individuos), Pou-
rouma bicolor subsp. chocoana - Cecropia-
ceae (5 individuos), Ocotea sp. 1. - Lauraceae
(5 individuos), Grias multinervia - Lecythida-
ceae (5 individuos), Brosimum utile - Mora-
ceae (4 individuos) y Tovomita weddelliana -
Clusiaceae (4 individuos). Cuadro 1.

En el tercer muestreo (parte alta del rio), se
encontrd: 155 individuos, 65 especies, ID =
25.76, interpretado como una diversidad entre
media y baja. Las 10 especies mas frecuen-
tes, son. Otoba novogranatensis - Myristica-
ceae (19 individuos), seguido de Faramea
fragans - Rubiaceae (13 individuos), Ocotea
cf. floccifera- Lauraceae (10 individuos), Eu-
genia cf. florida - Myrtaceae (6 individuos),
Tovomita weddelliana - Clusiaceae (6 indivi-
duos), Clusia cf. niambensis - Clusiaceae (6
individuos), Ocotea cf. oblonga - Lauraceae
(4 individuos), Dacryodes cupularis - Burse-
raceae (4 individuos), Miconia explicita - Me-
lastomataceae (4 individuos) y Stephanopo-
dium angulatum - Dichapetalaceae (4 indivi-
duos). Cuadro 1.

La densidad de cada muestreo tiene un de-
crecimiento en el nimero de individuos con-
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forme avanza en la altitud (208 individuos en
la parte baja, 174 en la parte media y 155 en
la parte alta).

La interpretacion del indice de Diversidad en
los tres muéstreos es igual a una diversidad
entre media y baja, la alta densidad de las dos
primeras especies con relacién al resto en ca-
da muestreo, determina que el indice registre
valores de diversidad bajos.

La diferente dominancia en cada muestreo al
menos de las dos primeras especies, confir-
ma la importancia que tiene la variable altitud
en la determinacion de la heterogeneidad de
los bosques, a pesar de la escasa variacion
altitudinal entre los muéstreos (no mas de 100
msnm., entre cada muestreo).

Las cifras de densidad y diversidad, son simi-
lares a los encontrados en otras localidades
con altitudes parecidas del occidente de la
provincia de Pichincha e Imbabura, como:
Cambugan (1.670 - 2.490 m. de altitud, 126 -
212 individuos, 44 - 55 especies, ID = diversi-
dad baja - sobre la diversidad media): Pachi-
jal (1.390 - 1.700 m. de altitud, 145 - 206 indi-
viduos, 60 - 70 especies, ID = diversidad baja
- sobre la diversidad media) (Ceron 2001),
Toisan (550- 950 m. de altitud, 123- 154 indi-
viduos, 55 - 68 especies, ID = diversidad cer-
ca a la media) (Cerén & Yanez 2001).

En lo referente a las especies mas frecuentes
de cada muestreo al menos en cuanto a las
dos primeras, las de la cuenca del rio Sardi-
nas ninguna coincide con Cambugan y Pachi-
jal, debido a la diferente altitud; mientras que
con los remanentes de Toisan hay mas pare-
cido, por su similar altitud, las especies como:
Iriartea deltoidea. Otoba novogranatensis
y Theobroma gileri, se comparte (Cerén
2001, Cerén & Yanez 2001).

Diversidad beta e indice de Similitud

La diversidad beta de la cuenca del rio Sardi-
nas es de 149 especies (suma de las espe-
cies de los tres muéstreos).
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Las especies comunes a los tres muéstreos,
apenas son 15: Alchornea grandis (Euphor-
biaceae), Brosimum utile (Moraceae),
Coussarea latifolia (Rubiaceae), Geonoma
undata (Arecaceae), Grias multinervia
(Lecythidaceae), Henriettella verrucosa
(Melastomataceae), Licania cf. cuspidata
(Chrysobalanaceae), Matisia grandifolia
(Bombacaceae), Ocotea cf. floccifera, O. cf.
oblonga (Lauraceae), Ossaea macrophylla
(Melastomataceae), Otoba novogranatensis
(Myristicaceae), Pourouma bicolor subsp.
chocoana (Cecropiaceae), Tovomita wed-
delliana (Clusiaceae) y Wettinia radiata
(Arecaceae). Cuadro 1.

A pesar de la poca variacion altitudinal que
existe entre los muéstreos, el indice de Simi-
litud muestra porcentajes bajos: parte baja vs.
parte media (30.9%); parte baja vs. parte alta
(27%); parte media vs. parte alta (37.1%); en-
tre los tres muéstreos se establece una simi-
litud que varia del 27 al 37.1%.

Las cifras del indiee de Similitud de la cuenca
del rio Sardinas, son parecidas entre los
muéstreos de los remanentes de Cambugéan
(6.8 - 50%), rio Pachijal (30.5 - 47.9%), Toisan
(11.4 - 39.2%) (Cerén 2001, Cerén & Yanez
2001). Lo que se concluye que mientras mas
cercanos estan altitudinalmente los mués-
treos el parecido floristico es mayor, sin em-
bargo nunca superan el 50% de parecido, en
estos estudios que no han tenido una varia-
cién mayor a los 800 metros de altitud.

Endemismo, hemiepifitas y estado de
conservacion del bosque

Se registré 20 (13.4%) especies endémicas,
estas son: Asplundia domingensis, A. fa-
gerlindii (Cyclanthaceae), Bafiara regia (Fla-
courtiaceae), Blakea eriocalyx, B. invol-
vens, Conostegia centronioides (Melasto-
mataceae), Geissanthus pichinchae (Myrsi-
naceae), Gustavia dodsonii (Lecythida-
ceae), Inga carinata (Mimosaceae), Licania
cf. longicuspidata (Chrysobalanaceae), Ma-
tisia grandifolia (Bombacaceae), Miconia cf.
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brevitheca, M. explicita, Topobea ani-
sophylla (Melastomataceae), Naucleopsis
cf. chjgtila (Moraceae), Pentagonia grandi-
flora (Rubiaceae), Pitcairnia clarkii (Brome-
liaceae), Saurauia pseudostrigillosa (Actini-
diaceae), Stephanopodium angulatum (Dj-
chapetalaceae) y Virola reidii (Myristica-
ceae). Cuadro 1.

Ademas del 13.4% de las especies endémi-
cas encontradas en los transectos, 6 espe-
cies mas se registrd6 mediante colecciones al
azar, estas son: Anthurium sodiroanum. A.
nigropunctatum (Araceae), Pitcairnia simu-
lans, P. stevensonii (Bromeliaceae), Gasfe-
ranthus quitensis (Gesneriaceae) y Calat-
hea roseobracteata (Marantaceae).

Cifras similares de endemismo se han encon-
trado en los otros remanentes de la cordillera
occidental de Pichincha e Imbabura, como:
Cambugan (15 especies, 10%), Pachijal (23
especies, 13.8%) (Ceron 2001), rio Cinto (48
especies, 17.9%) (Cer6n et al. 2004), Toisan
(27 especies, 10.3%) (Cer6n & Yanez 2001).
Se concluye que el endemismo esta sobre el
10% en estos bosques occidentales, sin em-
bargo la cantidad de muéstreos (Toisan = 8
vs. Sardinas = 3) puede estar determinando el
mayor 0 menor porcentaje de endemismo,
también los muéstreos en base a los transec-
tos incluye generalmente especies lefiosas y
parece que el mayor enCemismo y riqueza de
estos bosques esta en las hierbas y epifitas
de familias como: Araceae, Orchidaceae,
Gesneriaceae y heléchos entre otras.

Las hemiepifitas presentes en los transectos,
es representativo con especies como: Pitcair-
nia clarkii (Bromeliaceae), Anthurium ni-
grescens, A. versicolor, Philodendron Qiar-
kei, P. strictum, P. sp., Rhodospatha ende-
saense, R. rodriguesiae, Syngonium ma-
crophyllum (Araceae), Asplundia domin-
gensis, A. fagerlindli, A. cf. ecuadoriensis
(Cyclanthaceae), Coussapoa vannifolia (Ce-
cropiaceae), Clusia congestiflora, C. hirsuta
(Clusiaceae), Schlegelia verrucosa (Bigno-
niaceae), Blakea eriocalyx, Topobea sp.
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prov. nov. “hirsutihypantio" (Melastomataceae),
Mendoncia ? (Mendonciaceae). Cuadro 1.

Hay posibilidad de que 6 especies, sean nue-
vas para la ciencia: Saurauia “pactoensis"”
(Actinidiaceae), Clusia cf. niambensis (Clu-
siaceae), Miconia “vinotinto”, Topobea “hir-
sutihypantio” (Melastomataceae), Myrcia
“grandifolia” (Myrsinaceae) y Coussarea
“pactoensis” (Rubiaceae).

Los bosques de la cuenca del rio Sardinas, es
uno de los ultimos remanentes en los flancos
de la cordillera occidental en la provincia de
Pichincha, ademas de ser importantes regula-
dores del caudal de agua en las cuencas al-
tas de los rios, presentan un gran endemismo
asi como también son el limite hasta donde
llegan las especies que se extienden desde la
costa ecuatoriana, como: Virola reidii (Myris-
ticaceae), Matisia grandifolia (Bombaca-
ceae) publicadas de la flora arbérea de Esme-
raldas (Little & Dixon 1969) y la hemiepifita
Pitcairnia clarkii (Bromeliaceae) publicada
como endémica de Bilsa - Esmeraldas (Lut-
her 1997), siendo ahora el primer registro de
esta especie para la provincia de Pichincha.

A pesar del disturbio por la apertura de los ca-
minos de segundo y tercer orden que han
contribuido con la explotacion selectiva de las
maderas, las fuertes pendientes en las que se
encuentra este remanente, la presencia de
especies endémicas y probables nuevas para
la ciencia, asi como el limite altitudinal de la
distribucién de algunas especies tropicales
que antes fueron descritas de los bosques hu-
medos tropicales, son razones suficientes pa-
ra que estos remanentes se mantengan como
bosques protectores, los mismos que ademas
de servir a la investigacion cientifica y turis-
mo ecoldgico, permitiran producir y guardar
agua para el futuro.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los tres muéstreos realizados en la cuen-
ca del rio Sardinas, se encontré un total de
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149 especies, entre los muéstreos variaron
de 61 a 75 especies. Se recomienda la pro-
teccién de la cuenca del rio Sardinas y sus
afluentes, asi como los parches de bosque
cercanos a esta cuenca.

La similitud entre los muéstreos, varia desde
el 27 al 37.14%, a pesar de que no hay mas
de 100 m. de diferencia altitudinal entre cada
uno de los tres muéstreos es una importante
diferencia. Se recomienda la proteccién total
de la cuenca del rio Sardinas y buscar alter-
nativas de manejo de esta cuenca ademas de
la conservacién de la misma.

Hay un alto porcentaje de endemismo, en los
transectos se encontrd, 20 especies (13.4%),
mas 6 especies mediante colecciones al azar
paralelo a los transectos. Se recomienda el
estudio intensivo de familias herbaceas y epi-
fitas como Orchidaceae, Gesneriaceae, Ara-
ceae, Melastomataceae, Piperaceae y Helé-
chos donde probablemente se encuentran
mayor cantidad de especies endémicas.

Se observé en el lugar, actividad maderera y
evidencias de troncos viejos aserrados en el
bosque. Se recomienda un estudio e inventario
de las especies maderables extraidas del lugar
y la posible repoblacién de estas especies ma-
derables en las areas destinadas a pastos.

El rio Sardinas, ofrece cambios bruscos en su
recorrido con la presencia de remansos, rapidos
y cascadas, evidentemente atractivos naturales,
junto con la conservacion de la cubierta vegetal
constituiria uno de los pocos lugares que hoy
Pacto aun dispone para el esparcimiento. Se re-
comienda a las autoridades de la parroquia y la
provincia declararlos como bosque protector,
establecer los estudios necesarios para el esta-
blecimiento de un plan de manejo.
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Cuadro 1

ESPECIES VEGETALES DE LA CUENCA DEL RIO SARDINAS, PACTO-PICHINCHA

ESPECIE

1 Abarema barbouriana (Standl.) Bameby & J.W. Grimes
Alchornea grandis Benth.

Alibertia latifolia (Benth.) Schum.

Allophylus cf. psilospermus Radlk.
Allophylus floribundus (Poepp.) Radlk.
Anthurium nigrescens Engl

Anthurium pulverulentum Sodiro

Anthurium versicolor Sodiro

Aspidosperma spruceanum 3enth. ex Moli. Arg.
Asplundia cf. ecuadoriensis (Harling) Harling

* Asplundia domingensis Harling

" Asplundia fagerlindii Harling

* Bafiara regia Sandwith

* Blakea eriocalyx Wurdack

* Blakea involvens Markgr.

Brosimum utile (Kunth) Pittier

Brownea coccinea Jacq.

Catatéla costaricensis Standl

9 Capparis macrophylla Kunth

20 Caryodaphnopsis thoobromifolia (AH Gentry) vander Werff&H G Richt
21 Cecropia hispidissima Cuatrec.

22 Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart.

23 Chrysochlamys cf. macrophylla Pax

24 Chrysochlamys dependens Planch. & Triana

25 Citronella incarum (J.F. Macbr.) R.A Howard

26 Clarisia racemosa Ruiz & Pav.

27 Clusia cf. crenata Cuatrec.

28 Clusia cf. niambiensis Pipoly, Cogollo & Gonzalez
29 Clusia congestiflora Cuatrec.

30 Clusia hirsuta Hammel jnéd.

31 Coccoloba obovata Kunth

32 * Conostegia centronioides Markgr.

33 Cordia cf lomatoloba

I.M. Jchnst.

34 Coussapoa vannifolia Cuatrec.

35 Coussarea latifolia Standl.

36 Cremastosperma sp.

37 Critoniopsis occidentalis (Cuatrec.) H. Rob.
38 Cyathea mucilagina R C Moran

39 Cyathea tortuosa R.C. Moran

40 Dacryodes cupularis Cuatrec

41 Dendropanax macrocarpus Cuatrec.

42 Drypetes standleyi G.L. Webster

43 Elaegia cf. karstenii

Standl.

44 Erythroxylum macrophyllum Cav.

Stand.

47 Eugenia cf. florida DC.

48 Faramea cf. oblongifolia Standl.
49 Faramea fragrans Standl

50 Faramea insignis Standl.

51 Ficus cf. cuatrecasana Dugand
52 Ficus cf maxima Mili.

53 Ficus tonduzii

Standl.

54 Geissanthus cf. longistamineus (A.C. Sm.) Pipoly
55 * Geissanthus pichinchae Mez

56 Geonoma undata Klotzsch

57 Grias multinervia Cuatrec.

58 Guarea cartaguenya Cuatrec.

Eschweilera cf. integrifolia (Ruiz & Pav. ex Miers) R Knuth
46 Eschweilera rimbachii

FAMILIA

Mimosaceae
Euphorbiaceae
Rubiaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Araceae
Araceae
Araceae
Apocynaceae
Cyclanthaceae
Cyclanthaceae
Cyclanthaceae
Fldwui liaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Moraceae
Caesalpiniaceae
Icacinaceae
Capparaceae
Lauraceae
Cecropiaceae
Arecaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Icacinaceae
Moraceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Polygonaceae
Melastomataceae
Boraginaceae
Cecropiaceae
Rubiaceae
Annonaceae
Asteraceae
Cyatheaceae
Cyatheaceae
Burseraceae
Araliaceae
Euphorbiaceae
Rubiaceae
Erythroxylaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Myrsinaceae
Myrsinaceae
Arecaceae
Lecythidaceae
Meliaceae

Habito

Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbol
Hierba
Hierba
Epifita
Arbol
Vena
Vena
Vena
Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbol
Hemiepifita
Hemiepifita
Hemiepifita
Arbol
Arbusto
Arbol
Hemiepifita
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Hemiepifita
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
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X
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X
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X
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X
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X
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X
X
X
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115
ne
117
115

121
125

Ceron & Ojeda:

Suatteria sp.

Suettarda crispiflora Vahl

Gustavia dodsonii S.A. Morf

Heisteria erythrocarpa P. Jorg. & C. Ulloa
Heisteria pacifica P Jorg. & C. Ulloa
Henriettella verruccsa Triana

Hyeronima macrocarpa Mull. Arg.

lex ?

Inga carinata T.D. Penn.

inga cf. coruscans Humb. & Bonpl. ex Willd.

Inga leiocalycina Benth.
Inga nobilis Willd.
Inga venusta Standl.
Iriartea deltoides Ruiz & Pav.
Ladenbergia cf. lehmanniana L. Andersson

Licania cf. longicuspidata Prance
Licania macrocarpa Cuatrec.
Lozanfa mutisiana Schult.
Matisia arteagensis Cuatrec.
Matisia cf. arteagensis Cuatrec.
* Matisia grandifolia Little
Matisia malacocalyx (A Robyns & S Nilsson) W S. Alverson
Matisia soegengii Cuatrec.
Meliosma sp
Mendoncia ?
Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack
Miconia barbinervis (Benth.) Triana
* Miconia cf. brevitheca Gleason
Miconia cf. floribunda (Bonpl.) DC.
‘* Miconia explicita Wurdack
Miconia sp. prov. nov. "vinotinto"
Myrcia cf. fallax (Rich.) DC.

Myrcia sp. "grandifoia”

Naucleopsis cf. chiguila Befoist
Naucleopsis cf. naga Pittler

Ocotea cf. floccifera Mez & Sodiro
Ocofea cf. floribunda (Sw.) Mez
Ocotea cf. oblonga (Meisn.) Mez
Ocotea insularis (Meisn.) Mez
Ocotea sp. 1

Ocotea sp. 2 "

Ocotea stenoneura Mez & Pittier
Ossaea macrophylla (Benth.) Cogn
Ossaea robusta (Triana) C 0 g n
Otoba novogranatensis Moldenke
* achira pabnoi (Dugand & Robyns) Fern Alonso
Palicourea cf. demissa Standl
Palicourea chimboracensis Standl
Palicourea guianensis Aubl "

Pentagonia grandiflora Standl
Pentagoma macrophy//aBenth_

Perebea angustilolia (Poepp. & Endl.) CC Bera
Philodendron clarkei Croa! ~  —eeemmeeemmeeee-
Philodendron strictum Bunting
Piper cf obtusilimbum C DC
Piper obliguum Ruiz & Pav

« Pitcairnia clarkii H Luther
Pleuranthodendron lindenii (Turcz ) Sleumer----------------------
Poulsenia armata (Mig.) Standl

Pouroumabicolor subsp chocoma (Stand) CC. Beig &Heusden---

Pouteria a. procera (Marti T.D Pefi
Pouteria s p .

\nnonaceae
Rubiaceae
.ecythidaceae
Dlacaceae
Dlacaceae
Melastomataceae
Euphorbiaceae
quifoliaceae
Nimosaceae
Nimosaceae
Wimosaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Arecaceae
Rubiaceae
Chrysobalanaceae
Chrysobalanaceae
Lacistemataceae
Bombacacea
Bombacacea
Bombacacea
Bombacacea
Bombacacea
Sabiaceae
Mendonciaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Moraceae
Moraceae
Lauraceae
Lauraceae

Araceae
Piperaceae
Piperaceae
Bromeliaceae

_ Flacourtiaceae

Moraceae

_ Cecropiaceae

Sapotaceae
Sapotaceae

Flora, Pacto-Pichincha

Arbol
Arbusto
Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Vena
Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol

-—--CpTta—
Epifita
Arbusto
Arbusto
Hemiepifita
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbusto

x

X X X X

X X X X

X X

X
X
X
X
X X
X
X
X X
X
X X
X X
X
X X
X X
X
X
X X
X
X X
X
X
X
X X
X X
X
X
X
X
X X
X
X X
X
X
X
=
X
-
X
X
X
X
X~~r
X X
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123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149

Prestoea decurrens (H. Wencl. ex Burret) H.E. Moore
Protium cf. vestitum (Cuatrec.) Daly
Rhodospatha endesaense Croat
Rhodospatha rodriguesiae Croat

Sapium laurifolium (A. Rich.) Griseb

* Saurauia pseudostrigillosa Buscal.
Simarouba amara Aubl.

Siparuna aspera (Ruiz & Pav.jA DC.
Sloanea cf. grandiflora Sm.

Sloanea fragrans Rusby

Sorocea cf. pubivena Hemsl.

* Stephanopodium angulatum (Little) Prance
Stylogyne ambigua (C. Mari.) Mez
Syngonium macrophyllum Erigi.
Tabemaemontana markgrafiana J.F. Macbr.
Tabemaemontanapanamensis (Markgr.Boit. &L Allorge) Leeuwenb.
Talisia cf. equatoriensis Acev.-Rodr.

Talisia equatoriensis Acev.-Rodr.
Theobroma gileri Cuatrec.

* Topobea anisophyiia Triana

Topobea sp. prov. nov. "hirsutihypantio”
Tovomita weddelliana Planch & Triana
Trichilia surinamensis (Mig.)C. bO.

* Virola reidii Little

Wettinia radiata (O.F. Cook & Doyle) R. Bernal
Indeterminada

Indeterminada

Arecaceae
Burseraceae
Araceae

Araceae
Euphorbiaceae
Actinidiaceae
Simaroubaceae
Monimiaceae
Elaeocarpaceae
Elaeocarpaceae
Moraceae
Dichapetalaceae
Myrsinaceae
Araceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sterculiaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Clusiaceae
Meliaceae
Myristicaceae
Arecaceae
Annonaceae?
Lacistemataceae?

Arbusto
Arbol
Hemiepifita
Hemiepifita
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbusto
Hemiepifita
Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol

X X X X X X X X

X X X

x

X X X X X X
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X

X

Leyenda: * = Especie endémica, A = Parte baja de la cuenca del rio Sardinas, B = Parte media de la cuen-
ca del rio Sardinas, C = Parte alta de la cuenca del rio Sardinas.
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REMANENTES DE BOSQUE ALTOANDINO
EN LA CUENCA DEL RIO APAQUI,
CARCHI - ECUADOR

Carlos E

Cerénl, Carmita I.Reyes' & Nelson Gallo V.2

'Herbario Alfredo Paredes (QAP), Escuela de Biologia de la Universidad Central del Ecuador
carlosceron57@hotmail.com, cecm57@yahoo.com, cirt87 @hotmail.com,
2Docente de la Escuela de Biologia de la Universidad Central del Ecuador
nelson48g @hotmail.com

RESUMEN

En febrero y agosto del 2004 se realiz6 el tra-
bajo de campo, se muestre6 en: Piséan,
(00°30.25’N - 77°48.7'W, 3.000 m.), La Delicia
(00°36.19'N - 77°52.57°'W, 3.180 m.) y Gruta
de la Paz (00°29.53'N - 77°50.22W, 2.450 m,
cuenca del rio Apaqui, provincia del Carchi.
Se establecieron transectos de 50 x 4 x 5 m.,
modelo radial en Pisan y lineal en La Delicia,
para especies > 2.5 cm. de DAP, en la Gruta
de la Paz, se colectaron al azar, se herboriza-
ron los especimenes, los mismos que estan
depositados en el herbario Alfredo Paredes
(QAP). Se calculo el indice de Diversidad (ID)
y Similitud (IS). En Pisan se encontraron 234
individuos, 46 especies, ID = 19.6 (cerca a la
diversidad media), especies frecuentes: Ant-
hurfum scabrinerve, A. oxybellum, Pali-
courea flavescens, Chusquea lehmannii,
Plper rugulosum y Welnmannia pinnata.
En La Delicia se encontraron 247 individuos,
33 especies, ID = 10.39 (cerca a diversidad
media), especies frecuentes: Chusquea

Hace 100 afios, las mejores maderas

se extraian de los sitios Tuquery Pisan
o de los célebres bosques de arrayanes
y cedros situados en los cantones

San Gabriel y El Angel. No menos
impresionantes debieron ser

las densas selvas que cubrian las faldas
internas y externas del Monte Mirador
en la cordillera Oriental.

Hidalgo - Nistri, F., 1998.

scandens, Grosvenoria rimbachi, Miconia
bracteolata, Macleania rupestris, Gynoxys
buxifolia, Diplostephium floribundum. En-
tre Pisan y La Delicia comparten 9 especies y
el IS es = 0.22 (22%). En la Gruta de la Paz,
se registr6 86 especies, siendo comunes: 77-
llandsia lajensis, Phoradendron parieta-
rioides, Elleanthus sodiroi, Epidendrum ja-
miesonis, Clinopodium fasciculatum y Nip-
hidium longifollum. La cuenca del rio Apa-
qui a pesar de su aparente similitud geografi-
ca tiene remanentes en diferente estado de
conservacion y composicion floristica, la ac-
cion antrépica contribuye a la deforestacion.
También es importante sefalar los fosiles del
cementerio de “mamudts” Stegomastodon
waringi encontrados en las cercanias del
pueblo de Bolivar.

ABSTRACT

In february and august 2004 we carried out a
botanic research in Pisan (00°30.25'N -


mailto:carlosceron57@hotmail.com
mailto:cecm57@yahoo.com
mailto:cirt87@hotmail.com
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77°48.7'W, 3.000 masl), La Delicia
(00°36.19'N - 77°52.57'W, 3.180 masl) and
Gruta de la Paz (00°29.53'N - 77°50.22W,
2.450 masl) in the Apaqui river basin, provin-
ce of Carchi. In Pisan and La Delicia we esta-
blished radial and linear models, respectively,
of 50 x 4 m x 5 transects to recorc species
with DBH > 2.5 cm. Random surveys were ca-
rried out in Gruta de la Paz. Collected speci-
mens are kept in the Alfredo Paredes herba-
rium (QAP). We calculated Diversity (DI) and
Similarity (SI) indices for all sites. In Pisan we
found 234 individuais of 46 species; the DI
was 19.6 (ciése to mean diversity). The most
common species were Anthurium scabriner-
ve, A. oxybellum, Palicourea flavescens,
Chusquea lehmannii, Piper rugulosum and
Weinmannia pinnata. In la Delicia we found
247 individuais of 33 species, the DI was
10.39 (ciése to mean diversity). The most
common species were Chusquea scandens,
Grosvenoria rimbachii, Miconia bracteola-
ta, Madeania rupestris, Gynoxys buxifolia
and Diplostephium floribundum. Pisan and
La Delicia shared 9 species, their Sl was 0.22
(22%). In Gruta de la Paz we recorded 86 es-
pecies; the most common were Tillandsia la-
jensis, Phoradendron parietarioides,
Elleanthus sodiroi, Epidendrum jamieso-
nis, Clinopodium fasciculatum and Niphi-
dium longifolium. Despite the apparent geo-
graphic similarity, the Apaqui river basin inelu-
des forest remnants with different conserva-
tion status and vegetation composition. Anth-
ropogenic factors are related to deforestation.
The findings of mamut fossils Stegomasto-
don waringiin the vicinities of the Bolivar set-
tlement are noteworthy.

INTRODUCCION

El bosque alto andino, también llamado bos-
que alto montano, corresponde a los bosques
que se encuentran entre 3.000 y 3.400 m. de
altitud. Estos bosques limitan en la parte su-
perior con los paramos y/o los bosques de
Polylepis. Estos bosques se caracterizan por
tener arboles pequefios de 6-9 m. de alto, con
troncos retorcidos, muchas veces recostados;
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arboles con troncos multiples son frecuentes
y las epifitas cubren la mayoria de los troncos.
La franja superior del bosque alto andino que
limita con el paramo a menudo se denomina
Ceja andina (Ulloa Ulloa & Jorgensen 1995).

Desde la antigliedad varios botanicos trataron
de darle una denominacién a los bosques al-
to andinos, como: zona subandina entre
2.800 y 3.400 metros (Sodiro 1874); Ceja an-
dina entre 2.800 - 3.200 m. (Diels 1938; Acos-
ta Solis 1977), bosque nublado cerca 2.500 -
3.400 m. (Harling 1979); mientras que los
bosques bajo los altos andinos y que se en-
cuentran en los flancos internos de las cordi-
llera y por sobre los valles, se denominan Xe-
rofiticos (Acosta Solis 1977).

En la provincia del Carchi, ademas de algu-
nos estudios de la flora lefiosa alto andina co-
mo los realizados en Guandera (Cuamacas &
Tipaz 1995, Palacios & Tipaz 1996), en los ul-
timos afios se ha incrementado una aprecia-
ble cantidad de estudios en la modalidad de
transectos, muchos de ellos permanecen iné-
ditos, pero otros si se han publicado o se han
presentado durante algunos eventos, estos
son: Quebrada Mirador - Guandera (Cerén &
Vasquez 1995), bosque protector de Los
Arrayanes (Cer6n & Pozo 1994).

En el presente documento se da a conocer la
densidad, diversidad, especies mas frecuen-
tes y endémicas obtenidos mediante la meto-
dologia de transectos en los remanentes de
bosques La Delicia, Pisan y colecciones al
azar en el sector Gruta de la Paz, los tres sec-
tores afluentes de la cuenca del rio Apaqui, se
compara con estudios similares. Un resumen
de la investigacion se presento6 y publicé en el
V Congreso Ecuatoriano de Botanica celebra-
do en la ciudad de Loja (Reyes et al. 2005).

AREA DE ESTUDIO

La cuenca del rio Apaqui afluente del rio Cho-
ta, se localiza en la provincia del Carchi, pri-
maria en el sector La Delicia, limite de los pa-
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ramos del Angel y San Gabriel, coordenadas:
00°36.19'N - 77°52.57'W, altitud 3.180 m,;
sector medio en la comunidad Pisan, entre los
poblados de Bolivar - Gruta de la Paz:
00°30.25'N - 77°48.7'W, altitud 3.000 m. y
Gruta de la Paz: 00°29.53'N - 77°50.22'W, al-
titud 2.450 m.

Tanto La Delicia como Pisan corresponden a la
zona de vida bosque humedo montano, con
una temperatura promedio anual de 7 a 12°C.,
y una precipitacion anual entre los 500 y 1.000
mm.; formacién vegetal bosque siempreverde
montano alto. La Gruta de la Paz corresponde
al bosque seco Montano - Bajo, con una tem-
peratura promedio anual de 12 a 18°C., y una
precipitacion anual entre los 500 y 1.000 mm.;
formacion vegetal Matorral seco Montano (Ca-
fladas Cruz 1983, Valencia etal. 1999).

En La Delicia, los suelos son: Orden INCEP-
TISOLES.- Suborden: ANDEPTS, originados
de ceniza volcanicas; apreciable contenido de
aléfano (arcillas amorfas) o alto material piro-
elastico vitreo; baja densidad aparente < 0.85
gl/cc; alta capacidad de fijacion de fésforo.
Gran Grupo: DISTRANDEPTS y/o CRIAN-
DEPTS. Proyecciones volcanicas, ceniza re-
ciente suave y permeable. Relieves planos a
montafiosos de la sierra alta, vertientes y es-
tribaciones andinas. Alofanicos, limosos a
franco limoso; profundos, ricos en M.O.; de-
saturados en bases, pH acido. Retencién de
humedad 20 -100%; fertilidad media; muy ne-
gros a negros (frio), amarillos en profundidad
(templado, calido) (SECS, 1986).

En Pisan y la Gruta de la Paz, los suelos son:
Orden MOLLISOLES.- Suborden: UDOLLS,
no permanecen secos ni siquiera 90 dias al
afio o0 60 dias acumulados. Gran Grupo: HA-
PLUDOLLS. Proyecciones volcanicas: ceniza
reciente, suave y permeable. Relieves fuerte-
mente ondulados y socavados de las vertien-
tes norte y centro. Sin horizonte argilico; pH
ligeramente acido a neutro; negros; profun-
dos; arenosos finos con limo o limosos con

arena; incremento de arcilla en profundidad.
(SECS 1986).
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La vegetacion en los remanentes de Pisan,
al oriente de la comunidad se encuentran
en buen estado de conservacion, aunque el
limite de los cultivos cada vez aumentan al-
titudinalmente por la tala de los bosques. La
altura de algunos arboles como Podocar-
pus olelfolius (Podocarpaceae) llega hasta
los 25 m.; los arboles pequefios y arbustos
de Weinmannia plnnata (Cunoniaceae),
Piper rugulosum (Piperaceae), Palicou-
rea flavescens (Rubiaceae) y Miconia tini-
folia (Melastomataceae) forman una estruc-
tura compacta donde aparecen en forma
densa las hemiepifitas Anthurium scabri-
nerve, A. oxybelium (Araceae) y Maclea-
nia loeseneriana (Ericaceae); tanto las epi-
fitas como el suelo esta densamente pobla-
do de musgos, liquenes, heléchos, orqui-
deas y bromelias.

En La Delicia el parche de bosque es una is-
la disturbado, debido al incremento de la de-
forestacion para el cultivo de las patatas y en
los suelos que abandonan produciéndose la
colonizacién de la paja de paramo (Calama-
grostis spp. - Poaceae y los frailejones (Es-
peletla pycnophylla subsp. angelensis -
Asteraceae). El parche incluye arboles de
hasta 10 m. de alto correspondiente a las es-
pecies: Grosvenoria rimbachii, Gynoxys
buxifolla (Asteraceae), Miconla bracteola-
ta (Melastomataceae) y Oreopanax ecua-
dorensis (Araliaceae). Hay una importante
presencia de venas y hemiepifitas como:
Munnozia jussieui, M. senecionidis, Mika-
nla stuebelii (Asteraceae), Anthurium oxy-
belium (Araceae), Valeriana laurifolia (Va-
lerianaceae). Las ramas de los arbustos y ar-
boles, asi como el suelo esta densamente
cubierto por la presencia de los musgos, li-
guenes, heléchos, orquideas y bromelias.

En la Gruta de la Paz, la vegetacion constitu-
yen densos matorrales dominados por: Eu-
genia valvata (Myrtaceae), Byttneria ovata
(Sterculiaceae), Llagunoa nitida (Sapinda-
ceae), Mimosa quitensis (Mimosaceae),
Agave americana, Furcraea andina (Aga-
vaceae), Puya aequatorialis, Tillandsia la-
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jensis, T. secunda, Vriesea tequendamae
(Bromeliaceae), Cheilanthes bonariensis,
Ch. myriophylla (Pteridaceae) y Niphidium
longifolium (Polypodiaceae); en las ramas
de los arbustos y pequefios arbolitos la pre-
sencia de dos parasitas es comuan: Tripo-
danthus acutifolius (Loranthaceae) y Pho-
radendron parietarioides (Viscaceae). En el
sector hay evidencias de la presencia ante-
rior de un bosque mas alto, algunos arboles
gue no han sido talados corresponden a Fi-
cus aff. andicola (Moraceae), de aspecto
muy vistoso por la cantidad de “salvaje” 77-
llandsia usneoides (Bromeliaceae) y otras
epifitas como: guaycundos y orquideas que
cuelgan de sus ramas.

METODOLOGIA

El trabajo de campo se realizé en los meses
de febrero y agosto del afio 2004. Se estable-
cieron transectos de 50 x 4 m. x 5, modelo ra-
dial en Pisan y lineal en La Delicia, para espe-
cies > 2.5 cm. de DAP; en la Gruta de la Paz
se realizaron colecciones al azar.

En las tres localidades se hicieron muestras
para herbario, fue identificado por los docto-
res Carlos Cerén y Carmita Reyes, en los her-
barios Alfredo Paredes (QAP) y Nacional
(QCNE), utilizando las colecciones deposita-
das en estos herbarios y bibliografia técnica.
Un duplicado de la coleccién se encuentra
montado y depositado en el herbario QAP, se-
gun el nimero de catalogo de Ceroén etal., se-
ries: 50790 - 50887; 51655 - 51809. La orto-
grafia de los nombres de las especies y fami-
lias, se revis6 con el catalogo de las plantas
vasculares del Ecuador (Jorgensen & Leodn -
Yanez 1999); mientras que para las especies
endémicas, se consultd el catalogo y el libro
rojo de las plantas endémicas del Ecuador
(Valencia et al. 2000). Se calcul6 el indice de
Diversidad de Simpson (ID) y el de Similitud
de Sorensen (IS), segun las formulas que se
sefialan en: (Hair 1980, Margalef 1982, Krebs
1985, Cerén 2005).
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RESULTADOS Y DISCUSION
Densidad y Diversidad

En Pisan se encontré 234 individuos, 46 es-
pecies, ID = 19.55, interpretado como una di-
versidad cerca a la media. Cuadro 1.

En La Delicia se encontré 247 individuos, 33
especies, ID = 10.39, interpretado como una
diversidad cerca a la media. Cuadro 1.

En la Gruta de la Paz, se registr6 86 especies.
Cuadro 1.

Entre Pisan y La Delicia comparten 9 espe-
cies [IS =0.22 (22%)], mientras que la Gru-
ta de la Paz vs. La Delicia apenas comparten
dos y con Pisan ninguna. Cuadro 1.

Los remanentes de Pisan y La Delicia, tienen
cifras de densidad similar a las registradas en
otros muéstreos de la provincia del Carchi,
excepto con las cifras superiores del estudio
de la loma el Corazén del Bosque Protector
Guandera (Palacios & Tipaz 1996). Las cifras
también son similares al comparar con otras
localidades alto andinas del Ecuador como:
volcan Tungurahua (Cerén & Toasa 2000), ce-
rro Mirador y San Lorenzo en San José de Mi-
nas (Ceron & Jiménez 1998). Cuadro 2.

En cuanto a la diversidad las cifras son varia-
bles entre otras localidades de la provincia del
Carchi (13-47 especies; Cuadro 2.), al igual
que comparado con otras localidades como:
volcan Tungurahua (Cerén & Toasa 2000), ce-
rro Mirador y San Lorenzo en San José de Mi-
nas (Cerén & Jiménez 1998). Los valores de
diversidad baja conforme los bosques se en-
cuentran a mas altitud sobre el nivel del mar.
Muéstreos realizado en el volcan Pasochoa a
3.300 m.,, registran en 1/2 ha. 30 especies >
10 cm. de DAP (Jorgensen & Valencia 1988)
y entre 3.000 -3.040 m., en 0.04 ha. 37 espe-
cies > 2.5 cm. de DAP (Gentry 1992, Phillips
& Miller 2002).

En los bosques xerofiticos del Chota - Guay-
llabamba, en 0.01 ha. se encontraron entre



32

254 - 5.838 individuos y entre 22 - 34 espe-
cies de todo diametro (Cerén & Montesdeoca
1994); mientras que el cafion del rio Culapa-
chan (cuenca alta del rio Pastaza), 456 - 658
individuos, 22 - 33 especies (Cer6n 2004).
Cabe mencionar que los bosques de la Gruta
de la Paz, se encuentran altitudinalmente
mas arriba de los del Chota, Guayllabamba y
los de Culapachan en la carretera Ambato -
Pillara.

Especies mas frecuentes y endémicas

Las diez especies mas frecuentes en Pisan
son: Anthurium scabrinerve (Araceae), se-
guido de A. oxybelium, Palicourea flaves-
cens (Rubiaceae), Chusquea lehmannii
(Poaceae), Piper rugulosum (Piperaceae),
Weinmannia pinnata (Cunoniaceae), Mico-
nia tinlfolla (Melastomataceae), Macleania
loeseneriana (Ericaceae), Palicourea aff.
angustifolia (Rubiaceae) y Meliosma areno-
sa (Sabiaceae).

Las diez especies mas frecuentes, en La De-
licia son: Chusquea scandens (Poaceae),
seguido de Grosvenoria rimbachii (Astera-
ceae), Miconia bracteolata (Melastomata-
ceae), Macleania rupestris (Ericaceae), Gy-
noxys buxifolia, Diplostephium floribun-
dum (Asteraceae), Hedyosmum floribun-
dum (Chloranthaceae), Baccharis macrant-
ha (Asteraceae), Hesperomeles obtusifolia
(Rosaceae) y Viburnum triphyllum (Caprifo-
liaceae).

Las diez especies mas frecuentes en la Gruta
de la Paz son: Tillandsia lajensis (Bromelia-
ceae), Phoradendron parietarioides (Visca-
ceae), Elleanthus sodiroi, Epidendrum ja-
miesonis (Orchidaceae), Clinopodium fas-
ciculatum (Lamiaceae), Niphidium longifo-
lium (Polypodiaceae), Agave americana,
Furcraea andina (Agavaceae), Puya aequa-
torialis y Tillandsia lajensis (Bromeliaceae).

Tanto las especies mas frecuentes de Pisany
La Delicia, al menos las dos primeras como
las del resto de localidades de la provincia del
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Carchi y otras fuera de esta, son diferentes.
Unas pocas especies se repiten en dos o mas
localidades, como: Piper pittieri en Guande-
ras y el Playon de San Francisco (Cuadro 2);
también es el caso de Piper andreanum pre-
sente dominantemente en el volcan Tungura-
hua y volcan Pasochoa y Miconia theaezans
en el cerro San Lorenzo de San José de Mi-
nas y el Pasochoa, Chusquea scandens en
La Delicia y el Pasochoa (Gentry 1992, Phy-
lips & Miller 2002, Cerén & Jiménez 1998,
Ceron & Toasa 2000, Jorgensen & Valencia
1988). Las diferencias en la dominancia de
las especies en los diferentes remanentes, se
explica por las variacion altitudinal y el dife-
rente estado de conservaciéon en los que se
encuentran estos bosques.

La diferencia entre la Gruta de la Paz y los
bosques secos de Chota - Guayllabamba y
Culapachan, son muy evidentes en cuanto
a la dominancia de las especies frecuentes,
incluso entre cada una de las cuencas los
diferentes muéstreos indican diferentes es-
pecies frecuentes a excepcién de Tilland-
sia recdrvala que es particularmente co-
mun en el Chota y Guayllabamba (Cerén &
Montesdeoca 1994, Cer6n 2004). Al igual
que para los bosques alto andinos, la dife-
rente ubicacién geografica, altitud y estado
de conservacion de los bosques secos, son
las causas para mostrar tales diferencias
entre ellos.

En las tres localidades, de las 149 especies,
21 (14.1%) son endémicas, estas son: Man-
devilla cf. jamesonii (Apocynaceae), Anthu-
rium scabrinerve (Araceae), Oreopanax
ecuadorensis (Araliaceae), Puya aequato-
rialis (Bromeliaceae), Cronquistianthus ori-
ganoides, Grosvenoria rimbachii, Gynoxys
hallii, Kingianthus paniculatus, Oligactis
pichinchensis, Pappobolus hypargyreus
(Asteraceae), Clethra crispa (Clethraceae),
Ceratostema peruviana, Macleania loese-
neriana (Ericaceae), Coursetia dubia (Fa-
baceae), Clinopodium fasciculatum, Salvia
humboldtiana (Lamiaceae), Miconia cf.pen-
ningtonii (Melastomataceae), Eugenia val-
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vata (Myrtaceae), Elleanthus sodiroi (Orchi- En los bosques secos de la cuenca del rio Cu-
daceae), Cestrum validum (Solanaceae) y lapachan, se registr6 15 especies endémicas
Phoradendron parietarioides (Viscaceae) (12.5%) (Cer6n 2004), porcentaje similar al

(Cuadro 1). del presente estudio.
Cuadro 2
Transectos realizados en la provincia del Carchi
localidades cercanas a Pisdn y La Delicia
Localidad Altitud he e Especies frecuentes Moedida Referencia
mosnm indv Esp
B. P. Guandera 3.250 282 37 Piper pittieri 0.1 ha Cerén &
Quebrada Mirador Oreopartax palamophyllus Vasquez,
1995

B P. Guandera o
Loma Corazén 3.150 430 40 Miconia ochracea 01ha  paacios &

Palicourea amethystina Tipaz, 1996
B. Protector Oreopanax ecuadorensis 005ha  (cern &
Arrayanes 2.750 305 13 Myrcianthes halli Pozo, 1994
Playén San Dicksonia setiowiana 01 ha  Cerdn, inéd.
Francisco 3.050 270 47 Piper pittieri
Volcén Chiles Polylepis sericea 01na. +  Cerodn, ined.
Laguna Verde 3.700 237 21 Diplostephium fioribundum
Volcan Chiles Myrsine dependens 01l ha  Ceron, inéd.
Aguas Hediondas 3.450 206 16 Weinmannia cochensis
Pisan 3.000 234 46  Anthurium scabrinerve 01l ha  Este estudio

Anthurium oxybelium

Chusquea scandens )
La Delicia 3.180 247 33 Grosvenoria rimbachii 01 ha  Este estudio
Leyenda: 8. =bosgue; n snn = metros sobre el nivel del mar; v 114v. =ndmero de individuos; v ° ¢ s
numero de especies; in ¢ ¢ . = inédito.

heléchos, Araceae y musgos cumplen con la
funcion ecoldgica de captadores, filtradores y al-
macenadores de agua.

Estado de conservacion de los
remanentes

Los remanentes de la comunidad Pisan, se en-
cuentran en buen estado, formando un continuo La vegetacién en los remanentes de La Deli-

bosque en direccion norte - sur, sin embargo el cia, al igual que Pisan, cumplen la misma fun-
avance de la frontera agricola es una amenaza. cion ecoldgica por su estructura y composi-
La posicién geografica en pendientes muy fuer- cion, pero estos se encuentran fragmentados
tes ameritan su total conservacion, ademas que y el limite de los cultivos casi alcanzan la linea
por su composicién floristica rica en orquideas, de cumbre, se encuentran en la divisoria de
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los aguas que van a la cuenca del Angel y las
de San Gabriel. También el parche esta dis-
turbado debido a la tala selectiva que han si-
do sometidos.

Los matorrales de la Gruta de la Paz, eviden-
cian tanto al borde del rio como en las fuertes
pendientes haber estado constituido por un
importante bosque andino, la tala a converti-
do en un chaparro espinoso en algunos sec-
tores, no por eso es menos importante debido
a la apreciable cantidad de especies endémi-
cas que pueden albergar. En los lugares don-
de la pendiente es menor, la gente también ha
convertido en cultivos de pocos afos de dura-
cion, debido al mal manejo sin ningin control
de la erosion de los suelos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La densidad y los valores del indice de Diver-
sidad son similares para los muéstreos de Pi-
sény La Delicia, a pesar de su diferente esta-
do de conservacion. Se recomienda la réplica
de muéstreos en estos parches de bosques,
la informacién que se obtenga permitira dis-
poner de argumentos mas confiables para su
conservacion y manejo.

El nimero de especies y las mas frecuentes
entre Pisan, La Delicia y La Gruta de la Paz,
muestran diferencias entre ellas; la diferente
localizacion geografica, altitudinal y estado de
conservacion determinan estas diferencias.
Se recomienda la urgente conservacion de
los remanentes de la cuenca del rio Apaqui,
asi como su forestacion mediante especies
nativas en las areas que ha desaparecido el
bosque original.

Los remanentes de la cuenca del rio Apaqui,
incluye vegetacion de los valles secos andino
y paramos, a pesar de la actividad antropica
sobre ella, no hay registros de los nombres
comunes de las especies y sus respectivos
usos. La recuperacion de los conocimientos
ancestrales a través del estudio de la Etnobo-
tanica, podria ayudar en la conservacion y el

Ceron et al.: Flora, Apaqui-Carchi

uso adecuado de los bosques por parte de los
habitantes que viven en esta cuenca.

Cerca del pueblo de Bolivar, en el sector de-
nominado Los Qlivos, se han excavado fési-
les que corresponde a un cementerio de “ma-
mudts” Stegomastodon waringl, estas evi-
dencias ademas de la parte biolégica en men-
cibn mas otros aspectos como la cercania de
una importante reserva ecolégica como la del
Angel, podrian tomarse en cuenta para la
conservacion de un corredor con varias posi-
bilidades de investigacidon, conservacién y
manejo.
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Cuadro 1
Provincia del Carchi, canton Montufar, parroquia La Paz, comunidad Pisan, y la comunidad La Delicia.

INE
1

©oo~Ne 0NN

20

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

39
40
i1
42
43
a4
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54

55
56

ESPECIE

Aa paleacea (Kunth) Rchb. f.

Acalypha padifolia Kunth

Aegiphila bogotensis var. aequinoctialis Moldenke
Agave americana L

Ageratum conyzoides L.

Alonsos meridionalis (L. f.) Kuntze
Alternanthera porrigens (Jacq.) Kuntze
Altensteinia fimbriata Kunth

Anredera diffusa (Moq ) Sperling

Anthurium oxybelium Schott

* Anthurium scabrinerve Sodiro
Arcytophyllum thymifolium (Ruiz & Pav.) Standl.
Baccharis latifolia (Ruiz 8 Pav.) Pers.
Baccharis macrantha Kunth

Berberis hallii Hieran.

Blechnum loxense (Kunth) Hook. ex Salomén
Blechnum schomburgkii (Klotzsch) C. Chr.
Boerhavia cf coccinea Mili.

Bomarea muniflora (L. f) Mirb

Brachyotum ledifolium (Desr.) Triana
Brunellla cayambensls Cuatrec.

Byttneria ovata Lam.

Callisia cordifolia (Sw.) E S. Anderson & Woodson
Capsicum rhomboideum (Dunal) Kuntze
Cardamine bonariensis Pers.

Centaurium quitense (Kunth) B.L. Rob.

* Ceratostema peruvianum JF Gmel
Cestrum tomentosum L. f.

* Cestrum validum Francey

* Ciethra crispa C. Gust.

* Clinopodium fasciculatum (Benth.) Harley
Cordia lahtanoides Spreng.

* Coursetia dubia (Kunth) DC

* Cronquistianthus origanoides (Kunth) RAI. King & H. Rob.

Cyathea frigida (H. Karst.) Domin

Cheiianthes bonariensis (Willd.) Practor

Cheilanthes myriophylla Desv.

Chusquea lehmannii Pilg

Chusquea scandens Kunth

Dendrophthora squamigera (Benth.) Kuntze

Desfontainia spinosa Ruiz & Pav.

Diplostephium floribundum (Benth.) Wedd.

Disterigma alaternoides (Kunth) Niec.

Dodonaea viscosa Jacq

Echeveria quitensis (Kunth) Lindl.

* Elleanthus sodiroi Schltr.

Ephedra americana Humb. & Bonpl. ex Willd.

Epidendrum geminiflorum Kunth

Epidendrum jamiesonis Rchb. f.

Equiselum giganteum L.

Escallonia myrtilloides L. f.

rspeletia pycnophylla subsp. angelensis Cuatrec.
Eugenia vatvata McVaugh

Ficus aff. andicola Standl.

Furcraea andina Trel

-reziera canescens Bonpl.

571Gaiadendron punctatum (Ruiz & Pav) G. Don

FAMILIA

Orchidaceae
Euphorbiaceae
Verbenaceae
Agavaceae
Asteraceae
Scrophulariaceae
Amaranthaceae
Orchidaceae
Basellaceae
Araceae
Araceae
Rubiaceae
Asteraceae
Asteraceae
Berberidaceae
Blechnaceae
Blechnaceae
Nyctaginaceae
Alstroemeriaceae
Melastomataceae
Bainelliaccoc
Sterculiaceae
Commelinaceae
Solanaceae
Brassicaceae
Gentianaceae
Eneaceae
Solanaceae
Solanaceae
Clethraceae
Lamiaceae
Boragmaceae
Fabaceae
Asteraceae
Cyatheaceae
Pteridaceae
Pteridaceae
Poaceae
Poaceae
Viscaceae
Loganiaceae
Asteraceae
Ericaceae
Sapindaceae
Crassulaceae
Orchidaceae
Ephedraceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Equisetaceae
Grossulariaceae
Asteraceae
Myrtaceae
Moraceae
Agavaceae
rheaceae
.oranthaceae

HABITO

Hierba
Arbusto
Arbusto

Hierba

Hierba

Hierba
Arbusto

Herba

Vena

Hemiepifita
Hemiepifita
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Hierba

Arbol

Hierba

Hierba
Arbusto

Arbol
Arbusto

Hierba

Arbusto
Hemiepifita
Hierba
Arbusto
Parésita

D

x
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58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

92
93

98

BRRER

NN
w

Calium canescens Kunth
Ceissanthus andinus Mez
dordonia fruticosa (Schrad.) H. Keng
* Grosvenoria rimbachii (B.L. Rob ) RM King & H Rob
dynoxys ?
dynoxys buxifolia (Kunth) Cass.
' Gynoxys hallii Hieron.
7ebeclinium tetragonum Benth.
iedyosmum cumbalense H. Karst
miesperomeles ferruginea (Pers.) Benth
iesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl.
lex andicola Loes.
resine diffusa Humb. & Bonpl. ex Willd.
/ungia coarctata Hieron.
Kingianthus paniculatus (Turcz.) H. Rob.
lamourouxia virgata Kunth
Lantana rugulosa Kunth
Lophosoria quadripinnata (J.F. Gmel.) C. Chr.
Uagunoa nitida Ruiz & Pav.
Macleania loeseneriana Hoerold
Macloania rupcstris (Kunth) A.C. Sm.
Mandevilla cf.jamesonii Woodson
Meliosma arenosa ldrobo & Cuatrec.
Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack
Miconia bracteolata (Bonpl.) DC.
¢ Miconia cf. penningtonii Wurdack
Miconia corymbiformis Cogn.
Miconia crocea (Desr.) Naudin
Miconia ochracea Triana
Miconia tinifolia  Naudin
Mikania stuebelii Hieron.
Mikania sylvatica Klatt
Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex Willd.
Mimosa quitensis Benth.
Monnina phillyreoides (Bonpl.) B. Eriksen
Monnina pseudopilosa Ferreyra
Munnoziajussieui (Cass.) H. Rob. & Brettell
Munnozia senecionidis Benth.
Myrsine andina (Mez) Pipoly
Niphidium albopunctatissimum Lellinger
Niphidium longifolium (Cav.) C.V. Morton & Lellinger
¢ Oligactis pichinchensis (Hieron.) H. Rob. & Brettell
Oreopanax bogotensis Cuatrec.
* Oreopanax ecuadorensis Seem.
Palicourea cf. angustifolia Kunth
Palicourea flavescens Kunth
* Pappobolus hypargyreus (S.F Blake) Panero
Pellaea ternifolia (Cav.) Link
Pennisetum tristachyum (Kunth) Spreng.
Peperomia crassilimba C. DC.
Peperomia dolabriformis Kunth
Peperomia hartwegiana Mig.
Peperomia inaequalifolia Ruiz & Pav.
Phaedranassa dubia (Kunth) J.F. Macbr.
Phoradendron nervosum Oliv.

. * Phoradendron parietarioides Trel.

Phoradendron trianae Eichler
Phyllanthus salviifolius Kunth

Pitea microphylla (L) Liebm.

Piper barbatum Kunth

Piper pittieri C DC.

Piper rugulosum C DC

Podocarpus oleifolius D. Don ex Lamb.
Polypodium murorum Hook
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Fubiaceae
Nyrsinaceae
heaceae
¢ Steraceae
fasteraceae
| asteraceae
/Asteraceae
Asteraceae
“hloranthaceae
Rosaceae
Rosaceae
quifoliaceae
\maranthaceae
"steraceae
steraceae
Scrophulariaceae
Verbenaceae
Lophosoriaceae
Sapindaceae
Ericaceae
bricaceae
Apocynaceae
Sabiaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Asteraceae
Asteraceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Polygalaceae
Polygalaceae
Asteraceae
Asteraceae
Myrsinaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Asteraceae
Araliaceae
Araliaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Asteraceae
Pteridaceae
Poaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Amaryllidaceae
Viscaceae
Viscaceae
Viscaceae
Euphorbiaceae
Urticaceae
Piperaceae
Piperaceae
Piperaceae
Podocarpaceae
Polypodiaceae

Hierba
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Arbol

Hierba
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Arbol

Hierba
Arbusto
Arbusto

Hierba
Arbusto

Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Vena

Arbol
Arbusto
Arbusto

Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Vena

Vena
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Hierba

Epifita
Arbusto

Arbol
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Hierba

Hierba

Epifita

Hierba

Hierba

Hierba

Hierba
Parasita
Parasita
Parasita
Arbusto

Hierba
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Arbol

H

X X X

X X X X

x X

x

X X X X

X X X X

X X X

X X X

X X X

X X X

x

XX X X X X XX X XXX XX
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cournefortia fligtrossa  Kumith

— - Jr'PoaEHI!im_aculitolius (Ruiz & Pav.l Tieoh
.113.Y~ccinium floribundum Kunth

-111 valeriana laurifolia Kunth

145 Vallea stipularis L f

146 yeroesina dentata «un

J4]_yiburnum triphyllum Benth
r-H 1 Wesea tequendamae TAnrtrA) | r ~
-l49\Wemmannia pinnata |~

Leyenda: * = Especies endémicas, D = La Delicia, P = Pisan, G = Gruta de la Paz.

oromenaceae
Bromeliaceae
Boraginaceae
Loranthaceae
Ericaceae
Valerianaceae
Elaeocarpaceae
Asteraceae
Caprifoliaceae
Bromeliaceae
Cunoniaceae

Epifita

Arbusto
Parésita
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Epifita
Arbol
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Cerén & Montalvo: Flora, P.N. Sangay

ASPECTOS FLORISTICOS, DIVERSIDAD Y ECOLOGIA
DEL PARQUE NACIONAL SANGAY, ECUADOR

Carlos E

Cerédnl & Consuelo Montalvo A.2

IHerbario Alfredo Paredes (QAP), Escuela de Biologia de la Universidad Central del Ecuador.
Ap. Postal 17.01.2177. Quito, carlosceron57@hotmail.com; cecm57@yahoo.com
Herbario Quito (Q), Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Central del Ecuador

consuelomontalvo8 @hotmail.com

Sangay.- De los volcanes en actividad.

Parece ser este el méas horroroso del globo.

Dos clases de erupciones se observan en esta montafia formidable;
Unas pequefias, constantes y sin interrupcion;

Otras mas fuertes que se verifican con bramidos espantosos,
Algunos estruendos, mas en invierno que en verano:

Las primeras pueden compararse al fuego graneado de un combate,
Y las segundas se asemejan a violentos cafionazos,

Y algunas a veces arroja por su boca pefiascos incandescentes,

RESUMEN

El Parque Nacional Sangay fue creado en el
afio 1975, tiene una superficie dé 517.725
hectareas, la gradiente altitudinal varia entre
600 y 5.230 msnm, incluye 10 zonas de vi-
da y mas de 14 formaciones vegetales. Se
ubica en las provincias de Tungurahua,
Chimborazo, Morona Santiago y tres impor-

tantes volcanes; Sangay, los Altares y el Tun-
gurahua.

El trabajo de campo se realizé antes y des-
pués de la elaboracion del plan de manejo del
afio 1997. En cada lugar muestreado.se utili-
z6 la metodologia de transectos de 50 x 2 m.
x 10 en modelo lineal y 50 x 4 m. x 5 en mo-
delo radial (0.1 Ha.), para especies > 2.5 cm.
de DAP; se realizaron colecciones, las mis-
mas que se encuentra depositado en el her-
bario QAP. Los datos se analizaron mediante
el indice de Diversidad de Simpson y el indi-
ce de Similitud de Sorensen.

Que revientan en el aire a manera de bombas.
Villavicencio, 1858.

Se registraron 410 especies, 37 (9%) endémi-
cas, la densidad varia desde 96 a 302 indivi-
duos y las especies de 11 a 111 en cada mues-
treo. El indice de Diversidad registra cifras que
se interpretan entre la diversidad baja y la di-
versidad media; mientras que el indice de Simi-
litud muestra valores entre el 0% y el 33% de
parecido entre las localidades muestreadas.

Las cifras de especies para el parque, son el
10% de la flora calculada. Estudios intensi-
vos en el futuro podran dar a conocer la gran
riqgueza floristica de este parque, especial-
mente en elementos epifitos y herbaceos; asi
como la delineaciéon de politicas adecuadas
de investigacion, conservaciéon y manejo me-
diante el ecoturismo una de las actividades
que podria considerarse.

ABSTRACT

The Sangay National Park was created in
1975, jthas 517 725 ha. and an altitudinal gra-


mailto:carlosceron57@hotmail.com
mailto:cecm57@yahoo.com

Cinchonia Vol. 7, # 1, 2006

dient that ranges from 600 to 5 230 masl. The
area ineludes 10 life zones and more than 14
vegetation types. The park is located in the
provinces of Tungurahua, Chimborazo and
Morona Santiago; three important volcanoes:
Sangay, los Altares and Tungurahua are
among the remarkable features of the park.
The botanic research in this area was carried
out before and during the development of the
management plan for the area in 1997. In
each sampling site we established a linear
model of 50 x 2 m x 10 transeets and a radial
model of 50 x 4 m x 5 transeets (0.1 ha) to re-
cord species with DBH > 2.5 cm. Collected
specimens are kept in the QAP Hcrbarium.
We calculated the Simpson Diversity Index
(DI) and the Sorensen Similarity Index (SI) for
each site. Overall, we found 410 species, of
which 37 (9%) were endemic. Density in each
sampling site ranged from 96 to 302 indivi-
duais whereas species number ranged from
11 to 111. Diversity indices pointed to a low to
mean diversity. Similarity indices between
sampled communities had valies from 0 to
33%. The number of recorded species is as-
sumed to be about 10% of the estimated flo-
ra. Future intensive studies should provide
more information about the vegetation diver-
sity of the park, especially of epiphytes and
herbaceous plants. This information will con-
tribute to the design of adequate policies of re-
search, conservaron and management. Eco-
tourism should be considered as an activity to
be carried out in the area.

INTRODUCCION

Aunque Ultimamente se han incrementado los
aportes dentro de la investigacién botanica en
las diferentes Areas Naturales del Ecuador y
en particular en el Parque Nacional Sangay,
en parte para la elaboracion de sus respecti-
vos Planes de Manejo (Schuerholz et al.
1982, Cerén & Montalvo 1997), en la mayoria
de casos carecen de informacion actualizada
y proyectos de investigacion sostenidos. En el
P.N. Sangay uno de los parques con mas zo-
nas de vida y formaciones vegetales, con una
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de las floras mas ricas y variadas en el Ecua-
dor, pero también con una serie de problemas
sociales en sus interior y zonas de borde, a si-
do una gran atraccion para los investigadores,
pero los resultados al momento son limitados y
fraccionados (Cer6n 1992, 1993 a, b, 2002,
Ceron & Montalvo 2002), queda una tarea fu-
tura muy grande, el de preparar una flora inte-
gral del parque, la misma que puede estar su-
perando las 3.000 especies de plantas.

La mayoria de los aportes a la flora del par-
que han sido realizado 50 y 100 afios atras
por botanicos que gustaron especialmente de
visitar las altas montafias, como: Altares,
Tungurahua y Sangay (Acosta Solis 1977,
1980, Diels 1938, Meyer 1993, Wimper 1993),
estas investigaciones aunque sin duda han si-
do un aporte los comprobantes no fueron de-
positados en los herbarios ecuatorianos, si no
mas bien en el extranjero como Estados Uni-
dos y Europa.

Aportes realizados en el sur del parque como
la cuenca del rio Paute (Ceron 1993 a), han
contribuido a conocer parte de la flora de es-
te sector, en el sector andino también han
aportado (White 1990). informacién resumida
sobre la biodiversidad y ubicacion geografica
del parque se pueden consultar en: (MAG -
SFRNR 1991, Natura - MAG 1992, EcoCien-
cia 1994 y Vistazo 2001).

Es indudable que el P. N. Sangay, al compar-
tir casi la mitad de zonas de vida que tiene el
Ecuador, ademas de su mayor parte de terri-
torio estén en las vertientes orientales de los
Andes, area poco explorada, le hace uno de
los parques mas ricos floristicamente del
Ecuador. Si para el pais se estima en mas de
20.000 especies vegetales (Dodson & Gentry
1993). Para los Andes sobre los 2.400 m.
(Ulloa Ulloa & Jorgensen 1995) registraron
|. 568 especies de arbustos y arboles y si to-
mamos en cuenta que el limite inferior del
parque en el lado oriental llega hasta los 600
m. , ademas que no se conoce con certeza las
epifitas, trepadoras y herbaceas la flora fane-
rogamica del parque debe superar las 3.000
especies. De igual manera las plantas no vas-
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culares como los musgos en la franja oriental
de los Canelos bautizada por Spruce (1996)
como la mas rica en Criptdgamas en toda la
superficie de la Tierra, es similar a la de los
flancos orientales del volcan Tungurahua, Al-
tares y Sangay, asi como también la presen-
cia de los elementos descomponedores del
material muerto como es el caso de los hon-
gos y liglenes es notorio.

En el presente documento, se incluye la infor-
macién botanica obtenida mediante la realiza-
ciéon de 12 sets de transectos, datos de la
densidad, diversidad, especies mas frecuen-
tes de cada uno de los muéstreos, estado de
conservacion del bosque y la discusion con
estudios similares.

AREA DE ESTUDIO

El P. N. Sangay, fue creado en el afio de 1975
(MAG - SFRNR 1991), incluye una superficie
de 517.725 hectareas, la gradiente altitudinal
varia desde los 600 hasta los 5.230 msnm,
tiene 10 zonas de vida (Cafiadas Cruz 1983,
Ulloa et al. 1997), y mas de 14 formaciones
vegetales (Palacios etal. 1999, Valencia et al.
1999, Cerén 2001). Cuadro 1.

El P.N. Sangay, se ubica en las provincias de
Tungurahua, Chimborazo, y Morona Santia-
go, en su interior viven las nacionalidades
Quichua - Canelos y Shuar. Debido a que se
encuentra tanto en la Region Interandina co-
mo Amazonica y por la existencia de tres ne-
vados Sangay (5.400 msnm), Altares (5.319
msnm) y Tungurahua (5.016 msnm), asi co-
mo por sus caracteristicas geologicas y eco-
légicas Unicas, la UNESCO en 1983 lo desig-
né como Patrimonio Natural de la Humanidad
(EcoCiencia 1994, Vistazo 2001).

Geoldgicamente en las serranias orientales
del parque se distinguen rocas mesozoicas y
terciarias que tienen como base una secuen-
cia de rocas sedimentarias y volcanicas no
metamorfoseadas. Rocas metamorficas a lo
largo de la cima de los Andes que se subdivi-
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den en tres fajas que se extienden de norte a
sur y son: una faja de neises y rocas pluténi-
cas en la parte oriental; al occidente de ésta,
una faja de filitas y esquistos verdes cloriticos
y muscoviticos con algunos lentes de marmol;
y mas al occidente una serie de rocas meta -
volcanicas y meta-sedimentarias menos me-
tamorfoseadas que las anteriores, constitui-
das principalmente de rocas volcanicas, grau-
wacas y areniscas cuarzo - feldespaticas. Ro-
cas cuaternarias producto de la extensa acti-
vidad volcanica que continta hasta hoy, se
observa en la parte sur occidental, donde el
area esta cubierta de lavas siliceas y tobas
volcanicas (MAG - SFRNR 1991).

Uno de los accidentes geograficos mas im-
portantes y central del parque, constituye la
presencia del volcan Sangay, el mismo que a
estado en constante actividad por muchos
afios, caracterizado por la presencia de fu-
marolas, erupciones y flujos de lava ardien-
te, estd formado por un gigantesco cono cu-
ya cima presenta tres profundos crateres
que emiten gases constantemente, los flujos
de lodo que se generan en las laderas de és-
te volcan han descendido por sus bordes y
se han extendido sobre la selva devastando-
lay creando nuevos nichos ecolégicos (MAG
- SFRNR 1991). Para Villavicencio (1958), el
Sangay, de los volcanes en actividad, parece
ser éste el mas horroroso del globo. Dos cla-
ses de erupciones se observan en esta mon-
tafla formidable; unas pequefias, constantes
y sin interrupcion; otras mas fuertes que se
verifican con bramidos espantosos, algunos
estruendos, mas en invierno que en verano;
las primeras pueden compararse al fuego
graneado de un combate y las segundas se
asemejan a violentos cafionazos, y algunas
a veces arroja por su boca pefiascos incan-

descentes, que revientan en el aire a mane-
ra de bombas.

En el Cuadro 1, se sefialan los datos geogra-
ficos de las 12 localidades muestreadas en la
modalidad de transectos.
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Datos geogrdficos y ecologicos de los transectos en el P.N

ne Localidad 4 ”)
(m .

1 Llushin 1.000
78°6'W - 1°39'S

2 Rio Volcan - Upano 1.300
2°6.9'S - 78°8.53'W

3 Rio Sardina Volcan 1.460
2°5'S - 78°10W

4 Cordillera del Encanto 1.730
78°12'W - 1°27'S

5 Laguna Sardinayacu 1770
78t13.41'W - 2°4.40'S

6 El Placer 2.700
78°15'W - 1°46'S

7 Atillo - rio Ashilan 2.920
78°27'W - 2°12'S

8 Volcan Tungurahua 3.100
78°27'W - 1°28'S

9 Colepato 3.100
789°4'W - 2°32'S

10 Atillo - Laguna Negra 3.320
78-27'W - 2°13'S

u Laguna Magtayan 3.600
78°35'W - 2°15'S

12 Valle de Collanes 3.700

78°26'W - 1°40'S

Leyenda: Alt. = altitud; m. = metros

Cuadro 1

Tona de Vida

Bosque muy himedo
Pre-Montano

Bosque muy himedo
Pre-Montano

Bosque muy himedo
Pre-Montano

Bosque muy himedo
Pre-Montano

Bosque muy himedo
Pre-Montano

Bosque humedo
Montano-Bajo

Bosque himedo
Mlontano-Bajo

Bosque hiimedo
Montano

Bosque humedo
Montano

Bosque humedo
Montano

Bosque pluvial Montano

Bosque pluvial Montano

Sangay

Formacion Vegetal

Bosque siempreverde
piemontano

Matorral rupestre
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siempreverde piemontano

Bosque siempreverde
montano bajo

Bosque siempreverde
montano bajo

Bosque siempreverde
montano bajo

Bosque de neblina
montano

Bosque de neblina
montano

Bosque siempreverde
montano alto

Bosque siempreverde
montano alto

Bosque siempreverde
montano alto

Bosque siempreverde
montano alto

Bosque siempreverde
montano alto

METODOS

El trabajo de campo se realiz6 antes y des-
pués de la elaboracién del plan de manejo de
1997. En cada lugar muestreado se utilizo la
metodologia de transectos de 50 x 2 m x 10
en modelo lineal y 50 x 4 m. x 5 en modelo ra-

dial (0.1 ha.), para especies > 2.5 cm. de DAP,
detalle de la metodologia puede consultarse
en: (Gentry 1986, Cerén 1994, 2005 a, Phi-
lips & Miller 2002). Se realizaron muestras
para herbario, preservados en alcohol indus-
trial y fundas plasticas se trasladé a la ciudad
de Quito para el proceso de secado mediante
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la utilizacion de una estufa eléctrica del herba-
rio Alfredo Paredes. Las muestras boténicas
fueron identificadas por el doctor Carlos Cerén
en los herbarios Alfredo Paredes (QAP) y Na-
cional (QCNE), utilizando las colecciones de-
positadas en estos herbario y bibliografia téc-
nica. Un duplicado se encuentra montado en
cartulina y depositado en el herbario QAP, se-
gun el catalogo de Ceron et al., series: 30993
- 31074, 32425 - 32608, 32638 - 32725, 33031
- 33078, 33176 - 33216, 33217 - 33245, 33289
- 33318, 33331 - 33377, 33474 - 33528, 38533
-38601,48612 - 48694 y 48800 - 48856. La or-
tografia de los nombres cientificos y familias
se reviso con el catalogo de las plantas vascu-
lares del Ecuador (Jorgensen & Ledn - Yanez
1999); mientras que para las especies endémi-
cas, se consulté ademas del catalogo, el libro
rojo de plantas endémicas del Ecuado’ (Valen-
cia et al. 2000).

La informacion botanica de cada transecto se
analiz6 mediante el indice de Diversidad de
Simpson y el indice de Similitud de Sorensen,
segln las formulas que se sefialan en: (Hair
1980, Krebs 1985, Margalef 1982, también
transcritas en Ceron 2005 a).

RESULTADOS Y DISCUSION
Densidad

El nimero de individuos de los muéstreos os-
cila entre 96 y 302 (Cuadro 2). No existe una
relaciéon con referencia a la altitud, tanto las
localidades: Cordillera del Encanto ubicada a
1.730 m., como la de Atillo - rio Ashilan ubica-
da a 2.920 m, muestran las mas bajas cifras
de densidad; mientras que la localidad rio Vol-
can - Upano a 1.300 m. y Llushin a 1.000 m.
tiene las cifras mas altas de densidad.
(Cuadro 2).

Diversidad
El ndmero de especies de los muéstreos os-

cila entre 11y 111 especies (Cuadro 2). La su-
ma de los 12 muéstreos acumula 410 espe-
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cies de las cuales 37 (9%) son endémicas
(Cuadro 3). En el caso de la diversidad hay
una tendencia de aumentar la diversidad con-
forme se baja en altitud, aunque esto puede
cambiar en diferentes formaciones vegetales
que se encuentren a la misma altitud. Por
ejemplo, Llushin a 1.000 m., tiene 111 espe-
cies, rio Sardina - Volcan a 1.460 m., tiene 78
especies frente a las localidades Laguna de
Magtayan a 3.600 m., tiene 13 especiesy Va-
lle de Collanes a 3.700 m,, tiene 11 especies;
pero la localidad rio Volcan - Upano a 1.300
m., tiene 18 especies (Cuadro 3) a pesar de
estar en una altitud baja, la formacién vegetal
matorral rupestre siempreverde piemontano
es una formacién caracterizado por la mas al-
ta densidad pero con pocas especies.

Las cifras de la diversidad alfa en el P.N. San-
gay, parecerian bajas en comparacion con
otras areas de altitud mas baja como el Par-
que Nacional Yasuni (Cer6bn & Montalvo
2000) donde se registran mas de 200 espe-
cies en muéstreos similares. La diversidad al-
ta se registra en los bosques de colinas, por-
que los bosques inundados por aguas negras
como los moretales aunque estén a altitudes
bajas la diversidad también es baja (Cerén et
al. 2003 a). Lo que si es evidente es que los
bosques del P.N. Sangay por el tipo de mues-
treo puede estar mostrando una relativa di-
versidad baja, pero al observar las especies
herbaceas y epifitas que no se incluye en es-
te andlisis es muy importante, especialmente
en grupos como Orchidaceae, Heliconiaceae,
Bromeliaceae, Araceae, Heléchos y Musgos.

indice de Diversidad

Las cifras del indice de Diversidad de Simp-
son de los muéstreos, indican interpretacio-
nes entre la diversidad baja y la diversidad
media (Cuadro 2). Esto confirma lo sefala-
do en base al nimero de especies encontra-
do en cada muestreo, sin embargo se debe
sefialar que los muéstreos con pocas espe-
cies que acaparan la mayor cantidad de in-
dividuos, tienden a bajar en su valor de di-
versidad.
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Cuadro 2

Densidad y Diversidad de los transectos en el P.N.Sangay

Localidad Ne Indv N e
Llushin 287
Rio Volcan - Upano 302
Rio Sardina - Volcan 215
Cordillera del Encanto 9
Laguna Sardinayacu 186
El Placer 151
Atillo - rio Ashilan 97
Volcan Tungurahua 220
Colepato 246
Atillo - Laguna Negra 180
Laguna Magtayan 163
Valle de Collanes 176

Leyenda: N° Indv. = namero de individuos, N° espe. = nimero de especies, I.D. =

indice de Diversidad.

.0 especies mas frecuentes
1 Llushin

Iriartea deltoidea - Arecaceae (26 indivi-
duos), seguido de: Wettinia maynensis -
Arecaceae (17 individuos), Metteniusa tess-
manniana - Icacinaceae (17 individuos),
Neea divaricata - Nyctaginaceae (13 indivi-
duos), Pouteria baehniana - Sapotaceae (11

Espe 1.0

m 37.6
18 6.2
78 36.7
a4 21.0
69 20.C
35 115
24 6.6
37 139
32 94
23 45
13 72
n 21

individuos),

Interpretacion

cercaala
diversidad media

cercaala
diversidad media
cercaala

diversidad media

cercaala
diversidad media

corea ala
diversidad media

cercaala
diversidad media

diversidad baja

,cercaala
diversidad media

cerca ala
diversidad media

diversidad baja
diversidad media

diversidad baja

Miconia prasina - Melasto-
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mataceae (10 individuos), Rudgea verticilla-
ta - Rubiaceae (9 individuos), Miconia pilge-
riana - Melastomataceae (9 individuos), Hye-
ronima oblonga - Euphorbiaceae (7 indivi-
duos) y Zygia coccinea - Mimosaceae (6 in-

dividuos). Cuadro 3.

El dominio de I. deltoidea y W. maynensis,
muestra la importancia que tienen las palme-
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ras en los bosques humedos tropicales, tam-
bién es el limite altitudinal de la distribucion
de estas especies que ademas son mas fre-
cuentes en las partes bajas de la Amazonia
(Cerén & Montalvo 2000, Montalvo & Ceron
2000). El resto de especies también muestran
que esta localidad corresponde a la composi-
cion vegetal de los bosques amazoénicos ba-
jos del Ecuador.

2. Rio Volcan - Ufano

Myrciaria floribunda - Myrtaceae (93 indivi-
duos), seguido de: Clusia thurifera -Clusia-
ceae (45 individuos), Myrsine aff. pellucida -
Myrsinaceae (40 individuos), Cavendishla ta-
rapotana - Ericaceae (34 individuos), Eu-
plassa occidentalis - Proteaceae (22 indivi-
duos), Baccharis aff. brachylaenoldes - As-
teraceae (27 individuos), llex yurumanguinis
- Aquifoliaceae (13 individuos), Viburnum to-
ronls - Caprifoliaceae (13 individuos), Ant-
hopterus schultzeae - Ericacaceae (7 indivi-
duos) y Blakea subvaginata - Melastomata-
ceae (3 individuos). Cuadro 3.

La dominancia de M. floribunday C. thurife-
ra, es a tipica en otras localidades de la Ama-
zonia ecuatoriana con la misma altitud, sin
embargo parece que esta nueva formacion
vegetal (Ceron 2001), descrita para una parte
de la cuenca del rio Pastaza y Upano, debi6
en las orillas de estos rios haber tenido una
extension mas importante, solo que la accion
antropica lo desapareci6 parte de esta forma-
cion. El resto de especies entre ellas, la endé-
mica Euplassa occidentalis es propia a esta
formacion, pero las especies herbaceas y epi-
fitas como por ejemplo el caso del helécho
Schizaea poeppigiana- Schizaeaceae que
también estd presente en la cordillera del
Céndor y la gran diversidad de orquideas con
mas de 100 especies registradas (Dodson,
com. pers.), guaycundos, Araceae y Erica-
ceae, sobre un sustrato estrictamente rupes-
tre nos permitié sugerir en el estudio Botanico
para el Plan de Manejo (Cer6n & Montalvo
1997) que esta formacion vegetal ubicada en
la cuenca del rio Upano entre los rios Furum-
bumbo y Volcan, sea integrado como parte
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del P.N. Sangay o que sea declarado como
una area de observacion cientifica, conserva-
cion y de utilizacion en el ecoturismo, etc.

3. Rio Sardina - Volcan

Cyathea lasiosora - Cyatheaceae (20 indivi-
duos), seguido de: Hedyosmum racemosum -
Chloranthaceae (17 individuos), Pitcairnia ba-
keri- Bromeliaceae (15 individuos), Dicksonia
sellowiana - Dicksoniaceae (13 individuos), Al-
sophila cuspidata - Cyatheaceae (11 indivi-
duos), Wettinia maynensis - Arecaceae (9 in-
dividuos), Endlicheria sericea - Lauraceae (7
individuos), Faramea glandulosa - Rubiaceae
(6 individuos), Guarea kunthiana - Meliaceae
(5 individuos) y Otoba parvifolia - Myristica-
ceae (4 individuos). Cuadro 3.

La frecuente presencia de heléchos arbéreos
como C. lasiosora, D. sellowiana y A. cus-
pidata entre las 10 mas importante es eviden-
te y muestra junto con H. racemosum el ca-
racter de transicion del bosque humedo tropi-
cal a los piemontanos. A diferencia de la es-
paciada presencia arborea, la dominancia del
estrato herbaceo probablemente es lo mas
importante en este sector con las familias Ara-
ceae, Heliconiaceae y Bromeliaceae repre-
sentado por las terrestres o epifitas Guzma-

nia vanvolxemii, G. weberbaueri y la he-
miepifita P. bakeri.

4. Cordillera del Encanto

Saurauia prainiana var. pastasana - Actini-
diaceae (12 individuos), seguido de: Chry-
sophyllum venezuelanense - Sapotaceae
(9 individuos), Dictyocaryum lamarckianum
- Arecaceae (6 individuos), Chamaedorea li-
nearis - Arecaceae (6 individuos), Allophy-
lus floribundus - Sapindaceae (5 indivi-
duos), Morus insignis - Moraceae (4 indivi-
duos), Miconia aff. cazaletii - Melastomata-
ceae (4 individuos), Inga aff. gracillor - Mj-
mosaceae (4 individuos), Psychotria pon-
goana - Rubiaceae (3 individuos), Miconia
schunkei - Melastomataceae (3 individuos).
Cuadro 3.
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El primer lugar en dominancia de S. prainia-
navar. pastasanay las Melastomataceae M.
aff. cazaletii, M. schunkei, probablemente
muestra el estado de disturbancia del bosque,
ademas de la accién antrépica de este sector
cerca al rio Negro, el alto dinamismo del bos-
que por la alta humedad y los frecuentes des-
laves es evidente (Cerén 2005 b). Pero la pre-
sencia de D. lamarckianum es importante ya
que se trata de una palmera elegante y alta
poco distribuida en el Ecuador, formando ro-
dales en la cuenca del rio Upano, lagunas de
Sardinayacu y en el Parque Nacional Sumaco
- Galeras.

5. Laguna Sardinayacu

Prestoea schultzeana - Arecaceae (23 indivi-
duos), seguido de: Cyathea tortuosa - Cyat-
heaceae (15 individuos), Picramnia sellowii-
Simaroubaceae (9 individuos), Hedyosmum
racemosum - Chloranthaceae (8 individuos),
Wettinia maynensis - Arecaceae (8 indivi-
duos). Inga multinervis - Mimosaceae (8 in-
dividuos), Prumnopitys montana - Podocar-
paceae (7 individuos), Pouteria aff. rostrata -
Sapotaceae (7 individuos), Meliosma ? - Sa-
biaceae (7 individuos) y Hyeronima duquei -
Euphorbiaceae (4 individuos). Cuadro 3.

La dominancia al menos de las 10 primeras
especies y entre ellas las palmeras P.
schultzeana, W. maynensis y la menos fre-
cuente D. lamarckianum demuestran el ca-
racter transicional del bosque tropical a nu-
boso. La presencia del “pifio o romerillo” P.
montana (Podocarpaceae) es probablemen-
te lo mas destacable de esta localidad ya
que con los 7 individuos en 0.1 ha. deberia
entonces haber 70/ha. individuos que tienen
diametros mayor a 120 cm. y alturas que lle-
ga a los 40 m. con estas caracteristicas tie-
ne la mayor cobertura vegetal y es mas im-
portante del sector, ademas en el centro de
los flancos orientales de la cordillera seria
una de las reservas mas grandes de esta
madera fina (Cerén et al. 2003 b). Otra gran
poblacion de romerillos también se encuen-
tra en el sur del pais en el Parque Nacional
Podocarpus (Galvez et al. 2003).

a7

6. E1 Placer

Piper crassinervium - Piperaceae (37 indivi-
duos), seguido de: Hedyosmum anisodo-
rum - Chloranthaceae (17 individuos), Den-
drophorbium lléense - Asteraceae (8 indivi-
duos), Alnus acuminata subsp. acuminata -
Betulaceae (7 individuos), Miconia aff. as-
plundii - Melastomataceae (7 individuos),
Lophosoria quadripinnata - Lophosoriaceae
(5 individuos), Weinmannia rollottii -Cuno-
niaceae (5 individuos), Cestrum strigilatum -
Solanaceae (5 individuos), Cyathea strami-
nea - Cyatheaceae (5 individuos) y Miconia
theaezans - Melastomataceae (4 individuos).
Cuadro 3.

Las especies mas frecuentes de esta locali-
dad, indican también un gran dinamismo, al-
gunas de ellas como el A. acuminata subsp.
acuminata son especies colonizadoras, es-
pecialmente en los deslaves, L. quadripinna-
ta también coloniza en los bordes de carrete-
ras y claros de bosque, mientras que IV. ro-
llottii es una especie arb6rea muy importante
en los bosques de ceja andina a lo largo de
los Andes como sucede en el mismo volcan
Tungurahua sobre la localidad de Pondoa
(Cerén & Toasa 2000).

7. Atillo - Rio Ashilan

Chusquea lehmannii subsp. farinosa -
Poaceae (31 individuos), seguido de: Wein-
mannia rollottii - Cunoniaceae (16 indivi-
duos), Oreopanax andreanus - Araliaceae
(7 individuos), Dendrophorbium lloense -
Asteraceae (6 individuos), Meliosma are-
nosa - Sabiaceae (5 individuos), Gynoxys
aff. azuayensis - Asteraceae (4 individuos),
Miconia ochracea - Melastomataceae (3
individuos), Geissanthus aff. ecuadoren-
sis - Myrsinaceae (3 individuos), Gynoxys
aff. hallii - Asteraceae (3 individuos) y Rua-
gea pubescens - Meliacae (3 individuos).
Cuadro 3.

La presencia en primer lugar del “Suro" Ch.
lehmannii susbp. farinosa, la misma que for-
ma verdaderos rodales impidiendo la diversi-
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ficacion de otras especies, también indica que
en esta parte de la cuenca alta del rio Upano,
el complejo dinamismo del bosque y aunque
la especie gusta de colonizar los deslaves, el
caracter secundario también se evidencia por
la presencia de las Asteraceae G. aff. azua-
yensis, G. aff. hallii, D. lloense y la eviden-
cia de especies de buen bosque como W. ro-
llottii. M. arenosay R. pubescens.

8. Volcan Tungurahua

Palicourea amethystina - Rubiaceae (31 in-
dividuos), seguido de: Piperandreanum - Pi-
peraceae (29 individuos), Chusquea leh-
mannii subsp. farinosa - Poaceae (21 indivi-
duos), Miconia bracteolata - Melastomata-
ceae (20 individuos), Geissanthus aff. argu-
tus - Myrsinaceae (14 individuos), Weinman-
nia rollottii - Cunoniaceae (12 individuos),
Dendrophorbium lloense - Asteraceae (10
individuos), Buddleja incana - Buddlejaceae
(9 individuos), Prunus huatensls - Rosaceae
(9 individuos) y Greigia mulfordli - Bromelia-
ceae (8 individuos). Cuadro 3.

Las 10 especies mas frecuentes en esta loca-
lidad, muestran sobre el Pondoa a un bosque
de Ceja Andina en buen estado, pero por su to-
pografia muy pendiente con un gran dinamis-
mo debido a los movimientos de tierra, la pre-
sencia de Ch. lehmannii susbsp. farinosa, M.
bracteolata, D. lloense, asi confirman. Tam-
bién es destacable la presencia de la hemiepi-
fita “pifiuela" G. mulfordiiy en el estrato her-
baceo es particularmente dominante el “helé-
cho” Blechnum sprucei (Blechnaceae). Datos
botanicos de esta localidad y toda la gradiente
occidental del volcan Tungurahua se dio a co-
nocer en Ceron & Toasa (2000).

9. Colepato

Bejarla resinosa - Ericaceae (46 individuos),
seguido de: Welnmannla elliptica - Cunonia-
ceae (43 individuos), Clethra ovalifolla -
Clethraceae (40 individuos), Gaultheria reti-
culata - Ericaceae (17 individuos), Escallo-
nia paniculata - Grossulariaceae (11 indivi-
duos), Macrocarpaea ovalis - Gentianaceae
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(11 individuos), Desfontalnia splnosa - Lo-
ganiaceae (8 individuos), Galadendron
punctatum - Loranthaceae (8 individuos),
Weinmannia fagaroldes - Cunoniaceae (8
individuos) y Oreocallis grandiflora - Protea-
ceae (7 individuos). Cuadro 3.

La composicion vegetal y la frecuencia al me-
nos de las 10 especies mas frecuentes de es-
ta localidad, muestra una gran diferencia con
las otras localidades del parque a similar alti-
tud, tiene una gran similitud con el sur del pais,
ya que esta localidad se encuentra en el limite
norte de la distribucion de las especies sure-
fias como: B. resinosa, W. elliptica, G. reticu-
lata, M. ovalis y O. grandiflora: También es
evidente su gran densidad y achaparramiento
de estos bosques, similares a los de las partes
altas del Parque Nacional Podocarpus y sus
areas de influencia (Cer6n 2004).

10. Atillo - Laguna Negra

Escallonia myrtilloides - Grossulariaceae
(75 individuos), seguido de: Gynoxys hallii -
Asteraceae (37 individuos), Hesperomeles
obtusifolia - Rosaceae (8 individuos), Oreo-
panax semannianus - Araliaceae (8 indivi-
duos), Berberis multiflora - Berberidaceae
(6 individuos), Ceratostema alatum - Erica-
ceae (5 individuos), Brachyotum ledifolium-
Meiastomataceae (4 individuos), Greigia
mulfordii - Bromeliaceae (4 individuos). Bac-
charis prunifolia - Asteraceae (4 individuos)
y Saracha quitensis - Solanaceae (4 indivi-
duos). Cuadro 3.

Las especies mas dominantes, muestran ser
aquellas que se encuentran en el limite de los
bosques andinos, tienen un buen estado de
conservacion. La diversidad es obviamente
baja porque las especies dominantes se agru-
pan formando rodales sin dejar espacio para
el crecimiento de otras.

11. Laguna Magtayan

Polylepis sericea - Rosaceae (34 indivi-
duos), seguido de: Gynoxys baccharoides -
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Asteraceae (27 individuos), Miconia salicifo-
lia - Melastomataceae (25 individuos),
Buddleja pichinchensis - Buddlejaceae (20
individuos), Gynoxys hallii - Asteraceae (20
individuos), Llerasia hypoteuca - Astera-
ceae (16 individuos), Brachyotum lindenii-
Melastomataceae (9 individuos), Baccharis
klattii - Asteraceae (4 individuos), Berberis
rigida - Berberidaceae (3 individuos) y Bac-
charis buxifolia - Asteraceae (2 individuos).
Cuadro 3.

La localidad probablemente muestra los ulti-
mos relictos de bosque andino en este sec-
tor, desgraciadamente el resto a sido talado.
La presencia del género Polylepis (Rcsa-
ceae) también es una especie que forma ro-
dales y que se refugia especialmente en los
valles glaciales antiguos como el de Papa-
llacta, en las calderas o alrededores de algu-
nos volcanes ecuatorianos como puede ob-
servarse en el Rumifahui (Ceron & Toasa
1994), Pasochoa. Imbabura, Chiles y en las
cercanias de las lagunas del Cajas en la
provincia del Azuay.

12. Valle de Collanes

Gynoxys sodiroi - Asteraceae (116 indivi-
duos), seguido de: Llerasia hypoteuca -
Asteraceae (31 individuos), Polylepis inca-
na - Rosaceae (19 individuos), Hespero-
meles obtusifolia var. microphylla - Rosa-
ceae (2 individuos), Escallonia muyrtilloi-
des - Grossulariaceae (2 individuos), Sola-
num stenophyllum - Solanaceae (1 indivi-
duo), Baccharis buxifolia - Asteraceae (1
individuo), Baccharis aff. teindalensis -
Asteraceae (1 individuo), Monnina crassi-
folia - Polygalaceae (1 individuo) y Brach-
yotum ledifolium - Melastomataceae (1 in-
dividuo). Cuadro 3.

La localidad indica a las especies que mas
alto pueden llegar en su distribucion, donde
la familia Asteraceae con las especies G.
sodiroi, LI. hypoteuca, B. buxifolia, B. aff.
teidalensis tienen su mejor representacion,

49

las otras especies también son representan-
tes de aquellas que forman los rodales
achaparrados de esta altitud (3.700 msnm).
Desgraciadamente en esta localidad es un
diminuto fragmento de bosque que queda
bajo un paisaje impresionante de farallones
y la laguna Amarilla ubicada en la base del
volcan Altares.

En general las localidades debido a su ubica-
cion altitudinal muy espaciado y al diferente
estado de conservacién de cada uno de ellos,
se observa que muestran una composicion
vegetal diferente, las especies dominantes de
cada muestreo casi no se repiten entre locali-
dades, este es un aspecto importante para
disponer en el parque de una alta diversidad
beta y gama.

indice de Similitud

Segun los valores del indice de Similitud,
existe una variacion desde 0% y 32.8%; 32
combinaciones tienen 0% de parecido. Mien-
tras los apareamientos de las localidades se
alejan altitudinalmente su parecido es menor
inclusive llegando a ser cero y mientras mas
cercano estan altitudinalmente el parecido es
mayor. Cuadro 4.

Las localidades que mas bajos porcentajes
de parecido presentan son: Llushin (1) vs.
Cordillera del Encanto (4) = 1.3%, Laguna
Sardinayacu (5) vs. Volcan Tungurahua (8) =
1.9%, Rio Sardina - Volcan (3) vs. Atillo - rio
Ashilan (7) = 2%, Laguna Sardinayacu (5)
vs. Atillo - rio Ashilan (7) = 2.2%, Rio Volcan
- Upano (2) vs. Laguna Sardinayacu (5) =
2.3%, y Cordillera del Encanto (4) vs. Atillo -
rio Ashilan (7) = 2.9 %; mientras que las loca-
lidades con mayor porcentaje de parecido
son: Atillo - rio Ashilan (7) vs. Volcan Tungu-
rahua (8) = 32.8%, Atillo - rio Ashilan (7) vs.
Colepato (9) = 32.1%, Atillo - Laguna Negra
(10) vs. Valle de Collanes (12) = 23.5%, y
Llushin (1) vs. Laguna Sardinayacu (5) =
19%. Cuadro 4.
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Cuadro 4

Valores en porcentaje del indice de Sim ilitud de Sorensen

obtenidos en los transectos del Pargue

Estado de Conservacion del Parque

El P.N. Sangay, es uno de los parques del
pais con mayor cantidad de bosque en buen
estado, sin embargo la construccion de las
carreteras Guamote - Macas y la Guarumales
- Méndez, a dividido por el corazén del par-
que, fraccionando importantes ecosistemas
que van desde la parte alta en los bosques
andinos hasta llegar en la parte baja a los
bosques de la Amazonia.

La colonizacion tanto indigena como mestiza
en las fronteras andinas y amazoénicas del
parque también es un aspecto negativo para
el mantenimiento de la biodiversidad de este,
pero también podria revertirse el efecto, por
ejemplo en la comunidad de Alao un lugar
obligado de llegada y abastecimiento para las
actividades de andinismo hacia el Sangay y
los Altares o el descenso al Placer, la presen-

Nacional Sangay

cia de la comunidad es importante en las ac-
tividades de guiado y logistica.

Los bosques mejor conservados del parque
se localizan en los flancos orientales del vol-
can Sangay y Tungurahua, quiza por su inac-
cesibilidad, pero en cambio hay localidades
como la laguna de Magtayan o el valle de Co-
llanes que a pesar de sus paisajes lacustres y
paramales importantes, la deforestacion y las
actividades de utilizacién en la crianza de ga-
nado vacuno y ovino los han deteriorado que-
dando parches de bosques muy reducidos.

Los bosques de neblina del parque son los
mejores conservados, pero también son los
menos conocidos botanicamente, donde los
grupos de las especies herbaceas: musgos,
heléchos, orquideas, gesnerias, heliconias,
cordoncillos (Piperaceae) y un grupo que se
esta terminando su estudio es la familia Ara-
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ceae (Croat & Cer6n comp. pers.). En cuanto
a las familias lefiosas estos mismos bosques
son importantes en las familias de las palme-
ras (Arecaceae), aguacatillos (Lauraceae),
sacha guayusas (Chloranthaceae), cedrillos
(Meliaceae) y los heléchos arbdreos (Cyat-

heaceae).

Esta por demas citar que debido a la presen-
cia de los volcanes Sangay y Tungurahua en
su parte oriental se han conservado los bos-
ques en buen estado y han mantenido luga-
res, como: Sardinayacu, rio Llushin, cordille-
ra del Encanto, cordillera del Tiririco, El Pla-
cer, cuenca del rio Upano entre las mas noto-
rias en un excelente estado de conservacién
y que son muy apreciados para el desarrollo
del ecoturismo, caminatas largas como el
treeking o para la observacion e investigaciéon
de mamiferos grandes como es el caso del
“oso de anteojos” Tremarctus ornatos - Ur-
sidade y la “danta” Tapirus pinchaque - Ta-
piridae.

En las partes altas del parque, los humedales
con un total de 327 lagunas, la presencia de
ciénegas y turberas, ademas de la funcion
ecolégica que desempefian como captado-
res, reservonos, filtradores y purificadores de
agua, la composicion floristica es muy rica y
poco inventariada: estas caracteristicas mas
las actividades permanentes del volcanismo,
le permite constituirse en uno de los parques
mas biodiversos y con un potencial importan-
te para la investigacion y el desarrollo del eco-
turismo en varias modalidades.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se registra 410 especies > 2.5 cm. de DAP en
los 12.000 m de muestreo, de estas 37 (9%)
son endémicas. En cada muestreo (0.1 ha.) la
densidad varia desde 96 a 302 individuos y
de 11 a 111 especies. Debido a la amplitud
geografica del parque, los 12 muéstreos dan
una idea de la gran diversidad, por lo que se
recomienda continuar con las investigaciones
botanicas en las localidades aun no visitadas.
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El presente estudio incluye 1.2 ha. de las
517.765 hectareas que tiene el parque. Las
410 especies registradas son el 10% de la flo-
ra que puede existir si se estima en unas
3000. Se debe continuar con las investigacio-
nes en varias metodologias y varias orienta-
ciones, especialmente mediante el desarrollo
de tesis de grado que podrian realizar los es-
tudiantes de Biologia de las diferentes univer-
sidades del pais.

El indice de Diversidad registran cifras que se
interpreta entre la diversidad baja y media,;
estos numeros se debe tomar con cautela,
debido a la baja cantidad de muéstreos en
comparacion con la amplitud del parque. Se
recomienda la mayor cantidad de replicas de
los muéstreos a distancias mas pequefias to-
mando en cuenta la variacion altitudinal.

El indice de Similitud, muestra valores que no
superan el 33% y la mayor cantidad de combi-
naciones tiene 0% de parecido, esto se debe a
la baja cantidad de muéstreos y muy espacia-
dos en una area, muy grande como es el par-
que. Se recomienda seguir incrementando los
muéstreos, los mismos que permitira seguir
compilando la lista de especies del parque.

Durante el trabajo de campo del presente
aporte, se realizaron colecciones al azar de las
otras plantas epifitas y herbaceas que no se
incluye en el analisis de los transectos, lo cual
sefiala que la lista actual de especies es par-
cial. Se recomienda ademas de los estudios en
base a transectos, el mareaje de parcelas per-
manentes para futuros monitoreos, asi como el
mareaje de las especies en los senderos esta-
blecidos para el desarrollo del ecoturismo y
también los estudios de etnobotanica.

Ademas de la flora lefiosa, probablemente la
flora herbacea es la mas importante en el P.N.
Sangay, por lo que ademas de los aportes ya
realizados, futuros estudios deberian orientar-
se a conocerse en forma puntual la taxono-
mia y distribucion de algunas familias que son
dominantes en el parque, como: Asteraceae,
Melastomataceae, Piperaceae, Gesneria-
ceae, Bromeliaceae, Orchidaceae, Araceae,



52

Heliconiaceae, Marantaceae, Gentianaceae,
Scrophulariaceae, Lycopodiaceae y entre los
heléchos: Aspleniaceae, Adiantaceae, Blech-
naceae, Pteridaceae y Thelypteridaceae,
ademas del grupo de Bryophytos (musgos y
hepaticas).
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Cuadro 3
Especies Vegetales en 12 localidades del Parque Nacional Sangay
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Escallonia paniculata (Ruiz & Pav.) Roem & Schult

Eschweilera juruensis R. Knuth
Esenbeckia amazénica Kaastra

- Euplassa occidentalis 1.M. Johnst.
Faramea glandulosa Poepp. & Endl.
Faramea oblongifolia Standl.
Faramea uniflora Dwyer & M.V. Hayden
Ficus krukovii Standl.

Ficus schippii Standl.

Ficus tonduzii Standl.

Ficus trigona L. f.

Forsteronia acouci (Aubl.) A. DC.

Gaiadendron punctatum (Ruiz & Pav.) G. Don

Gaultheria reticulaia Kunth
Gaultheria rigida Kunth

Geissanthus aff. argutus (Kunth) Mez
- Geissanthus aff. ecuadorensis Mez

Geissanthus aff. longistamineus (A.C. Sm.) Pipoly

- Geissanthus pichinchae Mez
Geonoma orbignyana Mari

Geonoma poeppigiana Mart.
Geonoma triglochin Burret
Gioeospermum longifolium Hekking
Gnetum nodiflorum Brongn.

Gouania colombiana Suess.
Graffenrieda galeottii (Naudin) L O. Williams
Greigia mulfordii L.B. Sm.

Guarea kunthiana A. Juss.

Guarea persistens W. Palacios
Guarea pterorhachis Harms
Guettarda acreana K. Krause

- Guatteria glaberrima R E. Fr.

- Guatteria aff. glaberrima RE. Fr.
Gustavia macarenensis Phllipson

* Gynoxys aff. azuayensis Cuatrec.
Gynoxys baccharoides (Kunth) Cass.
Gynoxys aff. buxifolia (Kunth) Cass.
Gynoxys fuliginosa (Kunth) Cass.

- Gynoxys hallii Hleron.

- Gynoxys aff. hallii Hieran.

- Gynoxys sodiroi Hieran.
Hedyosmum anisodorum Todzia
Hedyosmum cuatrecazanum Occhioni
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) Don
Hedyosmum sprucei Solms

Heisteria nitida Spruce ex Engl.
Hesperomeles obtusifolia (Pers.) Lindl.
Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson
Hippotis scarlatina K. Krause

Hiraea klugii Cuatrec.

Hirtella macrophylla Benth ex Hook. f.
Hirtella mutisii Killip & Cuatrec.
Hydrangea preslii Brig.

Hyeronima duquei Cuatrec.
Hyeronima oblonga (Tul.) Muill. Arg.
Hyeronima scabrid a (Tul.) Miill. Arg.
Hypericum sprucei N. Robson

llex colombiana Cuatrec.

llex aff. weberlingii Loizeau & Spichiger

llex yurumanguinis Cuatrec.
llex sp.

MYRS
MYRS
AREC
AREC
AREC
VIDL

GNET

X X X

X X X
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Monnina crassifolia (Bonpl.) Kunth

Monnina pseudopilosa Ferreyra

- Monticalia myrsinites (Turcz.) C. Jeffrey
Morella pubescens (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Wilbur
Morus insigais Bureau

Mouriri huberi Cogn.

Mouriri nigra (DC.) Morley

Moutabea aculeata (Ruiz & Pav.) Poepp. & Endl.
Munnoziajussieui (Cass.) H. Rob. & Brettell
Myrcia aff. aliena McVaugh

Myrcia aff. mollis (Kunth) DC

Myrcia parvifolia Benth.

Myrcia sp.

Myrcianthes rhopaloides (Kunth) McVaugh
Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg
Myrsine andina (Mez) Pipoly

Myrsine aff. pellucida (Ruiz & Pav.) Spreng.
Naucleopsis ulei (Warb.) Ducke

Nectandra laurel Nees

Neea divaricata Poepp. & Endl.

Neomirandea homogama (Hieron.) H. Rob. « Brettell
Neosprucea grandiflora (Spruce ex Benth.) Sleumer
Ocotea argyrophylla Ducke

Ocotea aff. argyrophylla Ducke

Ocotea aff. bofo Kunth

Ocotea floccifera Mez & Sodiro

Ocotea floribunda (Sw.) Mez

Ocotea infrafoveolata van der Werff

Ocotea aff. oblonga (Meisn.) Mez

Olfersia cervina (L.) Kunze

Oligactis coriacea (Hieron.) H Rob. & Brettell
Oreocallis grandiflora (Lam.) R. Br.

- Oreopanax andreanus Marchal

- Oreopanax avicenniifolius (Kunth) Decne. & Planch.

Oreopanax floribundus (Kunth) Decne. & Planch.
Oreopanax palamophyllus Harms
Oreopanax seemannianus Marchal
Ossaea macrophylla (Benth.) Cogn.
Otoba parvifolia (Markgr.) A. H. Gentry
Palicourea amethystina (Ruiz & Pav.) DC.
- Palicourea calothyrsus K. Schum. « K. Krause
Palicourea demissa Standl.

Palicourea aff. gibbosa Dwyer
Palicourea guianensis Aubl.

Palicourea huigrensis Standl.
Palicourea aff. lineata Benth.
Passiflora pyrrhantha Harms

Paullinia pachycarpa Benth.

Perebea xanthochyma H. Karst.
Perrottetia distichophylla Cuatrec.
Philodendron sodiroi Hort

Picramnia sellowii Planch

Picramnia aff. sellowii Planch.

Piper andreanum C. DC.

Piper asperiusculum Kunth

Piper augustum Rudge

Piper aff. bullosum C DC

Piper crassinervium Kunth

Piper obliguum Ruiz & Pav.

Piper obtusilimbum C. DC.

Piper aff. obtusilimbum C. DC.

POLY
POLY
ASTE
MYRI
MORA
MELA
MELA
POLY
ASTE

MYRT
MYRT
MYRT

MYRT
MYRS
MYRS
MORA
LAUR

ASTE
FLAC
LAUR
LAUR
LAUR
LAUR
LAUR
LAUR
LAUR
DRYO
ASTE
PROT
ARAL
ARAL
ARAL
ARAL
ARAL
MELA
MYR
RUBI
RUBI
RUBI
RUBI
RUBI
RUBI
RUBI
PASS
SAP|
MORA
CELA
ARAC
SIMA
SIMA
PIPE
PIPE
PIPE
PIPE
PIPE
PIPE
PIPE
PIPE

EEEEXEEEErREX

z&&zx
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Ar
Ar
Ar
Ar
Ar
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Piper aff. obtusilimbum C. DC. PIPE
Piper parareolatum C. DC. PIPE Ar
Piper phytolaccaefolium Opiz jn Presl PIPE Ar
Piper subscutatum C DC. PIPE Ar
Pitcairnia bakeri (André) André ex Mez 8ROM
Pitcairnia sp BROM
Pleurothyrium trianae (Mez) Rohwer LAUR Ab
Polybotrya lechleriana Mett. DRYO
Polylepis incana Kunth ROSA  Ar
Polylepis sericea Wedd. ROSA  Ar
Plymnia sp ASTE Ab
Posoqueria coridcea M Martens & Galeotti RUBI  Ab
Pourouma bicolor Mart. CECR Ab
Pourouma cecropiifoiila Mari, CECR Ab
Pourouma guianensis Aubl. prov. sp. nov. CECR Ab
Pourouma guianensis subsp. guianensis CECR Ab
Pourouma minor Benoist CECR Ab
Pourouma mollis subsp. triioba (Trécul) C.C. Berg CECR Ab
& Heusden

Pourouma tomentosa Mari. Ex Mig. CECR Ab
Pouteria baehniana Monach. SAPO  Ab

Pouteria cuspidata (A DC.) Baehni subsp RobustT SAPO  Ab
Pouteria glomerata (Mig.) Radlk

@ 90 SAPO  Ab
Pouter!a hispida Eyma ) SAPO  Ab
Pouter!a atf. rostra_ta (Huber) Baehni SAPO  Ab
Pouteria torta (Mari.) Radlk SAPO  Ar
Prcstoca schultzeana (Burret) H E Muore AREC  Ar
Protium aff glabrescens Swart BURS Ab
Prumnopitys montana (Humb.&Bonpl exWilid.IdeLaub. PODO  Ab
Prunus‘h'uaten.s,|§ Pilg ROSA  Ab
Psammisia elliptica (Rusby) A.C.~Sm~ ERC  Ar
Psammisia guianensis Klotzsch ERC  Ar
Psychotria berteriana DC. RUBI Ar
Psychotria pongoana Standl. RUBI  Ar
Psychotria stenostachya Stand!- RUBI Ar
Psychotria williamsii Standl. RUBI Ar

Psychotria sp
Pteris livida Mett. RUBI  Ar

Pterocarpus rohrii VahT EI\E'A Ab
Renealmia thyrsoidea (Kuiz & Pav) Poepp & PnriT ZING
Rhodospatha latifolia Poepp.
. ARAC  Hm
Rhodostemonodaphne kunthiana (Nees) Rohwer LAUR
_ Rusby VIOL
Roupala aff. dolichopoda Piéis
Ruagea glabra Triana & Planch. Ab
Huagea hirsuta (C. DC.jTflrrfis MELI Ab
Ruagea pubescens H. Karst. - Ab
Rudgea verticillata (Ruiz & Pav.) SprefigiT Ab
Salada spectabilis AC Sm. RUBI  Ar
sapium laurifolium IA~Rich.) Griseb. HIPP — Ab
Sapium marmieri Hube? EUPH  Ab
Saracha quitensis (Hook.) Miers EUPH  Ab
Sarcorhachis sydowii Tref SOLA 2”
r
Saurauia prainiana Buscal. var. pastasana (Piéis!- ACTL Ar
Soejarto e ACTL
Schefflera diplodactyla Harms
Schefflera minutiflora Harms
Schefflera sodiroi Harms ARAL
Schefflera aft. sodiroi Hanris" ARAL  Ab
ARAL Ab

S hyll ar. gi tifoli Bntton & KilST
enna macrophylla var. gigantifolia ( i S
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Sessea crassivenosa Bitter

Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A. DC.
Siparuna lepidota (Kunth) A DC.
Sloanea pubescens Benth

Smilax aff. insignia Kunth

Smilax sp

Solanum aphyodendron S. Knapp
Solanum asperolanatum Ruiz & Pav.
Solanum hispidum Pers.

Solanum lepidotum Dunal

Solanum nutans Ruiz & Pav.

Solanum oblongifolium Dunal
Solanum sessile Ruiz & Pav.

Solanum stenophyllum DUnal

Sorocea muriculata Miq

Sorocea pubivena subsp. oligotricha (Akkermans &
C.C. berg)C.C. Berq

Stephanopodium aff peruvianum Poepp.
Strychnos mitscherlichii M R. Schomb.
Symplocos quitensis Brand
Tabernaemontana sananho Ruiz & Pav.
Tachigali ?

* Talauma aff. neillii Lozano

Tapirira guianensis Aubl.
Tetrorchidium macrophyllum Mull. Arg,
Thibaudia floribunda Kunth
Thoracocarpus bissectus (Vell.) Harling
Topobea pittieri Cogn

Tournefortia fuliginosa Kunth
Tovomita weddelliana Planch. & Triana
Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don
Unonopsis floribunda Diels

Valeriana hirtella Kunth

Viburnum toronis Killip & A.C. Sm.
Vismia lauriformis (Lam.) Choisy
Vismia tomentosa Ruiz & Pav.
Vochysia biloba Ducke

Vochysia aff biloba Ducke

Vochysia ferruginea Mart.

Vochysia grandis Mart.

Vochysia aff. grandis Mart.

Vochysia aff. punctata Spruce
Weinmannia elliptica Kunth
Weinmannia fagaroides Kunth
Weinmannia aff. pinnata L.
Weinmannia polyphylla Moric. ex DC.
Weinmannia rollottii Killip

Wettinia anémala (Burret) R. Bernal
Wettinia maynensis Spruce
Xanthosoma undipes (K Koch & C.D. Bouché) K. Koch
Xylosma benthamii (Tul.) Triana & Planch.
¢canthoxylum aff. albuqueri D. Simpson
¢canthoxylum formiciferum (Cuatrec.) P.G Waterman
¢mowiewia australis Lundell

Zygia coccinea (G. Don) L. Rico

Leyenda: *- especie endémica, rzn . - Familia, v »
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rio Volcan - Upano, 3 - rio

Sardina - Morgan, 4 = Cordillera del Encanto, 5 = Laguna Sardinayacu, 6 = El Placer, 7 = Atillo-rio Ashilan,
s =Tungurahua, 9 = Colepato, 11 =Atillo - Laguna Negra, 11 = Laguna Magtayan, 1. = Valle Collanes, » 1
=Arbol, Ar = Arbusto, t ; = Epifita, # i = Hierba, 1+ n = Hemiepifita, . i = Liana, » » = Parasita, Ve = Vena.
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LOS BOSQUES INUNDADOS POR AGUAS NEGRAS
DE LA AMAZONIA ECUATORIANA

Carlos Eduardo Cerdn Martinez
Herbario Alfredo Paredes (QAP), Escuela de Biologia de la Universidad Central del Ecuador.
Ap. Postal 17.01.2177. Quito, carlosceron57@hotmail.com, cecm57@yahoo.com

RESUMEN

Los bosques inundados por aguas negras de
la Amazonia ecuatoriana conocidos también
como Igapos se distribuyen en altitudes bajo
los 400 m, pueden estar dominados por Mau-
ritia flexuosa (Moretales) o sin morete (No
moretales). Desde 1998 se muestred 14 loca-
lidades mediante transectos de 0.1 ha. para
especies > 2.5 cm. de DAP; se herboriz6 las
plantas, identificadas y montadas se encuen-
tran depositadas en el herbario QAP. Se cal-
cul6 el indice de Diversidad de Simpsony el
de Similitud de Sorensen. El nimero de indi-
viduos varia entre 95y 301, las especies en-
tre 16y 75, los 14 muéstreos suma 367 espe-
cies. El indice de Diversidad muestra valores
bajos de diversidad y cerca a la media, el in-
dice de Similitud varia de 2.5 al 50%. En los
moretales no siempre Mauritia flexuosa es la
mas frecuente, otras especies como: Mauri-
tiella armata, Bactris maraja var. maraja, B.
corossilla o Heliconia standleyi dominan;
mientras que los no moretales registra como
mas frecuentes a Zygia inaequalis y en otros
casos Heliconia marginata, Neea divarica-
ta, Rinorea lindeniana, Quararibea guia-
nensis y Anaxagorea phaeocarpa. Los re-

Ygapu o Gapé para los brasilefios,

rebalsa para los esparioles:

en las tierras bajas que bordean los rios,

y abiertas por el agua durante varios meses,

donde los arboles jovenes y los arbustos de toda edad

deben poseer la curiosa capacidad de sobrevivir

a una inmersion completa y prolongada

que resulta para ellos en una suerte de invernacion.
Richard Spruce, viaje por el Amazonas (1855)

sultados muestran que los Igapos ecuatoria-
nos son heterogéneos, pueden estar varian-
do de acuerdo a su dimension, origen, formas
de alimentacién hidrica o posicion geografica.

ABSTRACT

Flooded forests by black-water rivers in ecua-
dorian Amazon are known also as Igapos.
Igapos occur at altitudes lower than 400 masl
and could be dominated by Mauritia flexuosa
palms (Moretales) or not (No moretales). Sin-
ce 1998 we have sampled 14 igapo sites
using 0.1 ha. transects for species with DBH >
2.5 cm. Collected specimens are kept in the
QAP Herbarium. We calculated the Simpson
Diversity Index and the Sorensen Index of Sj-
milarity for all sampling sites. The number of
individudis recorded per sample site ranged
from 95 to 301, the species number rangesd
from 16 to 75. Overall, 367 species were re-
corded in the 14 sample sites. Diversity indi-
ces point to low or ciése to mean diversities.
Similarity indices varied from 2.5 to 50%. In
the Moretales Mauritia flexuosa is not al-
ways the most common species, other spe-
cies like Mauritiella armata, Bactris maraja
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var. maraja, B. corossilla or Heliconja
standleyi dominated in some places. In the
No moretales the most common species were
Zygia inaequalis, Heliconia marginata,
Neea divaricata, Rinorea lindeniana, Qua-
raribea guianensis and Anaxagorea phaeo-
carpa. The results show that the ecuadorian
igapos are heterogeneous, differing in their
area, origin, hydric sources and geographic
location.

INTRODUCCION

A pesar de cumplirse ya 464 afos desde que
en 1542 Francisco de Orellana descubriera el
rio Amazonas, después de su partida desde
Quito atravesar toda la Amazonia ecuatoria-
na; ademas de las experiencias con los indi-
genas, problemas de salud y disputas entre
los expedicionarios no hay descripciones de
la estructura de los bosques y peor aun de los
Igapos (Rumazo Gonzalez 1982, EDYM
1992). Otra gran expediciéon que ya cumple
149 afios en sentido contrario a la primera
desde el Atlantico, iniciada en el rio Orinoco y
seguida a través del rio Negro hasta salir a
Manaus (Brasil), luego siguiendo el Amazo-
nas - Marafién - Pastaza - Bobonaza - Cane-
los para llegar a la ciudad de Bafios en el
Ecuador, si bien habla de los bosques inunda-
dos de Venezuela, Brasil y Perd, de su paso
por el Ecuador no describe ninguno y tampo-
co cita a los bosques dominado por los more-
tes (Spruce 1996).

Recién en la década de los afios 70, con la
apertura de las carreteras para la exploracion
petrolera y la colonizacién incentivada por la
Reforma Agraria, se emprendieron también
investigaciones botanicas en base a colec-
ciones al azar, y durante la década de los
anos 80, se establecieron estudios cuantitati-
vos en base a parcelas permanentes y tran-
sectos, estos estudios generalmente se cen-
traron en los bosques aluviales inundados por
aguas blancas (Varzeas) y los bosques de co-
linas, para parcelas: (Neill etal. 1993, Valen-
cia etal. 1994, Cer6n & Montalvo 1997, Pala-
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cios 1997, Cerdn & Reyes 2003 a, b, Ceron et
al. 2005, Pitman et al. 2005), y para transec-
tos; (Ceron et al. 1999, Cer6n & Montalvo
2000 a, b, Gentry en Oliver & Miller 2002, Ce-
rén 1992, Montalvo & Cerén 2000).

En nuestro pais los Igapos poco han sido es-
tudiados cuantitativamente, los aportes mas
bien son el resultado de inventarios rapidos
como los transectos (Cer6n & Davila 1998,
Cer6n et al. 2003, 2005, Cerén & Reyes
2004, Cer6n & Freire 2005), y algunas par-
celas permanentes (Cerén etal. 2000, Cer6n
& Reyes 2003, Ceron etal. 2003).

La distribucion de los bosques inundados por
aguas negras en el Ecuador ocupa el area
mas oriental, debido a que el Ecuador en rea-
lidad carece de una Amazonia propiamente
baja como si lo disponen los paises: Brasil,
Colombia, Pert y Venezuela. Los bosques
inundados por aguas negras por unidad de
area ubicados en la Amazonia ecuatoriana se
localizan bajo los 400 msnm y se distribuyen
ampl amente en los bosques colindantes con
el vecino pais del Peru es el caso de la Reser-
va de Produccion Faunistica del Cuyabeno y
el Parque Nacional Yasuni, mas al centro de
la Amazonia ecuatoriana se encuentran tam-
bién en la Reserva Biolégica de Limoncpcha.

En el presente documento se da a conocer, el
numero de individuos, especies mas frecuen-
tes que se encuentran en los muéstreos de 0.1
ha. en la Amazonia ecuatoriana, indice de di-
versidad, similitud entre los Igapos, formas de
vida de las especies, especies, familias fre-
cuentes y el estado de conservacion. Avances
de la presente investigacion se present6 en el
Il Congreso Ecuatoriano de Botanica (Cerdn
2000) y recientemente en el IX Congreso Lati-
noamericano de Botanica (Cerén 2006).

AREA DE ESTUDIO

Los Igapos de la Amazonia ecuatoriana, ma-
yormente se distribuyen en tres reservas del
Estado: Reserva de Producciéon Faunistica
del Cuyabeno, Parque Nacional Yasuni y la



64

Reserva Biolégica Limoncocha; correspon-
den a las formaciones vegetales:
siempreverde de tierras bajas inundable por
aguas negras (lgapd) y Bosque inundable de
palmas de tierras bajas “moretal” (Palacos
et al. 1999), ecolégicamente corresponde a
la zona de vida Bosque hamedo tropical, la

10

14

lgapos de la Amazonia ecuatoriana donde se realizaron transectos de 0.1 ha.

Localidad

Laguna Cuyabeno,
frente a la Hormiga
Laguna Cuyabeno,
sector el Saladero
Laguna Limoncocha,
rio Pishira

Laguna Limoncocha,
cerca al rio Blanco
Laguna Jatun Cocha,
Isla cerca al rio Yasuni
Laguna Jatun Cocha,
extremo sur-occidental
rio Glieppi.

Puesto de control Cofan
rio Glieppi,

Puesto de control Cofan
rio Yuturi, entre Edén 1
y plataforma C

rio Yuturi, entre Edén 1
y el EPF

rio Lagarto Cocha,
unién con el rio Aguas
Blancas

rio Lagarto Cocha,
comuna Secoya €l
Copal

Anangu, comunidad
centro Quichua Afiangu
rio Curaray, Pavacachi,
rio Condor-helipuerto

Bosque

Cuadro 1

SNAP

RP. Faunistca
Cuyabeno

RP. Faunistica
Cuyabeno

R. Biolégica
Limoncocha
R. Bioldgica
Limoncocha

P. Nacional
Yasuni

P. Nacional Yasuni

I imite, RP.F. Cuyabeno
Limite, RP.F. Cuyabeno
Cerca, P.N. Yasuni
Cerca, P.N. Yasuni

RP. Faunistica
Cuyabeno

RP. Faunistica
Cuyabeno

RP. Faunistica
Cuyabeno

P. Nacional
Yasuni

Limite,

P.N. Yasuni

Tipo de
bosque

No Moretal

No Moretal

No Moretal

Moretillo

No Moretal

Moretal

No Moretal

Moretal

No Moretal

Moretal

No Moretal

Moretal

Moretal

Moretal

Coordenadas

76°11.01'W
00°00.26S
76°10.59'W
00°00.25'S
76°32'W
00°24'S
76°33'W
00°23'S
75°28'W
00°01'S
75°30W
00°01'S
75°43'W
00°12'S
75°43'W
00°12'S
76°05.76'W
00°32.58'S
76°06.23'W
00°32.54S
453817E
9957474

75°25.42.2°W
00°23.24'S

76°25.19'W
00°29.49'S

76°21.49'W
01°34.48'S

Ceron: Diversidad, bosques inundados

temperatura oscila entre los 24 y 25°C., pre-
cipitacion media anual entre 2.000 y 4.000
mm. (Cafiadas Cruz 1983). El clima de la
amazonia ecuatoriana es bimodal, general-
mente se reconoce una época de mayor llu-
via y otra de menor lluvia que dura tres me-
ses cada una.

Altitud
msnm

230

230

230

230

180

180

220

220

223

231

201

209

350

216

Leyenda: Trs. = transecto; SNAP = Sistema nacional de areas protegidas; msnm = metros
sobre el nivel del mar.
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Los suelos son: Orden INCEPTISOLES.- Su-
borden: AQUEPTS, saturados de agua; mal
drenados. Gran Grupo: TROPAQUEPTS.
Sedimentario; aluvial reciente (limos, arci-
llas) sobre viejos sedimentos arcillosos; relie-
ves planos de terrazas, pantanos y depresio-
nes de llanuras aluviales y valles amazoni-
cos; saturados con agua permanentemente;
gleizados (colores grises), pH acido; horizon-
te organico (material fibroso) sobre arcillas;
rojizos a amarillos y grises en profundidad
(SECS 1986).

Las localidades muestreadas tiene una varia-
cion altitudinal entre los 201 y los 350 msnm
corresponden: seis a la Reserva de Produc-
cion Faunistica del Cuyabeno, provincia de
Sucumbios, muéstreos 1,2, 7, 8,11 y 12, dos
a la Reserva Bioldgica Limoncocha, provincia
de Sucumbios, muéstreos 3 y 4, tres al Par-
que Nacional Yasuni, muéstreos 5, 6 y 13,
uno a Pavacachi - rio Curaray, limite del P.N.
Yasuni, muestreo 14 y dos a Yuturi, cerca del
area de influencia del P.N. Yasuni, muéstreos
9y 10. Cuadro 1.

METODOLOGIA

Desde el afilo 1998 hasta el 2005, se mues-
treé 14 localidades mediante la metodologia
de transectos de 50 x4 m. x 5 (0.1 ha.), pa-
ra especies > 2.5 cm. de DAP, los transectos
tuvieron modelos lineal o radial, 7 localida-
des corresponden a bosques inundados por
aguas negras con presencia de la palmera
“morete” Mauritia flexuosa (moretales), y 7
con la ausencia del morete (no moretales)
(Cuadro 1).

Se realizaron muestras de herbario, que fue-
ron identificado por el Dr. Carlos Cerén en
los herbarios Alfredo Paredes (QAP) y Nacio-
nal (QCNE), utilizando las colecciones depo-
sitadas en estos herbarios y bibliografia técni-
ca. Un duplicado de la coleccién se encuentra
montado y depositado en el herbario QAP, se-
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gun el nimero de catalogo de Ceron, series:
36620-36657; 36664-36679; 39576-39631;
39632-39698; 40663-40742; 40743-40822;
41881-41955; 42001-42088; 44498-44555;
45018-45070; 50273-50370; 49983-50066;
50892-50954; 53585-53651. La ortografia de
los nombres de las especies y familias, se re-
vis6 con el catdlogo de las plantas vasculares
del Ecuador (Jorgensen & Lebén - Yanez
1999). Se calculé el indice de Diversidad de
Simpson (ID) y el de Similitud de Sorensen
(IS), segun las formulas que se sefialan en:
(Hair 1980, Krebs 1985, Margalef 1982, Ce-
rén 2005).

RESULTADOS Y DISCUSION

Densidad

El nimero de individuos en los muéstreos tie-
nen una variaciéon de 95 hasta 301 (Cuadro 3).

Aparentemente hay menos individuos que en
algunos muéstreos realizados en las forma-
ciones vegetales de colinas (Montalvo & Ce-
rén 2000), pero se evidencia una gran varia-
cion entre los Igapos, posiblemente los facto-
res edaficos deben ser una de las causas de
estas variaciones.

Diversidad e indice

La diversidad alfa de cada muestreo oscila
entre 16 y 75 especies; mientras que de
acuerdo a los valores del indice de diversidad
se interpreta como una diversidad baja y cer-
ca de la media (Cuadro 3).

La diversidad total para los 14.000 m. de
muestreo es de 367 especies.

Al igual que con el nimero de individuos, el
numero de especies tiene una gran variabi-
lidad entre cada localidad muestreada, sin
embargo mientras conseguimos mas
muéstreos, la diversidad beta y gama va
creciendo.
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Los datos evidencian una menor diversidad
de los Igapos en comparacion con los bos-
ques de Varzea y Colinas, por ejemplo: 111-
117 especies en Varzea, 133-137 en Colinas
del rio Quehueiri-ono (Montalvo & Cer6n
2000), 112-133 en Colina y llanura aluvial del
rio Gleppi (Ceron etal. 2003), 203 en Colina
del rio Tiputini-Tivacuno (Cer6n & Montalvo
2000). Las diferencias de la diversidad entre
formaciones vegetales, también se evidencia
y confirma la mayor diversidad de los bos-
ques aluviales y Colinas en estudios de par-
celas permanentes para especies >10 cm. de
DAP, un ejemplo son las parcelas del rio
Guleppi, en moretal se encontré 66 especies y
en pequeias colinas 174 (Cer6n et al. 2003).

Los valores relativamente bajos del indice de
Diversidad, muestra que el acaparamiento de
las especies mas frecuentes como sucede en
los moretales, impide el crecimiento de otras
especies de esta manera reduce la diversi-
dad, sin embargo los complejos procesos bio-
légicos que se efectlan en estos ecosiste-
mas, probablemente son tan importantes que
la aparente baja diversidad frente a las otras
formaciones vegetales.

Diez especies mas frecuentes

Transecto 1. Zygia jnaequalis - Mimosaceae
(35 Individuos), Licania harlingii - Chryso-
balanaceae (28 individuos), Laetia suaveo-
lens- Flacourtiaceae (17 individuos), Macro-
lobium acaciifolium - Caesalpiniaceae (16
individuos), Genipa spruceana - Rubiaceae
(16 individuos), Coussapoa trinervia - Ce-
cropiaceae (3 Individuos), Palicourea steno-
clada - Rubiaceae (3 individuos), Inga margi-
nata - Mimosaceae (3 individuos), Simaba
guianensis - Simaroubaceae (2 individuos) y
Bactris riparia - Arecaceae (2 individuos).

Transecto 2: Zygia inaequalis - Mimosaceae
(57 individuos), Licania harlingii - Chryso-
balanaceae (11 individuos), Macrolobium
acaciifolium - Caesalpiniaceae (10 indivi-
duos), Astrocaryum jauari - Arecaceae (7 in-
dividuos), Genipa spruceana - Rubiaceae (5
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individuos), Henriettea stellaris - Melastoma-
taceae (5 individuos), Mabea nitida - Euphor-
biaceae (4 individuos), Malouetia flavescens
- Apocynaceae (4 individuos), Inga margina-
ta - Mimosaceae (3 individuos) y Coussapoa
trinervia - Cecroplaceae (3 individuos).

Transecto 3: Heliconia marginata - Hilconia-
ceae (141 individuos), Bauhinia tarapoten-
sis - Caesalpiniaceae (12 individuos), Inga
vera subsp. affinis - Mimosaceae (10 indivi-
duos), Attalea butyracea - Arecaceae (6 indi-
viduos), Casearia uleana - Flacourtiaceae (6
individuos), Euterpe precatoria - Arecaceae
(5 individuos), Zygia inaequalis - Mimosa-
ceae (4 individuos), Virola elongata - Myristi-
caceae (4 individuos), Combretum laxum -
Combretaceae (4 individuos) y Leonia cras-
sa - Violaceae (4 individuos).

Transecto 4: Mauritiella armata - Arecaceae
(61 individuos), Virola surinamensis - My-
risticaceae (37 individuos), Inga vera subsp.
affinis - Mimosaceae (30 individuos), Tripla-
ris weigeltiana - Polygonaceae (14 indivi-
duos), Desmoncus orthacanthos - Areca-
ceae (12 individuos), Coussapoa trinervia-
Cecropiaceae (10 individuos), Cecropia lito-
ralis - Cecropiaceae (10 individuos), Casea-
ria uleana - Flacourtiaceae (9 individuos),
Combretum laxum - Combretaceae (8 indi-
viduos) y Macrolobium acaciifolium - Cae-
salpiniaceae (7 individuos).

Transecto 5: Neea divaricata - Nyctagina-
ceae (17 individuos), Ocotea cernua - Lau-
raceae (8 individuos), Guatteria glaberrima -
Annonaceae (8 individuos), Cecropia latilo-
ba - Cecropiaceae (7 individuos), Abarema
jupunba - Mimosaceae (6 individuos), Pipto-
coma opaca -Asteraceae (5 individuos), Du-
guetia macrophylla - Annonaceae (4 indivi-
duos), Henriettea stellaris - Melastomata-
ceae (4 individuos), Zygia longifolia - Mimo-
saceae (3 Individuos) y Pterocarpus amazo-
num - Fabaceae (3 individuos).

Transecto 6: Mauritia flexuosa - Arecaceae
(27 individuos), Macrolobium angustifolium
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- Caesalpiniaceae (12 individuos), Symmeria
paniculata - Polygonaceae (11 individuos),
Euterpe precatoria var. precatoria — Are-
caceae (8 individuos), Virola surinamensis -
Myristicaceae (6 individuos), Buchenavia
macrophylla - Combretaceae (5 individuos),
Zygia inaequalis - Mimosaceae (2 indivi-
duos), Pseudolmedia laevigata - Moraceae
(2 individuos), Macrolobium multijugum -
Caesalpiniaceae (2 individuos) y Eugenia flo-
rida - Myrtaceae (2 individuos).

Transecto 7: Rinorea lindeniana - Violaceae
(26 individuos), Bactris maraja var. maraja -
Arecaceae (20 individuos), Pseudolmedia ri-
gida - Moraccac (10 individuos), Macrolo-
bium angustifolium - Caesalpiniaceae (8 in-
dividuos), Endlicheria dysodantha - Laura-
ceae (8 individuos), Eschweilera parvifolia -
Lecythidaceae (8 individuos), Virola elongata
- Myristicaceae (7 individuos), Socratea ex-
horriza - Arecaceae (6 individuos), Myrciaria
floribunda - Myrtaceae (5 individuos) e Ir-
yanthera tessmannii - Myristicaceae (4 indi-
viduos).

Transecto 8: Bactris maraja var. maraja -
Arecaceae (171 individuos), Mauritia flexuo-
sa - Arecaceae (20 individuos), Socratea ex-
horrhiza - Arecaceae (14 individuos), Euter-
pe precatoria - Arecaceae (7 individuos), Mi-
conia cercophora - Melastomataceae (6 indi-
viduos), Miconia tomentosa - Melastomata-
ceae (5 individuos), Desmoncus orthacant-
hos - Arecaceae (4 individuos), Machaerium
cuspidatum - Fabaceae (3 individuos), As-
trocaryum urostachys - Arecaceae (3 indivi-
duos) y Uncaria guianensis - Rubiaceae (3
individuos).

Transecto 9: Quararibea guianensis - Bom-
bacaceae (30 individuos), Ocotea sp. - Laura-
ceae(11 individuos), Inga venusta - Mimosa-
ceae (7 individuos), Crudia glaberrima -
Caesalpiniaceae (7 individuos), Casearia
aculeata - Flacourtiaceae (7 individuos), Inga
vera subsp. affinis - Mimosaceae (7 indivi-
duos), Inga tessmannii - Mimosaceae (6 in-
dividuos), Trichilia pleeana - Meliaceae (6 in-

67

dividuos), Heliconia marginata - Heliconia-
ceae (6 individuos) y Neea spruceana - Nyc-
taginaceae (5 individuos).

Transecto 10: Heliconia standleyi - Helico-
niaceae (54 individuos), Mauritia flexuosa -
Arecaceae (24 individuos), Brownea grandi-
ceps - Caesalpiniaceae (17 individuos), Bac-
tris corossilla - Arecaceae (10 individuos),
Terminalia amazonia - Combretaceae (8 in-
dividuos), Polybotrya caudata - Dryopterida-
ceae (5 individuos), Euterpe precatoria -
Arecaceae (5 individuos), Triplaris weigeltia-
na - Polygonaceae (4 individuos), Macrolo-
bium angustifolium - Caesalpiniaceae (4 in-
dividuos) y Unonopsis floribunda - Annona-
ceae (3 individuos).

Transecto 11: Anaxagorea phaeocarpa -
Annonaceae (26 individuos), Socratea exorr-
hiza - Arecaceae (15 individuos), Bactris co-
rossilla - Arecaceae (9 individuos), Memora
cladotricha - Bignoniaceae (7 individuos),
Uncaria guianensis - Rubiaceae (5 indivi-
duos), Astrocaryum jauari - Arecaceae (4 in-
dividuos), Gnetum nodiflorum - Gnetaceae
(4 individuos), Machaerium cuspidatum -
Fabaceae (4 individuos), Sterculia colom-
biana - Sterculiaceae (4 individuos) y Virola
elongata - Myristicaceae (4 individuos).

Transecto 12: Bactris corossilla - Arecaceae
(71 individuos), Macrolobium angustifolium
- Caesalpiniaceae (23 individuos), Zygia
inaequalis - Mimosaceae (19 individuos), An-
nona hypoglauca - Annonaceae (8 indivi-
duos), Malouetia flavescens - Apocynaceae
(7 individuos), Mauritia flexuosa - Arecaceae
(7 individuos), Poutera laevigata - Sapota-
ceae (7 individuos), Croton tessmannii -
Euphorbiaceae (3 individuos), Inga umbelli-
fera - Mimosaceae (3 individuos) y Licania
apétala - Chrysobalanaceae (3 individuos).

Transecto 13: Mauritia flexuosa - Arecaceae
(28 individuos), Mauritiella armata - Areca-
ceae (22 individuos), Attalea butyracea -
Arecaceae (15 individuos), Zygia inaequalis
- Mimosaceae (12 individuos), Cyathea pun-
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gens - Cyatheceae (9 individuos), Vismia la-
teriflora - Clusiaceae (7 individuos), Coussa-
poa trinervia - Cecropiaceae (5 individuos),
Miconia aureoides - Melastomataceae (5 in-
dividuos), Inga cf. umbellifera - Mimosaceae
(4 individuos) y Terminalia amazonia - Com-
bretaceae (4 individuos).

Transecto 14: Mauritia flexuosa - Arecaceae
(39 individuos), Zygia inaequalis - Mimosa-
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ceae (27 individuos), Euterpe precatoria -
Arecaceae (17 individuos), Machaerium flo-
ribundum - Fabaceae (13 individuos), Virola
pavonis - Myristicaceae (8 individuos), Mico-
nia aureoides - Melastomataceae (6 indivi-
duos), Neea spruceana - Nyctaginaceae (6
individuos), Bactris concinna var. intndala -
Arecaceae (5 individuos), Trichilia pallida -
Meliaceae (4 individuos) y Pseudoxandra
polyphlebia - Annonaceae (3 individuos).

Cuadro 3

Resumen de los 14 transectos en los igapos de la Amazonia ecuatoriana

Trs e gy N° Esp. D
1 131 16 6.0
2 125 24 4.3
3 259 50 3.3
4 2711 U
5 113 51
6 95 28 7.8
7 192 75 225

301 61

158 44
10 196 53 9.3
n 149 58
12 191 59
13 161 48
14 168 40 9.6

Interpretacion Dos

cerca diversidad media

diversidad baja

diversidad baja

6.5 diversidad baja

19.9 cerca diversidad media

diversidad baja
cerca diversidad media

301 diversidad baja
16.5 cerca diversidad media

diversidad baja

191 cerca diversidad media

diversidad baja

135 cerca diversidad media

diversidad baja

especies mas

frecuentes
Zygia inaequalis,
Licania harlingii
Zygia inaequalis,
Licania harlingii
Heliconia marginata,
Virola surinamensis
Mauritiella armata,
Virola surinamensis

Neea divaricata,
Ocotea cernua

Mauritia flexuosa,
Macroloblum angustifolium
Ftinorea lindeniana,

Bactris maraja var. maraja
Bactris maraja var. maraja,
Mauritia flexuosa
Quararibea guianensis,
Ocotea sp.

Heliconia standleyi,
Mauritia flexuosa
Anaxagorea phaeocarpa,
Socratea exorrhiza

Bactris corossilla,
Zygia inaequalis
Mauritia flexuosa,
Mauritiella armata
Mauritia flexuosa,
Zygia inaequalis

Leyenda: Trs. - transecto; N° Indv. = nimero de individuos; N° Esp. = nUmero de especies;

ID = indice de Diversidad.
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Al observar las especies mas frecuentes en ca-
da localidad, también se evidencia una gran
heterogeneidad, se presentan diferentes pa-
trones de dominancia, si bien en algunos iga-
pos no moretales domina Zygia jnaequalis, en
otros aparece Heliconia marginata, Neea di-
varicata, Rinorea lindenlana, Quararibea
guianensis o Anaxagorea phaeocarpa-,
mientras que en los moretales, en algunos do-
mina Mauritia flexuosa, pero en otros apare-
cen como frecuentes Mauritiella armata, Bac-
tris maraja var. maraja, B. corossilla o Heli-
conia standieyi (Cuadros 2 y 3).

indice de Similitud
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Las evidencias de heterogeneidad en los bos-
ques amazonicos, no solo se encuentra a ni-
vel de variaciéon altitudinal en una misma for-
macion vegetal como sucede en la cuenca del
rio Oglan (Montalvo et al. 2006), entre forma-
ciones vegetales con altitudes parecidas, en
la cuenca del rio Lagarto Cocha (Cerén et al.
2005), lo que sugiere que a pesar de que los
muéstreos estén cerca entre ellos, los facto-
res edaficos, hidricos, origen geologico, dina-
mismo del bosque, estado sucecional y otros
factores, estaran determinando la estructura-
cion de diversos mosaicos floristicos.

Cuadro 4

Datos en porcentaje del fndice de Sim ilitud de Sorensen

entre los 14 transectos de los igapos de la Amazonia ecuatoriana

2 3 4 5 6 7
1 50 13 6 50 45 88
2 11 54 133 76 121
3 375 98 137 32
4 59 51 7.6
5 227 222
6 175
7
8
9
10
1
12

13

7.8 6.7 29 27 129 156 3.6
9.4 54 26 9.7 171 83 31
162 213 194 56 125 163 222
176 243 145 91 158 128 114
89 189 58 128 250 6.1 6.6
135 83 123 93 243 105 118
162 101 63 180 182 49 35
57 175 218 206 147 198

16.5 59 133 22 71

180 121 139 151

32.7 75 6.1

85 116

27.3
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El indice de Similitud de Sorensen, muestra
valores de apareamiento entre los mués-
treos que oscila entre el 2.2% (muestreo 9
vs. 13) y el 50% de parecido (muestreo 1vs.-
2). Valores altos de similitud corresponde a
las localidades de la misma area natural y re-
lativa cercania entre ellos, como: 1-2 = 50%
(no moretal de la laguna del Cuyabeno), 3 -
4 = 37.5% (no moretal y moretlllo en Limon-
cocha), 11 -12 =32.7% (no moretal y more-
tal en Jatun Cocha - Yasuni), y 13 - 14 =
17.3% (moretales de Afiangu y el rio Cura-
ray). Los valores mas bajos corresponde a
las comparaciones de localidades mas leja-
no entre ellos, como: 9-13 = 2.2% no mo-
rete del rio Yuturi y moretal de Afiangu, 2-10
= 2.6% no moretal de la laguna Cuyabeno y
moretal del rio Yuturi, 1-11 = 2.7% no more-
tal de la laguna Cuyabeno y no moretal del
rio Lagarto Cochay 1-10 = 2.9% no more-

tal de la laguna Cuyabeno y moretal del rio
Yuturi. Cuadro 4.

En los Igapos de la Amazonia ecuatoriana, de
los 14 muéstreos ningln apareamiento supe-
ro el 50%, muestran por lo tanto nuevamente
la gran heterogeneidad de ellos, inclusive las
diferencias se encuentran entre los aparea-
mientos de muéstreos entre moretales o entre
no moretales, pero también hay cifras de pe-
quefios parecidos inclusive entre moretales y
no moretales. (Cuadro 4).

Familias frecuentes

Se registr6 66 familias, de las cuales las 12
mas importantes segln el nimero de indivi-
duos que tienen son: Rubiaceae [27 indivi-
duos (40.9%)], seguido de Mimosaceae [25
individuos (37.9%)], Arecaceae [19 individuos
(28.8%)], Melastomataceae [16 individuos
(24.2%)], Moraceae [16 individuos (24.2%)],
Annonaceae [15 individuos (22.7%)], Laura-
ceae [14 individuos (21.2%)], Clusiaceae [12
individuos (18.2%)], Sapotaceae [12 indivi-
duos (18.2%)], Caesalpiniaceae [11 indivi-
duos (16.7%)], Euphorbiaceae [11 individuos
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(16.7%)], y Araceae [10 individuos (15.2%)].
El resto de familias tienen desde 9 hasta 1 in-
dividuo. Cuadro 1.

Especies Comunes

En la presente lista incluimos al menos las es-
pecies que se han registrado en 6 de los 14
muéstreos, es decir el 40% de la investiga-
cion. Las especies: Bactris riparia. Desmon-
cus orthacanthos (Arecaceae), Uncaria
guianensis (Rubiaceae), estdn en 6 mués-
treos, Mauritia flexuosa (Arecaceae), Ma-
crolobium angustifolium (Caesalpiniaceae)
en 7, Euterpe precatoria (Arecaceae), 777-
plaris weigeltiana (Polygonaceae) en 9,
Coussapoa trinervia (Cecropiaceae) y Zygia
inaequaiis (Mimosaceae) en 10 muéstreos;
ninguna especie se registré comin alos 11,
12, 13 y 14 muéstreos. Cuadro 2.

Formas de Vida

Debido al tipo del muestreo, incluye las for-
mas de vida de las especies con un diametro
igual o mayor a 2.5 cm., discriminando las es-
pifitas, parasitas, también la mayoria de ve-
nas y hierbas.

Las especies corresponden a 6 habitos: arbo-
les [ 229 especies (62.4%)], seguido de los ar-
bustos [62 especies (16.9%)], lianas [46 es-
pecies (12.5%)], hemiepifitas [21 especies
(5.7%)], hierbas [7 especies (1.9%)], y las ve-
nas [2 especies (0.5%)]. Cuadro 1.

Estado de conservacion

Las cifras de endemismo en la Amazonia
ecuatoriana (5.6%), es bajo comparado con la
Costa y todavia mucho menor frente a los va-
lores de la Sierra (Valencia et al. 2000). En el
presente estudio se registré seis (1.6%) espe-
cies endémicas, a pesar de que una gran par-

te de los bosques permanecen en buen esta-
do. Cuadro 1.
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La conservacion de los Igapos en la Amazo-
nia ecuatoriana es incierta, los derrames de
petroleo efectuados en los bosques de la Re-
serva de Produccién Faunistica del Cuyabeno
en el afio de 1984 que llegaron a cubrir de pe-
tréleo 13 de las 14 lagunas, algo similar suce-
di6 en el afio de 1990 cuando los derrames de
petréleo de los pozos Mariann 3, Fanny y Cu-
yabeno cubrieron totalmente de petréleo los
pantanos de Mariann 3, se incendi6 el crudo y
la vegetacién para disimular la magnitud del
derrame y posteriormente se sembrd pasto
(Cerén 1993). Ahora, en el mes de agosto de
este afio, a vuelto a ocurrir otro derrame, oca-
sionando un impacto ambiental negativo e
irreversible para la biodiversidad y el ecosis-
tema de esta importante reserva.

Los Igapos ademas de los diversos procesos
biologicos e interrelacién que en ellos se pro-
ducen son importantes por la utilizacion de
sus recursos que realizan las diferentes na-
cionalidades indigenas. Para algunas etnias
inclusive el origen de sus nombres tienen que
ver con las especies de estos bosques como
los Achuar, cuyo origen se sefiala a la Mau-
ritia flexuosa (achu = morete, shuar = gente)
(Descola 1989). A pesar de que excepto la
flor, todos los verticilos del morete se utilizan
en la Amazonia ecuatoriana y se registran un
total de 11 usos, la importancia econémica y
de subsistencia en otros paises como Peru,
Brasil y Venezuela es mas destacable (Ojeda
de Hayum 1994, Ponce et al. 2000).

Ademas de la actividad petrolera, hay la explo-
tacion maderera y colonizacion, la necesidad
de obtener dinero es a través del comercio de
la flora, ésta vez es mas creciente en las cer-
canias de las capitales de provincia como Nue-
va Loja (Lago Agrio), Tena, Francisco de Ore-
llana (Coca), Puyo y Macas. Un caso puntual
es la utilizacion de los llamados “mayones” que
son las larvas del coledptero Rynchosphorus
palmarum y que se comercializan en estas
ciudades para la preparacion de los platos tipi-
cos en los restaurantes de comida nativa o pa-
ra la venta durante las tardes al aire libre como
los denominados “pinchos de mayon”; lo que
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no se conoce es que para obtener las larvas se
deben tumbar los arboles de “morete” para que
en el lapso de algunas semanas las larvas
crezcan en estos troncos caidos.

La pérdida de los Igapos y en especial los mo-
retales por diferentes causas son evidentes;
sin embargo a través de los estudios y el ma-
nejo adecuado podria ser una importante
fuente de ingresos econdmicos para las na-
cionalidades indigenas y colonos. Datos de
las investigaciones muestran que por ejemplo
el morete coloniza muy bien las areas abier-
tas y pastizales (Ponce et al. 2000), inclusive
se recupera parte de la biodiversidad, un mo-
retal antropico en Venezuela registré 111 es-
pecies vegetales (Delascio 1999).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los 1.400 m. (14 transectos de 0.1 ha. ca-
da uno) de lgapos ecuatorianos se registro
367 especies > 2.5 cm. de DAP. Se recomien-
da continuar con las investigaciones de estos
bosques en toda la Amazonia ecuatoriana pa-
ra tener un inventario total de estos y poder
sugerir politicas mas adecuadas de conserva-
cion y manejo de estos fragiles ecosistemas.

El nimero de individuos en cada muestreo,
varia desde 95 hasta 301; mientras que las
especies desde 16 hasta 75. Se recomienda
estandarizar los muéstreos, establecer los
transectos en modelo radial o longitudinal.

El indice de Diversidad, sefialan valores bajos
de diversidad y cerca a la media; en general
frente a las formaciones vegetales como los
bosques inundados por aguas blancas (Var-
zea) y colinas son menos diversos que estos,
pero su composicidn vegetal Gnica y su fun-
ciones ecoldgicas ameritan que deben ser
tratados con mas preocupacion.

La similitud en la composicién vegetal, mues-
tra un amplio espectro de variacién desde el
2.2 al 50%, inclusive los Igapos no moretales
son diferentes entre ellos y lo mismo sucede
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con los Igapos dominados por la palmera
“morete”; esto significa que los Igapos necesi-
tan territorios grandes por que son muy hete-
rogéneos, a mas de de ser parte de algunas
areas naturales como Cuyabeno, Limoncocha
y Yasuni los que estan dentro y fuera de
ellos, deberian ser conservados a través de la
legislacién en una categoria especial como
sucede con los moretales de Venezuela (Pon-
ce et ai. 2000).

Entre los moretales segun la frecuencia, no
siempre la especie Mauritia flexuosa, es la
mas frecuente, otras especies como; Attalea
butyracea, Mauritiella armata, Bactris ma-
raja var. maraja. B. corossilla o Heliconia
standleyi, también son comunes.

La investigacion en general ha permitido co-
nocer parte de la estructura y composicion de
los Igapos ecuatorianos, colectar especies
poco representadas en los herbarios ecuato-
rianos, como: Amanoa guianensis, Byttne-
ria ancistrodonta, Casearia uleana, Isertia
rosea, Luehea cymulosa, Pseudobombax
munguba, asi como contribuir con nuevos
registros de especies para la flora del Ecua-
dor, como es el caso de Alchornea schom-
burgkii y Tragia falax de la familia Euphor-
biaceae. Se recomienda continuar con las in-
vestigaciones en los Igapos ecuatorianos im-
plementando otras metodologias como las
parcelas permanentes.
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Cuadro 2

Especies vegetales de los transectos €n los Igapos de la Amazonia ecuatoriana
ESPECIE LOc AL 1

FAMI Ha 1234567891C1r-r

Abaremajupunba var.jupunba MIMO Ab X X

Abuta pahnii (Mart.) Krukoff & Barneby MENI  Li X

Acalypha scandens Benth. EUPH Ar X

Acalypha stenoloba Muill. Arg. EUPH Ar X

Aiphanes ulei (Dammer) Burret AREC Ar X

Alchornea latifolia Sw. EUPH Ab X

Albina subdimidiata (Splitg ) Barneby &J.W. Grimes MIMO Ab X

Alibertia isernii (Standl.) D.R. Simpson RUBI Ar X

Alibertia hispida Ducke RUBI Ar X

Alibertia itayensis Standl. RUBI Ar X

Amaioua guianensis Hemsley RUBI Ar X

Amaioua sp. 2 RUBI Ar X

Amanoa guianensis Aubl. EUPH Ab X

Anaxagorea phaeocarpa Mart. ANNO Ab X

Andira multistipula Ducke FABA Ab X

Aniba guianensis Aubl. LAUR Ab X X

Aniba panurensis (Meisn.) Mez LAUR Ab X

Annona hypoglauca Mart. ANNO Ab X < X

Anthurium eminens Schott ARAC Hm X

Anthurium pseudoclavigerum Croat ARAC Hm X

Apeiba membranacea Spruce ex Benth. TIL  Ab X X

Arrabidaea verrucosa (Standl.; A.H. Gentry BIGN  Li X

Astrocaryum jauari Mart. AREC Ab X X X X

Astrocaryum urostachys Burret AREC Ab X X X

Attalea butyracea (Mutis ex L. f.) Wess. Boer AREC Ab X

Bactris concinna var. inundata Spruce AREC Ab X >

tiactris corossilla H. Karst. AREC Ar X X X

tiactns maraja ‘'jar. maraja AREC Ar X X

Bactris riparia Mart. AREC Ar X X X X > X

Bamsteriopsis padifolia (Nied.) B. Gates MALP  Li X X

tsauhinia glabra Jacq. CAES Li X

tiauhinia guianensis Aubl. CcAES Li X X X X

oaunmia microstachya (Raddi) J.F. Macbr. CAES Li X

Bauhinia aff. rutilans Spruce ex Benth. CAES Li X

tiauhinia tarapotensis Benth. CAES Ab X X

Beilschmiedia sp. LAUR Ab X

tiorismene japurensis (Mart.) Barneby MENI  Li X

tsrownea grandiceps Jacg. CAES Ab X

tsrownea macrophylla Linden ex Mast. CAES Ab X

tiuchenavia macrophylla Eichler COMB Ab X X X

Byrsonima arthropoda A. Juss. MALP  Ab X

ttyttneria ancistrodonta Mildbr. STER  Li X X X

tialophyllum longifolium Willd. CLus Ab X

Calycophyllumspruceanum (Benth.) Hoc*. f. exK. Schum. RUBI Ab X

Maiyptranthes densiflora Poepp. ex O. Berg MYRT Ar X

gaiyptranthes cf. densiflora Poepp. ex O. Berg MYRT Ar X

tiapparis aff. osmantha Diels CAPP Ab X

Capparaceae ? 1 CAPP Ab X

Capparaceae ? 2 CAPP Ab X

oasearia aculeata Jacq. FLAC Ar X X

oasearia sylvestris Sw. FLAC Ab

gasearia uleana Sleumer FLAC Ab X X

gecropia engleriana Snethl. CECR Ab
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Cecropia latiloba Mig.

*Cecropia litoralis Snethl.

Cecropia sp. "bicolor"

Ceiba pentandra (L.) Gaertn.

Ceiba samauma (Mart.) K. Schum.
Ceratophytum tetragonolobum (Jacqg.)
Sprague & Sandwith

Cestrum microcaiyx Francey
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C. STtv
Chomelia cf. barbellata Standl.

Chrysochlamys membranacea Planch. & Triaria"

Chrysophyllum argenteum susbp. ferrugineum
(Ruiz & Pav.) T.D. Penn

Chrysophyllum cuneifolium (Rudge) A. PC.
Clerodendrum sp

Clitoria javitensis (Kunth) Benth.

Clitoria cf. pozuzoensis J.F. Macbr.
Clusia amazoénica Planch. & Triaria

Clusia hammeliana Pipoly

Clusia lineata (Benth.) Planch. & Triaria
Clusia pallida Engl.

Clusia penduliflora Engl.

Clytostoma binatum (Thunb.) Sandwith
Combretum taxum Jacq.

Combretum llewetynii J.F. Macbr.
Connarus punctatus Planch.

Connarus ruber (Poepp.) Planch~
'‘Conostegia cf centronioides Markgr.
Cordia nodosa Larri.

Corynostylis arbérea (L.) S.F. Blake
Couepia macrophylla Spruce ex Hook. f.
Couepia parillo PC.

Couroupita guianensis Aubl.

Coussapoa trinervia Spruce ex Mildbr
Coussarea dulcifolia D A. Neill, C Cerén S C.M. Tavlor

Ceroén: Diversidad, bosques inundados

CECR Ab X X
CECR Ab
CECR Ab

BOMB Ab
BOMB Ab
BIGN

SOLA Ar

RUBI Ab
CLus Ab
SAPO  Ab

SAPO  Ab
VERB Ar

FABA Ve
FABA

CLUS Hm
CLUs Ab

CLUS Ab

CLUS Hm
CLUS Ab

BIGN

comMB
COMB
CONN
CONN

MELA Ab
BORA Ar
VIOL

CHRY Ab
CHRY Ab

LECY Ab

CECR Hm
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Endlicheria dysodantha (Ruiz & Pav.) Mez
Endlicheria pyriformis (Nees) Mez
Endlicheria rubriflora Mez

Erisma uncinatum Warm.

Erythrina amazénica Krukoff
Eschweilera bracteosa (Poepp. ex Berg) Miers
Eschweilera parvifolia Mart. ex DC
Eschweilera tessmannii R. Knuth
Eugenia egensis DC.

Eugenia florida DC.

Eugenia sp

Euterpe precatoria Mart.

Fevillea pergamentacea (Cogn. ex Kuntze) Cogn.

Ficus donnell-smithii Standl.

Ficus dugandii Standl

Ficus guiancnsis Desv.

Ficus krukovii Standl.

Ficus maxima Mili.

Ficus paraensis (Miqg.) Mig.

Ficus piresiana Vazq. Avila & C.C. Berg
Ficus schippii Standl.

Ficus cf. schippii Standl.

Ficus cf. subapiculata (Miqg.) Miq
Ficus trigona L f

Garcinia macrophylla Mart.
Geissospermum sp.
Geissospermum ?

Genipa americana L.

Genipa spruceana Steyerm.

Gnetum nodiflorum Bronan.

Guarea grandifolia DC.

Guarea macrophylla Vahl

Guarea persistens W. Palacios
Gustavia aff. terminaliflora S.A. Mori
"Guatteria glaberrima R E. Fr.
Guatteria guianensis (Aubl.) R E. Fr.
Guatteria multivenia Diels

Guatteria recurvisepala R E. Fr.
Hasseltia floribunda Kunth

Heisteria acuminata (Bonpl.) Engl.
Heliconia marginala (Griggs) Pittier
Heliconia standleyi J.F. Macbr
Henriettea stellaris O. Berg ex Triana
Herrania nitida (Poepp.) R E. Schult.
Herrania nycterodendron R E. Schult.
Himatanthus cf. sucuuba (Spruce ex Mill Arg.) Woodson
Hirtella aff. krukovii Standl.
Hyeronima alchorneoides Allemao
Hydrochorea corymbosa (Rich.) Bameby & J.W. Grimes
llex aff. inundata Poepp. & Reissek
Inga cf. capitata Desv

Inga cinnamomea Spruce ex Benth.
Inga macrophylla Humb. & Bonpl. ex Willd.
Inga marginata Willd.

Inga psittacorum Uribe

Inga ruiziana G. Don

Inga rusbyi Pittier

Inga spectabilis (Vahl) Willd.

Inga stipulacea G. Don

Inga tessmannii Harms

LAUR
LAUR
LAUR
VOCH
FABA
LECV
LECY
LECY
MYRT
MYRT
MYRT
AREC
cucu
MORA
MORA
MORA
MORA
MORA
MORA
MORA
MORA
MORA
MORA
MORA
cLUs
APOC
APOC
RUBI
RUBI
GNET
MEU
MELI
MEU
LECY
ANNO
ANNO
ANNO
ANNO
FLAC
OLAC
HELI
HEU
MELA
STER
STER
APOC
CHRY
EUPH
MIMO
AQUI
MIMO
MIMO
MIMO
MIMO
MIMO
MIMO
MIMO
MIMO
MIMO
MIMO

Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ar
Ab
Ar
Ab
Li
Hm
Hm
Hm
Hm
Ab
Hm
Ab
Hm
Hm
Hm
Hm
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Li
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Hi
Hi
Ab
Ar
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab

Ab

X X

x

X X X X

1
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Inga umbellifera (Vahl) Steud. MIMO Ab

X X
Inga aff. umbellifera (Vahl) Steud. MIMO  Ab
Inga umbratica Poepp. MiMO  Ab
Inga velutina Willd. MIMO  Ab
Inga venusta Standl. MIMO Ab
Inga vera subsp. affinis (PC.) T.D. Penn. MIMO Ab
Inga prov. sp. nov. "lenticellosa” MIMO Ab
Iriartea deltoides Ruiz & Pav. AREC Ab
Iryanthera tessmannii Markgr. MYRI Ab
Isertia rosea Spruce ex K. Schum. RUBI  Ar
Ixora panurensis Mull. Arg. RUBI Ar
Ixora ulei K. Krause RUBI Ab
Kotchubaea semisericea Ducke RUBI Ar
Laclstema nena J.F. Macbr LACI Ab
Laetia suaveolens (Poepp.) Benth. FLAC Ab
Leonia crassa L.B. Sm. & A. Fernandez vioL Ab
Leonia glycycarpa Ruiz & Pav. vioL Ab
Licanla apétala (E. Mey.) Fritsch CHRY Ab
Licania durifolla Cuatrec. Ab
Licania harlingii Prance "CHRY Ab
Licania heteromorpha (C. Mart. ex Hook. f.) Benth. CHRY Ab
Licania aff. lata J.F. Macbr. CHRY Ab
Licaria armeniaca (Nees) Kosterm. Ab
Licaria limbosa (Ruiz & Pav.) Kosterm. LAUR Ab
Lonchocarpus seorsus (J.F. Macbr.) M. Sousa FABA Ab
Luehea cymulosa Spruce ex Benth. Ab
Mabea arenicola Esser EUPH Ab
Mabea nitida Spruce ex Benlh. Ab
Machaerium cuspidatum Kuhlm & Hoehne FABA  Lj
Machaerium floribundum Benth EABA Li
Macrolobium acaciifoHum (Benth.) Benth. CAES Ab X X
Macrolobium angustifolium (Benth.) R.S. Cowan CAES Ab
Macrolobium multijugum (PC.) Benth. CAES Ab
Malouetia flavescens (Wk_ex Roem. & sdruit) Man Arg APOC Ar
Malouetia cf. flavescens (wiid c> Roem 8 Schuiy Muii Arg. APOC Ar
Matisia malacocalyx (A Robyns& S. Nilsson) W.S Alverson BOMB Ab
Mauritia flexuosa L f AREC Ab
Mauritiella armata (Mart.) Burret AREC Ab
Maytenus macrocarpa (Ruiz & Pav.) Brig CELA Ab
Memora cladotricha Sandwith BIGN Ar

Miconia aureoides Cogn. Ar X X
Miconia biglandulosa Gleason

MELA  Ar
Miconia bubalina (D. Don) Naudin MELA Ar
Miconia cazaletii Wurdack Ar
*Miconia cercophora Wurdack MELA Ar
Miconia glaucescens Triana MELA Ab
Miconia longifolia (Aubl.) PC Ar
Miconia matthaei Naudin MELA Ar
Miconia pilgeriana Ule MELA Ar
Miconia splendens (Sw.) Griseb. Ar
Miconia tomentosa (Rich.) D. Don ex PC. MELA Ab
Minquartia guianensis Aubl. OLAC Ab

Montrichardia linifera (Arruda) Schott ARAC  Hi
Mouriri grandiflora PC.

Mouriri cf. grandiflora DC. MELA ﬁg
Moutabea aculeata (Ruiz & Pav.) Poepp. & Endl. POLY

Myrcia fallax (Rich.) DC MYRT Ab
Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O Berq Ab
Myrtaceae ? MYRT Ar

'Nectandra coeloclada Rohwer LAUR Ab IM
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Neea divaricata Poepp. & Endl

Aleea spruceana Heimerl

Neea aff. spruceana Heimerl
Neosprucea sucum biensis Cuatrec.
Ocotea cernua (Nees) Mez

Ocotea longifolia Kunth

Ocotea Sp. prov. nov. "riveriana"
Oenocarpus bataua Mart.
Oenocarpus mapora H. Karst.
Orthomene schomburgkii (Miers) Barneby & Krukoff
Otoba parvifolia (Markgr.) A H. Gentry
Ouratea am plifolia Sleumer

Ouratea péndula Poepp. ex Erigi.
Oxandra mediocris Diels

Oxandra Sp

Pachira aquatica Aubl.

Pallcourea Cf.guianensis Aubl
Palicourea fastigiata Kunth
Paragonia pyramidata (RiCh.) Bureau
Parinari klugii Prance

Parkia velutina Benoist

Passiflora quadriglandulosa Rodschied
Paullinia alata (Ruiz S Pav.) G. Don
Paullinia bracteosa Radlk

Paullinia serjaniifolia Triana & Planch.

Perebea angustifolia (Poepp. & Endl.) C.C Berg
Philodendron Ct. asplundii Croat & M.L.C. Soares

Philodendron heleniae Croat
Philodendron megalophyllum Schott
Philodendron panduriforme (Kunth) Kunth
Philodendron pulchrum G.M. Barroso
Philodendron Cf solimoesense A.C. Sm.
Phytelephas tenuicaulis (Barfod) An. Hend.
Picramnia latifolia Tul

Picramnia sellowii Planch

picramnia cf. selowii Planch.
Piptocarpha opaca (Benth.) Baker
Platymiscium stipulare Benth.
Pleurisanthes Sp. "tomentellum"
Pleurothyrium parviflorum Ducke
Polybotrya caudata Kunze

Posoqueria latifolia (Rudae) Roem. & Schult.

Poulsenia armata (Miq.) Standl.
Pourouma melinonii Benoist

Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk.
Pouteria Cf. caimito (Ruiz & Pav.) Radlk.
Pouteria cuspidata (A. DC.) Baehni
Pouteria durlandii (Standl.) Baehni
Pouteria glomerata (Miqg.) Radlk.

Pouteria laevigata (Mart.) Radlk.

Pouteria multiflora (A. DC.) Eyma
Pouteria procera (Mart.) T.D. Penn.
Pouteria reticulata (Engl) Eyma
Prestoea schultzeana (Burret) H E. Moore
Protium unifoliolatum Enql.
Pseudolmedia laevigata Trécul
rseudolmedia rigida (Klotzsch &H Karst.) Cuatrec

Psychotria deflexa DC.
Psychotria ernestii K. Krause

SAPO
AREC
BURS
MORA
MORA
ANNO
RUBI
RUBI

Ab
Ab
Ab
Ar
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Li
Ab
Ab
Ar
Ab
Ab
Ab
Ab
Ar
Li
Ab
Ab
Li
Li
Li
Li
Ab
Hm
Hm
Hm
Hm
Hm
Hm
Ab
Ar
Ab
Ab
Li
Ab
Li
Ab
Hm
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ar
Ab
Ab
Ab
Ab
Ar
Ar

X X

X X X

X X
X
X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X X
X
X
X
X
X X
X
X

X X X
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Psychotria mathewsi Standl

Psychotria Cf. mathewsii Standl.

Psychotria micrantha Kunth

Pterocarpusamazonum (C. Mari, ex Benth.) Amshoff

Quararibea guianensis Aubl.

Quararibea wittii K. Schum. & Ulbr.

Quiina obovata TU

Quinaceae ?

Randia armata ( SW.) PC.

Renealmia thyrsoidea (Ruiz & Pav ) Poepp & Endl

Rinorea lindeniana (Tul.) Kuntze

Rinorea viridifolia Rusby

Roentgcniabracteomana (K Schum ex Sprague) Urb

Rudgea cornifolia (Kunth) Standl.

Salada juruana Loes

Sapium glandulosum (L.) Morong

sarcaulus Cf brasiliensis (A PC.) Eyma

Sarcorhachis sydowii Trel

Sciadotenia toxifera Krukotf & A.C. Sm.

Securidaca paniculata Rich.

Simaba guianensis Aubl

simaba polyphylla (Cavalcante) W.W. Thomas

Simira ?

Sloanea guianensis (Aubl.) Benth.

Sloanea laxiflora Spruce ex Benth.

Sloanea Sp. prov. noy, "weppia"

Socratea exorrhiza (Mart ) H. Wendl.

Sorocea steinbachii C.C. Berq

Sphinctanthus maculatus Spruce ex K Sr-hum

Sterculia apeibophylla Ducke

Sterculia colom biana Sprague

Sterculia frondosa Rich.

Sterculia rebeccae E. Taylor sp. ined.

Strychnos asperula Sprague & Sandwith

Strychnos mitscherlichii M R. SchomE

Strychnos peckii B.L. Rob.

Strychnos SP nigricans

Stylogyne cauliflora (Mart. & Mig.) Mez

Stylogyne longifolia (Mart ex Mlg.) Mez

Stylogyne micrantha (Kunth) Mez

Symmeria paniculata Benth"

Symphonia globulifera L f

iaoernaemontana sananho Ruiz & Pav.

Tabernaemontana Sp. "inund'ata7

Talisia Sp.

Tapirira guianensis Aub

lapirira obtusa (Benth.) D.J. Mitch.

letrapterys ovalifolia Griseb '

letrathylacium macrophyllum Poepp—~

amazénica |[JT, Gmel.) Exell

Terminaba oblonga (Ruiz & Hav.t Steuri

Theobroma cacao L.

Ilheobroma subincanum Mart
guianensis Aubl

lontelea attenuata Miers

Irichilia maynasiana C PC

/richiba pachypoda (Kusby) C. PC. ex Harms

’HchiHa obovata . Palacios

Irichilia pallida SvZ

rrichilia pleeana (A.Juss.)C. PC.
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RUBI
FABA
BOMB
BOMB
QUIN
QUIN
RUBI
ZING
VioL

BIGN
RUBI

SAPO

MENI
POLY
SIMA

ELAE
ELAE
ELAE
AREC

RUBI

STER
STER
STER
LOGA
LOGA
LOGA

MYRS

MYRS
POLY

APOC

ANAC
ANAC
MALP

comMB
COMB
STER
STER
MELA
HIPP
MELI
MELI
MEU
MELI
MEU

Ar
Ab
Ab
Ab
Ve

Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ar
Ab
Ab
Ab
Ab

Ab

Ar
Ar

Ar
Ab
Ab

Ab
Ab
Ab
Ab
Ar
Li
Ab
Ab
Ar
Ab
Ab

> X
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Trichilia rubra C. DC

Triplaris weigeltiana (Rchb.) Kuntze

Uncaria guianensis (Aubl.) J.F. Gmel.
Unonopsis floribunda Diels

Virola calophylla (Spruce) Warb.

Virola elongata (Benth.) Warb

Virola pavonis (A DC.) A.C. Sm.

Virola surinamensis (Rol. ex Rotth ) Warb.
Vismia lateriflora Ducke

Vismia macrophylla Kunth

Vochysia granais Mari

Xylopia ligustrifolia Humb & Bonpl ex Dunal
Zygia heteroneura Barneby & JW Grimes
Zygia inaequalis (Humb & Bonpl ex WId.) Pittier
Zzygia aff juruana (Harms) L. Rico

Zygia longifolia (Humb &Bonpl. ex Willd ) Brriton & Rose

MEI
POLY
RUBI
ANNO
MYRI
MYRI
MYRI
MYRI
CLUS
CLUS
VOCH
ANNO
MIMO
MIMO
MIMO
MIMO

Ab
Ab
Li
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab

X X X X

X

X X X

X X X
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Leyenda: 1 = no moretal de la laguna Cuyabeno, frente a la Hormiga; 2 = no moretal de la laguna

Cuyabeno, sector Saladero; 3 = no moretal de la laguna Limoncocha, rio Pishira; 4 = moretlllo de la laguna

Limoncocha, cerca al rio Blanco: 5 = no moretal de la laguna Jatun Cocha, isla cerca al rio Yasuni; 6 = more-
tal de la laguna Jatun Cocha, extremo sur - occidental; 7 = no moretal del rio Gleppl, puesto de control

Cofan: 8 = moretal del rio Gleppl, puesto de control Cofan; 9 = no moretal del rio Yuturi, entre Edén 1y

plataforma C; 10 = moretal del rio Yuturi, entre Edén 1y el EPF; 11 = no moretal del rio Lagarto Cocha,

unién con el rio Aguas Blancas; 12 = moretal del rio Lagarto Cocha, comuna Secoya el Copal; 13 = more-

tal de Afiangu, comunidad centro Quichua; 14 = moretal del rio Curaray, Pavacachl; * = especie endémica;
FAMI = Familia; Ha = habito; Ab = Arbol; Ar = Arbusto; L = Liana; Hm = Hemiepifita; Ve = Vena; H;j = Hierba.



Cerén et al.: Sendero, Cuyabeno

ESTRUCTURA, COMPOSICION Y ETNOBOTANICA
DEL SENDERO "CCOTTACCO SHAIQUI",
CUYABENO-ECUADOR

Carlos E

Cerdn

,Carmita I. Reyes

Herbario Alfredo Paredes (QAP), Escuela de Biologia de la Universidad Central del Ecuador
Ap. Postal 17.01.2177, Quito. E-mail: cariosceron57@hotmail.com, cecm57@yahoo.com

Luis Tonato
Ucodep Unién Europea (UE). Ministerio del Ambiente “Proyecto Reserva Cuyabeno”
E-mail: luisf_tonato@yahoo.com

Alberto Grefa @
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Indigenas Cofan de la comunidad Siona de Pto. Bolivar, sector la Floresta.

Durante el mareaje de una parcela permanente

en la Reserva de Producciéon Faunistica del Cuyabeno,

cruzadbamos diariamente la laguna grande,

un dia observamos un arbol de orilla, pequefio,
con muchos frutos ovalados, negruzcos,

de sabor agridulce, cosechamos todos los frutos,
y enla tarde preparamos mermelada,

lo cuél consumimos todo con tortas de harina,
ante mi preocupacion, que fue lo que ingerimos?

a nuestro retomo a Quito, al identificar taxonémicamente

se trataba de Simaba orinocensis - Simaroubaceae,

especie con un alto contenido de Simarubina,

componente importante en la prevencién del paludismo,
“lgnorantemente habiamos consumido una fruta medicinal".

RESUMEN

El sendero de la colina “Ccottacco shaiqur,
de forma alargada, mide 1.3 km., se localiza
en un bosque de pequefias colinas en el mar-
gen izquierdo aguas abajo del rio Cuyabeno,
sector la Floresta, comunidad Siona de Pto.
Bolivar, Reserva de Produccién Faunistica
del Cuyabeno, cantén Tarapoa, provincia de
Sucumbios, coordenadas 00°04.44'S -
76°06.51'W, altitud 250 m., zona de vida Bos-
que humedo tropical, formacién vegetal Bos-
que siempreverde de tierras bajas. En abril
del 2005, se marco con fichas de aluminio y
clavos de acero a la altura 1.30 m., los arbo-
les, arbustos, lianas y hemiepifitas > 5 cm. de
DAP. Cada ficha metdlica se ubicé en el tallo
al lado del sendero, se marcé 1 m. a cada la-

Anécdota del 12-marzo-2001

do y excepcionalmente a mas, se midio el
DAP, se estimd la altura, se hizo muestras pa-
ra herbario, se consulté los nombres Cofan,
usos a don Alberto Grefa y su esposa Maria
Mendua. La identificacion de los especime-
nes, realizaron los doctores Carlos Cerén y
Carmita Reyes en los herbarios Alfredo Pare-
des (QAP) y Nacional (QCNE). Un duplicado
se depositod en el herbario QAP. Se calculd el
indice de Valor de Importancia (IVI) de las es-
pecies, géneros y familias. Se registré 450 in-
dividuos, que constituyen 214 especies, 129
géneros y 43 familias, con una Area Basal to-
tal de 35.6 m2, 210 son arboles y 4 lianas. Se-
gun el IVI, las especies mas importantes, son:
Parkia nitida, Oenocarpus bataua, Esch-
weilera coriacea, Osteophloeum piatysper-
mum, Tachigali paraensis, Pseudolmedia
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laevigata, Erisma uncinatum, Iryanthera
laevis, Matisia malacocalyx y Vochysia
grandis. a nivel de género: Parkia, Eschwei-
lera, Iryanthera, Oenocarpus, Licania, Hye-
ronima, Pseudolmedia, Osteophloeum, Ta-
chigali y Protium; mientras que como fami-
lia: Mimosaceae, Moraceae, Sapotaceae, My-
risticaceae, Euphorbiaceae, Arecaceae,
Vochysiaceae, Chrysobalanaceae y Caesalpi-
niaceae. El 95.3% de las especies, tienen
nombres Cofan y utilidades. La ubicacion del
bosque en pequefas colinas, asi como su
buen estado de conservacién, permite aportar
a los habitantes del rio Cuyabeno en sus ac-
tividades de ecoturismo, para que compartan
la informacién técnica, etnobotanica y ecol6-
gica con los turistas que visitan esta localidad.

ABSTRACT

The trail of the “Ccottacco shaiquP hill is elon-
gated and 1.3 km long. It is located in a forest
over small hills on the left margins of the Cu-
yabeno river, in La Floresta area, in the Siona
community of Puerto Bolivar of the Cuyabeno
Faunal Production Reserve, Sucumbios pro-
vince. The coordinates of the area are
00°04.44’S - 76°06.51'W, the altitude is 250
masl. The area is part of the Tropical Humid
Forest life zone. In April 2005 we marked with
aluminum plates and steel nails, at a height of
1.30 m above the ground, all the trees, sh-
rubs, vines and hemiepiphytes with DBH > 5
cm. Each metalic piate was placed in the side
of the trunk ciése to the trail. We marked all
the pfants that were within 1 m of both sides of
the trail; ocassionally we marked individuais
that occurred beyond this band. We measured
the DBH and estimated the height of the mar-
ked plants. We also collected botanic samples
of the individu&is and recorded the Cofan fa-
mes and uses of plants from Don Alberto Gre-
ta and his wife Maria Mendua Species identi-
fication was carried out by Dr. Carlos Cerén
and Dr. Carmita Reyes in the Alfredo Paredes
(QAP) and Nacional (QCNE] Herbariums. A
duplicate of the collections is kept in the QAP
Herbarium. We calculated the Valué of Impor-
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tance (VI) of the species, genera and families.
We recorded 450 individuais from 214 spe-
cies, 129 genera and 43 families. Total basal
area was 35.6 m2 Two hundred and ten indi-
viduais were trees and 4 were vines. Based
on the VI, the most important species were
Parkia nitida, Oenocarpus bataua, Esch-
weilera coriacea, Osteophloeum platysper-
mum, Tachigali paraensis, Pseudolmedia
laevigata, Erisma uncinatum, Iryanthera
laevis, Matisia malacocalyx and Vochysia
grandis. The same criterion was used to de-
termine the most important genus: Parkia,
Eschweilera, Iryanthera, Oenocarpus, Li-
cania, Hyeronima, Pseudolmedia, Os-
teophloeum, Tachigaliand Protium, and fa-
milies: Mimosaceae, Moraceae, Sapotaceae,
Myristicaceae, Euphorbiaceae, Arecaceae,
Vochysiaceae, Chrysobalanaceae and Cae-
salpiniaceae. Of the total number of species,
95.3% had a Cofan fiame and use. The loca-
tion of the forest over small hills and its good
consen/ation status allow the local people of
the Cuyabeno River to carry out ecotourism
activities, sharing this technical, ethnobotani-
cal and ecological information with the tourists
that visit the area.

INTRODUCCION

Ante la necesidad de la utilizacion racional de
los bosques naturales, conservacion, a su vez
valorizacion de la alta biodiversidad que es-
tos albergan; en los diferentes lugares y areas
naturales de América Latinay en el mundo en
general Ultimamente se viene estableciendo,
estudiando e interpretando senderos botani-
cos. Un ejemplo de esto: son los establecidos
en la estacion la Selva de Costa Rica (Farns-
wort & Gonzalez 1989), Barro Colorado de
Panama (Wong & Ventocilla 1986), en nues-
tro pais el sendero autoguiado de la selva en
la estacion Jatun Sacha de Misahualli (San-
doval & Neill 1991); nuestro jardin tropical, un
sendero autoguiado que interpreta las relacio-
nes con las plantas de la Amazonia ecuatoria-
na (Farnsworth 1997), sendero el Caiman de
la Reserva Biologica Limoncocha (Cer6n
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2000), el sendero etnobotanico Secoya “Se-
huayeja", rio Shushufindi, Sucumbios Ecuador
(Ceron et al. 2005 a) y el sendero etnobotani-
co “Paccha Nambi” en la cuenca alta del rio
Oglan, Pastaza-Ecuador (Ceron et al. 2005 b).

Segun los objetivos, caracteristicas geografi-
cas o disponibilidad econémica, los senderos
tienen, diferente disefio, longitud, denomina-
cion y presentacion. Algunos senderos etno-
botanicos muestran cientos de plantas marca-
das, unas a continuaciéon de otras (Ceron
2000, Cer6n et al. 2005 a, b), con informacién
ecoldgica, etnobotanica, entnozooldgica, cul-
tural y de historia natural; donde se seleccio-
nan lugares especificos del bosque a través
del sendero denominado estaciones (Farns-
wort & Gonzalez 1989, Sandoval & Neill 1991,
Wong & Ventocilla 1986).

Senderos distantes que incluyen cambios de
formaciones vegetales e incluso zonas de vi-
da (Montenegro et al. 2002), o simplemente
senderos que interpretan la vegetacion de un
determinado lugar (Barreto 1990).

Investigaciones realizadas en varias localida-
des de la provincia de Sucumbios, donde tie-
ne acceso varias nacionalidades indigenas,
han mostrado que estos bosques tienen una
gran diversidad floristica y a su vez los habi-
tantes de estas localidades poseen un gran
conocimiento etnobiolégico (Cerén et al.
1994, 2003, 2005 c, d, Cerén & Reyes 2003,
Pitman et al. 2002, Valencia et al. 1994).

Estos territorios que presentan una gran di-
versidad floristica, viven con grandes conflic-
tos, como: la pérdida de territorios ancestra-
les, perdida del conocimiento etnobioldgico,
identidad, son territorios declarados guberna-
mentalmente como intangibles (Ministerio del
Medio Ambiente 1999), en ellos se desarro-
llan intensas actividades ecoturisticas, es im-
portante por lo tanto, compilar los conoci-
mientos etnobotanicos que poseen las perso-
nas adultas de las nacionalidades indigenas
que habitan en esta reserva, para integrar su
propio conocimiento a las actividades del eco-
turismo.

Cero6n et al.: Sendero, Cuyabeno

Nuestro objetivo en el presente documento,
es mostrar los resultados botanicos y etnobo-
tanicos obtenidos mediante el establecimien-
to, mareaje e identificacién taxonémica de un
sendero de 1.3 km. de distancia, en un bos-
que maduro de pequefias colinas ubicado en
el margen izquierdo aguas abajo del rio Cuya-
beno, en el sector la Floresta y que tiene ac-
ceso la familia Grefa - Mendua. Una prelimi-
nar presentacion de la presente investigacion,
se realizé durante el desarrollo de las XXIX
Jornadas Ecuatorianas de Biologia realizadas
en la ciudad de Manta (Ceron et al. 2005 e).

AREAN DE ESTUDIO

El area de estudio, se localiza en un bosque
de pequefias colinas, en el margen izquierdo
aguas abajo del rio Cuyabeno, sector la Flo-
resta, comunidad Siona de Pto. Bolivar, Re-
serva de Produccién Faunistica del Cuyabe-
no, canton Tarapoa, provincia de Sucumbios,
con las coordenadas 00°04.44'S
76°06.51'W, altitud 250 m., zona de vida Bos-
que himedo tropical (Cafiadas Cruz 1983),
formacion vegetal Bosque siempreverde de
tierras bajas (Palacios et al. 1999).

El sendero de colina “Ccottacco shaiqui’, tie-
ne una forma alargada que mide 1.3 km., la
topografia es ligeramente colinada interrumpi-
do por la presencia de pequefias quebradas.
La vegetacion corresponde a un bosque ma-
duro, donde los arboles emergentes superan
los 40 m. de alto, y corresponden a las espe-
cies: Balizia pedicellaris Cedrelinga cate-
niformis, Osteophloeum platyspermum,
Otoba glycycarpa, Parkia nitida, P. panu-
rensis y Pouteria laevigata, entre las espe-
cies mas comunes del dosel se encuentran:
Trattinnickia lawrancei, Vitex schunkei,
Terminalia guyanensis, T. amazonica, Si-
maba guianensis, Qualea acuminata, Nec-
tandra longifolia, Naucleopsis glabra, Mo-
llia lepidota, Malmea declina, Licaria guia-
nensis, Iryanthera grandis, |. juruensis, In-
ga rusbyi, |. cordatoalata, Helicostylis tur-
binata, Ficus gomelleira, Erisma uncina-
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tum, Eschweilera coriacea, Dacryodes pe-
ruviana, Croton matourensis y Brosimum
lactescens. El estrato medio estd dominado
por las palmeras: Astrocaryum chambira,
Iriartea deltoidea, Oenocarpus bataua y
Euterpe precatoria, asi como los arboles,
Hyeronima oblonga, Licania heteromorp-
ha, Matisia malacocalyx, Protium sagotia-
num, Pseudolmedia laevigata, P. laevis, Ta-
chigali paraensis, Virola elongata. El estra-
to arbustivo y pequefio arb6reo esta domina-
do por Siparuna decipiens, Senefeldera in-
clinata, Nectandra viburnoides, Micropho-
lis guyanensis, Macrolobium ischnocalyx,
Atlalea maripa y Geonoma spp., entre las
lianas es comun Connarus punctatus y Pin-
zona coriacea, mientras que entre las herba-
ceas se destacan las familias Araceae, Poly-
podiaceae y Melastomataceae.

METODOS
Trabajo de Campo

En el mes de abril del afio 2005, entre los dias
19 hasta el 27, se marc6 con fichas de alumi-
nio y clavos de acero a la altura 1.3 m., los in-
dividuos entre arboles, arbustos, lianas y he-
miepifitas > 5 cm. de DAP. Las fichas metali-
cas se clavé en cada planta a lado que se ubi-
ca adentro del sendero, los individuos marca-
dos son los que estan a una distancia de 1 m.
de cada lado y excepcionalmente a mas, tam-
bién se midi6é el DAP; se estimo la altura, se
hizo muestras para herbario, se consulto los
nombres Cofan y usos a don Alberto Grefa y
su esposa la sefiora Maria Mendua. Las
muestras botanicas fueron prensadas, catalo-
gadas, preservadas en alcohol industrial en
la casa de don Alberto Grefa, durante la tarde
y parte de la noche de todos los dias que du-
ré el trabajo de campo.

Trabajo de Laboratorio

El proceso de secado y montaje de las mues-
tras botanicas se realiz6 en el herbario Alfre-
do Paredes (QAP), la identificacion taxonomi-
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ca realizaron los doctores Carlos Ceron &
Carmita Reyes, en los herbarios QAP y Na-
cional (QCNE), mediante comparacion de
muestras botanicas previamente identificadas
con uso de bibliografia especializada. Con los
diametros de cada individuo marcado en el
sendero, se realizé el calculo del Area Basal
(AB) e indice de Valor de Importancia (IVI) uti-
lizando las formulas que se sefalan en
Campbell (1989), Campbell etal. (1996) y re-
ducidas por Neill et al. (1993), también trans-
critas en Cerén (2005). Un duplicado de la co-
leccion botanica, se encuentra montado y de-
positado en el herbario Alfredo Paredes
(QAP) de la Escuela de Biologia de la Univer-
sidad Central del Ecuador, segin el nimero
de catalogo de Ceron et al.,, serie 54129-
54587. La ortografia de los nombres cientifi-
cos y abreviaciones de los autores se reviso
con el Catalogo de Plantas Vasculares del
Ecuador (Jorgensen & Ledn-Yanez 1999).

RESULTADOS Y DISCUSION

Densidad y Diversidad

En el sendero se registré 450 individuos que
corresponden a 214 especies, 129 géneros y
43 familias, el Area Basal total es 35.6 m2,
cuatro especies son lianas y el resto son ar-
boles. Cuadro 1, 2, 3, 4y 5.

El nimero de individuos, se encuentra en el li-
mite inferior a los encontrados en algunas
parcelas permanentes de la Amazonia ecua-
toriana, mientras que el nimero de especies
y el area basal es similar (381 - 774 indivi-
duos, 69 - 307 especies, 22.2 m2- 39.54 m2)
(Cer6bn & Reyes 2003, Cer6n et al. 2003,
2005 d). En cuéanto al nimero de individuos y
especies del sendero “Ccottacco shaiqui”,
comparado con el sendero el Caiman de Lj-
moncocha (537 individuos, 172 especies)
(Cerén 2000), a pesar de la distancia menor
y menos individuos marcados, la diversidad
es mayor, en parte puede deberse a que los
bosques de colinas son en general mas diver-
sos que los aluviales como es el caso de Li-
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moncocha, mientras que frente al sendero
Seguayeja del rio Shushufindi (776 Indivi-
duos, 247 especies) (Cerén et ai 2005 a) a
pesar del menor nimero de individuos marca-
dos y también menor distancia la diversidad
es ligeramente inferior, la causa de igual ma-
nera que para Limoncocha puede ser la ubi-
cacion del sendero del rio Shushufindi, en
bosque aluvial.

Composicion vegetal

Las 10 especies mas frecuentes son: Oeno-
carpus bataua (19 individuos), Eschweilera
coriacea (14), Matisia malacocalyx (12), Ir-
yanthera laevis (12), Qualea acuminata
(10), Iriartea deltoidea (10), Osteophloeum
platyspermum (9), Protium sagotianum (8),
Pseudolmedia laevis (8) y P. laevigata (8 in-
dividuos). Cuadro 3.

La frecuencia de Oenocarpus bataua, es no-
toria y también la codominancia aunque en
menor nimero con Iriartea deltoidea, al igual
que sucede en la mayoria de los bosques alu-
viales y de colinas de la Amazonia ecuatoria-
na, |. deltoidea es una especie frecuente
(Ceré6n & Montalvo 1997), no asi O. bataua,
que es raro la codominancia en union a |. del-
toidea, mas comln es que aparezcan fre-
cuentes pero por separado, mas no las dos
juntas. Las especies en segundo y tercer lu-
gar como: Eschweilera coriacea y Matisia
malacocalyx, son diferentes a las que tienen
este orden como: Matisia obliquifoliay Oto-
ba parvifolia del Sendero Sehuayeja, las es-
pecies del presente estudio muestran ser ca-
racteristicas de los bosques colinados, mien-
tras que las de Sehuayeja, son especies de
bosque aluvial (Cerén et al. 2005 a). Cabe
mencionar que la especie, M. obliquifolia,
también es la especie mas frecuente en el
sendero de una planicie aluvial “El Caiman de
Limoncocha” (Cerén 2000).

Area Basal e indice de Valor de Importancia

Las 10 especies mas importantes, segun el
Area Basal e indice de Valor de Importancia,

Ceron et al.: Sendero, Cuyabeno

son: Parkia nitida (3 individuos, AB = 3.5 m2,
IVI = 10.5), Oenocarpus bataua (19 indivi-
duos, AB = 0.77 m2, IVl = 6.39), Eschweilera
coriacea (14 individuos, AB = 0.99 m2 VI =
5.9), Osteophloeum platyspermum (9 indivi-
duos, AB = 1.14 m2 IVl = 5.2), Tachigali pa-
raensis (6 individuos, AB = 1.32 m2, IVI = 5.0),
Pseudolmedia laevigata (8 individuos, AB =
0.99 m2 IVI =4.56), Erisma uncinatum (3 in-
dividuos, AB = 1.25 m2, IVI = 4.2), Iryanthera
laevis (12 individuos, AB = 0.51 m2 IVl = 4.1),
Matisia malacocalyx (12 individuos, AB =
0.21 m2 IVl = 3.2) y Vochysia grandis (6 indi-
viduos, AB = 0.68 m2 IVl = 3.2). Cuadro 3.

Se destaca la dominancia, en primer lugar de
Parkia nitida en relacién al Area Basal e indi-
ce de Valor de Importancia, aunque en la fre-
cuencia esta representado solamente por 3
individuos, las especies como: O. batauay E.
coriaceae, que por la frecuencia ocuparon el
primero y segundo lugar, segun el IVI, mantie-
nen el segundo y tercer lugar. En el sendero
Seguayeja, las especies mas importante son:
Guarea kunthiana, seguido de Ceiba pen-
tandra, que son especies de bosques aluvia-
les. (Cerén etal. 2005 a).

Los 10 géneros mas frecuentes, son: Eschwei-
lera (19 individuos), Iryanthera (19), Oenocar-
pus (19), Pseudolmedia (16), Licania (15),
Matisia (14), Macrolobium (13), Protium (12),
Micropholis (11) y Sloanea (11). Cuadro 4.

Los 10 géneros mas importantes, segun el
Area Basal e indice de Valor de Importancia
son: Parkia (AB = 3.67 m2, IVI = 11. 4), Esch-
weilera (AB = 1.29 m2, IVI = 7.9), Iryanthera
(AB = 0.98 m2, IVI = 6.96), Oenocarpus (AB
=0.77 m2, IVI = 6.39), Licania (AB =0.96 m2,
IVI = 6.0), Hyeronima (AB = 1.63 m2 IVl =
5.7), Osteophloeum (AB = 1.14 m2 VI =
5.2), Tachigali (AB = 1.32 m2, IVI = 5.0), Pro-
tium (AB = 0.66 m2 IVI =4.5) y Macrolobium
(AB = 0.36 m2 IVl = 3.9). Cuadro 4.

De los géneros sefialados entre los 10 princi-
pales, tanto por la frecuencia como por el in-
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dice de Valor de Importancia, a excepcion de
Sloanea, el resto son, totalmente diferentes a
los encontrados en el sendero Seguayeja
(Cer6n et al. 2005 a), esto indica el diferente
tipo de bosque que constituyen los dos sen-
deros en mencién.

Las 10 familias mas frecuentes son: Moraceae
(46), Arecaceae (40 individuos), Vlyristicaceae
(40), Sapotaceae (27), Lecythidaceae (25),
Euphorbiaceae (24), Chrysobalanaceae (23),
Vochysiaceae (21), Lauraceae (21) y Caesalpi-
niaceae (20 individuos). Cuadro 5.

Las 10 familias mas importantes, segun el
Area Basal e indice de Valor de Importancia
son: Mimosaceae (AB = 6.81mz IVI =23.11),
Moraceae (AB = 3.85 m2, VI =21.01), Myris-
ticaceae (AB = 2.78 m2 IVI = 16.7), Euphor-
biaceae (AB = 2.67 m2, IVl = 12.83), Areca-
ceae (AB = 1.38 m2 IVI = 12.75), Vochysia-
ceae (AB =2.86 m2, IVI = 12.70), Sapotaceae
(AB = 1.73 m2, IVI = 10.87), Chrysobalana-
ceae (AB = 1.71 m2, IVl = 9.90), Lecythida-
ceae (AB = 1.49 m2 IVI = 9.75) y Caesalpinia-
ceae (AB = 1.75 m2 IVI = 9.36). Cuadro 5.

Tanto por la frecuencia, como por el indice de
Valor de Importancia, apenas la mitad de las
familias presentes en el sende'o Seguayeja
(Cerén et al. 2005 a), estan presente en este
sendero, de igual manera que para las espe-
cies y géneros, esto se debe a la ubicacion de
los dos senderos, en diferentes tipos de bos-
gue, aluvial vs. colina.

Etnobotanica

De las especies vegetales del sendero, el
95.3% tienen, nombres Cofan y usos. Los
usos mas importantes son: alimento animal,
seguido de combustible, construccién, ali-
menticio, cultural, comercial, medicinal, do-
méstico, finalmente caza y pesca. Los nom-
bres de las plantas en Cofan, en su mayoria
son binomiales, seguido de monomial y trino-
mial, mientras que un solo caso, incluye un
nombre tetranomial. Cuadro 1, 2.
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El alto porcentaje de conocimiento sobre los
nombres y utilidades, demostrado por parte
de la familia Grefa - Mendua, abaliza la serie-
dad y buena apertura que tienen en este sec-
tor, para continuar con las actividades de Eco-
turismo y shamanismo. Ademas de las espe-
cies lefiosas del sendero, las especies herba-
ceas y otras de las chacras y jardines, mues-
tran tener nombres Cofan y utilidades, princi-
palmente medicinal, ritual y alimenticio.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El sendero etnobotanico “Ccottacco shaiqui”,
registra 450 individuos, agrupados en: 214
especies, 129 géneros y 43 familias. Es una
densidad baja y una diversidad alta, similar a
las encontradas en algunas parcelas perma-
nentes de la Amazonia ecuatoriana. Se reco-
mienda a los Cofanes de este sector, monito-
rear el sendero para establecer procesos de
floracion y fructificacion, datos que permitiran,
conocer la ecologia de este bosque de pe-
guefias colinas.

El Area Basal 35.6 m2para los 450 individuos
entre arboles y lianas-hemiepifitas, es una ci-
fra sobre la media que se registran en las
parcelas permanentes de la Amazonia ecua-
toriana, obviamente hay un sesgo, porque al-
gunas especies se discriminaron y otras se in-
cluyeron segun las apreciaciones de interés
ecoldgica y etnobotanica. Se destaca las es-
pecies: Parkia nitida y Erisma uncinatum,
con apenas 3 individuos, pero sus diametros
grandes eleva esta medida. Se recomienda
en el futuro estandarizar los diametros y la
discriminacion de especies si el objetivo es
comparar estructura y composiciéon de un
sendero con parcelas permanentes.

Las especies mas frecuentes del sendero, co-
mo: Oenocarpus bataua, Eschweilera co-
riacea, Matisia malacocalyx, Iryanthera
laevis, Qualea acuminata e Iriartea deltoi-
dea, nos muestran un patrén similar de domi-
nancia con otros bosques de pequefias coli-
nas, como en el rio Gleppi en la provincia de
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Sucumbios, o rio Oglan en la provincia del
Pastaza. Se recomienda establecer méas sen-
deros en bosques colinados y aluviales de los
rios Aguarico, Napo y Pastaza, para estable-
cer comparaciones floristicas, preservacion
de la flora para la utilizacién en las activida-
des de educacién ambiental y ecoturismo que
realizan las diferentes nacionalidades indige-
nas de laAmazonia ecuatoriana.

La presencia en el sendero, de especies co-
mo: Qualea acuminata, Parkia nitida, P. pa-
nurensis, P. velutina, Erisma uncinatum,
Couma macrocarpa, Trattinnickia lawran-
cei, Vitex schunkei, Vochysia braceliniae,
V. punctata, Cedrelinga cateniformis, Ente-
rolobium schomburgkii y Balizia pedicella-
ris, con alturas y diametros considerables,
nos indica el buen estado de conservacion de
estos bosques amazonicos. Se recomienda a
los Cofanes e instituciones de apoyo, incenti-
var a la proteccién de sus bosques y utiliza-
cién de los mismos a través de las activida-
des de conservacion y ecoturismo.

Finalmente, el ejemplo del sendero “Ccottac-
co shaiqui”, nos muestra una interrelacion cul-
tural positiva de conservacion, socializacion
del conocimiento etnobotanico entre turistas,
jovenes y adultos de la familia Cofan Grefa-
Mendua. Se recomienda realizar este tipo de
investigaciones en otros bosques de la cuen-
ca del rioy laguna del Cuyabeno para benefi-
cio de las actividades relacionadas con el
ecoturismo que realizan la nacionalidad Sio-
na de Tarapuy y de Puerto Bolivar.
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Cuadro 1
Individuos marcados en el sendero etnobotanico "Ccottacco shaiqui”

N° BC ESPECIE ramj. Nombre Cofan ~olec.
1 D f{eoniaglycycarpa Ruiz & Pav Viol Quyeyayapacho 54129
2 D /ryanthera laevis Markgr. Myri  Gishacocho 54130
3 i iorocea guilleminiana Gaudich Mora Tsampisusangangacho 54131
4 i lirola elongata (Benth.) Warb. Myri  Sucuptsi 54132
5 i [/itex schunkei Moldenke Verb  sindosi 54133
6 n Ocofea longifolia Kunth Laur  «maco 54134
7 i Suterpe precatoria Mart. Arec )iva N Col.
8 i Dseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F Macbr. Mora  >angangasi 54135
9 i nga multijuga Benth. Mimo ‘atsiunguu 54136
10 d Cecropia sciadophylla Mart Cecr Cambuta 54137
T Dtoba glycycarpa (Ducke) W A Rodrigues & T.S. Jaramillo Myri  >hashafacco N Col.
12 D Helicostylis tomentosa (Poepp & Endl) Rusby Mora rtesttivecho 54138
13 D Uectandra purpurea (Ruiz & Pav ) Mez Laur  Eupeyo 54139
14 D Gustavia longifolia Poepp. ex Berg Lecy ‘tette'ccu 54140
15 1 Eschweilera parvifolia Mart ex DC Lecy Uncjuapi 54141
16 | Minquartia guianensis Aubl Olac  Sucucupt 54142
17 | Oxandra xylopioides Diels Armo  Cusirt 54143
18 D Hirtella bicornis C. Mart. & Zuce. Chry Cumaji 54144
19 D Connarus punctatus Planch. Conn Tsejeia 54145

20 | Licania cf. latifolia Benth. ex Hook. f. Chry Tsamptsusifiacocho 54146
21 | Naucleopsis ulei (Warb.) Ducke Mora Tesitshute 54147
22 1 Naucleopsis oblongifolia (Kuhim.) Carauta Mora Sangangas 54148
23 1 Hyeronima oblonga (Tul.) Mall. Arg. Euph  Chupin cunlii 54149
24 D Oenocarpus bataua Mart Arec  Nijocho 54150
25 1 Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. Mora Sangangasi N Col.
26 | Erythroxylum citrifolium A. St.-Hil Ervt Tsampisu 54151
27 1 Virola elongata (Benth.) Warb Myri  Sucucopi 54152
28 1 Simaba guianensis Aubl. sima Ochofiococho 54153
29 D Richeria racemosa (Mill. Arg.) Pax & K Hoffm Euph Chime sisica 54154
30 | Ferdinandusa acuminata Sprucc ex Warm. Rubi 54155
31 D Qualea acuminata Spruce ex Warming Voch Onchofiococho 54156
32 1) Parida nitida Mig. Mimo  Consitifio 54157
33 D Tachigali paraensis (Huber) Barneby Caes Tugufa 54158
34 i Unonopsis floribunda Diels Anno  Putelsufandi 54159
35 1 Parkia nitida Mig. Mimo Consitifio N Col
36 1 Naucleopsis oblongifolia (Kuhim.) Carauta Mora Sangangasi 54160
37 i Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A DC ) Warb Myri  Sucucopi 54161
38 D Pseudolmedia laevigata Trécul Mora Sangangasi 54162
39 1 Matisia malacocalyx (A. Robyns 8 s Nilsson) w.s. Alverson Bomb Cucuvecocho 54163
40 D Attalea maripa (Aubl.) Mart. Arec  Inayu 54164
41 D Pouteria aff. calystophylla (Standl.) Baehni Sapo  Consi cijica 54165
42 D Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berg Mora Sangangasirando 54166
43 1 Byrsonima krukoffii W.R. Anderson Malp Cujacucho 54167
44 D Tetragastris panamensis (Engl) Kuntze Burs Chiptn cucasi macho 54191
45 D Macrolobium limbatum Spruce ex Benth. Caes Faandi 54192
46 1 Brosimum potabile Ducke Mora Coviancho 54193
47 D Sarcaulus wurdackii Aubrévilie Sapo  Acho cijica 54194
48 D Chrysophyllum manaosense (Aubrév.) T.D. Penn. Sapo Rande cijica 54195
4s 1 Pouteria gracilis T.D Penn. Sapo Consicijica 54196
5C n Oenocarpus bataua Mart. Arec  Nijocho N. Col
51 D Psychotria nautensis Standl Rubi Verajechu'si 54197
5; 1 Matisia malacocalyx (A Robyns &s Nilsson) w.s. Alverson Bomb Cucuvecocho N. Col.
5: 1 Leonia cymosa Mart Viol Tacaroqutnise 54198
5' 1 Siparuna decipiens (Tul.)ADC. Moni  Chamisi quinise 54199
5 p Pradosia atroviolacea Ducke Sapo  Consi cijica 54200
55 D Pteurothyrium insigne van der Werff Laur Timba jechuii 54201
5 D Picramniajuniniana J.F. Macbr Sima  Tsamsicu pajacu 54202
53 1 jryanthera laevis Markgr. Myri  Dtshacocho 54203
59 |

|Licania hypoleuca (Prance) Benth Chry  Chipm charapasi 54204
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Naucleopsis glabra Spruce ex Pittier
Sterculia tessmannii Mildbr.

Vochysia grandis Mart

Macrolobium limbatum Spruce ex Benth.
Dacryodes peruviana (Loes.) J.F Mach'
Garcinia madruno (Kunth) Hammel
Hyeronima oblonga (Tul.) Mill. Arg.
Cheiloclinium hippocrateoides (Peyr)A.C. Sm.
Eschweilera tessmannii R. Knuth
Pseudolmedia laevis (Rulz & Pav.) J.F. Macbr.
Licania aff granvillei Prance

Pourouma melinonii Benoist

Guapira cf. myrtifolia (Standl.) Lundell
Iryanthera grandis Ducke

Tachigali paraensis (Huber) Barneby
Nealchornea yapurensis Huber
Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill.
Matisia malacocalyx (A Robyns & S. Nilsson) w.S. Alverson
Pouteria torta (Mart.) Radlk.

Aparisthmium cordatum (A Juss.) Baili.
Ocotea cernua (Nees) Mez

Virola elongata (Benth.) Warb.

Luehea aff. speciosa WwiIld.

Micropholis guyanensis (A. DC.) Pierre
Theobroma subincanum Mart.

Neea divaricata Poepp & Endl.

Inga cf. tenuistipula Ducke

Pouteria aff. coridcea (Pierre) Pierre
Nealchornea yapurensis Huber

Qualea acuminata Spruce ex Warming
Perebea guianensis Aubl.

Crcpidospermum rhoifolium (Benth.) Tnana & Planch.
Qualea acuminata Spruce ex Warming
Eschweilera bracteosa (Poepp. ex Berg) Miers
Miconia punctata (Desr.) D. Don ex DC.
Sterculia apeibophylla Ducke

Machaerium cf. leiophyllum (DC.) Benth.
Qualea acuminata Spruce ex Warming
Tachigali paraensis (Huber) Barneby
Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A. DC.) Warb.
Tapirira guianensis Aubl.

Alchorneopsis floribunda (Benth.) Mull. Arg.
Licania aff granvillei Prance

Buchenavia parvifolia Ducke

Byrsonima aff. japurensis A. Juss.
Pseudolmedia laevigata Trécul

Sloanea synandra Spruce ex Benth.
Pseudolmedia laevigata Trécul

Wettinia maynensis Spruce

Inga cordatoalata Ducke

Nectandra longifolia (Ruiz & Pav.) Nees
Apeiba membranicea Spruce ex Benth.
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav.

Sloanea rufa Planch. ex Benth.

Tovomita sp. "crassifolia”

Mouriri aff. grandiflora DC.

Siparuna decipiens (Tul.)A. DC.

Macrolobium limbatum Spruce ex Benth.
Matisia bracteolosa Ducke

Endlicheria bracteata Mez

Sloanea laxiflora Spruce ex Benth.

Matisia malacocalyx (A Robyns & S. Nilsson) W.S. Alverson
Licania octandra (Hoffmanns. ex Roem. & Schult.) Kuntze
Tachigali paraensis (Huber) Barneby

Mora
Ster
Voch
Caes
Burs
Clus
Euph
Hipp
Lecy
Mora
Chry
Cecr
Nyct
Myri
Caes
Euph
Euph
Bomb
Sapo
Euph
Laur
Myri
Tili
Sapo
Ster
Nyct
Mimo
Sapo
Euph
Voch
Mora
Burs
Voch
Lecy
Meta
Ster
Faba
Voch
Caes
Myri
Anac
Euph
Chry
Comb
Malp
Mora
Elae
Mora
Arec
Mimo
Laur

Arec
Elae
Clus
Mela
Moni
Caes
Bomb
Laur
Elae
Bomb
Chry
Caes

Tsampisu fra
Upabsi

Mamchu

Fan'di
Pucasimacho
Chipire pevicho
Chipiri cunlli
Siufa

Ongaapi

Charapatifia
Uchepachutsala
Ishuatsujao
Covisamindocho
Tsuguta
Tufujusu
Randedishaco'cho
Cucuvecocho
Rande ajea
Randedishaco'cho
Tsurechacucho
Omaco copigi
Sinsitucucho
Ochortococho
Shancocogiocho
Ochorochotsuje
Safirafirto
Cijica
Tufujusu
OnchoAococho
Randesangangacho
Carato
OnchoAococho
Fan'di
Upattsi
Upa'cu
Tsampisu pejen
Ochortococho
Tugufa
Sucucopi
Dishacocho
Opati
Charapaqunice
Tongicocho
Cujacucho
Sangangasi
Shabacocho
Sangangas
Ceuyu
ParejechofiAo
SocuCujaco
salji

Bombo
Shibacucho
\péchasi

Sinsi tucoqumico
shantsuje

‘an'di

" opotsajecucho
‘'sampjsosoquru
“hipwi Curtatocho
Ajcuve cocho
“harapa'si

ujufa
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54205
54206
54207
54208
54209
54210

54211
54212
54213
54214
54215
54216
54217
54218
54219
54232

N. Col.

N. Col
54233
54234
54235
54236

N. Col
54237
54238
54239

54240
54241
54243
N. Col
54244
54245
54246
54247
54248
54249

54250
54251
54252
54253
54254

54255
N Col.
54256
54257
54258
54259
54260
54261
54262
54263
54264

54265
54266
54267
# Col
54268
54269
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124 p 3yrsonima aff japurensis A. Juss. Malp Cwacucho 54270
125 13 Zordia hebeclada I.M. Johnst. Bora Tufucusu 54271
126 D Ocotea longifolia Kunth Laur  Gujaco 54272
127 D Telitoxicum minutiflorum (Diels) Moldenke Meni )fatarara 54273
128 13 ‘outeria aff laevigata (Mart) Radlk. Sapo s cijica 54274
129 D °rotium aracouchini (Aubl.) Marchand Burs  Chipiépuca simacho 54275
130 D Vealchornea yapurensis Huber Euph  ufujusu N Col.
131 D Pseudolmedia laevigata Trécul Mora  Jangangasi N. Col
132 1 Tapirira guianensis Aubl. Anac  Dishacocho 54276
133 | Hyeronima oblonga (Tul.) Mull. Arg. Euph  chipio eunlli N Col.
134 | Brosimum potabile Ducke Mora rama man 54277
135 | Pseudolmedia laevls (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. Mora  Sangangasj N. Col.
136 1 Byrsonima aff japurensis A. Juss. Malp  Gujacucho N. Col.
137 | Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. Arec  3ombo N Col.
138 D Gustavia longifolia Poepp ex Berg Lecy \ycopi 54279
139 D Parkia panurensis Benth. ex H.C. Hopkins Mimo rense'meji 54280
140 D Vochysia braceliniae Standl. Voch Shapatujo 54281
141 1 Tachigali paraensis (Huber) Barneby Caes Tugufa N. Col.
142 D Theobroma subincanum Mari. Ster  Shancocogiocho 54282
143 i Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. Mora Sangangasj N. Col.
144 1 Sarcaulus wurdackii Aubréville Sapo  Qujicaju 54283
145 D Theobroma glaucum H. Karst Ster  Avucoqukxho N. Col.
146 1 Ferdinandusa elliptica Pohl Rubi Randeapichasi N Col.
147 D Micropholis guyanensis (A. DC.) Pierre Sapo Cuaintaco 54284
148 D Zygia heteroneura Barneby & J.W. Grimes Mimo Montafifio 54285
149 1 Guarea macrophylla Vvahl Meli  Chipi6 Dtshacocho 54286
150 D Protium sagotianum Marchand Burs Tufaquefuca 54287
151 | Moronobea coccinea Aubl. Clus Yayabajecocho 54288
152 1 Ficus casapiensis (Mig.) Mig. Mora Vera'cho 54289
153 1 Couma macrocarpa Barb. Rodr. Apoc Fansoca 54290
154 1 Minquartia guianensis Aubl. Olac Bambundesi 54291
155 | Terminada amazonia (J.F. Gmel.) Exell Comb Sisipaquifi cocho 54292
156 1 Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. Mora Sangangacho N Col.
157 1) Pseudolmedia laevigata Trécjl Mora  Sangangow N Col
158 | Ocotca longifolia Kunth Laur  Zupeyo 54293
159 D Sorocea guilleminiana Gaudich. Mora Tsampjsusangangacho 54294
160 D Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berg Mora Randesangangacho 54295
161 1 Protium sagotianum Marchand Burs Ne'emba 54296
162 i Heisteria spruceana Engl. Olac A'wu 54297
163 D Iryanthera lancifolia Ducke Myri  Cuja’ co 54298
164 D Iryantherajuruensis Warb. Myri  Dtshacocho 54309
165 i Nealchornea yapurensis Huber Euph Tufujusu N Col.
166 D Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. Mora Sangangasj N Col.
167 | Matisia malacocalyx (A. Robyns & S Nilsson) W.S Alverson Bomb Cucuvecocho N. Col
168 | Balizia pedicellaris (DC.) Barneby & J.W. Grimes Mimo Tsamptsutse'no 54299
169 | Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A. DC.) Warb. Myri  Dishacocho 54300
170 D Mouririnigra (DC.)Morley Meta Ochofiococho 54301
171 D Clarisia recemosa Ruiz & Pav. Mora Tushucucho 54302
172 1 Licania granvillei Prance Chry Charapaquinico 54303
173 | Oenocarpus bataua Mart. Arec  Nijocho N. Col.
174 | Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze Burs Omaguitope 54304
175 1 Mollia lepidota Spruce ex Benth. Tili  Chipié asa 54305
176 | Licaria guianensis Aubl. Laur  Chipi6 shure chacocho 54306
177 1 Sloanea synandra Spruce ex Benth. Elae Shiba 54307
178 1 Virola elongata (Benth.) Warb Myri  Shashafaeco N. Col.
178 1 Oenocarpus bataua Mart. Arec  Nitjocho N Col
18C 1 Eschweilera parvifolia Mart. ex DC Lecy Chipi6apifaco 54308
18" 13 Iryantherajuruensis Warb. Myri 54311
18: 13 Micropholis venulosa (Mart. & Eichler) Pierre Sapo 54310
18: D Lacunaria aff erenata (Tul.)a'c.Sm. Quii 54312
18- i Oenocarpus bataua Mart. Arec N Col
183 U Heisteria spruceana Engql Olac 54313
186 13 Inga auristellae Harms Mimo 54314
18 13 Symphonia globulifera L f

Clus  Chipié pevicho 54315
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Xylopia parviflora Spruce

Protium sagotianum Marchand

Inga multijuga Benth

Matisia bracteolosa Ducke

INlicropholis guyanensis (A. DC.) Pierre
Helicostylis elegans (J.F. Macbr.) C.C. Berg
Miconia aff grandifolia Ule

Mabea piriri Aubl

Ferdinandusa elliptica Pohl

Duroia hirsuta (Poepp & Endl) K Schum
Oenocarpus bataua Mart.

Xylopia parviflora Spruce

Vochysia grandis Mari

tlendropanax cf. caucanus (Harms)Harms
Iriartea deltoidea Ruiz & Pav.

Qualea acuminata Spruce ex Warming
MicrophoUs guyanensis (A DC.) Picrrc

Chrysophyllum aff cuneifolium (Rudge)A. DC
Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A. DC.) Warb.

Attalea maripa (Aubl.) Mari

Oenocarpus bataua Mart.

Gustavia hexapetala (Aubl.)Sm.
Sloanea moroana Steyerm.

Sloanea moroana Steyerm.
Naucleopsis krukovii (Standl.) C.C. Berg
Macrolobium ischnocalyx Harms
Senefeldera inclinata Miill. Arg

Miconia paleacea Cogn

Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A DC.) Warb

Naucleopsis ulei (Warb.) Ducke
Miconia punctata (Desr.) D. Don ex DC.
Hleurothyrium insigne van der Werff
Guatteria glaberrima R E. Fr
bschweilera coridcea (DC.) S.A. Mori
Virola elongata (Benth.) Warb.
bschweilera coridcea (DC ) S.A. Mori
Vochysia grandis Mart

Oenocarpus bataua Mart.

lerminalia guyanensis Eichler
trisma uncinatum Warm.

Sorocea pubivena Hemsl.

Ohomelia barbellata Standl
Iryanthera juruensis Warb.
bschweilera coridcea (DC.) S.A. Mori
Hiparuna decipiens (Tul.) A DC.
Rinorea lindeniana (Tul.) Kuntze

Otoba glycycarpa (Ducke) W.A. Rodrigues & T.S Jaramillo

Iriartea deltoidea Ruiz & Pav
buterpe precatoria Mart.

Hocratea exorrhiza (Mart) H.Wendl.
Inga multinervis T.D. Penn.

Iriartea deltoidea Ruiz & Pav.
buterpe precatoria Mart
Macrolobium ischnocalyx Harms
Senefeldera inclinata Miill. Arg
Vochysia grandis Mart

Virola calophylla (Spruce) Warb.
Macrolobium ischnocalyx Harms
Licaria cf. triandra (Sw ) KOsterm.
Iryanthera juruensis Warb.

Inga cordatoalata Ducke

Virola calophylla (Spruce) Warb.
bschweilera coridcea (DC )S.A Mori
Neea cf. ovalifolia Spruce ex J A. Schmidt

Anno
Burs
Mimo
Bomb
Sapo
Mora
Mela
Euph
Rubi
Rubi

Anno
Voch
Aral
Arec
Voch

Sapo
Myri
Arec
Arec
Lecy
Elae
Elae
Mora
Caes
Euph
Mela
Myri
Mora
Mela
Laur
Anno
Lecy
Myri
Lecy
Voch
Arec
Comb
Voch
Mora
Rubi
Myri
Lecy
Moni
Viol
Myri
Arec
Arec
Arec
Mimo
Arec
Arec
Caes
Euph
Voch
Myri
Caes
Laur
Myri
Mimo
Myri
Lecy
Nyct

Achofandi

Cu' copa

Tiriri cucho
Poporucocho
Insacu
Intindicu'ria
Upatfsi
Manicho
Randeapfchasi
Shaneocufia

Achofandi

Abita

Inoccu

Bombo
Chireochofiococho

Cijica
Inayu

Verachu'si
Shibacoji
Cufiacocho
Chjpuisangangacho
Apifaca
Tofe.Touccu
Opati
Sucucopi
Randesangangacho
Upatisi
Timba cuchuji
Siafandi
Unguapi
Shashafacco
Ongaapi
Abita
Nijocho
Sisipaquinisi
Randeinoccu
Sangangacho
Arapanojasi
Chipin bacori
Ongaapi
Chipiri tota ccucho
Potacochosi
Shashafacco
Bombo
Di'va
rssatssavojm
Sesenga
3ombo
diva
rararapafifio
rofe.Touccu
Uxta
fandeOmacopiji
>'no
ahipincu'fiatocho
)ishacocho
ofififio
andeOmacopii
Glorjaap.
Ficonqumisi
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54316
54317
54318
54319
54320
54321
54322
54323
54324
54325

N. Col.
54326
54334

54335
54336
54337

N Col.
54338
54339
54340
54341
54342
54343
54344

54345

54346
54347
54348
54349
54350
54351

N Col.

54352
54353
54354
54355
54356
54357
54358
54359
54360

M Col.

S Co

S Col.
54361

5 Col

J Col
54362
54363

4 Col.
54364
54365
54366
54367
54368
54369
54370
54371
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252
253
254
255
256
257
258
259
260
261

262
263
264
265
266
267
268
269
270
271

272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
305
31C
311
312
312
3U

31i
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-lirtella bicornis C Mart. & Zuce.
Vlacrolobium ischnocalyx Harms
Senefeldera jnclinata Miill. Arg.

riartea deltoidea Ruiz & Pav.

Oenocarpus bataua Mart

‘Aicropholis guyanensis (A DC.) Pierre
Vloutabea aculeata (Ruiz & Pav) Poepp. & Endl.
°rotium sagotianum Marchand

Coccoloba mollis Casar.

Nectandra vibumoides Meisn.

Garcinia macrophylla Mart.

Matisia malacocalyx (A. Robyns & S. Nilsson) W.S Alverson
Micropholis melinoniana Pierre

Erisma uncinatum Warm.

Astrocaryum chambira Burret
Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A DC.) Warb.
Attalea maripa (Aubl.) Mart

Iryanthera laevis Markgr.

Eschweilera coridcea (DC.) SA Mori
Attalea maripa (Aubl.) Mart.

Cedrelinga catendormis (Ducke) Ducke
Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav ) J.F Macbr
Cinnamomum napoense van der Werff
Chrysophyllum pomiferum (Eyma) T.D Perm.
Ophiocaryon ?

Hirtella pilosissima C. Mart & Zuce.

Qualea acuminata Spruce ex Warming
Memora cladotricha Sandwith

Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori
Chrysophyllum argenteum Jacq.
Oenocarpus bataua Mart.

Qualea acuminata Spruce ex Warming
Protium amazonicum (Cuatrec.) Daly

Erisma uncinatum Warm

Sloanea moroana Stcyerm.

Licania macrocarpa Cuatrec.

Sloanea rufa Planch. ex Benth.

Oenocarpus bataua Mart.

Guarea silvatica C. DC.

Protium sagotianum Marchand

Oenocarpus bataua Mart.

Tiartea deltoidea Ruiz & Pav.

Pseudolmedia laevigata Trécul

Iryanthera laevis Markgr.

Eschweilera laevicarpa S.A Mori
Helicostylis turbinata C.C. Berg
Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr.
Oenocarpus bataua Mart.

Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berq
Couepia parillo DC.

Clarisia recemosa Ruiz & Pav.

Matisia malacocalyx (A Robyns & S Nilsson) W.S Alverson
Inga rusbyi Pittier

Vochysia grandis Mart.

Endlicheria ferruginosa Chanderbali

Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A. DC.) Warh-----

Nectandra vibumoides Meisn.
Pourouma melinonii Benoist
Protium sagotianum Marchand
Pinzona coridcea Mart. & Zuce.
Macrotobium ischnocalyx Harms
Eschweilera coridcea (DC.) S.A Mori
Senefeldera inclinata Miill. Arg.

Glycydendron amazonicum Ducke RN
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Chry
Caes
Euph
Arec
Arec
Sapo
Poly
Burs
Poly
Laur
Clus
Bomb
Sapo
Voch
Arec
Myri
Arec
Myri
Lecy
Arec
Mimo
Mora
Laur
Sapo
Sabi
Chry
Voch
Bign
Lecy
Sapo
Arec
Voch
Burs
Voch
Elae
Chry
Elae
Arec
Meli
Burs
Arec
Arec
Mora
Myri
Lecy
Mora
Mora
Arec
Mora
Chry
Mora
Bomb

Laur
Myri
Laur
Cecr

Burs
Qill

Lecy

Euph

Juma'ji
*Tno
ofe.Touccu
Sombo
Wocho
raya djica
rara
3ocasimacho
noccu
fimba quicho'ji
Randepevicho
Sucuve cocho
Chipiri sigeho
Randeinoccu
Tuinfa
Sucucopi
nayuba
Dishacocho
Ongaapi
Thayuba
Cubeho
Sangangast
Cunllacuchoji
Picori quinisi
Teteteancho
Tsampisuquimse
Chipiri ancho mjo'cho
Ayaquimco
Qttegaapi
Insacu
Nt'jocho
Chipiri ancho mjo'cho
Covipante
Ranrleinoceti
Covi sofe
Sifta cujf
Cu'fiacocho
Ni‘jocho
Bombonde
Pocasimacho
Ni‘jocho
Bombo
Sangangacho
Dishacocho
Chipiri Onga api
Sangangacho

Ni‘jocho
Cachapasangangacho
Toto'acharapaqumice
Tushucucho
Cucuvecocho

Pino

Tsampisuopatjsi

54372

M Col
M Col
W Col

Col.
54380
54381
54382
54383
54384
54385
Col
54386
Col
Col.
Col.
Col.
54387
54388
54389
54390
Col
54391
54392
54393
54394
54395
54396
Col
54397
Col.
Col
54398

. Col

54399
54400
54401
Col.
54402
Col.
Col
Col
54403
Col
54404
54405
Col.
Col.
54406
54407
Col.
Col.
54408
54409
54410
Col.
54411
54412
Col
54413

. Col

Col
Col.
54414
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31i
31
31i
31E
32C
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
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350
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352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
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367
368
369
370
371
372
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374
375
376
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378
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Micropholis egensis (A DC ) Pierre
Pseudolmedia laevigata Trécul

Eschweilera coridcea (DC )S A Mori
Ecclinusa guianensis Eyma

Hyeronima oblonga (Tul ) Mull. Arg

Micropholis melinoniana Pierre

Oenocarpus bataua Mari

Oenocarpus bataua Mart

Helicostylis turbinata C C Berg

Mouriri nigra (DC.)Morley

Qualea acuminata Spruce ex Warming
Eschweilera coridcea (DC )S.A Mori

Mollia aff lepidota Spruce ex Benth
Macrolobium ischnocalyx Harms

Eschweilera coriacea (DC )S.A Mori

Clusia octandra (Poepp ) Pipoly

Heisteria spruceana Engl

Licania cf. heteromorpha (C Mart ex Hook.f.) Benth.
Eschweilera coridcea (DC )S A Mori
Iryanthera laevis Markgr

Vochysia grandis Mart

Lacunaria crenata (Tul.)AC Sm

Licania cf heteromorpha (C Mart. ex Hook.f.) Benth
Matisia malacocalyx (A Robyns & S Nilsson) WS Alverson
Pleurothyrium vasquezii van der Werff
Siparuna cuspidata (Tul )A DC

Ocotea bofo Kunth

Pradosia atroviolacea Ducke

Aspidosperma darienense Woodson ex Dwyer
Couepia cf parilio DC.

Iryanthera laevis Markgr

Nectandra viburnoides Meisn

Sloanea laxiflora Spruce ex Benth

Sloanea rufa Planch ex Benth.

Iryanthera laevis Markgr

Coccocypselum guianensis (Aubl.) Schum
Licania durifolia Cuatrec.

Nectandra viburnoides Meisn.

Pseudolmedia laevigata Trécul

Mollia lepidota Spruce ex Benth

Couepia cf. parillo DC

Brosimum lactescens (S Moore) C C Berg
Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A DC ) Warb.
Oxandra euneura Die'ls

Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori

Clarisia recemosa Ruiz 8 Pav

Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori
Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A. DC.) Warb.
Micropholis guyanensis (A. DC.) Pierre
Oenocarpus bataua Mart

iryanthera laevis Markgr

Trattinnickia lawrancei Standl

Theobroma subincanum Mart

Inga cf suaveolens Ducke

Oenocarpus bataua Mart

Macrolobium gracile Spruce ex Benth.
Nectandra viburnoides Meisn

Mollia lepidota Spruce ex Benth

Pouteria platyphylla (A.C. Sm ) Baehni
ryanthera lancifolia Ducke

Hevea guianensis Aubl

Qualea acuminata Spruce ex Warming

Viatisia malacocalyx (A Robyns & S Nilsson) WS Alverson
Vibertia edulis (Rich ) A. Rich ex DC

Sap0 Chipm cijica

Mor<
Leci
Sap
Eupf
Sapc
Arec
Arec
Mora
Mela
Voch
Lecy
Tili
Caes
Lecv
Clus
Olac
Chry
Lecy
Myri
Voch
Quii
Chry
Bomb
Laur
Moni
Laur
Sapo
Apoc
Chry
Myri
Laur
Elae
Elae
Myri
Rubi
Chry
Laur
Mora
Tili
Chry
Mora
Myri
Anno
Lecy
Mora
Lecy
Myri
Sapo
Arec
Myn
Burs
Ster
Mimo
Arec
Caes
Laur
Tili
5apo
Myri
Euph
loch
fomb
Rubi

Sangangasi
Ongaapi

Cijica

Chipiri cunlli
Sugucho
Nijocho
Nijocho
Coviancho
Ochofiococho
Chichiyosi
Onzagx
Chipiri asaja
Pi'no

Ongaapi

Agu
A’vuquinico
Tsampisuquinico
Ongaapi
Dishacocho
Abita
Ccusmbast
Tsampisugqumco
Cucuvecocho
Fensianchuju
Fifigusi

Cumba cuchos!
Consigjica
Taracu'a

Chiptri charapasi
Dtshacocho
Cujaco
Shibacusi
Randeshiva'’co
Dishacocho
Mapi mtnacoro
Ranciesifiacucho
Totoacaropita
Sangangacho

Vsa

Shipmcharapadquifiice

Sangangacho
Sucucopi
“oyovifandi
Ongaapi
un Junlli
ngaap<
ucucop»
Cua cijica
ijocho
Cishacocho
Cu'copa
Shancocogiocho
Totoafifto
n«jocho
A Tseno
Garopitasi
Asa
Rande ajica
Randeshashafacco
Snnga
Citptri Figancho
C jecuvecocho

Femdequin»oo

95

54415
N Col
54416
54417
54418
54419
N Col
N Col.
54420
54421
54422
N. Col.
54423
N Col
54424
54425
54426
54427
N Co
N. Co
N. Col.
54428
54429
54430
54431
54432
54433
54434
54435
54436
N Col
54437
54438
54439
N Col.
54442
54453
54454
54455
54456
54457
54458
S Col.
54459
‘i Col
54460
4 Col
Col
54461
~J Col
N Col
54462
N Col
54463

54464
54465

54466
54467
54468
54469
N Col
54470
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380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
435
43"
435
435
a4(
a4
44
443
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rachigali paraensis (Huber) Barneby

.jcania cf heteromorpha (C Mart. ex Hook. f.) Benth.
iorocea guiileminiana Gaudich

.jcania cf. heteromorpha (C. Mart. ex Hook. f.) Benth.
zschweilera coridcea (DC.) S.A Mori

rheobroma subincanum Mart

Vlacrolobium limbatum Spruce ex Benth

Siparuna decipiens (Tul.) A. DC

Vlacrolobium gracile Spruce ex Benth

Theobroma glaucum H. Karst.

ryanthera laevis Markgr.

°rotium sagotianum Marchand

°rotium amazonicum (Cuatrec.) Daly

ryanthera laevis Markgr.

Simaba guianensis Aubl.

Protium sagotianum Marchand

ryanthera laevis Markgr.

Oenocarpus bataua Mart

Conceveiba rhytidocarpa Mall. Arg.

ryanthera laevis Markgr.

Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berg
Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berg

Matisia malacocalyx (A. Robyns & S Nilsson) W.S. Alverson
Licania macrocarpa Cuatrec.

Simaba polyphylla (Cavalcante) W.W Thomas
Naucleopsis glabra Spruce ex Pittier

Macrolobium gracile Spruce ex Benth.

Licania aff. apétala (E. Mey.) Fritsch

Enterolobium schomburgki (Benth ) Benth.

Virola elongata (Benth.) Warb.

Pinzona coridcea Mart. & Zuce.

Micropholis melinoniana Pierre

Connarus punctatus Planch.

Matisia malacocalyx (A. Robyns & S. Nilsson) W.S. Alverson
Minquartia guianensis Aubl.

Couratari guianensis Aubl.

Couepia cf. parillo DC

Otoba glycycarpa (Ducke) W.A. Rodrigues & T.S. Jaramillo
Vochysia punctata Spruce

Gustavia hexapetala (Aubl.) Sm

Qualea acuminata Spruce ex Warming

Matisia malacocalyx (A. Robyns & S Nilsson) W.S. Alverson
Protium nodulosum Swart

Otoba glycycarpa (Ducke) W.A Rodrigues & T.S. Jaramillo
Iriariea ddtoidea Ruiz &' Pav.

Euterpe precatoria Mart.

Nectandra viburnoides Meisn.

Iriartea deltoides Ruiz & Pav.

Hirtella excelsa Standl. ex Prance

Pariria velutina Benoist

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin
Guapira cf. myrtillora (Standl.) Lundell

Iriartea deltoides Ruiz & Pav.

Licania cf. latifolia Benth. ex Hook f

Parkia nitida Mig.

Hyeronima alchorneoides Alleméao

Simira cordifolia (Hook.f.) Steyerm.

Marila aff. alterndolia Triana & Planch.

Pouteria torta (Mart.) Radlk.

Oenocarpus bataua Mart.

Mouriri aff. grandiflora DC.

Grias neuberthii J.F. Macbr.

Hevea guianensis Aubl

Xylopia sericea A. St- Hil.

Cerén

Caes
Chry
Mora
Chry
Lecy
Ster
Caes
Moni
Caes
Ster
Myn
Burs
Burs
Myri
Sima
Burs
Myri
Arec
Euph
Myri
Mora
Mora
Bomb
Chry
Sima
Mora
Caes
Chry
Mimo
Myn
Dill
Sapo
Conn
Bomb
Olac
Lecy
Chry
Myri
Voch
Lecy
Voch
Bomb
Burs
Myri
Arec
Arec
Laur
Arec
Chry
Mimo
Aral
Nyct
Arec
Chry
Mimo
Euph
Rubi
Clus
Sapo
Arec
Mela
Lecy
Euph
Anno
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Fi'no
Tsampisuqumico
Taraarapasangangacho
7sampisuquinico
)ngaapt
>hancocogiocho
xafandt
sampisu quifiieco
VTseno
Wucoquiocho
Dishacocho
Sinsi rapa simacho
Dovi pante
Dishacocho
Deheriococho
Sinsi rapa simacho
Dishacocho
Mjocho
Radacocho
Dishacocho
Sangangacho
Sangangacho
Cucuvecocho
Chipiri siriacucho
Shipicoquimce
Chancopasangangacho
Ai'Tseno
Achocu'mba
Tsampisutse'no
Shahsiacco
Smgedefa
Guiacu'epa chichiyiyo
Tsejefa
Cucuvecocho
Chin'do
Bia'aongaapi
Chipiri charapaquinice
Shashafaeco
Shapato'o
Verachu'si
Torioqui
Cucuvecocho
Shasha
SikKJwfacco
Bombo
Di'va
Garopitasi
Bombo
Ornandoteta’cho
Tensema
Cagafeta
Tetequechosi
Bombo
Tsampisu siriacocho
Conatirio
Randeinoquicho
Ccu'va
Sipapacocho
Rande cijica
Ni‘jocho
Randeonchoriocacho
Teteccucho
Siringa
Achotandi

54471
i Col
54472
T Col.
M Col.
‘L Col.
54473
54474
54475
54476
‘L Col.
54477
H Col.

54478

z £

Col.
Col.
54479
Col.
Col.
Col
Col.
54485
54486
54487
N Col.
54488
54489
54490
54491
54492
54493

z

zzzz

54494
54495

54496
54497
54498
Col.
Col.

Col.
Col.
Col.
Col.
54499
54500
54501
54502

zzzzzzz

54503
54504
54506
54505
54507
54508

54509
54510

54511
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444
445
446
447
448
449
450
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lLeyenda

Trichilia rubra c DC

Sloanea synandra Spruce ex Benth
Croton matourensis Aubl.

Malmea diclina R E Fr
Browneopsis ucayaUra Huber
Ficus gomelleira Kunth S Bouché
Croton matourensis Aubl

18 ¢ = Ubicaciéon, Fami. = Familia, c o 1e ¢

Meli
Elae
Euph
Anno
Caes
Mora
Mora

= Coleccién, v .c o 1. = No colectado.

Bombonde
Shiva' cosi
Randeconsiana
Socufandi
Achocu'mba
Veracho'ji
Consi anaji

97

54512
54513
54514
54515
54516
54517
54518
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Cuadro 2.

Especies del sendero etnobotdnico “Ccottacco shaiqui”, ordenadas alfabéticamente, etnobotanicay
ubicacién en el sendero

ESPECIE

Fami. Ha Nombre Cofan Uso N+de individuo
en et sendero
Alchorneopsis floribunda (Benth.) Miill. Arg Euph  Ab Opati Aim animal 101
Ldfia
Alibertia edulis (Rich.) A. Rich. ex DC. Rubi  Ar Fondequintco Artesanal 379
Larguero
Lefa
Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill. uph  Ar Randedishacocho AJimanimal 76. 79
Lefla
Apeiba membranacea Spruce ex Benth. il Ab  Asaji AJimanimal m
Comercial
Aspidosperma darienense Woodson ex Dwyer ~poc At Taracua construccion 344
Astrocaryum chambira Burret trec At Tuinfa limenticio 266
Utesanal
Medicinal
Attalea maripa (Aubl.) Mart. Arec At Inayu ~Jmanimal 40, 207. 268
Inayuba \itesanal 271
bardos
Balizia pedicellaris (DC.) Barneby & J.W. Grimes Mimo A Tsampisutse'no Mm animal 168
Zanoa
ladera
Brosimum lactescens (S Moore) C.C Berg Mora Ab Sangangasirande Mim.ammal 42. 160. 300
Randesangangacho Alimenticio 357. 400. 401
Cachapasangangacho Lefia
Sangangacho
Brosimum potabile Ducke Mora  Ab Coviancho Alim.animal 46. 134
Tama man Lefia
Browneopsis ucayalina Huber Caes Ab Achocumba Lefia 448
Madera
Om corporal
Buchenavia parvifolia Ducke Comb /" Tongicocho Construccion 103
Byrsonima aff. japurensis A. Juss Malp \b Cujacucho Lefla 104. 124.136
Byrsonima krukoflii W.R. Anderson Malp  \r 43
Cecropia sciadophylla Mart. Cecr  \b Cambuta Alim animal 10
Madera
Medicinal
Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke Mimo \b Cuticho Canoa 272
Construccion
Medional

Cheiloclinium hippocrateoides (Peyr.) A.C. Sm.
Chomelia barbellata Standl.

Chrysophyllum atf. cuneifolium (Rudge) A. DC

Hipp  Ab Sufa Alimenticio 67

Rubi  Ab Arapanojasi Lefia 229

Sapo Ab Cijica Alimenticio 205
Construccion

Chrysophyllum argenteum Jacq. Sapo  Ab Insaco Alim.animal 281
Larguero
Madera

Sapo  Ab Randedjica Lefia 48
Madera

Sax> Ab Picon quinisi Alim.animal 275
Comercial

Construccion
Cinnamomum napoense van der Werff Laur  Ab Cunllacuchojt Alim.animal 274

Madera
Clarisla recemosa Ruiz & Pav Mora  Ab Tushucucho Alim.animal 171. 302. 361
Jun Junlli Canoa
Comercial
Lefia
Pito
Clusia octandra (Poepp.) Pipoly Ctus  Hm Agu Colorante 331

Chrysophyllum manaosense (Aubrév.) T.D Penn.

Chrysophyllum pomiferum (Eyma) T.D. Penn.
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Coccocypselum guianensis (Aubl ) Schum
Coccolobai mollis Casar

Conceveiba rhytidocarpa Mull Arg
Connarus punctatus Planch

Cordia hebeclada I M Johnst
Couepia ct parillo PC

Couma macrocarpa Barb Rodr

Couratari guianensis Aubl

Crepidospermum rhoifolium (Benth ) Tnana & Planch

Croton matourensis Aubl -=

Dacryodes peruviana (Loes ) J.F Macbr

Uendropanax cf caucanus (Harms)Harms
Duroia hirsuta (Poepp & Endl.) K. Schum.
Ecclinusa guianensis Eyma

Endlicheria bracteata Mez

Endlicheria ferruginosa Chanderbali
Enterolobium schomburgkii (Benth ) Benlh

Erisma uncinatum warm.
Erythroxylum citrifolium A St.-Hil.

Eschweilera bracteosa (Poepp. ex Berg) Miers

Eschweilera coridcea (PC )S A Mori

Eschweilera laevicarpa S A Mori

Eschweilera parvifolia Mart. ex DC.

Eschweilera tessmannii R Knuth
Euterpe precatoria Mart.

Ferdinandusa acuminata Spruce ex Warm.
Ferdinandusa elliptica Pohl

Ficus casapiensis (Miq ) Mig.

Ficus gomelleira Kunth & Bouché

Garcinia macrophylla Mart

Rubi
Poly

Euph
Conn

Bora
Chry

Chry
Apoc

Lecy

Burs
Euph

Burs

Aral
Rubi
Sapo
Laur
Laur
Mimo
Eryt
Lecy

Lecy

Lecy

Lecy

Lecy
Arec

Rubi
Rubi
Mora
Mora

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

b4

A

=3

Mapi mina coro

Inoccu

Carafia

Randeconsrana

Shaneocu fia

Cijica

Tsampisosoqum

Tsampisutseno

Tsampi su

Ongaa pi

Chipm Onga api
Unguapi

Chipiu apifaco

Ongaapr

Huasay (Q)

Randeapchasi

Randepevicho

Pagamento

Medicinal

Aiim animal

lefia

Aiim animal
Lefia

Alrm animal
Alimenticio
Alim animal
Comtrickil
Construccion

Alim animal

Madera
Artesanal
Encendedor

Medemal

Larguero
Larguero

Larguero

Aim animal
A'.m-'HliCio

99

351
260

398
19, 412

125

301
153

415

91

201
197

319

119

408

22

~

265, 285

93

221. 223. 231
250. 270. 280
313. 318. 327,
330. 334, 360
362. 384

296

[y

15. 180

7. 236. 240

30

152
449

262
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Garcinia madruno (Kunth) Hammel
Glycydendron amazonicum Ducke

Grias neuberthii J.F. Macbr.

Guapira cf. myrtiflora (Standl.) Lundell

Guarea macrophylla vahl

Guarea silvatica C DC.

Guatteria glaberrima R E. Fr.

Gustavia hexapetala (Aubl.) Sm.

Gustavia longifolia Poepp. ex Berg~

Heisteria spruceana Engl

Helicostylis elegans (J.F. Macbr.) C.C. Berg
Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) Rusbv '
Helicostylis turbinata cC.C. Berg

Hevea guianensis Aubl.

Hirtella bicornis C Mart. & Zuce.

Hirtella excelsa Standl. ex Prance

Hirtella pilosissima C. Mart. & Zuce
Hyeronima alchorneoides Allem~gfi~

Hyeronima oblonga (Tul.) Miill. Arg.'

Inga el. suaveolens Ducke

Inga multijuga Benth

Clus

Euph

Lecy

Meli

Meli

Anno

Lecy

Lecy

Olac

Mora

Mora

Mora

Euph

Chry

Chry

Chry
Euph

Euph

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

Ceroén et al.: Sendero, Cuyabeno

Chipire pevicho

Tsampisuopatisi

Teteccucho

TApe-K'-am

Ishuatsujao

Chipiri Dishacocho

Bombonde

Verachu'si

Ttette'ccu

Aycopi

Ttesitivecho

Sangangacho

Cumalji

Tsampisuquinise

Randeinoquicho

Parejechofifio

Fatsiunquu

Tinri cucho

Larguero

Alimenticio

Alimentiao

Medio nal

MgCr2
Madera
Medicinal
Alim.animal
-Alimenticio
Alim animal
Lefia

Alim animal
Comerc-al
Alim.animal
Comercial
Lefa,
Madera,
Alim.animal
Construccién
Lefa,

Alim animal
Madera,
Lefia
Madera
Alim.animal

Aliméntelo

Alim animal
Aliméntelo
Lefa,
Madera
Alim.animal
Alimenticio

Lefa,

Aim animal

Ledna
Madera
Atm.animal

Leda

72,

209,

14,

162. 185,

297.

376.

18,

23, 66,

109,

65

315

441

431

149

290

220

419

138

332

193

12

324

442

252

428

277
435

133
320
186

369

248

190
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Inga muliinervis T.D. Penn

Inga rusbyi Pittier

Iriartea deltoidea Ruiz & Pav.

Iryanthera grandis Ducke

Iryanthera juruensis Warb

Iryanthera laevis Markgr

Iryanthera lancifolia Ducke

Lacunaria aff crenata (Tul)A.C. Sm.

Lacunaria crenata (Tul) A.C. Sm
Leonia cymosa Mart.
Leonia glycycarpa Ruiz & Pav.

Licania aff. apétala (E Mey.) Fritsch

Licania aff. granvillei Prance

Licania cf heteromorpha (C. Mart. ex Hook f) Benth

Licania cf. latifolia Benth. ex Hook.

Licania durifolia Cuatrec.

Licania gravillei Prance

Licania hypoleuca (Prance) Benth

Licania macrocarpa Cuatrec.

Licaniaoctandra (Hoffmanns exRoem & Schutt) Kuntze

Licaria guianensis Aubl.

Licaria cf. triandra (Sw.) Kosterm

Luehea aff. speciosa Willd.

Mabea piriri Aubl.

Machaerium cf. leiophyllum (DC.) Benth.

Macrolobium gracile Spruce ex Benth.

Macrolobium ischnocalyx Harms

Mimo

Mimo

Arec

Myri
Myri

Myri

Myri

Quii
Quii
Viol
Viol

Chry

Chry

Chry

Chry
Chry

Chry

Chry

Chry

Chry

Laur

Laur

Tili

Euph

Faba

Caes

Caes

Ab

Ab

Ab

Ab
Ab

A

o

Ab

Ab

A

=3

Al
Al
Ab

T T

Ab

Ab

Ab
Ab

A

=3

A

=3

A

=3

Ab
Ab

Ab

Al
Ab

=3

Li

Ab

Ab

Sesenga

Paregucho

Bombo

Covisammdocho
Dishacocho
Chipiri bacori

Dishacocho

Cuja‘co
Randeshashafacco

Sirtacocho
Ccusinbasi
Tacaroquinise
Duyeyayapacho

Achocu'mba

Charapatitta
Charapaquintce

Tsampisu quinico

Tsampisusinacocho
Randestrtacucho

Charapatina
Charapaqumico

Chipiri chara’pes»

Sfia cuji
Chipiri siria cucho

Charapa'st
Chipirishure chacocho

Chipm cufiatocho

Sinsitucucho
Manicho

Tsampisu pejen

AiTseno

Npifaca
Tararapafifio

Alimenticio 238
Lefla

Alim.animal 304
Alimentiao

Lefla

Alimentioo 112. 137. 202
Postes 235, 239, 255
Tablas 293, 424. 427
Techado 432
Lefia 73
Larguero 164. 181, 230
Lefia 247
Madera

Madera 2. 58. 269

295, 335. 346
350. 366. 390
393. 396, 399

Alim animal 163. 375
Lefla

Madera

Lefla 183
Madera

Alim animal 337
Lefla

Lefla 53
Mitico 1
Alim animal 407
Lefia

Afim.animal 70. 102
Balea

Construccion

Lefia

Madera

Construccion 333. 338, 381
Lefla 383
Lefla 20. 433
Colorante 352
Lefla

Alim animal 172
efia

Lefla 59
Madera

Artesanal 287. 403
Colorante

Lefia

Lefla 122
AJimammal 176
Madera

Construccion 246
Lefia

Madera

Lefia 82
Mim animal 195
Artesanal

Larguero

Mimentido 96
-efla

Mim.animal 371.388. 406
Comercial

Construccién

effa

cladera

Mim animal 213. 241.245
efia 253, 312 329
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Macrolobium limbatum Spruce ex Benlh

Malmea diclina RE F.

Mania aff. aiternifolia Triana & Planch

Matisia bracteolosa Ducke

Malisia malacocalyx (A Robyns & S Nillsson)
W.S. Alverson

Memora cladotricha Sandwith
Miconia aff grandifolia Ule

Miconia paleacea Cogn.

Miconia punctata (Desr.) D Don ex DC.
Micropholis egensis (A DC.) Pierre
Micropholis guyanensis (A DC.) Pierre

Micropholis melinoniana Pierre

Micropholis venulosa (Mart & Eichler) Pierre

Minquartia guianensis Aubl.

Mollia aff lepidota Spruce ex Benth.
Mollia lepidota Spruce ex Benth.

Uoronobea coccinea Aubl.

Mouriri aff grandiflora DC.

Mouririnigra (DC.)Morley

Caes

Anno

Clus

Bomb

Bomb

Eign

Vela
Mela
Sapo
Sapo

Sapo

Sapo

Olac

Tili
Tili

Qus

Meta

Mela

Ab

Ab

Ab

Ab

Ab

>

4

Ar
Ab
Ab
Ab

o

A

Ab

Ab

A
Ab

=3

Ab

o

A

A

o

Ceron et al.: Sendero, Cuyabeno

Pfno

Fandi
Siafandi

Socufandi

Sipapacocho

Popotsaje cucho
Poporucocho

Cucuvecocho
Sapotilo

Ayaquinico

Upati'si

Opati

Upa tisi
Chipm cjjica
Ochofiococho
Cu'amtaco
Insacu

Rande crica
Taya ciica
Cu'a cijica
Chipin sKjcho
Sugucho
Guia cu'epa chichiyryo

Chichiyo

Sucucupi
Bambundesi
Chin’do

Chipiri asaja
Chipin a'sa
Asa

Yayabate cocho

Sinsituco quinico
Randeonchofiocacho

Cchoficcocho

Madera
Tablas
Alim animal
Construccion
Larguero
Carqadera
Larguero
Lefia
Larguero
Lefia

Aiim animal
Alimenticio
Chuculero
Larguero
Madera
Alim animal
Alimenticio
Cargadera

Antisudoral
Medicinal
AJim animal
Lefla

Alim animal
Alim animal
Alimenticio
Alim animal
Al nentic ¢
Construccion
Larguero
Lefia
Madera
Alim animal
Alimenticio
Larguero
Lefia

Alim animal
Alimenticio
Lefla
Alim.animal
Alimenticio
Barbasco
Construcoén
Madera
Postes
Comercial
Mim.animal
Comercial
Construccion
efia
todera
\hm.ammal
todera
tim.animal
timentiao
aflapescar
argliero
Lefia
fyadera
Fafanca
Aim.animal
Aimenticio
Larguero

45. 63. 117
385

447

437

118, 191

39. 52. 77
121. 167. 263
303. 339. 378
402, 413. 421

279
194
215
94. 218
316

83. 147. 192
204. 257. 364

264. 321. 411

182

16. 154. 414

328
175. 355. 373

151

115, 440

170. 325
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Moutabea aculeata (Ruiz & Pav) Poepp & Endl

Naucleopsis glabra Spruce ex Pittier

Naucleopsis krukovii (Standl.) C.C 3erg

Naucleopsis oblongifolia (Kuhlm.) Carauta

Naucleopsis ulei (W arb) Ducke

Nealchornea yapurensis Huber

Nectandra longifolia (Ruiz & Pav.) Nees

Nectandra purpurea (Ruiz & Pav ) Mez

Nectandra viburnoides Meisn

Neea cf. ovalifolia Spruce ex J A. Schmidt
Neea divaricata Poepp & Endl

Kunth

(Nees) Mez

Ocotea bofo

Ocotea cernua

Ocotea longifolia Kunth

Oenocarpus bataua Mart

Ophiocaryon ?

Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A DC.)

W arb

Otoba glycicarpa (Ducke) W.A. Rodrigues &

T S. Jaramillo

Oxandra euneura Diels

Oxandra xylopioides Diels

Parkia nitida Miq.

Parkia panurensis Benth. ex H.C Hopkins

Poly

Mora

Mora

Mora

Mora

Euph

Laur

Laur

Laur

Nyct

Nyct
Laur
Laur

Laur

Arec

Sabi

Myn

Myri

Anno

Anno
Mimo

Mimo

Ab

A

=3

A

=3

Ab

Ab

Al

=3

Al

=3

Ab

Ab

Ab

Al
Ab
Al

=3

=3

Ab

Ab

A

=3

Al

o

Ab

Ab

Ab
Ab

Ab

Tara

Tsampisu ira
Chancopasangangacho

Chipiosangangacho

Sangangasi

Tesitshute
Rarxiesangangacho

Tufujusu

Socu Cu jaco

Zupeyo

Timba quichofji
Acha

Cul3co
Totoacaropita
Garopitasi

Picén quinisi
Ochorochotsue
Cumbacucho»
Tsurechacucho
Cujaco

Zupeyo
Nfiocho

Teteteancho

Socucopi
Dtshacocho

Shashafacco

Coyovifandi

Cusiri
Consififio

reose'meji

Lefla
Alintanimal
Madera
Afentammal
Alimenticio
Lefla

Alim animal
Alimenticio
Lefla
Ahmanimal
Alimenticio
Alim animal
Alimenticio
Lefla
Akmanimaf
Lefla

Alim animal
Canoa
Constnicoén
Canoa
Viviendas
Abm animal
Construccion
Larguero
Lefia
Madera
Alim.animal
Madera
Dentifrioo
Construccion
Akm.animal
Madera
Akm.ammal
Madera
Ace<e
Alimenticio
Cestos

AJtm.animal
Alimenticio
Lefla

Alim animal
Lefla
Tablas

Alim animal
Lefla
Madera
Tablas
Cafiapescar
Curare
Larguero
Lefia
Construccion
fJim animal
Canoa
Comercial
uefia
Madera
Mmanimal
Vtesanal
Canca

103

258

60. 405

212

22. 36

21. 217

75. 88. 130
165

110

13

261, 308. 347
353. 372. 426
251

85

342

80

6. 126. 158
24.50. 173
179. 184. 198
208. 225. 256
282. 289. 292
299. 322. 323
365. 370. 397
439

276

37. 99. 169
206. 216. 267
307. 358 363
11. 234. 417
423

359

17

32. 35. 434
139
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¢ omercial
Tiblas
Parkia velutina Benoisl Nimo  Ab Tensema Alim animal 429
Alimenticio
Oonstrucaén
Perebea guianensis Aubl. Nlora ~ Ab Randesangangacho Aim animal 90
Lsfa
Picramnia juniniana J.F Machr. Sima Ab Tsampisupajaco Cdorante 57
Pinzona coridcea Mart. & Zuce ill Li Singubula A im animal 311. 410
Smgedeto Precaua6n
Pleurothyrium insigne van der Werff aur  Ab Timbajechuiii Alim animal 56. 219
Timba cuchuji Comercial
Construcadn
Pleurothyrium vasquezii van der Werff _aur Ab  Fensianchuju AJim animal 340
_ fladera
Pourouma melinonii Benoist Secr  Ab Uchepachutsaja Jim animal 71. 309
Ochepa TsuTsaja Jimenticto
efia
Poutera aff. coracea (Pierre) Pierre Sapo Ab Cijca Alimenticio 87
ladera
Pouteria aff. calystophylla (Standl.) Baehni Sapo Ab Consi cijica \lim animal 41
AJimenbcio
Construccion
Pouteria aff. laevigata (Mart.) Radlk. Sapo  Ab Sisiciica Alimentido 128
Construcaén
Pouteria gracilis T.D Penn. Sapo  Ab Consicijica Alim animal 49
Alimentiao
Construccion
Pouteria platyphylla (A.C. Sm.) Baehni Sapo At Rande ajtca Alim animal 374
Alimenticio
Lefia
Madera
Pouteria torta (Mart) Radlk Sapo At Randeciica Alim animal 78. 438
Larguero
Lefia
Pradosia atroviolacea Ducke Sapo A Consicijica Alim animal 55, 343
Alimenticio
Construcaén
Lefia
Madera
Protium amazonicum (Cuatrec.) Daly Burs A 3 Covipante Alim animal 284, 392
Lefia
Protium aracouchini (Aubl) Marchand Burs A D Chipi pocasimacho Alim animal 129
Artesanal
Lefla
Protium nodulosum Swart Burs Ab Shasha Artesanal 422
Lefla
Protium sagotianum Marchand Burs  4b Tufaquefuca Alim.animal 150, 161. 189
Ne'emba Alimenticio 259. 291. 310
Cu copa Artesanal 391, 395
Pocasimacno Comercial
Sinsirapa simacho Lefia
Madera
Pseudolmedia laevigata Trécul Mora \b Sangangasi Alim animal 38. 105. 107
Sangangacho Alimentido 131. 157, 294
Lefia 317. 354
Madera
Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. Mora \b Sangangas» Alimenticio 8. 25. 69
Sangangacho Lefia 135. 143. 156
166, 298. 273
Psychotria nautensis Standl. Rubi Ar Verajecho'st Alim.animal 51
Qualea acuminata Spruce ex Warming Voch  Ab Onchofiococho AJim.animal 31. 89. 92.97
Chire ochofio cocho Alimentido 203. 278, 283

.
R Z Z r Chipiriancho nqo'cho Artesanal 326, 377, 420



_ 105
Cinchoénja Vol. 7, # 1, 2006
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Tapirira guianensis Aubl.

\nac Ab  feshacocho dimenticio 100. 132
Construccion
efia
Telitoxicum minutiflorum (Diels) Moldenke Slem Li Xatarara Mim animal 127
Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 3omb  Ab  Sisipagumicocho Mim animal 155
ladera
Terminaba guyanensis Eichler Comb Ab Sisipaquinta Lefia 226
Madera
Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze Burs Ab  Xiipin cucas* macho Alim animal 44. 174
Dmaquitope incendedcr
Lefla
Madera
Theobroma glaucum H Karst Ster Ab  “tvucoquiocho Amn animal 145, 389
Alimentioo
_efla
Theobroma subincanum Mart. Ster Ab  Shancocoglocho Alim animal 84. 142. 368
Alimenticio 385
Tovomita sp. "crassifolia" Clus Ab  Aptchast Lefia 114
Medicinal
Trattinnickia lawrancei Standl. Burs Ab Cu'copa Encendedor 367
Lefla
Sahumerio
Trichilia rubra C. DC Meli Ab  Bombonde Alim animal 444
Comercial
Madera
Unonopsis floribunda Diels Anno  Ab Potetsofandi Construccién 34
Virola calophylla (Spruce) Warb Myri Ab RandeOmacopi Alim animal 244. 249
Construccién
Madera
Virola elongata (Benth.) Warb Myri Ab  Sucupisi Alim animal 4. 27. 81
Sucucopt Lefia 178. 222. 409
Omaco cop>gj Madera
Shashafacco
Vitor schunkei Moldenke Verb  Ab Tsindo'si Madera 5
Vochysia braceliniae Standl. Voch Ab  Shapatujo Canoa 140
Tablas

Vochysia granais Mart.

Voch Ab  Manicho Alim animal 62. 200, 224

Abita Alimenticio 243. 305 336
linri quiniji Construccion
Lefia
Madera
Voch  Ab Shapato'o Construccion 418
Lefia
Alim animal 108
Artesanal
Construccién
Techado
Anno  Ab Achofandi Alim.animal 188. 199
Larguero
Madera
Achofandi Alim animal 443
Cuerda
Larguero
Lefia
Alim animal 148
Lefla

Vochysia punctata Spruce

W ettinia maynensis Spruce Arec Ab  Ccu'yu

Xylopia parviflora Spruce

Xylopia sericea A St- Hil Anno A

o

Zygia heteroneura Barneby & J.W. Grimes Mimo Ab Montatiio

Leyenda: Fami.= Familia, Ha.= Habito, Ar = Arbusto. Ab= Arbol, Hm = Hemiepifita, Li = Liana
Alim.animal = Alimento animal,
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Cuadro 3.
Frecuencia, Area Basal e indice de Valor de Importancia de las especies del sendero
"Ccottacco shaiqui"

E S PECI1E S F AB VI
m2

Alchorneopsis floribunda (Benth.) Mull Arg 1 0.0128 0.2581
Alibertia edulis (Rich.) A. Rich ex DC 1 0.0522 0.3687
Aparisthmium cordatum (A Juss } Baill 2 0.0122 0.4787
Apeiba membranacea Spruce ex Benth 1 0.0115 0.2545
Aspidosperma darienense Woodson ex Dwyer 1 0.0945 0.4874
Mstrocaryum chambira Burret 1 0.0448 0.3479
Attalea maripa (Aubl ) Mart 4 0.2645 1.6310
palma pedicellaris (DC ) Barnehy S .IW firimes 1 0.8457 2 5950
urosimum lactescens (S. Moore) C C Berg 6 0.2579 2.0569
Brosimum potabile Ducke 2 0.0716 0.6453
tirowneopsis ucayalina Huber 1 0.0733 0.4279
Buchenavia parvifolia Ducke 1 0.0062 0.2396
Byrsomma atf. japurensis A. Juss 3 0.0716 0.8676
Byrsomma krukoffii W.R. Anderson 1 0.0497 0.3617
tecropia sciadophvlla Mart 1 0.1324 0.5937
oedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke 1 0.8354 2.5661
dheiloclinium hippocrateoides (Peyr)AC Sm 1 0.0089 0.2472
dhomelia barbellata Standl 1 0.0645 0.4032
dhrysophyuum aft. cuneifolium (Rudge) A DC 1 0 0067 0 2410
dnrysopnyllum argenteum Jacq 1 0.0065 0.2405
dhrysophyllum manaosense (Aubrév.) T D Penn 1 0.0067 0.2410
dhrysophyllum pomiferum (Eyma) T D Penn 1 0.179 0.7244
i-mnamomum napoense van der Werff 1 0.0103 0.2511
diarista recemosa Kuiz & Pav 3 0.4132 1.8260
diusia octandra (Poepp.) Pipoly 1 0.0134 0.2598
doccocypselum guianensis (Aubl.) Schum. 1 0.7162 2.2317
Coccoioba mollis Casar 1 0.0089 0.2472
donceveiba rhytidocarpa Mull Arg 1 0.0472 0 3547
dunnarus punctatus Planch 3 0.0102 0.6953
dordia hebeclada I.M. Johnst. 1 0.092 0.4803
douepia ct. parillo DC 3 0.2761 1.4413
douepia parillo DC 1 0.0029 0.2304
douma macrocarpa Barb. Rodr 1 0.0561 0.3796
douratari guianensis Aubl 1 0.0187 0.2747
drepidospermum rhoifolium (Benth.) Triana & Planch. 1 0.0286 0.3025
uroton matourensis Aubl 2 0.4838 1.8018
uacryodes peruviana (Loes.) J.F. Macbr. 1 0.0861 0.4638
Dendropanax ct. caucanus (Harms)Harms 1 0.0207 0.2803
uuroia hirsuta (Poepp. & Endl.) K. Schum. 1 0.0011 0.2253
tzcchnusa guianensis Eyma 1 0.0161 0.2674
pndlicheria bracteata Mez 1 0.0039 0.2332
Lndiicheria ferruginosa Chanderbali 1 0.0191 0.2758
pnterolobium schomburgkii (Benth.) Benth. 1 0.9748 2.9572
krisma uncinatum Warm 3 1.2497 4.1730
Brythroxyium citritolium A. St.-Hil. 1 0.0011 0.2253
Bschwenera bracteosa (Poepp. ex Berq) Miers 1 0.0042 0.2340
cschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori 14 0.9969 5.9081
Bscnweilera parvifolia Mart. ex DC. 2 0.2545 1.1585
hscnweuera tessmannii R. Knuth 1 0.0183 0.2736
Caenweilera laevicarpa S.A Mori 1 0.0209 0.2809
cuterpe precatoria Mart. 4 0.0719 1.0906
i eidinanausa acuminata Spruce ex Warm. 1 0.0357 0.3224
perdmanausa elliptica Pohl 2 0.0643 0.6249
1 0.2354 0.8827

f-icus casapiensis (Mig.) Mig.
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Ficus gomelleira Kunth & Bouché 1 0.9776 2.9651
Garcinia macrophylla Mart. 1 0.0161 0.2674
Garcinia madruno (Kunth) Hammel 1 0.0092 0.2480
Glycydendron amazonicum Ducke 1 0.0046 0.2351
Grias neuberthii J.F. Macbr. 1 0,0306 0.3081
Guapira cf. myrtifiora (Standl.) Lundell 2 0.1864 0.9674
Guarea macrophylla Vahl 1 0.0081 0.2449
Guarea silvatica C. DC. 1 0.0301 0.3067
Guatteria giaberrima R E. Fr. 1 0.0109 0.2528
Gustavia hexapetala (Aubl.)) Sm. 2 0.0985 0.7208
Gustavia longifolia Poepp. ex Berq 2 0.0508 0.5870
Heisteria spruceana Engl. 3 0.3101 1.5367
Helicostylis elegans (J.F. Macbr.) C.C. Berg 1 0.0522 0.3687
Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) Rushy 1 0.0548 0.3760
Helicostylis turbinata C.C. Berq 2 0.254 1.1571
Hevea guianensis Aubl. 2 0.0724 0.6476
Hirtella bicornis C. Mart. & Zuce ' 2 0.2108 1.0359
Hirtella excelsa Standl. ex Prance 1 0.2479 0.9178
Histella pilosissima C. Mart. & Zuce 1 0.0081 0.2449
Hyeronima aichorneoides Allemao 1 0.9748 2.9572
Hyeronima oblonga (lul.)Mull Arg 4 0.6509 2.7151
Inga auristellae Harms e 1 0.0029 0 2304
Inga cf. suaveolens Ducke 1 0 1767 0 7180
Inga cf. tenuistipula Ducke 1 0.0046 0.2351
inga cordatoaiata Ducke e 2 0.119 0.7783
Inga multijuga Benth. 2 0.0105 0.4739
Inga multinervis | D. P e n L 1 0 0121 0 2562
Inga rusbyi P it tie r 1 0 1538 06537
Iriartea dettoidea Ruiz & Pav - 10 0 2041 2.7949
Iryanthera grandis Ducke 1 0 0509 0 3650
Iryanthera juruensis Warb 4 0 3286 18108
Iryanthera laevis Markqr e 12 0.5128 4.1054
Iryanthera lancifolia D u c k e 2 0.0838 0.6796
i-acunaria aff crenata (Tul)AC Sm 1 0 0466 0 3530
Lacunana crenata (TulL.)AC S m 1 0 0054 0.2374
Leonia cymosa Mart. 1 0.0054 0.2374
Lebn,a glycycarpa Ruiz & Pav. e 1 0038 0 3288
Licaiiid aff apétala (t. Mey.) Fritsch 1 0 1108 0 5331
Licania aff granvillei Prance 2 0.1089 0.7500
Licama cf. heteromorpha (C. Mart. ex Hook. f ) Benth 4 0 2888 16992
Licania cf. latitoha Benth. ex Hook f 2 0 1862 0 9669
Licania durifolia Cuatrec e 1 00115 0 2545
Licania gravillei Prance 1 0 0741 0 4301
Licania hypoleuca (Prance) B e n th 1 0 0291 0 3039
Licania macrocarpa Cuatrec 2 0 1318 0 8142
Licania octandra (Hoffmanns. ex Roem. 8 Schult ) Kuntze 1 0 0215 0 2825
Licaria guianensis Aubl 1 02724 0 9865
Licaria cf. triandra (Sw.) Kosterm oo 1 0014 0 2615
Luehea att. speciosa Willd 1 n 0 3137
Mabea piriri Aubl. - 1 00161 02674
Machaerium cf. leiophyllum (DC)B € N th -eeeeeeeeeeen 1 n 082 0 4523
Macrolobium gracne Spruce ex Benth 3 0 1422 1 0656
Macrolobium ischnocalyx H a r m S 6 n 0724 1 4804
Macrolobium hmbatum Spruce ex B @ N th -reereeeeeeeeeees 4 0 1614 13417
Malmea diclina RE. Fr 1 n noo2 0 3911
Marila aff. alternitolia Triana & P la n € h --eeemeeeceeoes - 1 0 3496
Matisia bracteolosa Ducke _ 2 0.0163 0.4902
liwarrsra malacocalyx (A. Robyns & Nilsson) W§ Alverson ~ ----mee- 12 0.2056 3.2435
Moutabea aculeata (Ruiz & Pav.) Poepp & Enrii 1 0.2193 0.8375
Memora dadotricha S a nd w ith 1 0'001 0.2250
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Miconia aff. grandifolia Ule

Miconia paleacea Cogn.

Miconia punctata (Desr.) D. Don ex PC

Micropholis egensis (A DC.) Pierre

Micropholis guyanensis (A DC.) Pierre

Micropholis melinoniana Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler) Pierre

Minquartia guianensis Aubl.

Mollia aff lepidota Spruce ex Benth

Mollia lepidota Spruce ex Benth.

Moronobea coccinea Aubl.

Mouriri aff grandiflora DC.

Mouriri nigra (DC.) Morley

Naucleopsis oblongifolia (Kuhlm.) Carauta

Naucleopsis glabra Spruce ex Pittier

Naucleopsis krukovii (Standl.) C.C. Berg

Naucleopsis oblongifolia (Kuhim.) Carauta

Naucleopsis ulei (Warb.) Ducke

Nealchornea yapurensis Huber

Nectandra longifolia (Ruiz & Pav.) IMees

Nectandra purpurea (Ruiz & Pav.) Mez

Nectandra viburnoides Meisn

Neea cf. ovalifolia Spruce ex J A Schmidt

Neea divaricata Poepp. & Endl.

Ocotea bofo Kunth

Ocotea cernua (Nees) Mez

Ocotea longifolia Kunth

Oenocarpus bataua Mart.

Ophiocaryen r

Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A. DC.) Warb.

Otoba glycycarpa (Ducke) W.A Rodrigues & T.S. Jaramillo

Oxandra euneura Diels

Oxandra xylopioides Diels

Parkia nitida Mig.

Parkia panurensis Benth. ex H.C. Hopkins

Parkia velutina R”nnict

Perebea guianensis Aubl.

Picramnia juniniana J.F Macbr.

Pinzona coridcea Mart. & Zuce.

Pleurothyrium insigne van der Werff

Pleurothyrium vasquezii van der Werff

Pourouma melinonii Benoist

Pouteria aff. coridcea (Pierre) Pierre

Puteria atf. calystophylla (Standl.) Baehni

Pouteria aff. laevigata (Mart.) Radlk

Pouteria gracilis T.D. Rann.

Pouteria platyphylla (AC. Sm.) Baehni

Pouteria torta (Mart.) Radlk.

Pradosia atroviolacea Ducke

Protium amazonicum (Cuatrec.) Daly

Protium aracouchini (Aubl.) Marchand

Protium sagotianum Marchand

Pretivm nodulosum OWaiit

Pseudolmedia laevigata Trécul

Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. 9

Psychotria nautensis Siamh. 1
. - 10

Qual/ea acuminata Spruce ex Warming

tucheria sacemiasa (Mill. Arg.) Rax & K.Hottm~

Rinorea-lindeniana {7ty Kuntze

Sarcaulus wurdackii Aubréville

19

0.006
0.0027
0.0114
0.0092
0.0348
0.4288
0.0118
0.4187
0.0065

0.407
0.2964

0.0209 .

0.0392
0.0154
0.1103
0.0828
0.014
0.0222
0.1786
0.0326
0.1304
0.3995
0.0357
0.0203
0.0165
0.0046
0.0524
0.7717
00024
1.1449
04792
0.0042
00296
3.5036
0.1366
0.0316
00535
0.0137
0.0173
0.0549
0.0316
0.0743
0.0092
0.0207
0.1685
0.0347
0.0296
0.0495
0.0806
0.081
0.0042
0.5461
0.0268
09902
0.2069
0.0029
0.7237
0.1016
0.0092
06418
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02391
0.2298
0.4764
0.2480
1,4310
1.8698
0.2553
1.8414
0.2405
1.8086
1.0538
0.5031
0.5544
0.2654
0.7539
0.4545
0.2615
0.5067
1.3900
0.3137
0.5881
2.4542
0.3224
0.2792
0.2685
0.2351
0.8137
6.3874
0.2290
5.2122
2.2334
0.2340
0.3053
10.4967
0.6055
0.3109
0.3723
0.2607
0.4930
05985
0.3109
0.6529
0.2480
0.2803
0.6950
0.3196
03053
0.5833
0.6706
0.6717
0.2340
3.3100
02974
4.5560
2.5805
0.2304
4.2527
0,5073
0.2480
2.2451



110 Ceron et al.: Sendero, Cuyabeno

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin 1 0.255 0.9377
Senefeldera inclinata Mull. Arg. 4 0.1177 1.2191
Simaba guianensis Aubl. 2 0.1566 0.8838
Simaba polyphylla (Cavalcante) W.W. Thomas 1 0.0067 0.2410
Simira cordifolia (Hook. f.) Steyerm. 1 0.1673 0.6916
Siparuna cuspidata (Tul.) A. DC. 1 0.0215 0.2825
Siparuna decipiens (Tul.) A. DC. 4 0.0474 1.0219
Sloanea laxiflora Spruce ex Benth. 2 0.038 0.5511
Sloanea moroana Steyerm. 3 0.0949 0.9329
Sloanea rufa Planch. ex Benth. 3 0.0216 0.7273
Sloanea synandra Spruce ex Benth. 3 0.1804 1.1728
Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. 1 0.0097 0.2494
Sorocea guilleminiana Gaudich. 3 0.0276 0.7441
Sorocea pubivena Hemsl. 1 0.0072 0.2424
Sterculia apeibophylla Ducke 1 0.0052 0.2368
Sterculia tessmannii Mildbr. 1 0.0161 0.2674
Symphonia globulifera L. f. 1 0.014 0.2615
Tachigali paraensis (Huber) Barneby 6 1.3217 5.0416
Tapirira guianensis Aubl. 2 0.047 0.5763
Telitoxicum minutiflorum (Diels) Moldenke 1 0.0018 0.2273
Terminaba amazonia (J.F. Gmel.) Exell 1 0.3852 1.3030
Terminalia guyanensis Eichlér 1 0.179 0.7244
Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze 2 0.1705 0.9228
Theobroma glaucum H. Karst. 2 0.0335 0.5384
Theobroma subincanum Mart. 4 0.1351 1.2679
Tovomita sp. "crassifolia” 1 0.0659 0.4071
Trattinnickia lawrancei Standl. 1 0.1696 0.6981
Trichilia rubra C. DC. 1 0.0472 0.3547
Unonopsis floribunda Diels 1 0.0087 0.2466
Virola calophylla (Spruce) Warb. 2 0.0056 0.4602
Virola elongata (Benth.) Warb. 6 0.1779 1.8325
Vitex schunkei Moldenke 1 0.23 0.8675
Vochysia braceliniae Standl. 1 0.0286 0.3025
Vochysia grandis Mart. 6 0.6759 3,2297
Vochysia punctata Spruce 1 0.1863 0.7449
Wettinia maynensis Spruce 1 0.0084 0.2458
Xylopia parviflora Spruce 2 0.0033 0.4537
Xylopia sericea A. St- Hil. 1 0.0277 0.2999
Zygia heteroneura Barneby & J.W. Grimes 1 0.0023 0.2287

35.6417
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Cuadro 4
Frecuencia, Area Basal e indice de Valor de Importancia de los géneros del sendero “Ccottacco

shaiqui”

G E NEROS N NP. AN VI
) Espc Ind. m
Alchorneopsis 1 1 0.0128 0.2581
Alibertia 1 1 0.0522 0.3687
Aparisthmium 1 2 0.0122 0.4787
Apeiba 1 1 0.0115 0.2545
Aspidosperma 1 1 0.0945 0.4874
Astrocaryum 1 1 0.0448 0.3479
Attalea 1 4 0.2645 1.6310
Balizia 1 I 0.8457 2.5950
Brosimum 2 8 0.3295 2.7023
Browneopsis 1 1 0.0733 0.4279
Buchenavia 1 1 0.0062 0.2396
Byrsonima 2 4 0.1213 1.2292
Cecropia 1 1 0.1324 0.5937
Cedrelinga 1 1 0.8354 2.5661
Cheiloclinium 1 1 0.0089 0.2472
Chomelia 1 1 0.0645 0.4032
Chrysophyllum 4 4 0.1989 1.4469
Cinnamomum 1 1 0.0103 0.2511
Clarisia t 3 0.4132 1.8260
Clusia 1 1 0.0134 0.2598
Coccocvpselum 1 1 0.7162 2.2317
Coccoloba 1 1 0.0089 0.2472
Conceveiba 1 1 0.0472 0.3547
Connarus 2 2 0.0092 0.4703
Cordia 1 1 0.0920 0.4803
Couepia 2 4 0.2790 1.6717
Couma 1 1 0.0561 0.3796
Couratari 1 1 0.0187 0.2747
Crepidospermum 1 1 0.0286 0.3025
Croion 1 2 0.4838 1.8018
Dacryodes 1 1 0.0861 0.4638
Uendropanax 1 1 0.0207 0.2803
Duroia 1 1 0.0011 0.2253
Ecclinusa 1 1 0.0161 0.2674
Endlicheria 2 2 0.0230 0.5090
Enterolobium 1 1 0.9748 2.9572
Erisma 1 3 1.2497 4.1730
Erythroxylum 1 1 0.0011 0.2253
Eschweilera 5 19 1.2948 7.8550
Euterpe 1 4 0.0719 1.0906
Ferdinandusa 2 3 0.1000 0.9472
Ficus 2 2 1.2130 3.8478
Garcinia 2 2 0.0253 0.5154
Glycvdendron 1 1 0.0046 0.2351
Grias 1 1 0.0306 0.3081
Guapira 1 2 0.1864 0.9674
Guarea 2 2 0.0382 0.5516
Guatteria 1 1 0.0109 0.2528
Gustavia 2 4 0.1493 1.3078
Heisteria 1 3 0.3101 i'ggi;
; : 4 0.3610 :
Helicostylis ?i ) 0.0724 0.6476

Hevea
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Hirtella

3 4 0.4668 2.1986
Hyeronima 2 5 1.6257 5.6723
Inga 7 9 0.4796 3.3456
Iriartea 1 10 0.2041 2.7949
Iryanthera 4 19 0.9761 6.9609
Lacunaria 2 2 0.0520 0.5903
Leonia 2 2 0.0434 0.5662
Licania 9 15 0.9627 6.0344
Licaria 2 2 0.2964 1.2480
Luehea 1 1 0.0326 0.3137
Mabea 1 1 0.0161 0.2674
Machaerium 1 1 0.0820 0.4523
Macrolobium 3 13 0.3560 3.8877
Malmea 1 1 0.0602 0.3911
Marila 1 1 0.0454 0.3496
Matisia 2 14 0.2219 3.7337
Moutabea 1 1 0.2193 0.8375
Memora 1 1 0.0010 0.2250
Miconia 3 4 0.0201 0.9453
Micropholis 4 11 0.4846 3.8041
Minguartia 1 3 0.4187 1.8414
Mollia 2 4 0.4135 20.0490
Moronobea 1 1 0.2964 1.0538
Mouriri 2 4 0.0601 1.0575
Naucleopsis 5 7 0.2447 2.2421
Nealchomea 1 4 0.1786 1.3900
Nectandra 3 8 0.5625 3.3560
Neea 2 2 _ 0.0560 0.6016
Ocotea 3 5 0.0735 1.3173
Oenocarpus 1 19 0.7717 6.3874
Ophiocaryon 1 1 0.0024 0.2290
Osteophloeum 1 9 1.1449 5.2122
Otoba 1 4 0.4792 2.2334
Oxandra 2 2 0.0338 0.5393
Parida 3 5 3.6718 11.4131
Perebea 1 1 0.0535 0.3723
Pseudolmedia 1 1 0.0046 0.2351
Picramnia 1 1 0.0137 0.2607
Pinzona 1 2 0.0173 0.4930
Pleurothyrium 2 3 0.0865 0.9094
Pourouma 1 2 0.0743 0.6529
Pouteria 6 7 0.3122 2.4315
Pradosia 1 2 0.0806 0.6706
Protium 4 12 0.6581 45131
Pseudolmedia 2 16 1.1925 6.9014
Psychotria 1 1 0.0029 2.2304
Qualea 1 10 0.7237 4.2527
Richeria 1 1 0.1016 0.5073
Rinorea 1 1 0.0092 0.2480
Sarcaulus 1 2 0.6418 2.2451
Schefflera 1 1 0.2550 0.9377
Sgnefeldera 1 4 0.1177 1.2191
Sl_maba 2 3 0.1633 1.1248
Sl_mlra 1 1 0.1673 0.6916
Siparuna 2 5 0.0689 1.3044
Sloanea 4 11 0.3349 3.3841
Socratea 1 1 0.0097 0.2494
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Sterculia
Symphonia
Tachigali
Tapiara
Telitoxicum
Terminalia
Tetragastris
Theobroma
Tovomita
Trattinnickia
Trichilia
Unonopsis
Virola

Vitex
Vochysia

W ettinia
Xylopia
Zygia

PNPORPNRPRRRNRNRRRBRDN

PWRrOPRPORRRRPRLPONNREBNOD RN

0.0213
0.0140
1.3217
0.0470
0.0018
0.1705
0.1705
0.1686
0.0659
0.1696
0.0472
0.0087
0.1835
0.2300
0.8908
0.0084
0.0310
0.0023

0.5042
0.2615
5.0416
0.5763
0.2273
2.0274
0.9228
1.8064
0.4071
0.6981
0.3547
0.2466
2.2926
0.8675
4.2771
0.2458
0.7536
0.2287
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Cuadro 5
Area Basal e indice de Valor de Importancia de las familias del sendero “Ccottacco

Frecuencia,
shaiqui”

N°. Ne. AB VI
FAMILIAS Espe. Ind. m2

Annonaceae 8 10 0.1916 2.7598
Apocynaceae 2 2 0.1506 0.8670
Araliaceae 2 2 0.2757 1.2180
Arecaceae 7 40 1.3751 12.7470
Bignoniaceae 1 1 0.0010 0.2250
Bombacaceae 2 14 0.2219 3.7337
Boraginaceae 1 1 0.0920 0.4803
Burseraceae 8 17 1.1129 6.9002
Caesalpiniaceae 5 20 1.7510 9.3572
Cecropiaceae 2 3 0.2067 1.2466
Chrysobalanaceae 14 23 1.7085 9.9047
Clusiaceae 7 7 0.4604 2.8473
Combretaceae 1 3 0.1767 | 2.2670
Connaraceae 2 2 0.0092 0.4703
Dilleniaceae 1 2 0.0173 0.4930
Elaeocarpaceae 4 n 0.3349 3.3841
Erythroxylaceae 1 1 0.0011 0 2253
Euphorbiaceae 12 24 2.6727 12.8321
Fabaceae 1 1 0.0830 0.6773
Hippocrateaceae 1 1 0.0089 0.2472
Lauraceae 13 21 1.0522 7.5908 |
Lecythidaceae 9 25 1.4934 9.7456 |
Malpighiaceae 2 4 0.1213 1.2292
Melastomataceae 5 8 0.0802 2.0028
Meliaceae 3 3 0.0854 0.9063 |
Menispermaceae 1 1 0.0018 0.2273 |
Mimosaceae 14 18 6.8096 23.1057 |
Monimiaceae 2 5 0.0689 1.3044 1
Moraceae 19 46 3.8468 21.0152
Myristicaceae 8 40 2.7837 16.6991
Nyctaginaceae 3 4 0 2424 1.5690
Olacaceae 2 0.7288 3.3781
Polygonaceae 1 (J? 0 0089 0.2472
Polyqalaceae 1 1 02193 0.8375
Quiinaceae 2 2 0.0520 0.5903
Rubiaceae 8 9 1 1042 5.0980
Sabiaceae 1 1 0.0024 0.2290
Sapotaceae 17 27 1.7342 10.8656
Simaroubaceae 3 4 0.1770 | 1.3855
Sterculiaceae 4 8 0.1899 2.3106
Tiliaceae 4 6 0.4576 2.6172
Verbenaceae 1 1 0.2300 0.8675
Violaceae 3 3 0.0526 0.8142

5 21 2.8642 12.7028 |

Vochysiaceae
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CARACTERISTICAS BOTANICAS DE LA
RESERVA MILITAR Y ECOLOGICA ARENILLAS,
EL ORO - ECUADOR

Carlos E. Cerén’, Carmita I. Reyes' & Clemencia Vela2
'Herbario Alfredo Paredes (QAP). Escuela de Biologia de la Universidad Central del Ecuador. Ap. Postal
17.01.2177, Quito, cecm57@yahoo.com, cirt87@hotmail.com
"Fundacion Ecuatoriana de Investigacion y Manejo Ambiental FEDIMA. cvela@uio.satnet.net

Formaciones deciduas o bosques caducifolios

es una gran extension afectada por dos estaciones marcadas,

en la de la sequia que es la mas prolongada,

los arboles se amarinan y se desnudan del follaje completamente,

RESUMEN

El area de estudio es la Reserva Militar y Eco-
légica Arenillas, corresponde al cantén Areni-
llas, provincia de ElI Oro, coordenadas
03°25.93'S 0°06.50'W (Cayancas) Yy
03°38.59'S - 80°09.94'W (El Cubo), altitud
entre los 12 y 120 msnm.

El trabajo de campo se realizé en junio del
afio 2002 y fue financiado por RAMSAR a tra-
vés de FEDIMA, se hicieron recorridos por to-
da la reserva, en cada localidad se tomaron
las coordenadas, se colecté muestras para
herbario, las mismas que secadas, montadas
e identificadas se encuentran depositadas en
el herbario Alfredo Paredes.

Se registr6 105 especies vegetales (3 endémi-
cas), pertenecientes a 49 familias, incluye 3 zo-
nas de vida y Gformaciones vegetales, 8 her-
bazales lacustres entre estacionales y perma-
nentes. La R.M. y E. Arenillas, es el area del
Ecuador que mejor representa a los bosques
secos tropicales, pero también incluye vegeta-
cion de manglares, espinares y sabanas.

presentando el aspecto de palos secos,
pero que al entrar las primeras lluvias,
toda la vegetacion comienza a reverdecer,

manteniendo un ciclo vegetativo muy activo.
Acosta Solis, 1961

ABSTRACT

The study area was the Arenillas Military and
Ecological Reserve in the province of El Oro,
coordinates 03°25.93'S - 0°06.50'W (Cayan-
cas) and 03°38.59’'S - 80°09.94'W (El Cubo).
The altitude of the area is between 12 and 120
masl. The botanic research was carried out in
June 2002 and was funded by RAMSAR th-
rough FEDIMA. We made surveys in several
areas throughout the reserve; in each sam-
pling locality we recorded the coordinates and
collected botanic samples that were identified
and deposited in the Alfredo Paredes Herba-
rium. We recorded 105 species (including 3
endemic species) of 49 families. The area jn-
cludes 3 life zones and 6 vegetation types.
There are 8 seasonal and permanent lacustri-
ne grasslands. The Arenillas Reserve is the
Ecuadorian area that better represents the
tropical dry forest ecosystems, although it al-
so ineludes mangrove, spiny shrubland and
savanna ecosystems.
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INTRODUCCION

El Ecuador ademas de ser un pais megadi-
verso, posee también una gran cantidad de
ecosistemas y formaciones vegetales, uno de
estos ecosistemas son los bosques secos
tropicales de la costa ecuatoriana. La Reser-
va Militar y Ecologica Arenillas, es una de las
areas protegidas con mas representacion de
esta zona de vida en nuestro pais, otras areas
que presenta este tipo de ecosistema son las
areas protegidas: Cerro Blanco en la provin-
cia del Guayas (Neill & Nufiez 1997, Ceron
2002) y el Parque Nacional Machalilla en la
provincia de Manabi (Cer6n & Montalvo
1997). La Reserva Militar y Ecolégica Areni-
llas es el area seca que limita con el Per(, en
el vecino pais en el noreste también existen
remanentes de éste bosque en el departa-
mento de Tumbes pero no protegidos estatal-
mente, areas que si estan es el Parque Na-
cional Cerros del Amotape, estan ubicados
sobre los 1.000 m., con una flora y vegetacion
distinta que las tierras bajas (CDC-Pert & He-
rrera-MacBryde 1997).

En general los bosques de la costa ecuatoria-
na, casi en su totalidad se han extinguido
(Dodson & Gentry 1991), Unicamente existen
remanentes de estos bosques; se localiza to-
davia en las areas protegidas y especifica-
mente apenas dos areas albergan muestras
del bosque seco tropical en el Ecuador, es por
lo tanto importante la proteccion del bosque
de la Reserva Militar y Ecoldgica Arenillas. Un
primer aporte sobre la importancia de éste y
un llamado urgente a la investigacion biologi-
ca en esta localidad hace ya 14 afios, realizd
Conservacién Internacional (Parker & Carr
1992).

La informacién que presentamos en este do-
cumento es una mirada rapida del paisaje y
la vegetacion observada durante nuestro tra-
bajo de campo en la Reserva Militar y Ecol6-
gica Arenillas, se describe botanicamente las
localidades muestreadas, se sefiala las zo-
nas de vida, formaciones vegetales y los her-
bazales.
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AREA DE ESTUDIO

La Reserva Militar y Ecologica Arenillas, ini-
cialmente comprendida en cerca de 20.000
ha., pertenece al canton Arenillas y el ecosis-
tema litoral de manglar comparte con el can-
tén Huaquillas, provincia de El Oro, coordena-
das en los extremos mas largos, Manglar Ca-
yancas 03°25.93S-80°06.50W, 5 m. de altitud
y el cerro Cubo 03°38.59S-80°09.94W, 120
m. de altitud, zonas de vida: monte espinoso
Tropical, bosque muy seco Tropicaly matorral
desértico Tropical, (Cafladas Cruz 1983), for-
maciones vegetal: Manglar, Espinar litoral,
Matorral seco de tierras bajas, Bosque deci-
duo de tierras bajas, Sabana y Herbazal la-
custre de tierras bajas, (Cerén et al. 1999).
Cuadro 1.

La Reserva en nuestro pais es una de las
areas con mayor extension de bosque seco
tropical, incluye también en las pequefas co-
linas los bosques semideciduos o de garda,
pequefias lagunas permanentes y otras esta-
cionales, en las areas donde el bosque a de-
saparecido por la accién antrdpica incluye ex-
tensos sabanas con la presencia de grami-
neas y hacia la parte litoral importantes bos-
ques de manglar.

Los suelos de la R.M. y E. Arenillas, segun el
Mapa de Suelos del Ecuador (SECS 1986),
incluye 6 tipos:

1. EL-Orden ENTISOLES: suelos con poco o
ninguna evidencia de desarrollo de hori-
zontes pedogéticos. Dominio de material
mineral primario no consolidado. Suborden
AQUENTS: saturados de agua. Gran Gru-
po SULFAQUENTS. Material de Origen:
sedimentario reciente (depositos fluvio ma-
rinos). Fisiografia y Relieve: zonas litorales
y marinas (manglares). Caracteristicas de
los suelos: mal drenados, saturados con
agua todo el afo; con sales; colores obscu-
ros; limo; limo arcillosos; profundos.

2. Et2.- Orden ENTISOLES: suelos con poco
0 ninguna evidencia de desarrollo de hori-
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zontes pedogéticos. Dominio de material
mineral primario no consolidado. Suborden
FLUVENTS: depésitos fluviales, capas de
variada granulonotria. Gran Grupo TRO-
POFLUVENTS y/o USTIFLUVENTS. Mate-
rial de Origen: sedimentario reciente. De-
positos fluviales finos. Fisiografia y Relie-
ve: relieves planos o casi planos de valles
y terrazas, llanuras y cuencas deprimidas
costeros. Caracteristicas de los suelos:
textura variable, distribucién irregular de
M.O.; fértiles. Franco arenosos, limosos
ylo arcillo limosos; profundos; inundables.

RL- Orden ARIDISOLES: suelos minera-
les de zonas aridas con incipiente eviden-
cia de desarrollo, generalmente de colo-
res claros; con vegetacién desértica. Su-
borden ORTHIDS: sin horizonte de acu-
mulacion de arcilla (argilico). Gran Grupo
SALORTHIDS. Material de Origen: sedi-
mentario reciente y/o antiguo; depdsitos
marinos y/o fluvio marinos: limosos y arci-
llas salinas. Fisiografia y Relieve: relieves
planos de zonas litorales y marinas (sali-
trales). Caracteristicas de los suelos: sin
horizonte argilico. Oscuros; arcillo limo-
sos; con abundancia de sales.

Rv.- Orden ARIDISOLES: suelos minerales
de zonas aridas con incipiente evidencia
de desarrollo, generalmente de colores cla-
ros; con vegetacion desértica. Suborden
ARGIDS: con horizonte de acumulacién de
arcilla (argilico). Gran Grupo PALEAR-
GIDS. Material de Origen: sedimentario re-
ciente y/o antiguo; depdsitos marinos y flu-
vio marinos: arcillas, arenas y areniscas
conchiferas. Fisiografia y Relieve: relieves
planos a ondulados de antiguas playas le-
vantadas y escalonadas y glacis costeros.
Caracteristicas de los suelos: con horizon-
te argilico dentro de 50 y 100 cm.; pardo
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claros; arcillosos o arcillo arenosos; vérti-
cos (se agrietan en seco); profundidad va-
nable; pH ligeramente alcalino.

Avl.- Orden ALFISOLES: suelos minera-
les con presencia de horizontes con buen
grado de desarrollo pedogenético; un ho-
rizonte superficial claro y lavado (eluvia-
cién) sobre horizonte argilico (acumula-
cion de arcilla); S.B. elevada; generalmen-
te sobre superficies antiguas. Suborden
USTALFS: de areas secas o semiaridas
con estacion lluviosa. Gran Grupo PA-
LEUSTALFS. Material de Origen: sedi-
mentario marino antiguo: arenas y arenis-
cas conchiferas. Fisiografia y Relieve: re-
lieves planos a casi planos de antiguas
playas levantadas y escalonadas. Carac-
teristicas de los suelos: montmorilloniti-
cos; arcillosos; muy alta S.B.; vérticos; pH
ligeramente alcalino. Rojos, profundidad
variable, con C03Ca.

Ae.- Orden ALFISOLES: suelos minerales
con presencia de horizontes con buen
grado de desarrollo pedogenético; un ho-
rizonte superficial claro y lavado (eluvia-
cion) sobre horizonte argilico (acumula-
cion de arcilla); S.B. elevada; generalmen-
te sobre superficies antiguas. Suborden
USTALFS: de &reas secas o semiaridas
con estacion lluviosa. Gran Grupo RHO-
DUSTALFS. Material de Origen: Volcanico
y/o volcano-sedimentario antiguo y/o me-
tamorfico: rocas volcanicas, tobar, arcillas,
rocas cuarciticas. Fisiografia y Relieve:
relieves fuertemente ondulados y en esca-
leras de las estribaciones occidentales
sur. Caracteristicas de los suelos: mont-
morilloniticos; arcillosos; muy alta S.B.;
vérticos; pH ligeramente alcalino. Rojos a
pardo rojizo oscuro; erosionados.
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Cuadro 1

Ubicacion geografica, zonas de vida y formaciones vegetales
en la Reserva Militar Arenillas, El Oro - Ecuador.

Localidad
uerto Pitaya
)3®25.27'S-80004.76'W
Camaroneras Cayancas
)3]25.93'-80°06.50'W
Campas de arena
Salitrales)
33°26.26'S-80°06.46'W
Campamento Ledesma
D3°28.49'S-80°07'.20W
Laguna cerca Ledesma
03°28.655-80°07.20W
Laguna en Ledesma
03'28.49'S-80°11.61'W
Laguna paralelo a
Guan Chinchal
03°35.01°'S-80°11.61W
Laguna Carcabon
03°27.20'S-00"10.90'W
Cerro El Cubo
03°38.44'S-80°10.03'W
Campo Militar Pintac
03°33.99'S-80°08.57'W
Pica Juncal - Guabillo
03°34.78'S-80°08.25'W
Camaronera La Aguada
03°27.43'S-80°09.61'W
Estero El Mate
03°27.04'S-80°08.50'W
Cerca a la Camaronera
La Aguada
03°27.61'S-80°09.58'W
Pica Arenilla-Cayancas
03°31.17'S-80°06.31W
Cayancas-Campamento
Quiroga
03°30.68'S-80°07.27'W
Quebrada Bejucal
03°30.61'S-80°07.27°'W
Pampas del Tono
03°30.17'S-80“07.74'W
Pantano, pantanos
de Cayancas
03°30.03'S-80°08.28W
Pantano, cruce de
camino a Cayancas
03°33.05'S-80°07.30'W

Canteras del Telégrafo3

03°33.05'S-80°07.30'W

Alt. (m)
17

16
13

36

110

47

42

17

17

26

9

Zona de Vida
Monte espinoso tropical

Monte espinoso tropical

Monte espinoso tropical

Monte espinoso tropical
Monte espinoso tropical
Monte espinoso tropical

Monte espinoso tropical

Matorral desértico tropical

Bosgue muy seco tropical

Bosque muy seco tropical»

Bosgue muy seco tropical
Matorral desértico tropical
Matorral desértico tropical

Matorral desértico tropical

Bosque muy seco tropical

Bosque muy seco tropical

Bosque muy seco trapical

Monte espinoso Tropical

Monte espinoso Tropical

Monte espinoso Tropical

Formacion Vegetal
Manglar

Manglar

Matorral seco de tierras bajas

Matorral seco de tierras bajas
Herbazal de tierras bajas
Herbazal de tierras bajas

Herbazal de tierras bajas

Herbazal de tierras bajas

Bosque deciduo de tierras
bajas

Bosque deciduo de tierras
bajas

Bosque deciduo de tierras
bajas

Manglar creado

Manglar

Espinar Litoral

Matorral seco de Tierras bajas

Matorral seco de Tierras bajas

Matorral seco deTierras bajas.
Herbazal de tierras bajas

Matorral seco de Tierras
bajas, Sabana

Herbazal de tierras bajas,
Sabana

Herbazal de tierras bajas

Bosque muy seco Trapica. | Eosque deciduo de Tierras

ajas, Sabana
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METODOS

La tercera semana del mes de junio del afo
2002, se realiz6 recorridos por toda la R.M. y
E. Arenillas, en cada sitio visitado se hizo co-
lecciones botanicas al azar y anotaciones de
las especies mas dominantes en cada uno de
los lugares visitados. Durante las tardes en el
campamento ubicado en la Base Militar de
Arenillas se catalogd y preservo en alcohol
industrial el material colectado. Importante
asistencia de campo y guia present6 el subo-
ficial retirado Julio Gutiérrez.

El proceso de secado de las muestras botani-
cas se realiz6 en una estufa eléctrica del her-
bario Alfredo Paredes (QAP), posteriormente
se realiz6 el proceso de montaje en cartulinas
estandar y la identificacion definitiva median-
te comparacién en los herbarios QAP y Nacio-
nal (QCNE), en general se utilizé normas y re-
glas sugeridas en (Balslev 1983, Cerén
2005). Los nombres cientificos y el habito de
las plantas se revisé con la obra de (Jorgen-
sen & Ledn-Yanez 1999), mientras que las
especies endémicas en (Valencia et al. 2000).
Un duplicado de la coleccion botanica se en-
cuentra depositado en el herbario QAP, segin
el nimero de catalogo correspondiente a Ce-
rén et al 46569 - 46795.

RESULTADOS Y DISCUSION

Flora en general

Se registr6 105 especies de plantas vascula-
res, pertenecientes a 49 familias. 3 de estas
son endémicas: Croton rivinifolius, Euphor-
bia equlsetiformis (Euphorbiaceae) y Thalia
pavonii (Marantaceae). Las familias mas im-
portantes son Malvaceae y Poaceae con 8
especies, seguido de Mimosaceae, Fabaceae
y Convolvulaceae con 7 y Bromeliaceae,
Amaranthaceae con 4 especies. Cuadro 2.

Los manglares parece dominado por una so-
la especie de mangle de la familia Rhyzopho-
raceae, y al menos los que se miré hacia el li-
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mite con la parte continental tenian ausencia
de epifitas, las sabanas estan dominadas por
las gramineas, los herbazales por plantas
acuaticas de las familias Marantaceae, Ponte-
deriaceae y Alismataceae, la mayoria del bos-
que seco es un matorral de las familias Bora-
ginaceae, Malvaceae, Convolvulaceae y Eup-
horbiaceae en sectores mas secos alternados
con bosques espinosos de cactos, el bosque
semideciduo sobre los 100 msnm incluye una
flora arborea rica en especies caducifolias de
las familias Bombacaceae, Bignoniaceae y
Bixaceae.

Caracteristicas botanicas de cada localidad
1. Pto. Pitaya, Muelle frente a la Isla Jambeli

El borde del manglar en el litoral siguiendo
la costa es una cortina de una sola especie
de mangle Fthizophora mangle (Rhizop-
horaceae).

2. Camaroneras Cayancas, médulo C.

El estrato mas alto del manglar hacia el litoral
corresponde a Rhizophora harrizonii (Rhi-
zophoraceae), mientras que mas hacia la par-
te continental y siguiendo los esteros o cafios
se forma un estrato mas bajo constituido por
Laguncularia racemosa (Combretaceae) y
un tercer estrato mas bajo con Avicennia
germinans (Verbenaceae), el estrato epifito
es ausente, mientras en el borde de camaro-
neras y esteros se encuentra una planta ras-
trera Batis maritima (Bataceae), también
entre los pasos que dividen la camaroneras
se observa a un arbusto escandente Ipo-
moea carnea (Convolvulaceae).

3. Pampas de arena (Salitrales).

Son islas de arena que limita con las camaro-
neras Cayancas, en estas islas de arena
también hay islas de vegetacion, constituido
por: Armatocereus cartwrightianus (Cacta-
ceae), Cordia lutea (Boraginaceae), Tilland-
sia usneoides (Bromeliaceae), Malachra al-
ceifolia (Malvaceae).
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4. Campamento Ledesma

Alrededor de este campamento hay una ve-
getacion tipo Bosque deciduo con predomino
en la parte arbdérea de Ceiba trichistandra
(Bombacaceae) y en sus ramas densamente
cubierto y colgando la epifita Tillandsia us-
neoides (Bromeliaceae), asi como las espe-
cies: Leucaena trichodes, Pithecellobium
excelsum (Mimosaceae), Cochlospermum
vitifolium (Bixaceae), Bursera graveolens
(Burseraceae), Capparis crotonoides (Cap-
paraceae), Cienfuegosia hitchcockii, Mal-
vastrum tomentosum (Malvaceae), Croton
rivinifolius, Dalechampia scandens (Eup-

horbiaceae) y Solanum pimpinellifolium
(Solanaceae).

5y 6. Laguna Ledesma

Paralelo a este bosque se localiza algunas la-
gunas, como: Una de 30 x 20 m. y una segun-
da laguna esta junto al campamento Ledes-
ma, se alimenta con el agua saladay dulce de
el estero Viernes Santo y el rio Nuevo, esta
laguna se denomina también estero Cayan-
cas o Salado, de aproximadamente 1 km. de
largo por un ancho variable de 50 m. En la ori-
lla se encuentran especies como: Laguncula-
ria racemosa (Combretaceae), Tillandsia
usneoides (Bromeliaceae), Maytenus octo-
gona (Celastraceae) Armatocereus cartw-
rightianus, Cereus diffusus (Cactaceae),
Scutia spicata (Rhamnaceae), Lycium ame-
ricanum (Solanaceae), Coceoloba ruiziana
(Polygonaceae), entre las especies acuaticas
forma una densa mancha Typha domingen-
sis (Typhaceae), en menos proporcién se en-
cuentra Acrostichum danaeifolium (Pterida-
ceae), Salvinia auriculata (Salviniaceae),
Nymphaea prolifera (Nymphaeaceae) y
Lemna ecuadoriensis (Lemnaceae).

7. Laguna estacional paralelo a la laguna
permanente Guan Chinchal

La laguna es de forma oval-redondeada de
aproximadamente 150 x 100 m. En los alrede-
dores es comun los arboles de Ceiba trichis-
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tandra (Bombacaceae), Armatocereus cartw-
rightianus (Cactaceae), Capparis flexuosa, C.
scabrida (Capparaceae), Prosopis juliflora
(Mimosaceae), Cordia lutea (Boraginaceae),
Tabebuia chrysantha (Bignoniaceae). La ve-
getacién acuatica en la laguna esta dominado
por Echinodorus bracteatus (Alismataceae),
Limnocharis flava (Limnocharitaceae), Hete-
ranthera reniformis (Pontederiaceae) Nymp-
haea prolifera (Nymphaeaceae), Echinochloa
colona. Paspalidium geminatum (Poaceae),
Neptunia oleracea (Mimosaceae), Pistia stra-

tiotes (Araceae) y Cyperus surinamensis (Cy-
peraceae).

8. Laguna Carcabdn

Es una laguna de 200 x 100 m, tipo hueco
con una vegetacion en sus alrededores de ti-
po caducifolia, estd dominado por Ceiba tri-
chistandra (Bombacaceae), Cordia latea
(Boraginaceae), en la orilla de la laguna se
encuentra Pistia stratiotes (Araceae), Echi-
nodorus bracteatus (Alismataceae) y Lud-
wigia octovalvis (Onagraceae).

9. Cerro el Cubo

El bosque es tipo Caducifolio, el estrato arbo6-
reo esta dominado con arboles de mas de 25
m. de alto, que corresponden a: Ceiba tri-
chistandra, Eriotheca ruizii (Bombaca-
ceae), de sus ramas cuelga densamente la
epifita Tillandsia usneoides (Bromeliaceae),
otras especies arbéreas, arbustivas y venas
son: Cochlospermum vitifolium (Bixaceae),
Cordia lutea (Boraginaceae), Ipomoea car-
nea, Jacquemontia densiflora, Operculina
codonantha (Convolvulaceae), Simira ecua-
dorensis (Rubiaceae), Momordica charan-
da (Cucurbitaceae), Macranthisiphon longi-
florus, Tabebuia chrysantha (Bignonia-
ceae), Pisonia aculeata (Nyctaginaceae),
Byttneria parviflora, Guazuma ulmifolia
(Sterculiaceae), Jacquinia sprucei (Theoph-
rastaceae), Ziziphus thyrsiflora (Rhamna-
ceae), Croton rivinifolius (Euphorbiaceae),
Geoffroea spinosa, Piscidia carthagenen-
sis (Fabaceae), Armatocereus cartwrightia-
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fius, Cereus diffusus, Hylocereus polyrhi-
zus (Cactaceae), Abutilon reflexum (Malva-
ceae), Plumbago scandens (Plumbagina-
ceae), especie visitada por mas de 15 especies
de mariposas (Clemencia Vela com. pers.).

10. Campamento Militar Pintac

El paisaje es de un Bosque seco Tropical, do-
minado por el Guayacan negro Tabebuia bil-
bergii (Bignonicaeae), Ceiba trichistandra
(Bombacaceae), Capparis scabrida (Cap-
paraceae), Senna mollissima (Caesalpinia-
ceae). Mimosa acantholoba, Pithecello-
bium excelsum (Mimosaceae), Ipomoea
setosa (Convolvulaceae), Chloris barbata
(Poaceae). Alternanthera mexicana, A. vi-
llosa (Amaranthaceae), Croton rivinifolius,
Dalechampia scandens (Euphorbiaceae) y
la parasita Psittacanthus chanduyensis
(Loranthaceae).

11. Pica Juncal - Guabillo

Cinco minutos antes del campamento Pintac
Nuevo, hay un pequefio herbazal dominado
por Typha domingensis (Typhaceae) y
Nymphaea prolifera (Nymphaeaceae), en
menor proporcion se encuentra Echinodorus
bracteatus (Alismataceae), Echinochloa co-
tona, Ischaemum rugosum (Poaceae), alre-
dedor del herbazal la vegetaciéon es tipo Se-
co tropical con especies como: Jacquemon-
tia corymbulosa (Convolvulaceae), Leucae-
na trichodes (Mimosaceae), Abutilon dis-
permum (Malvaceae) y la trepadora Presto-
nia mollis (Apocynaceae).

12. Camaronera la Aguada

Se encuentra ubicado entre el manglar y el
Bosque desértico tropical. Cerca de las cama-
roneras dos especies de mangles se observa:
Laguncularia racemosa (Combretaceae) y
Avicennia germinans (Verbenaceae).

13. Estero el Mate

Este estero o cafios se comunican con el
manglar y también sirven para abastecer de
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agua a las camaroneras, en la orilla dos es-
pecies de manglar colonizan: Laguncularia
racemosa (Combretacea), Avicennia germi-
nans (Verbenaceae) y larastrera Sesuvium
portulacastrum (Aizoaceae).

14. Matorral seco tropical, 5 minutos antes de
la camaronera la Aguada

En este bosque se distinguen especies espi-
nosas, es mas bajo en su tamafio y alterna
con espacios de tierra desnuda. Las especies
vegetales son: Maytenus octogona (Celas-
traceae), Prosopis juliflora (Mimosaceae),
muchas gramineas, Dyschorlste quitensis
(Acanthaceae), Alternanthera pubiflora, A.
cf. halimifolla (Amaranthaceae), Bursera
graveolens (Burséraceae), lpomoea carnea
(Covolvulaceae), Cercidium praecox (Cae-
salpiniaceae), Geoffroea spinosa (Faba-
ceae), Lycium americanum (Solanaceae),
Capparis av/cennifolia, C. scabrida (Cap-
paraceae) Armatocereus cartwrightianus,
Cereus diffusus, Melocactus peruvianus,
Opuntia dillenii (Cactaceae), Tillandsia cae-
rulea, T. disticha, T. recurvata (Bromelia-
ceae), Cryptocarpus pyriformis (Nyctagina-
ceae), Tabebuia billbergii (Bignoniaceae).

15. Pica Arenilla - Cayancas

Hay una poza en forma de intestino, el estra-
to herbaceo esta dominado en el agua por
Paspalum vaginatum (Poaceae), en los al-
rededores el bosque corresponde al matorral
seco tropical con vegetacion arbustiva repre-
sentado por: Cordia latea (Boraginaceae),
Croton rivinifolius (Euphorbiaceae), Diclip-
tera peruviana (Acanthaceae) y Sorghum
arundinaceum (Poaceae).

16. Cayancas, campamento Quiroga

Topograficamente es una gran planicie de
Bosque seco tropical, presenta especies, co-
mo: Tabebuia billbergii, T. chrysantha (Big-
noniaceae), Capparis scabrida, C. crotonoi-
des (Capparaceae), Prosopis juliflora (Mi-
mosaceae), Alternanthera pubiflora (Ama-
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ranthaceae), Cordia litea (Boraginaceae),
Ipomoea carnea (Convolvulaceae), Croton
rivinifolius, Dalechampia scandens (Eup-
horbiaceae). Carica parviflora (Caricaceae),
Armatocereus cartwrightianus, Hyloce-
reus polyrhizus (Cactaceae).

17. Quebrada Bejucal

Es un herbazal en forma de i, permanente-
mente inundado, domina Paspalum vagina-
tum, P. sp. (Poaceae) y Portulaca sp. (Portu-
iacaceae), en los bordes se encuentra pre-
sente Alternanthera pubiflora (Amarantha-
ceae), Ipomoea carnea, Jacquemontia
corymbulosa (Convolvulaceae) y Crypto-
carpus pyriformis (Nyctaginaceae).

18. Pampas del Tono

Es una pista de observaciones y practicas de
artilleria pesada, planicie de Bosque seco tro-
pical con especies como: Cochlospermum
vitifolium (Bixaceae), Carica parviflora (Ca-
ricaceae), Bursera graveolens (Bursera-
ceae), Ipomoea carnea (Convolvulaceae),
Cordia Iutea (Boraginaceae), Tabebuia bill-
bergii, T. chrysantha (Bignoniaceae), Luffa
operculata, Momordica charanda (Cucurbi-
taceae), Capparis crotonoides, C. scabrida
(Capparaceae), Prosopis juliflora. Pithece-
llobium excelsum (Mimosaceae), Tillandsia
usneoides (Bromeliaceae), Althernanthera
pubiflora, A. mexicana, A. villosa (Amarant-
haceae), Jacquinia sprucei (Theophrasta-
ceae), Geoffroea spinosa (Fabaceae), Coc-
eoloba ruiziana (Polygonaceae), Byttneria
parviflora. (Sterculiaceae).

19. Pantanos pequefios en las pampas de
Cayancas

Son herbazales inundados en época de in-
vierno, la vegetacion estad constituido por
Echinodorus bracteatus (Alismataceae),
Nymphaea prolifera (Nymphaeaceae), Pas-
palum sp. (Poaceae), pequefia planta tipo
bambusoide y la mas dominante Thalia pa-
vonii (Marantaceae), en los alrededores al
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herbazal se encuentra Aeschynomene sca-
bra, Sesbania emerus (Fabaceae) e Ipo-
moea cf. nil (Convolvulaceae).

20. Pantano en elcruce del camino, Pampas
de Cayancas

La vegetacion herbacea esta dominada por:
Limnocharis flava (Limnocharitaceae), Echi-
nodorus bracteatus (Alismataceae), Hete-
ranthera oblongifolia (Pontederiaceae), en
los alrededores el bosque es de tipo caduci-
folio dominado por Ceiba trichistandra
(Bombaceae), Loxopterygium huasango
(Anacardiaceae), Croton rivinifolius (Eup-
horbiaceae), Coccoloba ruiziana (Polygona-
ceae), Dyschoriste quitensis (Acantha-
ceae), Bursera graveolens (Burseraceae),
Armatocereus cartwrightianus, Hyloce-
reus polyrhizus (Cactaceae), Cordia ma-
crocephala (Boraginaceae), Ipomoea car-
nea (Convolvulaceae), Aeschynomene sca-
bra (Fabaceae), Mimosa acantholoba, Pro-
sopis juliflora (Mimosaceae), Malvastrum
tomentosum (Malvaceae), Chloris radiata

(Poaceae) y Commelina dIffusa (Commeli-
naceae).

21. Canteras del Telégrafo

Son canteras del Consejo cantonal de Areni-
llas y Huaquillas de aproximadamente 10 ha.,
el MAG tiene albarradas de 50 x 25 x 3 m. de
profundidad contiguo a la carretera, se saca
material de estas minas y se ha formado una
laguna artificial.

La vegetacion esta dominada por arboles de
mas de 25 m. de alto que corresponde a Er-
yotheca ruizii, también hay en menor propor-
cion Ceiba trichistandra (Bombacaceae),
Cochlospermum vitifolium (Bixaceae), Ti-
llandsia usneoides (Bromeliaceae), especie
comun que cuelga de los arboles altos, Jac-
quinia sprucei (Theophrastaceae), Cordia
lGtea (Boraginaceae), Ipomoea carnea (Con-
volvulaceae), Geoffroea spinosa (Faba-
ceae), Coccoloba ruiziana (Polygonaceae),
Erythroxylum glaucum (Erythroxylaceae),
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Cryptocarpus pyriformis (Nyctaginaceae),
Bursera graveolens (Burseraceae), Tabebuia
billbergii, T. chrysantha (Bignoniaceae), Bytt-
neria parviflora, Guazuma ulmifolia (Stercu-
liaceae), Terminaba valverdeae (Combreta-
ceae), Armatocereus cartwrightianus, Ce-
reus diffusus, Hylocereus polyrhizus (Cacta-
ceae), Mutingia calabura (Flacourtiaceae) y
Herissantia crispa (Malvaceae).

Zonas de Vida y Formaciones Vegetales

Cafiadas Cruz (1983), cita para el Ecuador 25
zonas de vida, tres de estas estan presentes en
la R.M. y E. Arenillas, si bien tienen similar dis-
tribucion altitudinal y similar temperatura, la dife-
rencia se encuentra a nivel de la precipitacion:

1. monte espinoso Tropical.- distribucion alti-
tudinal desde los 0 hasta los 300 m., 24 -
26°C de temperatura promedio anual y
250 - 500 mm. de precipitacion media
anual.

2. bosque muy seco Tropical (Manglares,
Sabanas).- distribucion altitudinal desde
los 0 hasta los 300 m., 24 - 26°C de tem-
peratura promedio anual y 500 - 1.000
mm. de precipitacion media anual.

3. matorral desértico Tropical- distribucion al-
titudinal desde los 0 hasta los 300 m., 24 -
26°C de temperatura promedio anual y 125
- 250 mm. de precipitacién media anual.

Cerén etal. (1999), cita para la costa en la su-
bregion sur, sector tierras bajas, 5 formacio-
nes vegetales, de las cuales todas estan pre-
sentes en la R.M. y E. Arenillas, mas una sex-
ta que se afiade después de su verificaciéon y
trabajo de campo:

- Manglar

- Espinar litoral

- Matorral seco de tierras bajas

- Bosque deciduo de tierras bajas
- Sabana

o0 kwNpE

cién nueva para la subregién sur).

- Herbazal lacustre de tierras bajas (forma-
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Herbazal lacustre de tierras bajas, forma-
cién nueva

Ubicacién: Costa del Ecuador, Subregion Sur
(Seca), Sector Tierras Bajas, coordenadas,
altitud y correspondencia con las zonas de vi-
da en el Cuadro 1, que sefala como herbazal.

Caracteristicas ecolégicas y composicion flo-
ristica: Se registr6 8 herbazales entre estacio-
nales y permanentes, la amplitud oscilan entre
10 x 20 m. hasta 50 x 1.000 m. La composicion
floristica varia entre ellos, dependiendo de su
ubicacién, origen, duracion. En total se registrd
22 especies vegetales, estas son: Echinodo-
rus bracteatus (comun) (Alismataceae), Pis-
tia stratiotes (Araceae), Enydra cf. fluctuans
(Asteraceae), Cyperus surinamensis (Cype-
raceae), Lemna ecuadoriensis (Lemnaceae),
Limnocharis flava (Limnocharitaceae), Thalia
pavonii (Marantaceae), Neptunia oleracea
(Mimosaceae), Nymphaea oleracea (comun)
(Nymphaceae), Ludwigia octovalvis (Ona-
graceae), Echinochloa cotona, Ischaemum
rugosum, Paspalidium geminatum, Paspa-
lum vaginatum, P. sp. (Poaceae), Heterant-
hera oblongifolia, H. reniformis (Pontederia-
ceae), Portuiaca sp. (Portulaceae), Acrosti-
chum danaeifolium (Pteridaceae), Salvinia
auriculata (Salviniaceae), Stemodia sp.
(Scrophulariaceae), y Typha domingensis
(comdn) (Typhaceae). Un resumen de esta
nueva formacion, se presento y publico en las
XXVI Jornadas Ecuatorianas de Biologia (Ce-
rén et al. 2002).

Correspondencia con otros sistemas. Acosta
Solis (1968), Cafiadas Cruz (1983) y Harling
(1979) no reconocen.

La primera parte del Inventario de los Hume-
dales del Ecuador, incluyeron los presentes
en las provincias norte de la costa ecuatoria-
na como: Esmeraldas y Manabi (Briones et
al. 1997); mientras que los de la costa sur ain
se desconocen, excepto de las descripciones
en algunas investigaciones floristicas puntua-
les como la de la Laguna del Cancion en la
Reserva Ecolégica Manglares Churute, pro-
vincia del Guayas (Ceron 1996).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La presencia de los herbazales enla R. M. y
E. Arenillas, es importante en los procesos
biolégicos, ademas que es un nuevo registro
de esta formacion vegetal para el surocci-
dente del pais. FEDIMA y el Ministerio de
Defensa del Ecuador gestionaron la declara-
toria oficial del area como parte del SNAP y
su actual esfuerzo por prevenir invasiones
asi como la elaboracién del Plan de Mane-

jO que permita incrementar su conocimiento
cientifico.

La RM. y E. Arenillas probablemente es el
area de la costa ecuatoriana mejor represen-
tada por el Bosque seco tropicaly caducifolio,
aunque su diversidad en comparacién con el
resto de formaciones vegetales es pobre, el
ecosistema es Unico, también es importante
su endemismo. Se recomienda su proteccion,
asi como las elaboraciones de investigacio-
nes tendientes a recopilar toda la informacion
sobre la flora del lugar.

La R.M. y E. Arenillas ademas del Bosque
seco tropical y caducifolio, presenta forma-
ciones vegetales muy importantes como los
Manglares, espinares y una importante pre-
sencia de lagunas, pozas y pantanos conoci-
do como herbazal lacustre de tierras bajas,
formacién que en el estudio de formaciones
vegetales para el Ecuador no se registré
(Ceron et al. 1999), la presencia de esta for-
macién es importante por su composicion
floristica, asi como por los procesos biol4gi-
cos que ahi se realizan. Se recomienda una
zonificacion detallada e inventario de las for-
maciones vegetales con su respectiva com-
posicién vegetal.

La reserva debido a la presencia de las dife-
rentes formaciones vegetales, ofrece una
gran variedad de paisajes, variedad de flora 'y
fauna. Se recomienda en el futuro el disefio
de investigaciones en la modalidad de sende-
ros, transectos, parcelas permanentes, los
mismos que favoreceran el desarrollo de un
ecoturismo local y regional.
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La flora de los bosques secos tropicales, aun-
que han sido colectados desde muchos afios
atras, los herbarios ecuatorianos adolecen de
este material, fuentes bibliograficas sobre es-
ta flora también es escasa, no valorAndose
porque se desconoce su importancia. Se re-
comienda la integracion de las universidades
ecuatorianas para la investigacion de este re-
curso, mediante modalidad de pasantias, te-
sis de grado, proyectos, etc.; asi como tam-
bién la elaboracion de publicaciones respec-
to al recurso floristico de la reserva.

La presencia de camaroneras en la reserva,
si bien puede producir trabajo y mejorar las
condiciones econ6micas de la gente y el pais,
también puede destruir importantes ecosiste-
mas como los manglares, salitrales y el bos-
que espinar litoral, que alberga especies im-
portantes para la ciencia como es el caso del
espinar cerca de las camaroneras Aguada,
donde se encontré un individuo de Melocac-
tus peruvianus (Cactaceae), especie que se-
gun el Catalogo de Plantas Vasculares del
Ecuador (Jorgensen & Ledn-Yanez 1999), se
encuentra extinto. Se recomienda antes de
cualquier tala del bosque, establecer los res-
pectivos estudios biolégicos y la correspon-
diente elaboracion de los impactos ambienta-
les y sus planes de mitigacion.

En las camaroneras Cayancas y la Aguada,
asi como los manglares en estas localidades
y el Pto. Pitaya, presenta tres especies de
manglar, ausencia de epifitas y otras espe-
cies vegetales, en general los manglares del
sur son menos diversos con respecto a los del
norte del pais como los de San Lorenzo en la
provincia de Esmeraldas que tienen seis es-
pecies, los de Guayas 5, (Ceréon 1996, Cerén
et al. 1999). Estudios puntuales mediante re-
corridos a canoa por los cafios y esteros po-
dran mejorar la informacion floristica y ecol6-
gica de estos manglares surefios.
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Cuadro 2. Especies Vegetales de la Reserva Militar y Ecolégica Arenillas, El Oro - Ecuador.

FAMILIA

E S PECIE
ACANTHACEAE
Dicliptera peruviana (Lam ) Juss
Dyschoriste quitensis (Kunth) Kuntze
Ruellia floribunda Hook

AIZOACEAE
Sesuvium portulacastrum (L)L

ALISMATACEAE
Echinodorus bracteatus Micheli

AMARANTHACEAE
Alternanthera cf. halimifolia (Lam ) Standl ex Rittier

Alternanfhera mexicana (Schitdl ) Hieron
Alternanthera pubiflora (Benth.) Kuntze
Alternanthera villosa Kunth

ANACARDIACEAE
Loxopterygium huasango Spruce ex Engl.

APOCYNACEAE
Prestonia mollis Kunth

ARACEAE
Pistia stratiotes L

ASTERACEAE

Enydra cf. fluctuans Lour

Isocarpha microcephala (DC.) S.F. Blake
Verbesina sp.

BATACEAE
Batis maritima L

BIGNONIACEAE
Macranthisiphon longiflorus (Cav.) K. Schum.
Tabebuia billbergii (Bureau & K Schum.) Standl.

Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nicholson

BIXACEAE
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng.

BOMBACACEAE
Ceiba trichistandra (A. Gray) Bakh.
Eriotheca ruizii (K. Schum.) A. Robyns

BORAGINACEAE

Cordia cylindrostachya (Ruiz & Pav.) Roem. & Schult.

Cordia lutea Lam.

BROMELIACEAE

Tillandsia caerulea Kunth
Tillandsia disticha Kunth
Tillandsia recurvata (L.) L.
Tillandsia usneoides (L.) L.

HABITO
Hierba

Hierba
Arbusto

Hierba

Hierba

Hierba
Hierba
Hierba
Hierba

Arbol

Vena

Hierba

Hierba
Hierba
Arbusto

Subarbusto

Liana
Arbol

Arbol

Arbol

Arbol
Arbol

Arbusto
\rbusto

Epifita
Epifita
tEpifita
t pifita

COLECCION

46598, 46672
46665. 46690
46599

46657

46607. 46649

46667
46637
46578
46635

46694

46651

46601

46606
46597
46687

46570

46624
46631. 46660.

46699
46618. 46700

46698

46628
46620

46618
46591

46659
46661
46658
46600

LOCAL.

6. 15
12. 20

®

TTil

4]

0]

20j

7]
6]
20]

9|

12]

12]
6|
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BURSERACEAE

Bursera graveolens (Kunth) Triana & Planch. \rbol 46693 20

CACTACEAE

Melocactus peruvianus Vaupel Hierba 46670 12

Opuntia dillenii (Ker Gawl.) Haw. Arbusto 46668. 46669 12

CAESALPINIACEAE

Cercidium praecox (Ruiz & Pav.) Harms Arbusto 46663 12

Serna mollissima (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Arbol 46630 10

H.S. Irwin & Barneby

Serna robiniifolia (Benth.) H.S. Irwin & Barneby Arbol 46640 10

CAPPARACEAE

Capparis avicennifolia Kunth Arbusto 46664 12

Capparis crotonoides Kunth Arbusto 46592 5

Capparis scabrida Kunth Arbusto 46639 10

CARICACEAE

Carica parviflora (A DC.) Solms Arbusto 46677 18

COMBRETACEAE

Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. Arbol 46569 2

Terminaba valverdeae A.H. Gentry Arbol 46595 21

COMMELINACEAE

Commelina difiusa Burm. f. Hierba 46691 20

CONVOI VULACEAE

Ipomoea carnea Jacq. Arbusto 46573. 46666 4. 12

Ipomoea cf. nil (L.) Roth Vena 46584, 46680 4. 19

Ipomoea setosa Ker Gawl. Vena 46632 10

Jacquemontia corymbulosa Benth. Vena 46576, 46577. 4, 11
46585, 46643

Jacquemontia densiflora (Meisn.) Hallier f. Vena 46617 9

Merremia aegyptia (L.) Urb. Vena 46586 4

Operculina codonantha (Benth.) Hallier f. Vena 46627 9

CUCURBITACEAE

Luffa sepium (G. Mey.) C. Jeffrey Vena 46593 5

CYPERACEAE

Cyperus surinamensis Rottb. Hierba 46604 7

ERYTHROXYLACEAE e

Erythroxyium glaucum O.E. Schulz Arbol 46702 21

EUPHORBIACEAE !

Croton rivinifolius Kunth Arbusto 46579. 46678 X 4, 18

Dalechampia scandens L. Vena 46581’ 46588 4.5 10

46638

Euphorbia equisetiformis A. Stewart Arbusto 46625 X 9

FABACEAE

Aeschynomene scabra G. Don Hierba 46679. 46684 19. 20

Aeschynomene sp Hierba 46701 21

Canavalia cf. rosea (Sw.) DC. Vena 46634 10"

Geoflroea spinosa Jacq. Arbol 46662 12

Piscidia carthagenensis Jacq. Arbol 46623 9
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Sesbania emerus (Aubl) Urb
Vigna cf. tuteéla (Jacq ) Benth

FLACOURTIAC EAE
Mutingla calabura L

LAMIACEAE '
Hyptis sp.

LIMNOCHARITACEAE
Limnocharis flava (L) Buchenau

LORANTHACEAE
Psittacanthus chanduyensis Eichler

MALVACEAE

Abutilén dispermum (Hochr.) Fryxell
Abutilén reflexum (Lam ) Sweet

Abutilén sp.

Bastardia bivalvis (Cav ) Kunth
Uenfuegosia hitchcockii (Urbr.) O.J Blanch
Cienfuegosia tripartita (Kunth) Girke
Herlssantia crispa (L.)Brizicky

Malvastrum tomentosum (L) S R Hil

MARANTACEAF
lhalla pavonii Kérn.

MIMOSACEAE

Chloroleucon mangense (Jacq.) Britton & Rose

Uesmanthus virgatus (L) Willd
Leucaena trichodes (Jacq.) Benth

Mimosa acantholoba (Humb & Bonpl. ex Willd.) Poir.

Neptuma olerdcea Lour
rtptadema flava (Spreng. ex DC ) Benth
Bithecellobium excelsum (Kunth) Mart

NYMPHACFAF
Nymphaea prolifera Wiersema

PLUMBAGINACEAE
Plumbago scandens L

POACEAE

Chloris barbata (L) Sw

tihlorls radiala (L.) Sw

tchinochloa cotona (L.) Link
ischaemum rugosum Salisb
raspalidium geminatum (Forssk.) Stapf
Paspalum vaginatum Sw.

Paspalum sp.

Sorghum arundinaceum (Desv.) Stapf

POLYGONACEAE
coccoloba ruiziana Lindau

RONTEDERIACEAE

Heteranthera oblonaifolia C Mart. ex Roem. & Schult

neteranthera reniformis Ruiz S Pav.

Arbusto
Vena

Arbol

Hierba

Hierba

Parasita

Vena
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Subarbusto
Hierba
Arbusto

Hierba

Arbol
Hierba
Arbol

Arbusto
Hierba
Arbol
Arbol

Hierba

Hierba

Hierba
Hierba
Hierba
Hierba
Hierba
Hierba
Hierba
Hierba

Arbol

Hierba
Hierba

46681
46612. 46685

46704

46616

46603

46642

46646
46615
46671
46582
46574, 46580
46613
46697
46583. 46686,
46688

46682

46636
46594
46575. 46589.
46645
46641
46602
46644
46629

46590. 46611

46626

46633
46692
46610. 46648
46647
46608
46675
46674
46673

46596. 46689

46683
46605
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19

21

10

11

15

I

21

19

10

[}

10

11
10

17
17
15

6. 20

20
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PORTULACACEAE

Portulaca sp. Hierba 46676 17
RHIZOPHORACEAE

Rhizophora harrizonii Leechm. Arbol 46572 2
RUBIACEAE

Simira ecuadorensis (Standl.) Steyerm Arbol 46622 9
SALVINIACEAE

Salvinia auriculata Aubl. Hierba 46595 6
SAPINDACEAE

Cardiospermum halicacabum L. Vena 46621 9
SCROPHULARIACEAE

Stemodia sp. Hierba 46609 7
SOLANACEAE

Solanum pimpinellifolium L. Hierba 46587 5
STERCULIACEAE

Byttneria parviflora Benth. Arbusto 46614. 46703 9 21
Guazuma ulmifolia Lam. Arbol 46696 21
TYPHACEAE

Typha domingensis Pers Hierba 46650 11
VFRBENACEAE

Avicennia germinans (L.) L. Arbol 46571 2

Leyenda: E = Endémica, LOCAL. = Localidad.
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Esta dirigido ad-honorem por el Dr. Carlos E. Ceron, desde su creacion hasta la actuali-
dad. El personal de apoyo lo constituyen: un ayudante de catedra, investigadores asocia-
dos y eventualmentc los estudiantes de biologia y quimica de la Universidad Central que
realizan pasantias, asi como tesistas en botanica.

El herbario, hasta el mes de agosto del presente afio tiene montado 62.400 colecciones
botéanicas, aproximadamente se incrementa en mas de 3.000 colecciones por afio.

Las colecciones del herbario, corresponden a todas las regiones naturales del Ecuador con-
tinental. son el resultado de investigaciones realizadas mediante la aplicacion de metodo-
logias cuantitativas como: parcelas permanentes, transectos y etnobotanica con preferen-
cia en las areas protegidas del Estado ecuatoriano.

La coleccién del herbario, también incluye plantas medicinales que se expenden en los
mercados de las capitales de provincia de los Andes del Ecuador, coleccién de musgos,
ligienes, hongos macroscdpicos, frutos secos, secciones de tallos de bejucos y lianas
secas, una mini biblioteca boténica en crecimiento, albumes tamafio INEN de las familias
boténicas para uso didactico de los estudiantes.

El 6rgano de difusion de las investigaciones realizadas por el herbario, es la revista
CINCHONIA.
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