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CIENCIA, TECNICA Y
MODERNIDAD EN LOS 500

UNO
LA FALACIA DEL “ENCUENIRO”

"En estas islas fasta aqui no he ha-
llado ombres monstrudos, como

muchos pensavan”.
Cristébal Colon

La audaz aventura de Coldn, inaugu-
r6 en Europa no solo la cognoscibili-
dad de un "nuevo" mundo, sino que
le abri6 nuevas perspectivas para su
desarrollo economico.

Nuestra region devino en un espacio
inédito para nuevas y viejas practicas
de dominio. Colén no solo abrio po-
sibilidades al creciente desarrollo de

Dr. Domingo Paredes

las fuerzas productivas sino que via-
bilizo perspectivas mas amplias para
las ciencias y las técnicas.

En su primer viaje surgi0 un aconte-
cimiento cientifico de importancia
invalorable: el problema de la dech-
nacion magnética de la aguja, cuya
solucion serd descubierta por Occi-
dente mucho mas tarde.

Entonces no se conocia que el campo
magnético terrestre tiene una orienta-
cion levemente oblicua, n1 que el po-
lo norte magnético se situa a unos
1920 kms. del norte geografico de la
tierra. La diferencia existente entre
el punto que senala el norte geografi-
co y la aguja de una brujula que se-

* Dr. en Ciencias Histéricas (1992) y Soci6logo (1976). Profesor de 1a Escuela
de Post-grado en Planificacién de la Universidad Central del Ecuador.
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nala el polo norte magnético, es el
angulo de declinacion.

En los tiempos de Colén aquello fue
un enigma indescifrable pese a que
los chinos ya lo habian descubierto
600 anos antes.

Pero las ciencias iniciarian a partir de
estos hechos una evolucidn y siste-
matizacion tedrica que superarad los
limites especulativos predominantes.

Colon y Magallanes, demostrarian el
error de la concepcion del mundo has-
ta entonces vigente. Los viajes intero-
ceanicos evidenciarian la complejidad
de la estructura de la tierra. El espariol
Pedro Nunez tuvo que crear la técnica
de navegacion por loxodromica, per-
feccionando de este modo la Geome-
tria Esférica. La cantidad y calidad de
las innovaciones profundas no tarda-
ron en aparecer con la vision de vastas
regiones inexploradas, mas la crecien-
te aplicacion de estudios y exploracio-
nes de los recursos existentes, se irian
creando las bases para el desarrollo
cientifico modemo. '

Invenciones como los molinos de
agua y de viento, el perfeccionamien-
to de los tornos de hilar, la creacion
de los telares de pedal, el surgimiento
de altos hornos para la produccion de
hierro, el mejoramiento de las técni-
cas constructivas de naves maritimas,
entre otras, haran posible, desde sus
1NiC10S, este proceso.
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1492 fue un acontecimiento que per-
miti0 a los pueblos llegar a la con-
ciencia de una realidad geogrifica,
cultural y humana mucho mads vasta
que la de sus antiguos limites.

Nuestra region, a través de esta con-
ciencia renovadora en relacion al pa-
sado, se insertd con el mundo para su
transformacion y desarrollo.

Con el empleo de la briijula y de los
conocimientos utiles desarrollados
por la Geografia y la Astronomia, la
feudalidad europea marco su acelera-
da decadencia.? Con la consolida-
cion y expansion del capitalismo se
1Inic10 un proceso de integracion del
mundo y de imposicion de "formas
culturales universales" establecidas
por las potencias dominadoras. ?

"El descubrimiento de América y la
circunnavegacion de Africa ofre-
cieron a la burguesia en ascenso un
nuevo campo de actividad.

Los mercados de las Indias y de Chi-
na, la colonizacion de América, el
intecambio con las colonias, la mul-
tiplicacion de los medios de cam-
b1o..., imprimieron al comercio, a la
nueva navegacion y a la industria, un
impulso hasta entonces desconocido,
y aceleraron, con ello, el desarrollo
del elemento revolucionario de la so-
ciedad feudal en descomposicion”. *
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El siglo XVI fue el signo de la deca-
dencia estructural de las mayores insti-
tuciones medioevales: la Iglesia y los
sefiorios territoriales. Nuevos actores
sociales surgieron: la creciente fuerza
econdmica de los circulos mercantiles
y gremiales,” que generaron nuevas
formas monetario-mercantiles de rela-
ciones societales. °

Entre estas formas se fue constitu-
yendo una original cultura basada en
algunos elementos epistemolégicos
criticos ’ para su época:

1. El retomo dialéctico hacia el mun-
do clasico antiguo;

ii. La redimension tedrica de la indi-
vidualidad humana y de la libertad
como funcidn integradora y recto-
ra de la histona;

iii. La asimilacion de la naturaleza co-
mo un entorno subordinado al
hombre y a sus necesidades;

iv. La concepcion causal, distinta a la
teologia, respecto a los fenomenos
y procesos naturales y sociales.

Nosotros empezamos a formar parte
de esa historia; mientras Alemania,
Francia, Inglaterra y Espana entraban
a la modernidad con distintos grados
de desarrollo, y Alemania lo hizo como
escenario de una de las transformacio-
nes religiosas mds profundas de 1a his-
toria. NosSotros fuimos incorporados
como subalternos sujetos a la esclavi-
tud y a la servidumbre modema.
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En tal contexto cambiara el saber cien-
tifico como un instrumento sabio para
la comprension y transformacion del
mundo. Las sociedades emergentes, en
esos tiempos de radicales cambios de-
mandaron de las instituciones educati-
vas la formacion de técnicos y
profesionales que aporten con conoci-
mientos y medios eficientes para el de-

sarrollo. ®

Pensamos que 1492 significo un cor-
te, quizd una ruptura para el ritmo
histérico rutinario del mundo. El vi-
gor, la profundidad y la audacia de
los nuevos intereses impondrian sus
demandas. Sera el despliegue inicial
de las nuevas estrategias economicas
y cognitivas, que tomaran por asalto
a las "huestes feudales”. Las guerras
comerciales futuras ya se anunciaban
patéticamente. > La acumulacion ca-
pitalista, con sus interminables en-
frentamientos y guerras, empezo a
demandar de nuevos conocimientos y
técnicas.

Las ciencias de la naturaleza comen-
zaban asi su largo proceso de eman-
cipacion de las del "espiritu”; y el
trabajo, resurgia como una virtud y
una afirmacion de la grandeza del
hombre y no como un "defecto” de-
leznable de las denominadas "castas
parias" o "estamentos inferiores".

Estas necesidades permitieron el
surgimiento de las ciencias experi-
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mentales y de la 16gica inductiva ela-
borada por Francis Bacon,'° como un
meétodo util para el anilisis inicial de
las dependencias empiricas mas sim-
ples entre las propiedades sensorial-
mente observables de los hechos.”
Era uno de los primeros intentos de
superacion del aristotelismo domi-
nante en el mundo del pensamiento.

Europa se volcé hacia el pasado cli-
sico para re-estudiarlo y recuperarlo
criticamente. > Pero no solo aquello,
concomitantemente, amplias regio-
nes inauguraron la acumulacién ori-
ginaria entre estos siglos: Inglaterra,
con la abolicion de la servidumbre; y
en Italia, Francia, Holanda, con los
procesos liberadores que con desi-
gual intensidad se propagaban.'

Huelga decir, que en este escenario
se inscribe el descubrimiento, con-
quista y colonizacion de América,
Africa y Asia, que represent6 un pri-
mer momento del proceso de globali-
zacion que hoy alcanza su punto mas
alto; y en el de la creacién de una
nueva historia en que el sincretismo
de varias civilizaciones marcaran la
esencia de unas relaciones contradic-
torias que caracterizaran al mundo
postmodemo.

La conquista y colonizacion del orbe
IMpusieron una ruptura entre un pasa-
do fraccionado por la diversidad y la
ignorancia mutua, y un presente don-

120

de realidades "nuevas" surgian para
Europa. Y con ello dos criterios: uno,
la "inmadurez" y "debilidad" de estos
continentes en relacién a Europa; vy,
dos, la tesis de una "inferioridad" étni-
ca y social inobjetable.

Cuando el naturalista G.L. Buffon
(1707-1788) difundié esta tesis, nadie
se sint10 sorprendido. Europa, en tres
siglos de expansion, la habia asimilado
como una verdad que estaba fuera de
toda duda. * Desde Descartes, Mon-
taigne, Hegel y La Condamine, Amé-
rica configurd un "continente sin
historia". Pero no todos lo creyeron:
las Utopias sociales de una "edad do-
rada” encontraron aqui sus cimientos
con Tomas Moro, Cabet, Campanella.

Pero, Celestino de Arenal ** piensa

que con estos criterios se legitimé la
doctrina espanola de la "servidumbre
natural” de los pueblos indigenas, '
imponiéndose la modernidad como
"pedestal” y la esclavitud como prin-
cipio.'” Con la premisa de nuestra
“inferioridad" se exploté con la ma-
yor de las codicias (como lo hicieron
en Asia y Africa), los recursos natu-
rales del 4rea. '8

Hermosas paginas de Feyjoé denun-
ciaron el caracter de esta empresa:

“Tan tragica -dijo- fue la conquista
de la América, que hicieron nuestras
armas".
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Develando, tras las apariencias, la
esencia utilitaria de esta "aventura",”
a la que Lopez de Gomara, aplaudiria

con los siguientes términos:

"Tanta tierra como dicho tengo han
descubierto, andado y convertido
nuestros espanoles en sesenta anos de
conquista. Nunca jamas Rey n1 gente
anduvo y sujeto tanto en tan breve
tiempo como la nuestra, ni ha hecho
ni merecido lo que ella, asi en armas
y navegacion como en predicacion
del Santo Evangelio y conversion de
los iddlatras; por lo cual son espano-
les dignisimos de alabanza en todas
las partes del mundo. !Bendito Dios,
que les dio tal gracia y poder!” *

Poder que anunciaba los designios de
la historia "modema”.

"Hacia la mitad del siglo XVI, la na-
turaleza irracional del americano,
sobre la cual legisladores y pensado-
res de la Edad Media fundaban la
justificacion de la sujecion de los in-
fieles, su privacion de todo bien y
de todo derecho, se habia convertido
en una realidad irrefutable." #

La empresa colonizadora no podia
ocultar sus poderosos méviles. *

"... aquestos su Reinos de Espana

muy enriquecidos y aumentados por
respecto de aquella tierra, pues tan
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riquisima la hizo Dios, y os la tuvo
guardada desde que la conformo, pa-

ra hacer 4 vuestra magestad univer-

sal y unico Monarca del Mundo". *

Cuando Colon volvié a Espana con la
noticia de "tierra firme" mas alla del
océano, la Corte pudo reforzar su po-
der y prestigio. La "donacion” dada
por el Papa Alejandro VI a Castilla y
Aragén de "... todas las islas y tierras
que descubriesen al occidente, con tal
de que el Conquistador enviase alla
predicadores a convertir a los 1ndios
idolatras" » fue una prueba y razon su-
ficiente para la expansion del primer
Imperio occidental modemo.

Las necesidades de recursos metali-
cos oro y plata, y de un volumen cre-
ciente de medios de cambio para el
sostenimiento de la nobleza, el Esta-
do y el Ejército, impondran el sello
coercitivo para el control de ultramar,
reduciéndose la busqueda de oro y
plata al mas puro pillaje de lo ateso-
rado en huacas y centros ceremonia-
les indigenas, a la intensificacion del
trabajo local en los lavaderos y a la
practica de una mineria intensiva de
tipo superficial y extenuante.”

Los métodos de concentracion forza-
da de la mano de obra los inauguro
Colon, trasladando la experiencia de
la colonizacion en las i1slas Azores
(1497), mediante la concentracion
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"voluntaria" de indigenas en "reparti-
mientos". La Cédula Real de 1503 no
hizo mas que legitimar este mecanis-
mo para todo el Imperio 7 y, en espe-
cial, para un continente poblado de
civilizaciones inferiores. 2

Decia equivocadamente Hegel:

"Ameérica se ha revelado siempre y
sigue revelandose impotente en lo

fisico como en lo espiritual".?

Pero, de qué importancia habla. *
Mientras Europa inauguraba, entre
profundas fricciones, una nueva época,
Ameérica precolombina * inauguraba
la transicion de formas comunitarias
gentilicias hacia sociedades clasistas.

Europa iba creando nuevos estilos de
vida, no solo por el crecimiento de
las ciudades, sino también por el am-
plio desarrollo de las relaciones mo-
netario-mercantiles ** que marcaron
un cambio revolucionario" * real-
mente profundo, llegando a producir
objetos materiales con métodos de
produccion mas eficaces. * Toda una
tradicion técnica le daba supremacia:
desde el uso y difusion de los moli-
nos de agua y viento hasta el empleo
de lentes, papel, vidrio coloreado, bni-
julas marinas, relojes, gafas, polvora,
canones de artilleria e imprentas. *

En la medida que crecian los merca-
dos, las técnicas tradicionales se iban
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quedando rezagadas apareciendo me-
jores condiciones para las innovacio-
nes tecnologicas mecanizadas. ¥ El
incremento de la demanda fue hacien-
do lo suyo. Europa entonces marcha-
ba al ritmo como hoy lo hace el

Japon, China, Alemania y los EEUU.

En fin, el "descubrimiento” o "encu-
brimiento" de América (1492) inserté
organicamente estos dos procesos: el
de la acumulacion capitalista que su-
bordinaba, a través de la coloniza-
cion y los controles del mercado, el
desarrollo auténomo de las antiguas
sociedades americanas, africanas y
asiaticas.

"Alli todas las cosas que se siembran
y cultivan de las que hay en Espaiia,
se hacen mejor y en mas cantidad
que en parte de nuestra Europa". *

Hasta entonces, mantuvieron una his-
toria autonoma de mas de 20 mil
anos, caracterizadas por una diversi-
dad de niveles o grados de desarrollo:
desde las microsociedades recolecto-
ras cazadoras hasta las grandes civili-
zaciones protoclasistas y urbanas,
disenadoras de vigorosas formas esta-
tales centralizadas, o de especificas y
dinamicas formas descentralizadas
como las ciudades-estados. ¥

Sin duda, 1492 significé una ruptura.
La integracidn comenzaria a abrirse
paso no por un camino decoroso y
facil. La historia es demasiado cruel
para estas utopias.
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DOS
LOS PROLEGOMENOS

"La Conquista, todos lo sabemos,
fue un saqueo inmisericorde acom-
pafiado de los mas bellos discur-

SOS".
Agustin Cueva

No en vano Europa tuvo que inaugurar
el periodo del "despojo” colonial para
acelerar su desarrollo. Diversos histo-
riadores coinciden en que, entonces,
existia en el mundo un cierto equili-
brio en cuanto riqueza y niveles de vi-
da. *° Se estima que en 1770 el
promedio de renta bruta por habitante
tuvo una relacioén de 1.2 por 1 entre la

Europa desarrollada y las regiones de
Africa, Asia y América Latina. *

En algo se exagera, pero la proporcion
no es falsa. En 1776 América Latina
tuvo una mayor poblacién y produc-
cion percdpita que Ameérica del Norte.
En la actualidad, la renta nacional per-
cdpita se estima en una décima parte
de la de los EE. UU. Entre los siglos
XVI y XVIII las diferencias entre los
mundos desarrollado y subdesarrolla-
do no fueron profundas.

Mas, Europa necesit6 profundizar las
diferencias para su crecimiento y ex-
pansion economica. Para ese fin puso
en juego todos los métodos posibles de
desaceleracion economica, entre ellos,
los frenos para el desarrollo cientifico
y técnico de sus dominios coloniales.

Una suprema necesidad modifico su
comportamiento en la historia: moder-
nizar su economia a través de la mas
alta produccion e intercambio. Asi sur-
gid el sindrome del progreso y de la
modemidad precibemética.

Pero, cudles fueron sus prolegémenos?
Qué paso antes de 1500 por los con-
tornos de Europa? Qué factores inci-
dieron para ese impulso vigoroso que
inyecté de audacia a Colon y a su
inaudita aventura por corroborar los
calculos del sabio Eratéstenes de Ale-
jandria (300 a.n.e.) quien alguna vez
predijo que "... pasando por mar de
Iberia se llegara a la India"? **

Veamos algunos hechos en los que se
apoy0 la modemidad postrenacentista:

Uno, el soporte econémico de Europa de
tipo premodemo, donde el eje no fue la
INDUSTRIA sino la Agricultura. *
Una economia de este tipo se asentaba en
el campo y su unidad era el predio o par-
cela trabajada por campesinos “ obliga-
dos a entregar parte de los excedentes por
concepto de renta (en especie 0 trabajo),
a los sefores de la tierra.

Las condiciones de esta economia pre-
modemna limitaban al maximo la deman-
da de una ciencia ligada a la produccion
y a la productividad del trabajo.

En los anos 500, las formas organiza-
tivas de esta economia alcanzaron su
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mas alto punto de desarrollo median-
(R

1. la difusion de estructuras de domina-
ci0n "serorial" terrateniente basada
en la adscripcién del campesinado
como "encomendado':

i.. la expansion de circulos mercantiles
comerciales y el aparecimiento de
centros urbanos ocupados principal-
mente por mercaderes y artesanos;

1. la formacién y expansién de siste-
mas estatales con sedes fijas de Go-
bierno e instituciones adminis-
trativas;

1v. un crecimiento demografico inusita-
do; y,

v. la ampliacién de las fronteras agrico-
las tradicionales y la creacion de
NUEvVOos asentamientos campesinos.

Era una economia caracterizada por
un modo tecnoldgico de produccién
manual.

Los siglos XI y XV plasmaron en
Europa un unico y doble proceso: el
del renacimiento comercial y el rena-
cimiento urbano. ¥ Las ciudades, co-
mo antitesis del campo, marcaron
profundas diferencias en los estilos de
vida. Convirtiéndose en nicleos fun-
cionales para la prosperidad de los ofi-
C10s mecanicos y la preeminencia de
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los artesanos, que de acuerdo a Hegel
realizaban una actividad propia y libre
muy diferente al de los campesinos
que vivian "coaccionados al trabajo

forzado". ¥

Y si bien las condiciones de esta eco-
nomia limitaban al desarrollo de la
ciencia, varios factores incidirian en
su 1nterés y en el de la técnica.

Los esfuerzos intelectuales de enton-
ces (alejados de las practicas mercan-
tiles y productivas) se concentraban
en esferas especiales de conocimien-
to, en particular, en la teologia y en la
metafisica. ¥

A menudo se concibe este hecho co-
mo un "obstaculo” para la ciencia y
la técnica, o como afirman algunas
teorias surgidas de matrices ideoldgi-
cas liberales, que las conquistas ma-
teriales y espirituales del medioevo,
fueron limitadas y "oscurantistas".

A nuestro entender, se dieron determi-
nadas condiciones positivas como la
formacién de elementos progresivos
para la modernidad capitalista. * El
mismo hecho de la institucionalidad
religiosa dard forma y contenido a un
clero jerarquizado y especializado en
una ritualidad y un pensamiento que
cohesionaria una concepcion del mun-
do convertida en el unico referente de
legitimidad de los conocimientos de
las cosas.
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Un mundo cerrado e impermeable que
tenia necesidad también del desarrollo
econémico, lo que le llevo a perfeccio-
nar las técnicas vinculadas a la agricul-
tura, al aprovechamiento forestal y a la
artesania € incrementar asi las inver-
siones en recursos productivos e inver-
tir una parte de los excedentes,
generando una voluntad de ahorro y
una conciencia de orientarlo hacia la
produccion y el intercambio.

De este modo se hicieron posible las
transformaciones societales y tecnolo-

gicas.

Las técnicas medioevales tenian que
perfeccionarse con una finalidad uni-
ca: reducir en determinadas ramas y
sectores de la economia la demanda de
mano de obra para disponer del exce-
dente en otros menesteres. > Apare-
ciendo importantes adelantos en ramas
de la economia como el perfecciona-
miento de los instrumentos de produc-
cion y de los métodos de cultivo de la
tierra. *> Veamos algunos casos: >

1) La aplicacion del Arado, importan-
te para la revolucion agricola en la
Alta Edad Media, y el descubrn-
miento del amés que, junto con la
herradura de clavos, convertirian al
caballo en una herramienta podero-
sa para el movimiento de tierras y
el transporte de bienes;

2) La rotacion de los cultivos en tres
campos y el mejoramiento de la

nutricion de la gente;
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3) La aplicacién mecanica de fuerzas
naturales, como los mecanismos de
transmision en sus formas de estre-
lla, corona y tomillo. Ademas del
control de la energia hidrailica y
de fraguas para la fundicion de me-
tales, asi como la aplicacion de la
fuerza del viento en Molinos. En
los anos 1400 y 1500, Europa co-
mienza a generalizar el proceso de
sustitucion del trabajo humano por
la energia hidraulica y de viento
(Fase Eotécnica) ; v,

4) La evolucion en los disefios de ma-
quinas como el perfeccionamiento
de la manivela, dispositivo mecani-
co que sirve para transformar el mo-
vimiento rotativo continuo en
movimiento de vaivén y viceversa
(los molinos de mano) y el perfec-
cionamiento del pedal incorporado a
los telares y tornos de esos tiempos.

Si bien la economia significo la supe-
ditacion de la industria a la agricultu-
ra y de la ciudad al campo, se dieron
efectos positivos como los enumera-

dos a continuacion: >

i. La elevacion del volumen de pro-
duccion agricola;

i1. La difusion del sistema de rota-
cion trienal de cultivos;

111. el fomento de nuevas ramas de la
horticultura y fruticultura;
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1v. el incremento sostenido de la ga-
naderia, basicamente caballar pa-
ra fines militares; v,

v. lareactivacion de la industria do-
mestica y artesanal, a través del
perteccionamiento de varias he-
rramientas y equipos de trabajo y
en el mejoramiento de los méto-
dos de elaboraciéon de materias
primas y de una mayor especiali-
zacion de los oficios.

Esto afirma la existencia de factores
renovadores al interior de unas rigidas
estructuras sociales. La paulatina ex-
pansion del comercio entre los siglos
XIII y XVI, y los adelantos técnicos
en el transporte y la industria, fueron
condicionando los cambios de esta
economia: de una produccién restrin-
gida, local, de baja calidad, hacia una
produccion mercantil ampliada.

En las regiones agropecuarias, 1os
efectos combinados de las mejoras en
la produccion y el transporte incre-
mentaron sensiblemente el excedente
economico, el comercio interno y la
demanda de productos industriales, es-
timulando de este modo la produccién
industrial, principalmente de vinos y
telas. Hasta entonces las telas burdas
y ordinarias se producian en unidades
industriales domésticas. Ahora se em-
pezaba a buscar la calidad de los bie-
nes y servicios producidos en unidades

productivas de mayor escala.

128

Las técnicas europeas significaron
mucho mas de lo que la historiogra-
fia tradicional supone. Lo revolucio-
nario de incorporar al caballo como
fuente de energia tractiva; el uso de
la rueda hidraiilica, luego del viento
como fuerza motriz, significaria mu-
cho mas que la imagen dada de un
inmovilismo estructural ya superado.

Europa buscaba sus propias innova-
ciones readecuando las creaciones de
otras culturas. *° Las noticias de Mar-
co Polo y de innumerables viajeros
sobre los saberes y practicas orienta-
les y la introduccién de descubri-
mientos drabes y asidticos, fueron
detonantes para nuevas innovaciones.
Entonces, los paises mds avanzados
de Europa aparecieron como un Ja-
pon modemo. El impulso a las inno-
vaciones técnicas tomaron fuerza
para el mejor aprovechamiento de la
tierra y la bisqueda de un perfeccio-
namiento de las industrias domésti-
cas y artesanales. Para eso fueron
utiles los legados de los saberes y las
técnicas clasicas que con sabiduria y

sensibilidad supieron preservar los
Arabes.

Esta capacidad de asimilar y sociali-
Zar nuevos conocimientos € instru-
mentales cre6 una "floreciente
tecnologia” basada en la premisa de
que "... los buenos innovadores son
buenos imitadores" y en la disposi-
cion e interés de ellos por aprender y
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asimilar las tecnologias desarrolladas
por otras civilizaciones. >’ Mientras la
China de esos siglos asumi6 una "ac-
titud de autosuficiencia" * con su le-
gendaria cultura cientifico técnica,
Europa, no perdié tiempo, asimilo,
perfecciond y difundié sus adelantos
técnicos.

Sin duda los valores de su cultura
fueron decisivos para su transforma-
cion material y simbdlica; tuvo la
ventaja, para la invencion y adopcion
de tecnologias nuevas, el tener una
serie de problemas-obstaculos no re-
sueltos, entre ellos, el déficit sosteni-
do de mano de obra en amplias
zonas, » estimulando de este modo la

busqueda de alternativas:
1) En la Agricultura ®

Con el perfeccionamiento del arado
dotado de ruedas, que permitio
controlar la profundidad del surco a
través de una cuchilla que marcaba
en el suelo una incision vertical y
una orejera que socavaba la tierra y
la removia.

En los sistemas de cultivos se so-
cializo la rotacion en tres etapas y
como fuerza matriz se incorporo la
energia animal (de buey o caballo).

Con el descubrimiento de la colle-
ra® se elevo el potencial de trans-
mision de energia, quintuplicando
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el esfuerzo de la traccion animal,
trayendo en consecuencia de que el
caballo sustituyera al buey en el
arado, permitiendo ampliar la su-
perficie de tierra cultivada en par-
tes inaccesibles para los bueyes.

2) En la Industria

Principales ramas identificadas co-
mo renovadoras: confeccion de telas,
tejeduria de panos, curtiembres, fa-
bricacion de calzados, vestuarios y
sillas de montar, extraccion, fundi-
cion y refinacion de minerales. *

Este proceso técnico obedecio al in-
cremento de una demanda continua
de armaduras, utensilios, herramien-
tas metalicas. Con ello se extendi0 la
explotacion de canteras para las
construcciones y la fabricacion de vi-
drios y ceramicas.

El papel creciente de la especializa-
c10n en la industria (textil, calzado, ar-
mas, etc.), produjo el incremento de la
produccion y el consumo. Pero, en su
estructura organizacional y técnica,
las rigideces societarias gremiales tu-
vieron que dejar su impronta como en
la industria de panos que funcionaba
en talleres de reducidas dimensiones,
reflejo de los limitados espacios en
que se concebia al mundo. ©

Pero, pese a todo, los adelantos técni-
cos se dieron como en el disefio y
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construccion de embarcaciones; en las
técnicas de navegacion maritima; en el
perfeccionamiento de los molinos hi-
draulicos y de vientos, utilizados en
batanes, fuelles, forja de hierro y ase-
rraderos. La incorporaciéon del molino
a la economia logrd suplir en parte el
déficit de mano de obra. * Mas, estas
innovaciones industriales * fueron de-
masiado lentas y artesanales. Pocos
atractivos para inversiones de mayor
escala, a excepcion de la construccidn
arquitectonica, a la evolucidn de las
técnicas constructivas y la especializa-
cion del trabajo, generando (a través
de la absorcién de importante segmen-
to de las rentas agrarias) el apareci-
miento de nuevas ramas y oficios
como el de la albanileria, carpinteria,
forja y pintura. %

La arquitectura fue "... la mejor y
mas propia expresion de la técnica y
el pensamiento” de esta época hist6-
rica. * Las soluciones técnicas que se
descubrieron para la construccién de
bovedas y contrafuertes, superaron
en forma, lineas y texturas a las dise-
nadas por griegos y romanos.

Pese a todas las limitaciones estruc-
turales e ideoldgicas de Europa, las
tendencias hacia los cambios técni-
cos y cientificos se hacian irreversi-

bles.

El crecimiento paulatino de elemen-
tos promodernistas ¢ al interior de las
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sociedades feudales, irian debilitando
esta compleja red de obstaculos cul-
turales e institucionales a través de la
conquista de espacios, particularmen-
te urbanos, donde poder ejercer las
libertades cotidianas, gremiales e in-
dustriales; de la difusién de valores
mercantiles utilitarios y altamente
rentables en las acciones econémicas
y en la difusién de una idea para en-
tonces subversiva y revolucionaria,
la del "mérito" individual como la
unica medida de diferenciacién entre
los hombres, antes que los de castas
o linajes, aristocracia o alcurnia.

Cuanta razon tuvo Max Borns al re-
cordar que: *

"Durante todo este tiempo ha habido
una ciencia natural elemental, desa-
rrollada por los filésofos y una cier-
ta técnica (...) practicamente
independiente de la ciencia natural y
que se hallaba en manos de artesa-
nos. Ambas crecieron muy despa-
C10, tan despacio que durante mucho
tiempo apenas podia prescribirse
cambio alguno y casi no ejercieron
influencia en la esfera humana".

Pero el momento de la interseccidn
de estos procesos se acercaba.

El capital entraba al escenario de la
historia como un diluyente del estan-
camiento e inmovilismo de las ador-
mecidas economias senoriales.
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Concluimos asi esta digresion histori-
ca. Volver al pasado no es perder el
tiempo como piensan algunos. Al
contrario, amplia la posibilidad de en-
tender un presente en permanente
cambio y percibir las tendencias y los
rasgos de la sociedad del futuro. Re-
flexionar sobre los pormenores €co-
némicos del mundo premoderno, sus
vicisitudes y crisis, nos dan la medida
que la sociedad continia inevitable-
mente marcando lo que Taichi Sakai-
ya nos dice, su "impulso empatico".

Europa se lanz6 con fuerza superior a
dominar otras culturas. Su energia y su
vigorosa infraestructura y equipamien-
to le permitié conquistar y colonizar
parte del globo. Hoy ya es pasado.

La sociedad del conocimiento que
est4 surgiendo presenta nuevos desa-
fios y demandas. América Latina,
asi como Asia y Africa, tiecnen tiem-
po de recuperar su historia.
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