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“EL PAPEL DE LA

TECNOLOGIA EN LOS
PAISES

DESARROLLADOS

INTRODUCCION

El presente frabajo forma parte
de un proyecto de Investigacion
relativo al papel de la tecnologia en el
desarmollo econémico, el cual estudiara
con mdas profundidad y rigurosidad el
rol de la tecnologia en el amblifo
econdbmico. A la tecnologia se |a
define como un conjunto sistematico
de conocimientos clentificos suscep-
tibles de ser Incorporados a las
diferentes fases del proceso produc-
fivo.

Antes de abordar la tematica
propuesta, se menciona brevemente
las distintas teorias que enfocan el
problema del desarrollo econdmico, a
pesar de que este trabajo no tiene la
Intenclén de examinar detenidamente
cada una de ellas. En la esfera de las
doctrinas econdmicas, se puntualiza
suscintamente los diversos modelos
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econdmicos que se ejecutaron con el
propdsito de alcanzar el desarrollo
econdmico, los cuales arrojaron resul-
tados disimiles.

Este articulo tiene por objeto
fundamental relievar el papel de la
tecnologia en el Gmbito econdmico
exclusivamente en los paises desarrolla-
dos. En particular se senala que en |la
actualidad la tecnologia se ha cons-
tituldo en el principal factor de
crecimiento econdmico de los pueblos.

Bajo esta consideracion, los
palses Industrializados han disenado
politicas para promover el proceso de
desarrollo de la clencla y la técnica,
destinando ingentes recursos moneta-
rios para tales fines, dotando de la
Infraestructura necesaria para el
quehacer Investigativo y preparando,
directamente o Iindirectamente, |la
mano de obra altamente calificada. a
la cual se consldera como Ia
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“tecnologia soclal”.

Se subraya el hecho de que
los palses desarroliados destinan
glgantescos recursos monetarios a la
Investigacion y experimentacién. En
concrefo, el Estado, las universidades y
las grandes empresas jJuegan un papel
esenclal en la generacién del
conoclimiento clentifico. Adicionalmen-
fe, se especifica que no se hublese
podido cosechar los resultados de la
clencia y la técnica, sin el trabajo del
Inmenso ejército de clentiflcos e
Ingenieros.

Del mismo modo, se subraya el
hecho de que la tecnologia ha
determinado modificaclones sustancla-
les en la correlacién de fuerzas entre los
paises de tecnologia avanzada. Se
punfualiza brevemente el particular
slsfema educativo y se describe las
principales olas de innovacién tecnolé-
gica que se han producido a partir de
la Segunda Guerra Mundial en la
naclon que se perfila como lider en la
generacion de tecnologias de punta
para el préoximo siglo, el Pais del Sol
Naciente.

1.- TEORIAS ACERCA DEL
DESARROLLO

En una época no muy remota,
vivian los alquimistas, qulenes se
develaban buscando la férmula
magica que permitiese la fransforma-
clon de los metales comunes vy
corrientes en el metal mds noble y
codiclado: el oro. Asl, filésofos, politicos,
socldlogos y casi todos los hombres de
clencia, al igual que los alquimistas, se
han esforzado fratando de encontrar
las causas que determinan el desarrollo
econdmico y el bilenestar de los
pueblos. |

Quien llegd a concluir
cientificamente que el hombre no
Hlene un origen divino, al contrarlo de lo
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que afiMmd durante siglos la Escoldastica,
sino que es el resultado de un proceso
evolutivo, Charles Darwin, afirmaba
que “el progreso parece depender de
un gran numero de condiclones
favorables, demasiado complicadas
para ser seguidas. Hase notado, con
fodo, que un clima frfo ha favorecido vy
casl ha sido Indispensable al logro de
esfe resultado, iImpulsando la industria y
a las diversas artes” (1) En las reglones-
en las que Impera en forma blen
marcada las cuatro estacliones,
afirman quilenes explican el desarrollo
sigulendo a Darwin, los hombres
generalmente se han preo-cupado por
ahorrar en determinadas épocas, con
el fin de aprovisionarse de alimentos,
Indumentaria y una adecuada
vivienda para hacer frente a las
Inclemencias del tlempo, espe-
clalmente en las estaciones invernales.
En tanto que en las regiones
ecuatoriales, llamadas peyorativamen-
te tropicales, los habltantes se han
preocupado uUnicamente de Ila
subsistencia diaria.

Darwin, tamblén consideraba
como ofro elemento importante del
progreso de los pueblos, el proceso de
seleccion natural de los hombres. Al
respecto senalaba: “contiene muchos
puntos de verdad la opinién de que los
maravillosos progresos de los Estados
Unidos, como también el cardcter de
sU pueblo, son los resultados de Ia
seleccidon natural de los hombres mds
airevidos, enérgicos y emprendedores
de todas las partes de Europa que,
durante las diez o doce ultimas
generaciones, han emigrado a ese
gran pais, prosperando radpidamente
enél.” (2)

Del mismno modo, Israel, es ofro
estado con una poblacién predomi-
nantemente inmigrante. El proceso de
seleccion natural de los hombres es
mas acentuado en dicho pails que en
otfras naciones, como consecuencia




de las diasporas (exlio). Emilio Bonifaz,
emulando a Nostradamus, profetiza:
"De que en el futuro, estG muy claro
gue chocardn por el dominio del
mundo, los Japoneses y los judios, y
ambos grupos estardn, mas © menos,
en el mismoé nivel Intelectual. Es muy
posible que, dentro de unos pocos
siglos, en caso de no haber guerra
atémica que destruiria al Japdn, estas
minorias dominen a las demd@s
naclones, econémicamente, clentifica-
mente y tecnolégicamente” (3)

De estos enfoques a Ia
explicacién del desarrollo por el
raclsmo solo media un paso. Efectiva-
mente, hay quienes afirman que las
razas aria judia y anglosajona han sldo
las que han Impulsado el progreso
econdmico y soclal de sus respectivos
pueblos. El lider maximo del fasclsmo
sentenclaba: * Todo cuanto hoy ad-
miramos -clencla y arte, técnica e
Inventos- no es otra cosa que el
producto de la actividad creadora de
un namero reducido de pueblos vy,
qulzds, en sus origenes, de un solo
pueblo. Todas las grandes culfuras del
pasado cayeron en la decadencla
debldo, senclllamente, a que la raza
de la cual habian surgido envenend su
sangre” (sicl) (4) En América Latina,
durante la colonia se produjo el cruce
de la raza mediterdnea con la nativa;
por tanto, segln esta teoria, estariamos
condenados a vivir etemamente en el
subdesarrollo.

Uno de los predicadores de
esta reacclonaria tesls, Emilio Bonifaz,
sostiene que los paises mas desarrolla-
dos de América Latina -Argentina,
Chile y Uruguay- son resultado de las
migraciones de origen europeo.
mientras que la naciones mas pobres
son fruto _del predominio de Ia
poblacién Indigena. Bonifaz puntualizo
*... los menores ingresos per-capita. la
mayor inestabllidad y atraso general
estd en naclones predominantemente

Indlas o mestizas: Paraguay, Bolivia,
Per(1 y Ecuador” (5) Segun los adepfos
del fasclsmo, el nivel del coclente de
Inteligencla estd determinado por el
fipo de raza. Las razas arla, judia y, en
general, nérdica, flenen un coclente
de Inteligencia mds elevado que los
negros africanos o los Indios america-
nos. En esta linea de “pensamiento” se
afirma que la Inteligencia es de origen
genético, es declr, hereditario, al cual
se lo atribuye una importancia del 80%,
mientras a las condiclones sociales en
las que vive el Individuo, se asigna una
importancia del 20%. Hitler decia:
*“Todo animal se apareja con un
congénere de su misrna especie. Solo
circunstanclas extraordinarias pueden
alterar esta ley. Todo cruzamiento de
seres cuallitativamente desiguales da
un producto de término medio entre
un valor cualitativo de los padres”(6)
Por tanto, dicen, sl el padre flene un
coclente de inteligencia de 120 y su
mujer de 80, sus hljos tendran un
promedio de nivel de inteligencia en
100. De acuerdo con estas teorias para
salir del subdesarrollo y la pobreza.,
habria que aparejarse con las razas
superlores”. Por Increibles, absurdas y
descabelladas, que parezcan estas
“teorias” habria de recordar que en las
elecclones de 1992, el candidato mas
opclonado a la Presidencia del
Ecuador, Sixto Durdan Ballén, elabord un
‘programa agrario” que recogia
exactamente las tesls racistas que
acabamos de describir. En dicho
‘programa”“, se planteaba Ia
colonizaclén de las flerras baldias por
parte de alemanes e italianos para que
*desarrollen la produccién agricola”,
Emilio Bonifaz, paladin de estas teorias
racistas, afirma. sin el mas minimo
pudor, que "... sl los pobres fienen un
coclente de inteligencia menor que 10s
ricos, ello no prueba que su pobreza
sea responsable de ello; sino lo
contrario, es decir, que son pobres
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porque tienen un bajo cociente de
Inteligencia, también puede ser
verdad” (7) Sin comentarios ...

Hay, ademads, quienes consi-
deran que la dotacién de recursos
naturales de una naclén favorece el
progreso econdmico, aunque el desa-
rrollo del Japdn, con escasa superficle
culfivable y limitados recursos naturales,
confradice dicha tesis del modo mas
palmario. Del mismno modo, existe la
creencila de que las tasas de
crecimiento de la poblacldn influyen
en el desarrollo econdmico de los
pueblos. Darwin, y con él Malthus,
afirmaba que los pobres se casan muy
pronfo y se mulfiplican “como
conejos”, en tanto que los estratos de
Ingresos altos se casan tarde para
poder procurarse mejorar su subsisten-
cia y la de sus hijos.

En el desarrollo econdmico-
soclal de los estados, no estriba
exclusivamente un determinado factor,
sino un conjunfo de elementos de
orden econdmico, politico, cultural y
soclal. Quien pretenda encontrar la
causa del subdesarrollo en un
determinado factor estG absolutamen-
te equivocado. Si existiera una ecua-
cion soclal para lograr el desarrollo
econdmico de los pueblos, hace
mucho fiempo que los “paises del
tropico” se hublesen incorporado al
exclusivo club de Ilas naciones
Industrializadas.

2.- LAS DOCTRINAS
ECONOMICAS Y EL
DESARROLLO

La Economia Politica sostiene
que la modificacion de la propledad
privada de los medios de produccién
provoca la aceleraclon del desarrollo
de las fuerzas productivas, elevando el
nivel de vida del conjunto de la
poblacién. De Igual manera, se afiima

que el imperialismo es la fase superior
del capitalismo y, por consiguiente, la
antesala de la revolucion socidlista. La
iInmolacion del socialismo real puso en
evidencia que existe un abismo
gigantesco enfre lo que dice la teoria y
la practica del marxismo. Las llusiones
que se crearon en el Tercer Mundo
para alcanzar un mundo mdas humano
y mAas: justo se desvanecieron,
practicamente, de la noche a la
manana. .

Una de Ilas corrientes
econdmicas que mas influyeron en el
siglo XX, la Keynesiana, senalaba que
es Indispensable la Intervencion del
Estado en el dGmbito econdmico. En
esta perspectiva, se consideraba licito
que el Estado promueva el desarrollo
Industrial, suministfrando ayuda
financlera y dotando de infraestructura
bdasica que, adicionalmente, generaba
nuevas fuentes de empleo. En suma, el
Estado debia tener el control de las
principales variables macroeconédmi-
cas para fomentar el proceso de
acumulaclion. En los paises Industrializa-
dos, especlalmente, después de la
Segunda Guerra Mundial, entusiasta-
mente se adhirieron a los postulados
keynesianos, cosechando, en mayor o
menor medida, resultados satisfac-
forios.

Insplirados en los principlos
keynesianos, los paises subdesarrollados
establecieron el lamado modelo de
“sustitfucion de importaciones®, con el
propdésito de promover el desarrollo
econdmico de los pueblos. El modelo
estipulaba la intervencién del Estado
en la economia mediante el estable-
cimiento de barreras arancelarias, el
suministro de financiamiento del sector
publico al privado vy limita el flujo del
capital extranjero en determinadas
ramas de la economia. La “sustitucién
de Importaciones® provocd Ila
obesldad del Estado y, por tanto, que
se vuelva Ineficlente y poco pro-




ductivo.
Cuando el “modelo de
sustitucién de importaciones, empleza
a volverse obsoleto, se predica el
crecimlento econémico en base al
modelo de “fomento de las expor-
taclones” . inspirados en los viejos
principlos neoclaslicos. Esta corriente
econdémica considera que las fuerzas
del mercado constituyen el motor de
desarrollo econdémico de los paises. Los
adictos al neoliberalismo sostienen que
mientras mds liberal es una economia.,
&sta se desarrollard mas rapldo. El
modelo Implica ejecutar un agresivo
programa de privatizaciones, el
demantelamiento de las barreras
arancelarias, el libre fiujo de capltales
foraneos y dar luz verde para que las
princlpales varlables macroeconomi-
cas se determinen de acuerdo con las
leyes de la oferta y la demanda. El
proceso de liberalizacién de Ila
economia se expande como epldemia
desde los paises industralizados hasta
las naclones en vias de desamolio.

La estrategla de “fomento de
las exportaciones”, se inscribe dentro
del proceso de globalizacién de la
economia. donde los procesos de
producclén ya no se limltan a un
determinado pals, sino que rebasan las
fronteras naclonales. Las empresas
multinaclonales son las unidades de
producclién mdas dinGmicas en la
globalizacién de la economia, puesto
que en unos palses explotan los
recursos naturales y en otros realizan
determinados procesos de produccion
0, simplemente, ensamblan sus COMpPo-
nentes.

La Economia Politica
especlifica que la productividad del
trabajo, esto es, la cantidad de
productos por unidad de tlempo.
depende de los medlos de produc-
clén. de la callficacién de la mano de
obra y del nivel de desarrollo de la
clencla y la técnica. Por consigulente.

cuanto mayor es la Incorporacion de
los avances de la tecnologia al
proceso productivo, mayor serg el
volumen de produccién por unidad de
fiempo. Sin embargo. en los hechos, en
los paises soclalistas no se dio la
verdadera dimensién que debia tener
la tecnologia (excepto en la carrera
armamentista y aeroespacial). porque
provocaba el desempleo de los
trabajadores, segun “explicaban” [of
pontifices del mandsmo.

De acuerdo con el enfoque de
cardcter estructural, a la tecnologia se
considera como el telén de fondo de
los factores productivos, es decir,
trabajo.capltal y recursos naturales. En
un estudio del MIT, se senala que un
adelanto tecnolégico significa que
podemos producir mas con un mismo
volumen de capltal y un determinado
nivel de trabajo. (8) Por tanto, en las
condiclones actuales, dado el acele-
rado desarrollo del conocimiento
clentifico. la tecnologia se convierte en
un elemento fundamental del proceso
de producclédn. Considerar a la
tecnologia como un factor extrano al
proceso productivo significa ver, en
forma Indiferente, las diferencias entre
los palses Indusirializados y las naciones
en vias de desarollo.

3.- EL PAPEL DE LA
TECNOLOGIA EN LOS
PAISES DESARROLLADOS

La época actual se caracteriza
por el espectacular desarrollo del
conocimiento clentifico y su IncCorpo-
raclén directa al proceso productivo. El
progreso de la microeléctronica.
blotecnologia, energia nuclear,
Informatica y telecomunicaciones, No
solo que Incrementa la productividad
del trabaljo. sino que ademdas provoca
sustanclales camblos en la esfructura
soclal tanto de las naclones Industria-
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lizadas como en las subdesarroliadas.

La transmisidn de imagenes a
fravés de satélites a distintos lugares del
globo, los vigjes espaciales, el proceso
de produccién automatizada median-
fe el empleo de robots y ordenadores,
la inseminacién in vitro, el empleo de
la energia nuclear para fines pacificos,
asi como la banca doméstica que
permite a la familia recibir y retirar
depdsitos y realizar cierto tipo de
tfransferencias econdémicas desde sus
hogares, son hechos que se han vuelto
cotidianos en el mundo actual. Hublese
sldo Imposible cosechar todos estos
resulfados del desarollo de la ciencia y
la técnica sin el frabajo de decenas de
miles de cientificos e ingenieros, y sin la
actividad de los institutos y laboratorios
de Iinvestigaciédn que se hallan
diseminados, fundamentalmente.en los
estados industrializados.

Alvin Toffler, divide a la Historia
de la Civilizacion en fres grandes olas.
"La primera ola de cambio -la
revolucion agricola- tarddé miles de
anos en desplegarse. La segunda ola -
el nacimiento de la civilizaciéon
Industrial- necesitd solo trescientos
anos. La Historia avanza ahora con
mayor aceleracion y es probable que
la tfercera ola inunde la Historia y se
complete en unas pocas décadas.
Nosotros, los que compartimos el
planeta en estos explosivos momentos,
sentiremos, por tanto, todo el impacto
de la tercera ola en el curso de nuestra
vida® (9) El socidlogo norfeamericano
Toffler, caracteriza a la tercera ola
como altamente tecnoldgica vy
anfiindustrial, esto es, cuando el
numero de empleados y tfrabajadores
de los servicios supera al de los obreros
manuales.

Ofros analistas, como Adam
Schaff, senalan que en la época
actual Impera la segunda revolucién
de la clencla y la fecnologia. “La
primera que tuvo lugar a principios de
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siglo XVIll y que hoy nadle vacila en
llamar revolucién en vista de los
cambios que produjo en aguel tiempo.
consistid en sustituir la fuerza fisica del
hombre por la fuerza de las maquinas,
movidas primero por el vapor y, mas
adelante, principalmente por la
electricidad. La segunda revolucién, la
que estamos presenciando ahora,
consiste .en que el poder intelectual del
hombre se ve ampliado e incluso
sustituldo por autédmatas, los cuales
eliminan con éxito creclente el tfrabajo
humano en la produccién y los
serviclos“(10)

Los cientistas sociales de la ex-
URSS, pretendian caracterizar los
momentos actuales como la Revolu-
cldn Cientifico-Técnica (RCT).. En la
década del 60, a su vez, el socidlogo
Daniel Bell, hablaba del advenimiento
de las “socledad posindustrial®.
Independientemente del término que
se adopte, la socledad actual esta
atravesando por profundos cambios
de orden econdmico social, como
consecuencla de la incorporacién
directa de la tecnologia al proceso
productivo y constituye el motor
principal del desarrollo de las fuerzas
productivas.

La tecnologia ha provocado
radicales modificaclones en los estruc-
tura econdmica de los paises
Industrializados. En Relno Unido, en
1988, unicamente el 1,4% de Ia
poblacién ocupada se encontraba
laborando en el sector agricola, el
28.4% en el sector manufacturero y el
70.2% en el sector serviclos. En Estados
Unidos, en 1986, la estructura del
empleo estaba distribulda de la
sigulente manera: 2.9% en el sector
agropecuario, 26.6% en el sector
Industrial y 70.5% en el sector servicios.
En Japdn, el ingreso promedio de las
familias agricolas, en 1989, represen-
taba solamente el 37.9% del promedio
del salario del sector Industrial, lo que
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ha generado una escasez de mano de
obra y el aumento de la superficle de
tlerras abandonadas.

La tecnologia ha determinado
el desplazamiento de la mano de obra
del sector primario al secundario y
terclario de la economia, producto del
progreso de la informatica, telecomu-
nicaclones, transportes, sistema
financlero, actividades que Incorporan
tecnologia de punta. Sin en ofros
tlempos predominaba el sector
agricola y luego el sector industrial, hoy
en dia, en algunos paises, predomina el
sector serviclos. Por tanto, la categoria
de paises Industrializados en las
condiclones actuales es sumamente
discutible; puesto que son socledades
altamente automatizadas.

El desarrollo de la Investigacion
y experimentacién ha generado una
nueva dlvisién Internaclonal del
trabajo, por el cual los paises desarro-
llados producen blenes de alta
tecnologlia y las naclones del Tercer
Mundo fabrican productos de baja
tecnologia. En un estudio de la Industria
japonesa se afima: “Dentro del Japon
se fabrican el cllindraje de VIR,
semliconductores y motores ultrape-
quenos, mientras que el proceso de
ensamblaje en que se requiere de gran
canfidad de mano de obra se hace en
el exterior(11)

Del mismo modo, la estructura
de las exportaclones de las naclones
del Primer Mundo, se ha modificado
cualitativamente en los Ultimos
tlempos, como resultado del progreso
del conocimiento clentifico. En Japon,
en 1990, los productos con alta tecno-
logla llegaron a ocupar la posicion
princlpal en la estructura de las
exportaclones. De los diez princlpales
productos de exportaclon, se destacan
las plezas electronicas (principalmente
semiconductores), equipos audlovi-
suales, equipos 6pticos y clentificos.
equipos de comunicaciones, equipos

de sonido y equipos para automatiza-
cién de oficina. Los equipos electro-
nicos y eléctricos representan el 23%
del total del valor de las exportaciones.

Se consldera que el déficit
comerclal que tlene Estados Unidos
frente al Japén tlene un caracter
estructural. En efecto, en un estudio
acerca de la industria del Pais del Sol
Naclente, se concluye: "Esto se debe a
la profundizaclén de la diferencla del
nivel tecnolégico entre el Japdn vy los
EE UU, en los productos de alta
tecnologia y coches, por lo que no se
disminuye la Importacién de esios
productos del Japén aun durante |a
época de la baja cotizaclén del dolar”
(12). El mismo estudio senala: “estos
productos de alta tecnologia de
fabricaclén Japonesa ya dominan mas
de la mitad del mercado mundial y
padece muy poco de influencias
causadas por la fluctuacion de la
cotizaclén de divisas y del precio del
pefrdleo”(13)

Hoy en dia, los paises de
economia avanzada, en el comerclo
Internacional, no sélo que exportan
mercancias y capitales, sino también
tecnologias. En 1987, Estados Unidos
exporté tecnologias por un monto de
22.281 millones de ddlares, Francia por
1.348 millones, Alemanlia por 1.081
millones y Japdén, en 1989, por 1.961
millones. La tecnologia., en los
momentos actuales, se ha convertido
en un Importante mecanismo de 10s
estados iIndustrializados para dominar a
los palses en vias de desarrollo.

4.- EL FINANCIAMIENTO Y
EL PERSONAL DE
INVESTIGACION

Los pailses Industrializados
generan cerca del 995% del cono-
cimiento clentifico en el mundo. Seria
Imposible la producclion del cono-
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cimiento cientifico sin los ingentes
recursos monetarios que destinan los
goblernos, universidades y empresas
privadas en las naclones desarmolladas.
En 1988, Japdn invirtid 84.538 millones
de ddlares en investigacién y desa-
rrollo, Alemania 33.852 millones, y en
1989, Estados Unidos, 142.000 millones
de ddlares.

El financiamiento del sector
pUblico para investigacién y desarrollo
en los paises industrializados desempe-
Na un papel importante. El financla-
miento del sector publico en los
Estados Unidos, en 1987, representaba
el 48.2% del presupuesto total de
Investigacién y experimentacién, en
Francla el 43.7% y en Relno Unido el
38.5%. Por tanto, no es que el Estado
sea Ineficlente por su propia naturaleza
como predican los adeptos a las
teorias neoliberales. Estados Unidos, sin
la particlpacién del sector publico,
seguramente no hubiese alcanzado los
resulfados que ha tenido en la carrera
aeroespacial. Unicamente quienes
Ignoran las teorias econdmicas pueden
plantear que el Estado es sinénimo de
Ineficiencia y la empresa privada
sindbnimo de eficiencia.

En Estados Unidos, en 1990, del
fotal del presupuesto federal para
Investigacion y desarrollo, el 61%, esto
es, 40.242 millones de ddélares se
destinaban al Departamento de
Defensa. El papel de gendarme
mundial que ha desempenado el Tio
Sam, ha significado gigantescos gastos
monefarios para mantener la carrera
armamentista 1o que a su vez ha
provocado que la economia nortea-
mericana se esté hundiendo lentamen-
te, como el célebre Titanic. Por
consiguiente, uno de los factores
fundamentales que explica Ila
decadencia de la economia estado-
unidense es que se privilegié las
Investigaciones con propdsitos militares,
en defrimento de la investigaciéon de

caracter civil.

Las universidades y escuelas
superiores juegan un papel fundamen-
fal en la generacién del conocimiento
clentifico en los estados industrializa-
dos. En Estados Unidos, en 1989, |a
universidades y coleglos superiores
fuvieron un presupuesto de 14.450
millones de ddlares. En aquel ano, el
Gobierno Federal suministré a los
centros de ensenanza superior 8.600
millones de ddlares parg investigacién
y desarmollo. Unicamente la Universidad
Jhons Hopkins, en 1988, recibié del
Goblerno Federal 432 millones de
ddlares para actividades de investi-
gacion y experimentacién, la Universi-
dad de Stanford 211 millones y el
Massachusetts Institute of Technology
(MIT) 188 millones.

El acelerado desarrollo de la
ciencla y la técnica en los Gltimos
flempos tampoco hublese sido posible
sin la Incorporacién del recurso mds
Importante de la investigacién: el
humano. En Estados Unidos, en 1988,
laboraban 944.200 clentificos e
Ingenieros, y en Japdn, dos anos antes,
los laboratorios y centros de investi-
gacion tenian un personal combinado
de 676.000 miembros. En Norteamérica,
en 1988, excluyendo a los cientistas
soclales, 716.800 cientificos e ingenieros
laboraban en la gran industria, 135.100
personas trabajaban en las universi-
dades y escuelas superiores y 65.800
Investigadores en el Goblemo Federal.
En la superpotencia militar, las
universidades, el Estado y las grandes
empresas se encuentran estrechamen-
fe arficulados, lo cual ha permitido que
se constifuya en el pais que mayor
conocimiento cientifico genera en el
mundo.

Los laboratorios de investiga-
clon, las universidades y los colegios
superiores no solo se alimentan del
financiamiento de los fondos pulblicos,
sino-también de las grandes empresas.
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En muchos paises, especlalmente las
firmas multinacionales, participan
directamente en los proyectos de
Investigacién que emprenden |os
centros de.ensenanza superior.

Las firmas mulfinacionales, con
el proposité de dominar los mercados
mundiales y obviamente maximizar las
ganancias, Invierfen gigantescos
recursos monetarios en investigacion y
desarrollo. Las empresas electronicas
japonesas, en 1990, gastaron en
Investigacién y desarrollo de la sigulen-
te manera: Hitachi 2.505 millones de
délares., Matsushita 2.637 millones,
Toshiba 1.687 millones y Sony 12353
millones. Estas inversiones representa-
ban alrededor del 10% del total de las
ventas. Los costos de desarrolio o de
lanzar al mercado nuevos productos
son sumamente elevados, por lo cual
(anicamente, las empresas multinacio-
nales estan en condiclones de hacerlo.

Segun la empresa nipona
Hitachl, el costo de desarrollo de
supercomputadoras reclentemente
puestas en ventu, ascendio @ 1.583
millones de délares, incluyendo |0s
costos de desarrollo del software. (14)
Del mismo modo, la produccion de
medicamentos es sumamente arries-
gado, puesto que el porcentaje de
éxito del desarrollo de nuevos
medicamentos es apenas de uno por
dlez mil en los Estados Unidos y Europa
y uno por cuatro mil en Japon. (15)

Entre los palses del Primer
Mundo se desarrolla una competencia
ablerta, con el fin de dominar los
mercados mundiales, el conocimiento
clentifico actualmente es la clave para
la supremacia econdémica. Alvin Toffler
sefala ... al igual que en el caso de la
confrontacién militar, hoy en dia las
armas vergdaderamente estrategicas
est@n basadas en el conocimliento”
(16) Con mucha razén se viene
relterando de que el conocimiento es

poder.

RIS, 756

5.- EL CONOCIMIENTO:
ARMA DE LOS PAISES
DESARROLLADOS

En los Ulfimos tiempos se han
producldo significativos camblos en la
comrelacién de fuerzas entre los paises
de economia avanzada. En la maraton
por dominar los mercados mundiales,
unos pafses se han quedado resagados
y ofros précticamente se han refirado
de la competencia. El Reino Unido que
hasta la Segunda Guerra Mundial fue
una potencia econémica de primera
categoria, hoy en dia marcha a la cola
de los slete paises mds Industrializados
del mundo. La ex-Unién Soviéfica no
pudo resistir el ritmo de la contfienda y
ante esta triste realidad tuvo que
autolnmolarse.

Una de las causas del suicidio
del soclalismo real radica en el hecho
de que los pontifices del marxismo
veneraban el trabajo fisico Yy
subestimaban el frabagjo Intelectual. Al
respecto Toffler manifiesta: "... l0s
soclalistas también han denigrado con
bastante frecuencia los servicios y el
trabajo administrativo. No fue pura
colncldencia que cuando los soviéticos
exigleron el realismo socialista en las
artes, las paredes se llenaron inme-
diatamente de murales de reclos
trabajadores que exhibian unas
musculaturas impresionantes en acenas
v en ofras fabricas. Dado que la meta
del soclalismo era industrializar hasta el
Glitimo rincdén lo mas rapldamente
posible, era el trabajo puramente
muscular 1o que se glorificaba. El
trabajo mental era para los paras no
productivos®(17)

Estados Unidos se ha quedado
relegado en un lugar secundario en la
maratén por la supremacia economica
del mundo. Brasil, en 1990, ocupaba el
octavo lugar en cuanto a generacion
del PNB con una produccion dos
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veces superlor a la de Suecla y cerca
del doble de la de Suiza; sin embargo,
nunca se lo conslderé como un pais
desarrollado. Del mismo modo, Estados
Unidos, aunque sigue como el primer
productor de mercancias en el mundo,
s& encuenira en un lireversible proceso
de decadencla econdémica.

Japodn le estd tirando de los
cabellos al Tlo Sam para que no se
ahogue, mediante la Inyecclén de
gigantescos recursos monetarios en su
enferma economia. En 1990, el Pais del
Sol Naclente Invirtié 90.000 millones de
ddlares en bonos extranjeros, la
mayoria de los cuales se destind a la
compra de bonos norteamericanos vy
26.128 millones de ddlares, Unicamente
por concepto de Inversiones directas
extranjeras en la economia estado-
unidense, permitiéndole atenuar los
efectos de los déficits gemelos. Por
consiguiente, el excedente monetario
que filene el Japdn frente a Estados
Unidos vuelve a su punto de origen
como consecuencla del reciclaje
monertario.

Japdén, sin duda, se ha
colocado la camiseta de lider en la
carrera por el dominlo econdmico de
los mercados mundiales. El Pais del Sol
Naciente ha sacado ventaja en la
produccion de ramas que demanda ia
Incorporacidn de altas tecnologias.
Alvin Toffler senala: *Mas importante
qgue las armas o la riqueza es el
conocimiento, del que tanto
dependen ambos”. (18)

Japon tiene un particular
sistema educativo que lo diferencia
significativamente de otras naciones
desarrolladas. Quien desea ingresar en
un cenfro de ensenanza superior,
primero debe someterse a un examen
preliminar ante el Centro Nacional
para Exdmenes de Admisién en la
Universidad, después debe rendir el
segundo examen en la universidad que
aspira ingresar. Unicamente podra

ECONOMLA s S s  venasansoeneEs T UNIO /1992

optar por una carrera en un centro de
ensenanza superlor, sl los resultados de
los dos examenes son positivos. Las
universidades publicas en el Japdn son
gratultas y de mayor prestiglo que las
privadas, el simple ingreso del estu-
diante, le asegura un lugar de frabgjo
en alguna importante empresa o en un
departamento gubernamental.

Willlam Ouchi, autor de la
Teoria Z, afirma: “Existe una feroz
competencia para ingresar a las
mejores instituclones que Imparten este
nivel, ya que los estudiantes quieren
obtener la preparacién mads estricta a
fin de poder someterse a los exadmenes
de admisién universitarios. Esto se
fraduce en una angustia apremiante
que lleva a las familias a tratar de
Inscribir a sus hijos en escuelas primarias
mas destacadas, para aumentar sus
probabilidades de Ingresar en las
escuelas secundarias y preparatorias
mMas prestiglosas.” (19)

Japdn, en 1985, disponia de
16.263 organismos de Investigacién vy
experimentaciéon; de este total, 1.087
eran Insfifutos nacionales o pablicos y
695 facultades de universidades o
colegios superiores publicos o privados.
El resto de Institutos eran laboratorios
de investigacién de propledad de
empresas privadas. En dichos centros
de Investigacién, en 1986, laboraban
676.000 miembros, entre clentificos,
Ingenleros y personal auxiliar.

6.- LAS OLAS DE LA
INVESTIGACION
TECNOLOGICA EN EL
JAPON

La politica de fomento dei
desarrollo cientifico ha sldo un factor
Importante en el auge econémico del
Japdén. En el periodo posterlor a la
Segunda Guemra Mundial, experimentd
tres olas gigantescas de innovacién
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tecnoléglica. La primera gran ola
tecnolégica determind el crecimiento
vertiginosos de la producclién. “Como
frutos de la Innovaclién tecnolégica.
podemos menclonar 10s sigulentes: la
construccién de las plantas siderargicas
de produccion sistematizada y de
plantas grandes de etileno en la
Industria petroquimica, Innovacion
tecnoléglca de caucho sintetizado,
producclén maslva de electrodo-
mésticos, tales como televisores en
colores y aire-acondicionadores y de
blenes duraderos, tales como coches.
la construcclén de barcos clstema del
nivel de millén de toneladas”. (20)

La segunda ola de Innovacion
tecnolégica estuvo orlentada a la
economizaclén de la energia para
neutralizar los efectos de la crisis del
petréleo de 1973, que se manifestd en
el vertiginoso Incremento de los preclos
del hldrocarburo. “Los resultados
representativos fueron las instalaciones
para la producclén de cemento a
través de combustién mixta con el
carbén, las Instalaciones para la
producclén consecutiva de acero; =1
reforzamlento del sistema de
recuperacién energética y la raciona-
lizaclén del procesamiento en |a
Industria petroguimica, enfre ofros.
Durante este periodo, la base de Ia
astructura industrial experimentd Ia
transiclén de la Industria manufacturera
de materlas que consumen gran
cantidad de energia a la industria del
procesamiento que consume menos
energia” (21)

La tercera ola de innovacion
tecnolégica, que se Inicla a mediados
de la década del setenta hasta la
actualidad, provocd el desarolio de la
electronizacién y el establecimiento de
la red Informativa basada en
computddoras y la tecnologia de
transmisién. “El establecimiento del
serviclo de en linea y de redes de
Informaclones entre computadoras y
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tarminales estd acelerando la sistema-
Hizaclén del proceso de produccion
(FA) en las Industrias manufaciureras asi
como la automatizacién de oficinas
(OA) en los ramos administrativos, Las
empresas financleras tamblén mecani-
zaron sus operaclones con la Infroduc-
clén de computadoras de alta cali-
dad. Ademads, se Iniciaron varias
operaclones para las familias donde
Henen Instaladas computadoras perso-
nales terminales, tales como la compra
domeéstica y la banca doméstica por el
cual se puede recibir servicios
bancarlos de depdsito, refirada y
transmisién de dineros”. (22)

los modernos samurail,
clentificos e Ingenleros, estGn ganando
la batalla en la generacidon de
tecnologias de punta que, sin duda,
colocarda al Japdén, como la nueva
superpotencia economica en el
préximo siglo. “La ola del tercer perio-
do de innovacién tecnolégica presta
atenclén a los nuevos materiales
(cer@micas finas, etc.). la fibra optica,
la blotecnologia. etc. y las tecnologias
aplicadas como el motor ceramico de
tipo turbo. la instalaciéon para e
procesamiento a la alta temperatura y
fricclén, superconducclon, etc., 1as
cuales se denominan nuevas fecnolo-
gias que se enlazan con el siglo XXI, o
sea. las tecnologias de la proxima
generacion”.(23)

El ejército de clentificos e
Ingenieros del Japon ha puestfo en
operaciones, en 1988, 175.000 robots
iIndustriales que constituia el 69% del
total mundial. A pesar de la tecnologia
de punta que Incorpora en el proceso
productivo, el Pais del Sol Naciente,
tiene una de las mdas bajas tasas de
desempleo de los paises del Primei
Mundo. Incluso, actualmente, existe
una aguda escasez de mano de obra.
A fines de 1988, en Japdon se
encontraban en funcionamiento 36
reactores nucleares que generaban
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electricidad y representaban en 1987,
el 26.1% del total de la energia
eléctrica producida. El otrora pails de
los samural, ha puesto en érbita varios
satelites con diversos fines, entre ellos,
los de comunicaciones, observacién
terrestre y predicclén climatolégica. Las
Investigaciones se encuentran bien
avanzadas en cuanto se reflere a
blotecnologias, fibras épticas, televisio-
nes de alta definicién y ordenadores
de la quinta generacién. Del mismo
modo, se halla en una fase de
experimentacion avanzada el empleo
de superconductores que permitiran,
por ejemplo, el desplazamiento de
frenes a velocidades superiores a los
500 kildmetros por hora.

7.- CONCLUSIONES

A partir de la segunda mitad
de la década del cincuenta, la ciencia
y la tecnologia se han desarrollado a
rlfmos realmente sorprendentes. Ei
torrente de descubrimientos en los
campos de Ila microbiologia, micro-
electronica, quimica, fisica, etec.,
amenazan con arrollar a la comunidad
cientifica Internacional. A la época
actual se ha pretendido definirla como
la “era espacial®, la “era de la
microelectrénica®, la “era de los
ordenadores”, la “era atébmica”, o la
“era de la automatizaclon®. Lo cierto
es que la revolucién clentifico-técnica
ha provocado profundos cambios de
orden econdmico, social y politico
tanto en los paises desamollados como
en las naclones subdesarmrolladas.

En las naciones industrializadas,
al empezar la segunda mitad del siglo
XX, la mayor parte de los trabajadores
se enconiraban laborando en el sector
terclario de la economia. En conse-
cuencia, los frabajadores productivos
se constituyeron en un sector
minoritario de. la poblacién. El
desarrollo de la tecnologia generd el

desplazamiento del trabgjo fisico por el
tfrabajo Intelectual en el proceso
productivo. Hoy en dia, la fuerza de
frabajo que sigue laborando en el
secfor Industrial tiene un mayor nivel de
califlcaclén y estdndar de vida que
hace veinte o freinta anos. Por tanto, el
proletarlado hace mucho tiempo que
dejo de ser la clase mds revolucionaria
y de vanguardia de la sociedad en los
paises de‘economia avanzada.

La tecnologia ha provocado
en los ultimos tlempos camblos
sustanciales en la correlacién de
fuerzas entre los paises desarrollados.
La subestimacién del frabgjo clentifico
en los paises socialistas fue un factor
determinante en la inmolacién de estos
regimenes. El privilegiar las investiga-
cilones millitares en detrimento de las
Investigaciones con propésitos produc-
tivos civiles ha causado el inexorable
proceso de decadencia de Ila
economia norteamericana. En contras-
te, el hecho de priorizar la aplicacién
de los recursos de la mente humana al
proceso productivo estd pemitiendo al
Pais del Sol Naciente, dominar los
mercados mundiales de blenes que
Incorporan tecnologia de punta.

Actualmente, el objetivo
supremo de los paises subdesarrollados
de industrializarse ya no tienen sentido
Como consecuencia de la revolucién
clentifico-técnica. La forma de
alcanzar el desarrollo y el poder
econdmico, ya no radica en la explo-
tacion de las materias primas y en el
trabajo manual del hombre, sino
mediante la aplicacién del conocli-
miento clentifico al proceso
productivo. Si los paises subdesarrolia-
dos no flenen la tecnologia adecuada
para desarrollarse, tienen necesaria-
mente que Importarla. En otros
flempos, Estados Unidos y Japén eran
Importadores absolutos de tecnologia.
Del mismo modo., hoy dia, los dragones
asiaticos Importan tecnologia, pero es
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probable que en poco fiempo mas
pasen a exportar conocimiento
clentifico. Alvin Toffler senala que los
pafses menos desarrollados (PMD)
pueden recurrir a actividades llicitas
para obtener tecnologia modema. El
soclélogo norteamericano afirma: “El
robo de secretos tecnoldgicos ya es un
negoclo floreclente en todo el mundo.
Podemos esperar que los astutos PMD
se unir@n a esta caceria”.

No es casual que la Agencia
de Inteligencla de los Estados Unidos.
que en ofros tiempos gran parte de sus
recursos econdémicos y humanos, los
destinaba a esplar a la ex-URSS y a sus
allados, hoy. en camblo, se concentie
en vigliar los sectores de tecnologia de
punta de su proplo padis. Pese a que en
la actualidad son sectores que ocupan
una posiclén secundaria en Ia

aconomia mundial como resultado del
desarmollo tecnolégico del Japdn.

Los palses subdesarrollados
para alcanzar el desarmrollo fienen que
modificar sustancialmente su sistema
educativo. No basta anicamente
suministrar mayores recursos econo-
micos a los centros de educacion
superlor, sl no va aparejado de

reformas en los planes y programas de
estudios de acuerdo con el avance de

la clencla y la técnica. La ensenanza
en los paises subdesarrollados es
predominantemente enciclopedista.
pero el enciclopedismo estG desahu-
clado por la multiplicidad de campos y
la abundancia llimitada del conocl-
miento clentifico. De la missna manera,
se tlene que revisar el sistema de
admisién, tanto para docenftes como
para estudiantes, con el objeto de que
los centros de educaclon superior
jJueguen un papel protagénico en el
desarrollo econdémico y soclal de los
pueblos. SI en la Universidad se
concentra lo mejor de la “tecnologia
soclal®, es I6gico que ésta debe trazar
los umbos de la socledad. El caballo
debe estar delante de la cametay no @
la Inversa.

El papel de la tecnologia en el

ambito econdémico casi no ha sido
tomado en cuenta por los economis-
tas, peor aun por los politicos en el
Ecuador. Practicamente existe un
consenso entre la llamada clase
politica en el sentido de que hay que
estimular la inversién extranjeraq,
generar nuevas fuentes de empleo,
etc., pero no hacen ninguna referencia
para incentivar el desarrollo de fe
tecnologia, slendo, hoy dia, un factor
esenclal en el crecimiento econdmico
soclal de los pueblos. Sl se sigue
ignorando el rol de la tecnologia en el
campo econdmico, inexorablemente
nuestro pais Ird africanizandose en sus
est@ndares de vida. El presente frabgjo
pretende, precisamente, lanzar un SOS
a las organizaclones gubemamentales,
académicas y soclales para que
nuestro pafs no se hunda mas en Ias
aglitadas aguas del subdesarrollo. Si
algulen se hace eco nuesira
propuesta, habremos cumplido uno de
nuestros objetivos.
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CUADRO No. 1
ESTRUCTURA DEL EMPLEO, PAISES SELECCIONADOS
1988
E%F:': COMPOSICION SECTORIAL
PAIS (T::;je Primario Secund. Terclario
Japon 4.749 79 20.197 33.6 35.164 58.5
USA (a) 3.178 29 29.153 26.6 77,266 70.5
Alemania Federal (b) 1.325 a1 10518 405 14.128 54 4
Francia (b) 1490 7.0 6.256 29.4 13.534 63.6
Reino Unido 309 14 6.278 284 15517 70.2

ltalia (a) 2.162 103  6.715 320 12.109 57.7

FUENTE: Japan 1990, An Intemational Comparison (a) 1986 - (b) 1990

CUADRO No. 2
BALANZA COMERCIAL DE TECNOLOGIAS, PAISES SELECCIONADOS
1975-1987
(En millones de ddlares)

JAPON INGRESOS 533 644 982 1490
PAGOS 592 966 1.229 1958

ESTADOS UNIDOS INGRESOS
PAGOS

4008 6617 16669 22.281
473 /62 6215 8.877

REINO UNIDO INGRESOS
PAGOS

989 779 848 980a
o278 672 692 908a

ALEMANIA FEDERAL INGRESOS
PAGOS

264 430 614 1.081
679 1085 1206 2443

FRANCIA INGRESOS
PAGOS

394 688 894  1.348
472 823 1064 1.732

ITALIA INGRESOS
PAGOS

233 144 . 301
o546 788

CANADA INGRESOS
PAGOS

393 425a
534 541a

FUENTE: Japan 1990, An International Comparison
ELABORACION: IIE-UC




CUADRO No. 3
PRESUPUESTO NACIONAL PARA INVESTIGACION Y DESARROLLO
PAISES SELECCIONADOS
1988
(En millones de dolares)

USA
Japon

Alemania Federal
Francia (a)
Reino Unido

a) corresponde al PIB
b) corresponde a 1987

FUENTE: Estadistical Abstract of the United States: 1991, The National Data Book,
Japan 1990, An Intemational Comparison

International Financial Statistics, Yearbook 1991, FMI

ELABORACION: lIE-UC

CUADRO No. 4
ESTADOS UNIDOS
PRESUPUESTO NACIONAL PARA INVESTIGACION Y DESARROLLO
1980-1989
(En millones de délares)

1980 62.582 7.632 44.505 6.049 2.246 2.150
1981 71.851 8.426 51.810 6.829 2.248 2.300
1982 80.001 9.141 . 7.306 2.479 2.425
1983 89.126 10.582 65.268 7.864 2.737 2.675
1984 101.116 11.572 74.800 8.584 3.150 3.000
1985 113.745 12.945 84.239 9.663 3.523 3.375
1986 119.863 13.535 88.179 10.904 3.895 3.350
1987 127.316 13.413 94.117 12.080 4.026 3.500
1988 135.231 14.281 99.422 13.422 4.531 3.575
1989e. 142.000 15800 103.000 14.450 4.850 3.900

FUENTE: Estadistical Abstract of the United States: 1991, The National Data Book,
ELABORACION: lIE-UC .
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CUADRO No. 5
ESTADOS UNIDOS
PRESUPUESTO NACIONAL PARA INVESTIGACION Y DESARROLLO
1980-1989
(En millones de délares)

PRESUPUESTO SECTORIAL
Y ORIGEN DE LOS FONDOS

TOTAL 62582 80001 89126 101116 113745 119863 127316 135231 142000
|. GOBIERNO FEDERAL 7.632 9141 10582 11572 12945 13535 13413 14281 15800

Il. INDUSTRIA
Fondos Federales
Fondos Industia

44505 58650 65268 74800 84239 88179 894117 99422 103000
14029 18545 20680 23396 27196 28247 31311 32422 34200
30476 40105 44588 51404 57.043 59932 62806 66463 68800

Il UNIVERSID. Y COLEG.
Fondos Federales

6049 7306 7864 8594 9663 10904 12080 13422 14450
4095 4759 4980 5417 6056 6702 7328 8165 8600

Fondos Industria 238 339 389 474 561 717 807 892 1000
Fondos Univ. y Coleg. 1316 1719 1918 2091 2356 2772 3135 3437 3850
Fond. otras Ins. sin Fin. lucro 400 489 577 612 690 713 810 928 1000

IV. UNIV. Y COLEG. BENEF.

FOND.FED 2246 2479 2737 3150 3523 3895 4206 4531 4850

V. OTRAS INST. SIN F/LUCRO
Fondos Federales
Fondos Industria

Otros

2150 2425 2675 3000 3375 3350 3500 3575 3900
1450 1650 1850 2100 2350 2250 2250 2200 2400
200 250 275 375 375 425 475 500 550
200 525 550 575 650 675 775 875 950

e= estimado
FUENTE: Estadistical Abstract of the United States 1991, The National Data Book,

ELABORACION: lIE-UC

CUADRO No. 6

ESTADOS UNIDOS

PRESUPUESTO NACIONAL PARA INVESTIGACION Y DESARROLLO
1980-1989

(En millones de délares)

NOMBRE DE LA INSTITUCION 1987 1988

Johns Hopkins University 374.656 431.593
Standford University 201.049 211.092
Massachusetts Institute of Technology 188.430 187.558
University of Washington 164.882 181.393
University of California Los Angeles 147.795 154.547
University of Michigan 134.933 148.446
University of California San Francisco 124.811 147.553
University of California San Diego 151.768 139.149
Columbia University Main Division 130.724 139.108
Yale University 132.909 135.421

FUENTE: Estadistical Abstract of the United States: 1991, The National Data Book,
ELABORACION: lIE-UC




CUADRO No. 7

ESTADOS UNIDOS

CIENTIFICOS E INGENIEROS EMPLEADOS EN INVESTIGACION Y DESARROLLO
1980-1989
(En miles empleados a iempo completo)

TOTAL | 651.2 683.3 711.9 751.7 797.8 849.2 896.5 923.3 949

469.2- 4988 5254 5625 603.3 646.8 684.2 703.0 716.8

INDUSTRIA (excluido cientistas
sociales)

959 983 995 1004 1034 1085 118.0 1265 135.1

UNIVERSIDADES Y COLEGIOS

GOBIERNO FEDERAL (Excluido Dpto.| 58.6 59.2 60.0 613 621 629 633 623 658

de Defensa)

OTRAS INSTITUCIONES SIN FINES| 275 270 27.0 975 290 310 310 315 315

DE LUCRO

FUENTE: Estadistical Abstract of the United States: 1991, The National Data Book,
ELABORACION: lIE-UC

CUADRO No. 8
ROBOTS INDUSTRIALES, PAISES SELCCIONADOS
A fines de 1988
Total de
PAISES poblacion PORCENTAJE

JAPON
ESTADOS UNIDOS
REINO UNIDO
ALEMANIA FEDERAL
FRANCIA

ITALIA

CANADA (a)

SUECIA

ESPANA

BELGICA

PAISES BAJOS
TOTAL

175.000 68.6
13.2

FUENTE: Japan 1990, An International Comparison
ELABORACION: lIE-UC



CUADRO No. 9

PODER DE GENERACION NUCLEAR, PAISES SELECCIONADOS
NUMERO Y CAPACIDAD
. (Afines de 1988)

Numero

de
Reactores Porcentaje (1000 KW)

Numero

de
Reactores Porcentaje (1000 KW)

ESTADOS UNIDOS 101.491 3 20380
FRANCIA 53 126 52213 14 68  19.925
UNION SOVIETICA 50 119 35645 46 223  45.800
JAPON 36 86  28.046 19 9.2  18.307
ALEMANIA FEDERAL 21 50 . 22599 10 49 12416
REINO UNIDO 41 9.8  14.750 4 19  4.206
CANADA 18 43 12919 4 19  3.740
SUECIA 12 28  10.074 : : -
ESPANA 10 24 7837 7 34 6850
COREA B 19 6665 5 29 5628
BELGICA 7 1.7 © 5700 1 05  1.450
OTROS PAISES 55 131 28229 78 379 58851
TOTAL DEL MUNDO 420 1000 326.168 206 1000 197.553

FUENTE: Japan 1990, An International Comparison
ELABORACION: lIE-UC




