lietodos para estimar
la mortalidad en el
Ecuador, 1974

*Genoveva Méndez

[. INTRODUCCION

-

Es conocido que en los paises de América Latina los da-
tos obtenidos en los registros adolecen de errores de cober-
tura y de contenido. Se podria decir que los registros en
relacién con la cobertura casi siempre son peores en el ca-
so de las muertes que en el de los nacimientos, lo que hace
que sea mas dificil conocer los niveles de mortalidad rea-
les de ura poblacién en estas condiciones, que su fecundi-
dad¥.

Los registros de defunciones tienen importantes erro-
res de omision y mala declaraciéon de edad, especialmen-
te en las primeras edades y estos errores se encuentran tam-
bién en la poblaciéon censada, aunque en menor proporcién.
Por esta razon se han elaborado algunos métodos que se
pueden aplicar a paises que no poseen buenas estadisticas

¥/ Investigadora de este Instituto.

1/ Brass, William, Seminario sobre métodos para medir variables demo-
grdficas (Fecundidad y Mortalidad), 16-24 de septiembre de 1971,
CELADE, Serie DS, No. 9, San José, Costa Rica, 1973.
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demograficas como son generalmente los puises subdisa-
rrollados.

ILa necesidad de emplear métodos indirc¢ tos que per-
miten obtener las estimaciones demogrdficas bdsicas (fe-
cundidad, mortalidad y migraciones), para suplir las defi-
ciencias de los registros se hace mds notoria ante el reque-
rimiento de esas estimaciones como elementos fundamen-
tales para el desarrollo de la investigacién econémica vy so-
cial.

En el Ecuador la fecundidad ha permanecido casi cons-
tante, los movimientos migratorios no son muy importan-
tes y la mortalidad ha descendido paulatinamente a partir
del ano 1970, debido en gran medida al mejoramiento de
los servicios de salud publica v de la atenciéon médica es-
pecialmente en las dreas rurales. Se puede pensar que, los
cambios moderados que ocurren en la mortalidad no mo-
difican sustancialmente a la estructura por edad de la pobla-
cién, y que por lo tanto este pafs posee las condiciones que
son propias de poblaciones cuasi-estables (nivel de fecundidad
constante y nivel de mortalidad en descenso).

Los métodos que se aplicaran estdn basados en los mo-
delos estables, pero generalmente conducen a estimacio-
nes razonables en los casos de cuasi—estabilidad, como es
el que presenta aproximadamente el Ecuador.

Resumiendo, se pretende en este trabajo:

a) Estimar aproximadamente los niveles de mortalidad
del Ecuador alrededor de 1974.

b) Evaluar la calidad de los datos de mortalidad registra-
dos en los Anuarios de Estadisticas Vitales, emplean-
do modelos que se basan en poblaciones estables vy
que utilizan defunciones y poblaciobn por grupos

de edades. En este estudio se analizardn las defuncio-
nes de mavores de cinco anos: para las defunciones
al principio de la vida puede recurrirse al estudio de
Behm y Rosero®.

2/ Behm, H., Rivero, L., La mortalidad en los primeros anos de vida en
pafses de América Latina. Ecuador; 1969-1970, San Jos€, Costa Rica.
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Para las estimaciones de mortalidad v evaluacién del
registro de las defunciones del Ecuador, se utilizardn da-

tos provenientes de dos fuentes: de mformacion bdsicas:
censos de poblacion (anos: -1962—-1974) v estadisticas vi-
tales (anos: 1973, 1974 v 1975). Con este fin se emplea-
ran clertos métodos elaborados por M. Carrier, William Brass,
Samuel Preston v otros, los mismos que se aplicardn al ano
1974, fecha del ultimo censo de poblacion.

Los metodos mencionados anteriormente se basan
en supuestos de poblaciones estables, por lo que es impor-
tante indicar las caracteristicas fundamentales de estas po-
blaciones.

Altred Lotka¥ introdujo por primera vez el concep-
to de poblacion estable como un caso particular de las po-
blaciones maltusianas. Poblacion maltusiana es aquella que
supone: mortalidad por edades v distribucion por sexo v
edad de la poblacion constantes, con una tasa de crecimien-
to natural también constante. Se puede demostrar que la
poblacién, el numero de nacimientos v de muertes crecen
(0 decrecen) de acuerdo a una lev exponencial.

En una poblacion estable las tasas brutas de natali-
dad, de mortahidad v de crecimiento natural de la pobla-
cion, as’ como la estructura por edades, no dependen dc
la poblaciéon micial sino sélo de las leves de fecundidad v
de mortalidad®. _

S¢ puede considerar una poblacion estable como el
limite hacia ¢l cual uende la poblacion de mortalidad v fe-
cundidad constantes, siendo esta ultima variable la mas im-
portante de estc proceso hipotético.

Basindose en las consideraciones anteriores, se. puede

| ——

3/ Para un estudio mds detallado sobre el tema, puede verse Lotka, J.

Alfred, Teor fa Analrtica de las J\s;ocmc»omi's Biolégicas. CELADE
Serie E. No. 3 5, Santiago de Chile, 1969.

4/ Naciones Unidas, E! Concepto de Poblacién Estable, ST/SOA/Serie
A’39. Nueva York, 1970.
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decir que las caracteristicas tundamentales de las poblacio-

nes estables son:

1. . Poblacion cerrada. es decr que se, aumenta unicamen-

te. con_ el exceso. de los . nacimientos sonre las defun:

ciones, excluvendo la migracion.

La fecundidad v mortalidad por edades han permane-

cido constantes en el tiempo.

3. Distribucion de la poblacion por edades constante en
cl ttempo.

(RN

1. ESTIMACION DEL NIVEL GENERAL DE LA MOR.-
TALIDAD.

[1. 1. Método de Carrier

El metodo permite estimar la esperanza de vida al nacer
v otras funciones de .la tabla de mortalidad¥%% basandose en
relaciones de poblaciones modelos.

Se supone:
a) Que existe una alra asociacion entre el nivel de morta-

- hidad v la estructura por edad de las defuncioncs.

b) Que si bien existe omision de defunciones, esta no es
muy diferencial por edades.
La infomacion que se requiere es
— Detunciones por grupos de edades.
-~ Tasa de crecimiento anual de la poblacion.

Se aduce que los nacimientos (B) de un ano son aproxi-
madamente iguales a los del ano siguiente multiplicados
por (1—r). v que las detunciones dadas se refieren a un so-
lo ano calendano.

[Los nacimientos ocurridos hace x anos pueden expre-
sarse de la sicuicnte forma: |

e e

5/ Carrier, N.H., Una nota sobre la estimacién de la mortalidad v otras
caracteristicas de !a poblacion, dadas ias detunciones por edad. Tie
Population Studies, CELADE 101, Noviembre 1958, p. 149-163.

6/ Chackiel, Juan v Maccié. Guillermo. Evaluacion v Correccion de Da-
“tos Demogrdticos VI, Uso de Poblaciones Modelos para Evaluacién
de Datos Demogrdiicos, CELADE  Serte B, No. 39, Santiago de Chi-

€, ALOSIO 1978.
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B, Sl ATt

-

La mortalidad de esia poblacion es constante por hi-
potesis v puede ser definida por una serie de funciones de
la tabla de vida. Por lo que, una fraccion 1y son los sobre-

o

vivientes hasta la edad exacta x. v, 1y T 1 son los sobrevi-

—

o
vientes hasta la edad exacta (x + 1)}.
[.a diferencia entre:

Ix Ix + 1 dx

mme—— L

I 1 La

O O

es la probabilidad de que un recién nacido muera con x anos
cumphidos.

Siendo:

dy = 1y — 1y 4 1° personas que mueren entre las edades
exactas xy x .

Iy = raiz de la tabla de mortalidad, que puede ser cual-

quier numero, sea este 1; 1.000; 10.000: etc.

Por lo tanto. el numero de personas en una poblacion es-
table en el ano considerado que muere teniendo la edad cum-
plida x anos, se puede estimar de la siguiente manera:

Dy = B(]“—ﬂxdx

1o
Lsta es la ecuacion fundamental del método: de donde
s¢ deduce que:

» e

(hl IS ]

()

7/ Castellanos, Adrian. Honduras: Estimaciones demogrdficas a partir
de la estructura por edad de las defunciones, 1971, CELADE, Serie
C, Nc. 1002, San Jose, Costa Rica, 1976.
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Suponiendo que 90 anos sea la edad maxima que puede
VIVIr una persona, o sea lgg = 0, entonces w = 90 L e

BRe: lpgy = dgg + dgg; et Ls decir, 14 se obtiene

con la suma de las d.

En particular 1, es la suma de todas las dy. Entonces:

w Dy B B,
. (do +d1 +d2 o .):

BT 1

O 10

Acumulando a partir de una edad cualquiera x, se obtiene:

o B , _ Blx
‘ (d\( +dx +1 +dx ,.2 +. . .)

2 = = %
Xy [lon)* i kg
Reemplazando el valor de B deducido anteriormente, da:
w Dy
AR Lx
W Dy 0
2 = g W Y
e L L

Se estimé la tasa de crecimiento intercensal, tomando
en cuenta los dos ultimos censos; del 25 de noviembre de

1962 al 8 de junio de 1974, cuvo valor es: r = 0,03262
para mujeres y r = 0,03261 para hombres.

Las muertes Dy y + 9 decben dividirse por (1—r)*, tales va-

lores aparecen en la columna (5) del cuadro 1.
La columna (6) es la suma acumulada de la columna (5)

W

Dx, x +9

‘-‘
L

x o (1-r)X

b/

empezando por el iltimo grupo de edad,



El valor de 1o es constante en cada caso v por

% Dx
X
(g
W D
X
lo tanto basta calcular: Y —_ __ paragbtcner 138 rela-

e Y
X (l—r) ciones entre las 1y

Los valores de 1 estdan dados en la columna (8).

En la columna (9) por comodidad se convierte en valo-
res proporcionales, considerando 1 = 10.000, o sea esta

columna se obtiene 2 5 I
. (X—D) ==
i

i 2

-

Con los valores de la columna (9) se estimo la esperanza de
vida al nacer, columna (10). entrando en las tablas modelo
de mortalidad Oeste de Coale v Demenv¥ estableciendo

el cociente entre los valores ae 115  loj ¥85.:- ¥ w445

I 15 in | 15
de la tabla modelo, estos valores se vio a que nivel correspon-
den y se comparé con los valores calculados en la columna (9).

Mediante una interpolaciéon entre los dos niveles dados

it

por la tabla modelo v los valores calculados de (x—3)" 5, se

estimé la esperanza de vida al nacer v la esperanza de \vida

a los cinco anos, (columna 11) en los cuatro grupos decena-
les de edades tanto de hombres como de mujeres.

8/ Coale, A.]., Demeny, P., Regional Mode! Life Tables and Stable Po-
pulations, Princeton University Press, New Yersey, 1966.



de donde, despejando 1y se tenc:

W D
i
N %
e Ty o B
R o amow puceane L T
W D,
v —
o ()
Siendo:
1, = sobrevivientes a la edad exacta x
1o =.raiz de b £abla
D, = defunciones observadas
r = tasa anual de crecimiento de la poblacion

Una vez calculados los valores de ks pueden derivarse

de ellos las otras funciones de la tabla de vida, especialmen-
te la esperanza de vida al nacer.

Aplicacion del metodo

LLas defunciones intantiles. asi como las de 1—4 anos son
consideradas delicientes para ser usadas. por lo tanto el es-
tudio se realizard a partir de las muertes a la edad de 5 anos.

Se utilizan los promedios ariumeticos de las defunciones
registradas correspondientes a los anos: 1973, 1974 y 1975
tanto para hombres como para mujeres (Ver anexo cuadros
1 v 2) se hizo asi para tratar de compensar errores de la n-
formacion y variaciones estacionales.

Se trabaja ademds, agrupando dichas defunciones en
grupos decenales de cdades para eliminar en parte errores
en la declaracion por traslado de edades.

La aplicacién del método consta en los cuadros 1 v 2.

Carrier propone calcular la edad central del intervalo
(\) como ¢l promedio arumctico simple del intervalo de las

cdades canscecutivas, o sea: oo (X T *rO )
)
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Anilisis de los resultados

La importancia de calcular ia esperanza de vida al nacer
es porque, a mas de representar ¢l promedio de anos de vida
que se espera que vna un recien nacido sometido.a la lev de
mortalidad del pais. ttene la ventoja de no estar atectada por
la estructura por edad de la poblacion.

En la medida en que las esumaciones de las esperanzas
de vida al nacer. que se producen seogun las relaciones de
sobrevivencia de los diferentes crupos de edades que se ma-
nejan, no sean muv  dispersas, s¢ cspera tener una buena
aproximacion de ia esperanza de vida ai nacer del pais.

Se adopta como un estumador mas confiable un pro-
medio de las esperanzas dé vida al nacer a parur de los 25
anos de.edad. debido a que la dispersion no es grande a par-
tir de esa edad. Como era de esperar, el nivel géneral de la
mortalidad medido por este idicador, favorece a las muje-
res, con un valor de 62.5 anos, nmentras que para los hom-
breses d& 8935 anos.

C
',
i

Comoe !la mtormacion usada no toma en consideracion

la mortalidad de menores de cnco anos, s guizas mas lo-
gico presentar a parur de este metodo I estuimacion de la €s-

peranza de vida a los cincd anos. cuvos.valores sow de b5, ]
v de 60,3 anos para mueres v _hombres respectinamente.

Para tmes comparatnos, se calculo un:promedio de las

L] - -
- 1 ‘ E . = - - =
-{1...' N ! LE L8

csperanzas-a anos, d€ Jas estiMmaciones rea-

LY

hhzadas moFr CEI

} &Y 5 P O) N ¢

_ADE?® en® los quinquenios’ 1970=1974 v
dandc ‘come resultado 62.9 (anos ‘para muje-
res v 61.1 anos para hombres; valores que son similares a los

reproaucides por €. metoao de Larrier.

~) Naciones Unidas, Provecciones de Poblacién por Sexo v Grupos de

Edades ge’ Ecuador. 1950:.2000 CELADE, Santiago ge Chile, 1978



Il 2. Estimacién de la esperanza de vida a los 5 afos de
edad.
La informacion requerida para estimar la esperanza de
vida a los cinco anos por este procedimien'o consiste en:
— Distnnbucion de la poblacion por grupos de edades

[ N ).
%
— Tasa anual de crecimiento (r), que puede ser la inter-
censal.
La ecuacion utilizada se deduce de relaciones bdsicas
en urma poblacion estable.  Ast, parte de la proporcién de la

poblacion entre las edades exactas x v x +n'%¥Y o sea:

i Lo i S

- G ¢ e X

multiplicando por la poblacion total (N) se tiene:

-TX

N e = Nibic\ L L
5 1 X

siendo: N = poblacion estable entre las edades exactas x v x +n
s

N\ = poblacién toral

=

b = tasa bruta de natalidad

r = tasa anual de crecimiento natural de la poblacidon

X = edad central del intervalode x a x + n

. = poblacion estacionaria entre las edades exactas x v x
n

Entonces: N e s Ml |

il X n X

aplicando sumatorias a los dos miembros sc tiene:

W N . TN — \*b-* W s
1. R SR AR R
X x 75

10/ Chackiel, Juan y Maccié, Guillermo. Evaluaciény. . ., op. cit.,

11/ Lotka, ]. Alfred, Teorfa Analitica de. . ., op. cit.



Se conoce que el tiempo que le resta por vivir a las perso-

nas de edad exacta 3, (T5) es 1gual a la sumatoria del tiempo
vivido por las personas de edad exacta 3,

W
2 L. Se sabe ademas que
- = 9 %
T-
g )
2. eg = 1

5 ls

——

Una aproximacion de los; 1. = —
1,9
4,9 es un valor empirico que se basa en las tablas de mor-

talidad modelo.

Al multiplicar v dividir por N.b. a la ecuaciéon 2 se tiene:

O

I

e —_———

D NCDBE 71
o

Sustituvendo por sus equivalentes de la ecuaciéon 1 y de 15

se tiene la formula fundamental para estimar la esperanza de
vida a los 5 anos:

W X4
. rx
> R
D B X
) ) T
) oS = 3
3 " '\
¢ Juids. g
4.9

/4



Aplicacion del método

En los cuadros 3 v 4 se presentan los calculos que sinen
para estimar la esperanza de vida a los cinco anos para la
poblacion femenina y masculina en 1974, considerando la
tasa de crecimiento intercensal de r = 0.03262 para mu-
jeresy r = 0.03261 para hombres.

En el caso de las mujeres, reemplazando en el denomi-

nador de la férmula 3 el valor de5 5 por 485.265 que es la
poblacién femenina de 5-—9 anos de edad; r por 0.03262
que es la tasa de crecimiento Intercensal, y SE por 7.5 que es
la edad media de este grupo de edad, se obtiene:

e
5 5 619.768
s = = 126.483
49 4.9
s 8’°142.611
Por lo tanto: e = ——== 64.4 anos
5 126.483

Operando en forma andloga para hombres se obtienen
los siguientes valores:

3 e o
i P 633.435
N..b.rl5 == = = 129.212
4.9 1.9
; 7’941.664 . s
ENIONCES: € 2T I ’ = 61.4 anos

5 128.2172

13



Grupos

CUADRO Nou. 3

ECUADOR: PLANILLA DE TRABAJO PARA ESTIMAR LA ESPERANZA
DE VIDA A LOS CINCO ANOS, PARA LA POBLACION FEMENINA,1974

de

!Edades

| 65-69

Edad

central

x|

I SN OO O Gl OO N N
UNURITINIBINIS
S By S An Ay S Ly W ln s S Oy W

r = 0.03262 (intercensal)

Poblacion

N

n X

483.265
430.397
333.781
293.702
223.438
180.190
164.258
139.074
109.861
93.853
h6.363
70.594
41.938
39.813
30.147

619.768
647.072

26.111
616.034
333.290
520.173
558.184
236.327
X7 922
320.234
434.327
542.233
379.192
423.750
628.294

8'142.611

EFUENTE: [Il Censo de Poblacion 1974, Resultados Definitiwos, Resumen Nacio

— —— m —

nal, Instituto de Estadistica y Censos, Quito, Ecuador, 1978.
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CUADRQO No. 4

ECUADOR: PLANILLA DE TRABAJO PARA ESTIMAR LA ESPERANZA

DE VIDA A LOS CINCO ANOS PARA LA POBLACION MASCULINA, 1974
r =0.03761

Grupos

de
Edades

T -

- o r—— e —

5-9
10-14
15-19
20-24
25-29
30-34
33-39
40-44
45-49
30-54
33-59
60-64
65-69
70-74
e

o
b ~) E‘-.J Nl EO N) E‘J )
S

H~ G0

PP S | ) (R

Sy ©
Do SIS 3 T )

Edad

Central

<)

W U O Gy

L. By \n

W Oy ':....;1 (SN

= 0 e 0
O

O

Poblacion

496.003
4+44.997
>49.437
285.006
218.276
180.233
[56.956
[40.505
[09.588
95.7,06
68.594
n8.210
40.728
37.608
39.475

633.435
668.939
618.315
3d3.61 2
035.144
220.128
335:2% 2
561.013
I13.£92
330.227F
146.018
223.594
368.003
399.991
494.176

7’941.664

FUENTE: Il Censo de Pobilacion, 1974, Resultados Dermmitivos, Resumen Na-
ctonal, Instituto Nacional de Estadrstica v Censos, Quito, Ecuador,

1974,

I



Anilisis de los resultados

La esperanza de vida a los cinco afios que refleja la lev
de mortalidad del pais, como era de esperar, es mas alta pa-
ra el sexo femenino, pues su valor es de 64.4 afos, en cam-
bio para el sexo masculino es de 61.4 afos, existiendo un di-
terencial por sexo de tres afos. |

La esperanza de vida a los cinco afos, tanto para muje-
res como para hombres, reflejan en general un elevado nivel
de mortalidad, caracterfstica propia de los paises en vias
de desarrollo y con una poblacién joven, como es el Ecua-
dor.

Comparando los promedios aritméticos simples de las
estimaciones realizadas por CELADE en el periodo 1970—
1974 y 1975—-1980 de la esperanza de vida a los cinco aiios,
cuyos valores segin se ha visto anteriormente, son de 62.9
y 61.1 anos para mujeres y hombres en su orden, puede apre-
clarse que existe una coherencia bastante aceptable con las
estimaciones dadas por este procedimiento, especlalmente
en el sexo masculino. 5

En el cuadro 5 adjunto se presentan los resultados encon-

trados en este capitulo por dos procedimientos y la estima-
c16n reaiizada por CELADE.

CUADRO No. 35

ECUADOR: CUADRO COMPARATIVO DE LAS ESPERANZAS DE
VIDA AL NACER Y ESPERANZAS DE VIDA A LOS 5 ANOS, 1974

MUJERES HOMBRES
o o 0 o
e e € ¢
0 5 0 5
1 Carrier | 62.3 63.1 59.3 60.5
2 Otro Procedimiento - 64.4 - 61.4
3 CELADE 60.6 62.9 56.6 61.1

FUENTE: Cuadros 3; 4 y Proyecciones de Poblacidn por Sexo v Grupos de eda-
des del Ecuador, 1950—-2000, CELADE, 1978, Santiago de Chile.
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[II EVALUACION DEL REGISTRO DE DEFUNCIONES

[II 1. Método de William Brass

Para estimar la mortalidad v la tasa de crecimiento a par-
tir de la distribucién por edad de las defunciones, Brass'? su-
pone:

a) Que la distribucion por edad de las muertes esta estric-
tamente ligada al nivel de la mortalidad.

b) Que los errores que afectan la informacién son indepen-
dientes de la edad a partir de determinada edad.

Con relaciones que se verifican en la teorfa de poblacio-
nes estables, elaboré un método que en su aplicacion presen-
ta dos variantes que permiten:

a) Estimar la tasa de crecimiento de la poblacién (r) y el sub-

registro de las defunciones (1).

b) Estimar la tasa de crecimiento de la poblacion (r) y la

tasa bruta de mortalidad (d).

La informacién bdsica que se necesita es la sigulente;
— Distribucion de la poblacion censal por grupos de edades.
— Defunciones por grupos de edades para el mismo ano

del censo®/ ¥

Para deducir la ecuaciéon fundamental del método se par-
te de dos relaciones que se cumplen en las poblaciones esta-
bles v que son:

a. LEl numero de personas a edad exacta x

N(x)= B.e™™ p(x)

siendo:

12/ Brass, W., Cuatro Lecciones de William Brass, CELADE, Serie D,
No. 91, Santiago de Chile, 1977.

13/ Chackiel, Juan y Maccié Guillermo, “Evaluacion y. . ., op. cit.

14/ Direccién General de Estadrstica, Guatemala: Evaluacion del Regis-
tro de Defunciones y Tablas de Mortalidad 1972-1973, CELADE,

febrero 1978.
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N (x) = densidad de personas de edad exacta x
B = nacimientos anuales

p(x) = probabilidad de sobrevivir hasta la edad exacta x.

b. El nimero de muertes de personas con edades 1guales o
mavores a x,

BEK A LN(X) u (x) dx
X
donde:
1 (X) = tasa instantdnea de mortalidad e
w = edad en que todas las personias va han fallecido
Se conoce que: _r
L Y ACH
P (x) p (x)

Reemplazando los valores de u (x) v N (x) en la ecuacién
b) se obtiene: %

A% Y%

D im- G o B.e™® p’(x)dx

Integrando por partes,

D (x +) = — B.e™ p(x) W — 1 [ W B.e™ p (x) dx

como por defmicién p(wi = o

D(x"+ =0 piX) - ¥ BE s an

Dada la relacion a) se cumple que el nimero de personas
de edad 1gual o mavor a x, es:

- b X |
x4 Y= W HE p(x) dx
S
Entonces, reemplazando los términos del segundo miem-
bro por sus equivalentes en la ecuacion anterior se tiene:
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de donde:
1) N(x)= rN(x+)+ D (x +)

Que es la ecuacién fundamental de la que se derivan las dos
variantes del método.

a) Procedimiento de la primera variante

Dividiendo los dos miembros de la ecuacién 1) por N (x +)
se tiene:

N (x)

T T —— e ——

N (x +) N(x +)

Esta 1gualdad se cumple en el supuesto de que no existe
un subregistro de defunciones y omisiéon censal, toda la infor-
macion es correcta. Esto no sucede en la realidad por lo que
desechando entonces la informacién referente a las edades
inferiores a x*, en las que se presentan problemas particula-
res, puede suponerse que el nimero correcto de las muer-
tes a edades superiores a x es igual a un factor constante

{, independiente de la edad, que serfa el factor del subregistro,

multiplicado por el ntimero de muertes recistradas a edades
mayores a X -/

- D(x +)

-

Entonges, D (x +) = {. DR o ok )
Siendo: D (x + ) = defunciones verdaderas de perso-
nas de edades superiores a x.
g et OF de correccién del subregistro de las
defunciones de personas de edades superiores a
R X. .
D (x +) = defunciones registradas de edad superior a x.

*/ Edades inferiores a x se considera por lo general las de 0-4 anos. De-
bido a que este grupo suele tener una proporcién mayor de omisic-
nes y/o errores en la declaracién de la edad que las restantes, tanto
en poolacién como en defunciones, para efectos de cdlculo no se u-
tilizard ®sta informacién. En ocasiones puede ser mds apropiado con-
sidevar a partir de los 10 anos.

15/ Castellanos, A., Honduras: Estimaciones. . ., op. cit.
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Por lo tanto, en las aplicaciones pricticas se sustituird la
ecuacion 1) por la 2).

N (x) Uy
N {x +) N (x+)

|
—
+
—_—

2)

Esta férmula se cumple en el supuesto de que la pobla-
c16n censal que consta en el denominador del segundo miem-
bro, no contenga errores o estos son despreciables y solo exis-
te subregistro de defunciones.

En una encuesta de post—empadronamiento realizada
en el Ecuador, de la cual no hay informe publicado, existen
fundamentos como para pensar que el censo esta bien rea-
lizado. Estima que las dos ciudades m4s importantes (Quito
y Guayaquil), que engloban el 25 por ciento de la poblacién
total del parfs, muestran alrededor del uno por ciento de omi-
s16n censal entre los 5 a 69 anos de edad, siendo el total de

la omisién censal del pars de un 2.3 por ciento; por lo tanto,
por ser de poca importancia la subenumeracién censal en los
grupos de edades considerados, no se tomar4 en cuenta.

Aplicacién del método

Todos los factores que aparecen en la ecuacién 2) se ob-
tienen directamente de censos v registros, a excepcion de la
densidad de personas a la edad exacta x (N (X)) que se pro-
cede de la siguiente manera: Si se tiene la poblacién por gru-
pos quinquenales de edad, que es lo m4s frecuente, denomi-
nando N(x—5, x—1) v N(x,x + 4) a la poblacién de los gru-
pos de edades advacentes a x; se puede estimar N(x) como:

N(x-5, x—1) + N(x, x + 4)
N(x)= — -

10

El método se aplica a la poblacién del Ecuador, tanto
al sexo femenino como al masculino separadamente y ambos
sexos, utilizando la poblacién por grupos de edades del censo
realizado el 8 de junio de 1974, vV un promedio aritmético
de las defunciones registradas por grupos de edades de los
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anos: 1973, 1974 y 1975 (ver anexo tabla 1 y 2). En el cua-
dro 6 y anexo, cuadros A y B; se calculan los cocientes

§E 6 N(X)

N(x +) N(x +)

para ambos sexos, mujeres y hombres en su grden.
Al presentar grdficamente los cocientes D(x +)(columna 6)
N(x +)
en el eje de las abscisas N(x) (columna 5) en el eje de las
N(x +)
ordenadas, deberfa tener una tendencia aproximadamente l-
neal (Gréaficos 1 y anexo 2).

Se ajusta entonces una recta y se obtiene la estimacion de
la tasa de crecimiento de la poblacién (r) que es la ordenada
al origen y, para la poblacién de edad igual o mayor a X,
una estimacion de la omisién en el registro de las defunciones
(f) que es el coeficiente angular. Si f es mayor que uno, en-
tonces, la subenumeracién censal es mayor que de las defun-
ciones.

Se considera que las columnas (5) y (6) representan las
tasas parciales* de natalidad (b(x)) y mortalidad (d(x)), por
lo tanto, su diferencia reproduce la tasa parcial de crecimien-
to (r(x)) en cada uno de los grupos de edades (columna (7)).

Estas tasas (r(x)) se calcularon con el objeto de seleccio-
nar conjuntamente con la representacién grdfica de los pa-
res de puntos de las columnas (5) y (6) la tendencia de h-
nealidad mas acertada.

Utilizando el método de Wald se ajusté una recta para
hombres, mujeres y ambos sexos, despreciando los puntos
en los que la inclinacién de esta recta no se manitiestan.

-

*/ Se denominan parciales por referirse tanto las defunciones como la
poblacién a individuos mayores de una edad determinada X.
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ECUADOR: APLICACION DEL METODO DE BRASS PARA CALCULAR LATASADE CRECIMIENTO(r)
Y LA OMISION DE LAS DEFUNCIONES (f), DE AMBOS SEXOS. PRIMERAVARIANTE, 1974

N{x)
N (x+)

0,18

0,16

0,14

f= 0,954 P

0,12

0,10

0,08

0,06
— S h - 0.'03]

KX
0,04 x

0,02

R
0 D (x4)
0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 N (x+)

Fuente: Cuodro 6 85



Andlisis de los Resultados

Las columnas (5) y (6) de los cuadros 6 y anexo A; B es-
tan representados en los grdficos 1 y anexo 2, observdndo-
se en cada uno de estos, que tienen una tendencia lineal,
deduciéndose que las desviaciones se deben al no cumpli-
miento de los supuestos del método o a que los errores en
la informacién son diferenciales segin las edades.

De los pares de puntos que se grafican, los que corres-
ponden a las edades jovenes que tienen una mortalidad baja
y decreciente en el tiempo y una poblacion numerosa que
tiene mayor peso en las edades que se analizan, se concen-
tran mds, y segun como avanza la edad se van distanciando
hasta que el grupo 75 v mds afios se aparta completamente
de la tendencia de linealidad que siguen los demds grupos
de edades, ya que no necesaritamente se ordenan en forma
creciente con la edad.

Este hecho se refleja también al calcular las tasas parcia-
les de crecimiento, (columna 7) que se distribuyen casi sis-
tematicamente en forma decreciente conforme avanza la edad,
debido a que estas tasas van aumentando a través del tiempo
existiendo una divergencia en las edades avanzadas. En cam-
bio, las tasas parciales de natalidad y mortalidad (columnas
5 y 6), se encuentran ordenadas en forma creciente cocn la
edad, observandose cambios un poco bruscos en las prime-
ras y ultimas edades, en las que pueden estar presentes erro-
res de cobertura y de contenido en los datos utilizados. Es-
tas acotaciones son validas para hombres, mujeres y ambos
SEXOS.

La inclinacién de la recta (f) para ambos sexos se esti-
mé en 0.95 siendo para mujeres 0.88 y para hombresl.02.
El promedio esta muy proximo a 1; eso podria estar indi-
cando que los registros de defunciones son bastante comple-
tos, o que existe una fuerte subenumeracién censal en esos
grupos de edades. En este caso, el factor de correcciéon de
las defunciones (f), como se esperaba, indica una posible
mayor omisién en el sexo masculino y en general; en el su-
puesto de que el censo no presenta deficiencias importan-
tes, las defunciones de esas edades estarfan bien registradas.
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Con el fin de obtener mds elementos de juicio en base
a esta misma informacién de subregistro de las defunciones,
se presenta otro método elaborado por Samuel Preston.

Las tasas de crecimiento estimadas (ver grédficos 1 vy
anexo 2) son coherentes con la tasa intercensal, mientras
que esta ultima alcanza 3,3 por ciento de crecimiento, las
obtenidas por este método son ligeramente inferiores.

b) Procedimiento y aplicacién de la segunda variante
Para aplicar la segunda variante del método de Brass se

divide la ecuacién N(x) = N(x +) + D(x + ) por el to-
tal de la poblacién (N), o sea:

N(x) r N(x + ) TR % B i g’

= + = sl a este ultimo término se
N N N
multiplica y divide por las defunciones (D), dar4:
i RS e R ML d Dix +
N D N D

Substituyendo en la ecuacién precedente D(x + ) por su
equivalente se obtiene: N

N(x) N(x + ) Doty

A e < W 3
N N D

siendo:
N(x) | < 834367 |

— = densidad de distribucién de la poblacién a la

N edad exacta X.
r = tasa de crecimiento anual de la poblacion
N -
— = proporcion relativa de las personas a edad igual

N O mavor que X
d = tasa bruta de mortalidad
D(x + )

—— = proporcién relativa de las defunciones a cdad
D igual o mayor que x.

Dividiendo los dos miembros de la ecuacidn anterior por
N(x + ) arroja:
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3. N(x) D(x+) H

- = AME b o S
N{&3) N(x+) D
Que es la ecuacién de la segunda variante. =/
Representando graficamente los cocientes b(x+). N
N(x+) D
en la abscisa y  N(x) en la ordenada, se deberia obtener
N(x+)

una tendencia aproximadamente lineal. Si esto es asi, se
ajusta una recta v se obtiene la estimacién de la tasa bruta
de mortalidad (d) que es la pendiente de la recta v la tasa de
crecimiento de la poblacién (r) representada por la ordenada
en el origen.

En la tasa bruta de mortalidad que se calcula con este
método, existe el supuesto implicito de que la omisién en los
registros de las defunciones de las edades menores que x, tie-
ne igual proporciéon que la omisiémr para las edades mavores
a X; slempre que no haya subenumeracidén censal, o esta
sea de muy poca importancia.

La aplicacion de esta segunda variante aparece en el cua-
dro 7 y grdfico 3, v anexo, cuadros C y D y grifico 4.

Utilizando el método de Wald se realizé el ajuste de la
recta con los puntos en los que la tendencia lineal es mas
marcada.

Andlisis de los resultados

En los grdficos 3 v anexo 4, se observa que los puntos
correspondlentes a edades mds jovenes se concentran mas
Yy Nno necesarlamente siguen un ordenamiento creciente con
la edad, y a medida que esta aumenta se separan cada vez
mads, hasta que el ultimo punto se aleja completamente de la
tendencia de linealidad que tiene los anteriores a este. Esto
se debe a que la mortalidad tiende a subir a medida que au-
menta la edad, aunque este aumento no es necesariamente
regular existe mayor mortalidad en las primeras y ultimas

_gdade&

16/ Brass, W., Cuatro Lecciones. . ., op. cit.
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[La tasa bruta de mortalidad calculada con este método
es de un 9.0 por mil, que comparando con el promedio sim-

pie de las tasas estimadas v publicadas en el Boletin Demo-

grafico’”

en los quinquenios 1970—1974 « 1975-1980,

cuyo valor es de un 11.3 por mil, se puede decir que la ante-
rior €s un poco baja quizas por estar basada en mortalidad de
adultos, sin considerar los menores de cinco anos que, como se
conoce, son los que tienen mavor mortalidad.

ECUADOR: ESTIMACION DE LAS TASAS DE CRECIMIENTO (r) Y BRUTA

CUADRO No. /

DE MORTALIDAD (d), MEDIANTE F1 METODO DE BRASS DE LA

ESTRUCTURA POR EDAD DE LAS DEFUNCIONES PARA AMBOS SEXOS

Grupos

de
Edades

(1)

5-9
10-14
15-19
20-24
2529
30-34
33-39
4044
4549
50-54
35-59
60-64
65-69
70-74

7o vt

Nix+)
N

(2)

0.839983
0.689521
0.555295
0.447466
0.358424
0.290341
0.235076
0.185819
0.142980
0.109331
0.080265
0.059572
0.038289
0.025613
0.015742

SEGUNDA VARIANTE, 1974

\ilx 1
Y

—_—

(3)

0.031048
0.028469
0.024205
0.019687
Q015712
0.012335
0.010452
0.009210
0.007649
0.006272
0.004976
0.004198
0.003396
0.002455
0.002561

FUENTE: Anexo, tabla 3.

— —

& i | Nacionﬁe's Unidas, Boletin Demogrdfico, América Latina: Distribu-

cién Relativa de la Poblacion Total por grandes grupos de edades,
segiin pafses, perfodo: 1975-1980, CELADE, Ano XI, No. 22, San-

tiago de Chile, Julio 1978.

DRf'x i)

D

(4)

0.526785
0.489252
(0.470494
0.450586
0.426563
0.406023
0.386309
0.363614
0.339834
N.317464
0.291708
0.267393
0.231124
0.198014
0.151216

N(x)

DR(\ ."-f". -\r._

N(x+)
(5)—(3)/(2)

0.0370
0.0113
).0436
). 0440
0).0438
0.0425
0.0445
0.0496
0.0535
0.0574
0.0620
0.0705
0.0887
0.0958
0.1864

N (x+)

0.6271
0.7096
0.8473
1.0070
T
1.3984
1.6433
1.9568
2.3768
29057
3.6343
1.4886
6.0363
RZ310

11.0039

et
§J

(6)—(4)/(2)
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Grofico 3

ECUADOR: APLICACION DEL METODO DE BRASS PARA CALCULAR LA TASA DE CRECIMIENTO (r)
Y LA TASA DE MORTALIDAD, AMBOS SEXOS. SEGUNDA VARIANTE, 1974.

N (x)
N (x+)

0,18

0,16

0,14

0,12

d:0,009

0,10

0,08

N =0,03I

0,06

0,04 X

0,02

; 2 4 3 8 10 12 N(x4) )
Fuente: Cuadro 7

DRtxe) N
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La tasa bruta de mortalidad temenina es ligeramente in-
ferior a la masculina (ver anexo, grafico 4) siendo las dos cohe-
rentes con la estimada por CELADE mencionada anterior-
mente.

La tasa de crecimiento estimada para ambos sexos 1n-
dica un crecimiento de 3.1 por ciento, que es un tanto In-
ferior a la obtenida entre los dos censos (3.3 por ciento),
tomando en cuenta que la primera es calculada con datos
mds recientes. '

Los resultados obtenidos en las dos variantes del méto-
do de Brass corresponden al grupo de edades 20—65 anos y
los resultados son vdlidos para este tramo, los mismos que
se presentan en el cuadro adjunto.

C{/YADRO .IVO.. 8
ECUADOR: ESTIMACION DE LAS TASAS DE CRECIMIENTO (r) Y BRUTA

DE MORTALIDAD (d), Y UN FACTOR DE CORRECCION DEL SUBREGISTRO
DE LAS DEFUNCIONES (f), POR EL METODO DE BRASS, 1974

METODO DE BRASS r d F
MUJERES
Primera Variante 0.03292 HE 0.88288
Segunda Variante 0.03294 0.00803 e
HOMBRES
Primera Variante 0.02957 o o 1.02446
Segunda Variante 0.02954 0.01008 S
AMBOS SEXOS
Primera Varwuante 0.03131 32 0.95432
Segunda Variante 0.03131 0.00903 -t

FUENTE: Grdficas 1; 3 y anexo 2; 4

Se aprecia que existe una coherencia bastante aceptable
en las tasas (r; d) que da este método en cada una de las va-
riantes v por sexo; en cambio los valores del tactor de co-
rreccion (f) no son muy halagadores. Esto se debe quizas
a que al.calcular el valor de d (segunda variante), se trabaja
con proporciones, en cambio al calcular { (primera varian-
te) se regliza con valores absolutos en los que pueden estar
presentes ciertos errores de contenido.
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2. Método de Samuel Preston

Conociendo la distribucién de las defunciones por grupos
quinquenales de edades v las tasas de crecimiento y bruta de
mortalidad, se trata de estimar el grado de cabalidad de los
registros.

El método de Samuel Preston® se basa en presunciones
de estabilidad para estimar la omision de las defunciones. Par-
te del nimero de personas a la edad exacta x e una pobla-
c16n estable, que es igual a:

N(x) = N.b. e™* p(x)

y el niumero verdadero de muertes a la edad x; serd por lo
tanto:

) IS i
D™ (x) = N(X)}l (x)
reemplazando en esta ecuaciéon el valor de N(x) se tiene:

DI(x) = N.b.e™ p(x) pt (x)

siendo:

D" (x) = muertes rcales a la edad x

N = Poblacién total del ano o perfodo considerado
B

b = — = tasa bruta de natalidad
N

r = tasa de crecimiento anual de la poblacion

p(x) = probabilidad de sobrevivir hasta la edad exacta x

tasa Instantanea anual de mortalidad de las per-
sonas a la edad x

e
xE
.

||

gi: d@x) = p(x)).l(x) = curva de las muertes a la edad x
B = N.b = nacimiento3
K.D(x) = DT(x);K = factor de correccién de las muertes.

Si hay subregistro de defunciones este supuesto es difi-
cil de verificar en la realidad y es independiente de la edad,
se tiene entonces:

KD(X) = B. e-I'X d(X) .
K

d(x)= —. D(x)e™@
B

13/ Preston S;muel. Estimating the Completeness of death Registration
Population Division United Nations, January 25, 1978.
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ya que d(x) es la funcion de densidad, entonces,

f; d(x)dx = 1

Por lo tanto:

K QO
— Dix):eld dx.=1
B O
O sea:
1) K 1
B G0 Irx d:
L D(x) e X

Se plantea que en una poblacién estable las muertes
aumentadas en K y deflacionadas con la tasa de crecimien-
to, equivalen a las muertes de la poblaciéon estacionaria.

Por otra parte la tasa de crecimiento natural de la po-
blacién es:

T BT D B
B—D K B —D);
r = — = = .
N N N
y r. N
K= B p substtuyendoen 1) dara:
K
r.N
K = o
J : Difx).e'> dx:- D
2) r ]
K= ' — *
DR § w ik 95 5l

Ecuacién que nos da una manera directa de estimar el sub-
registro de las detfunciones. Si el Tegistro es completo K = 1.
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D
DR =—= d = tasa bruta de mortalidad registrada
N
D(x)
d’(x) = ———= proporcién de muertes registradas que
D : |

ocurren a la edad x.

3) e
C=——1[f d&x).e®dx_1.]

O
r

Que es la ecuacién fundamental que nos da el grado de
cabalidad en los registros. Preston senala que la falta de da-
tos registrados es exactamente proporcional a la tasa de mor-
talidad registrada. Esto asegura que si r v la distribucién por
edad de las muertes es estimada con exactitud, el subregis-
tro de las defunciones serd conocido con precision.  Este
supuesto no es totalmente vdlido, ya que existen diferentes
problemas en el registro de las muertes segun la edad, que
hacen que la omisién no sea uniforme en todas las edades.

Aplicacién del Método . v b
Escribiendo la ecuacién 3) en forma discreta se obtiene:

1 d W
C=— = LB ). T
K r X x)
donde:
d’ (x) = proporcion de muertes ocurridas a personas en

el intervalo de edad donde la distancia desde los 5 anos a la

edad del intervalo es x.
Esta féormula se puede aplicar a la poblacion por arriba

de cualquier edad.
El valor de “x’ en todos los casos debe referirse a la

distancia de la edad del comienzo, v d’(x) solo a la distn-
bucién de muertes por arriba de esta edad del comienzo,

o sea que en todos los casos & (x) = 1.
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Disponiendo de los datos referentes a las detunciones
distribuidas por grupos de edades para el ano 1974, y ¢
la tasa de crecimiento intercensal 1962—-197+ se aplica el
método a hombres, mujeres v a la poblacién total del pais.

Para calcular la tasa bruta de mortalidad se considerd

tanto las defunciones como la poblacion de los grupos de
edades de 5 v mds anos o sea se aplico:

D74
5+

ey o =~ T1980
h - / :
<74

Dk

La aplicacion del método se presenta en los cuadros 9; 10
y anexo cuadro 11.
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Anilisis de los Resultados

Al estimar el grado de cabalidad de los registros de defun-
ciones, se puede observar que los resultados acusan un por-
centaje de cobertura de 93.3 y 94.3 para mujeres y hombres
respectivamente.  Estos valores representan una omisién
ligeramente superior en el sexo femenino.

lTomando en cuenta que la omisién generalmente no es
igual para todos los grupos de edades, como es conocido,
las defunciones de menores de cinco afios (producidas espe-
clalmente por enfermedades infecciosas y parasitarias de pre-
ferencia en las zonas rurales. Sumindose a esto la menor
cobertura existente en estas zonas), suelen ser las mds afec-
tadas por este tipo de error, toda vez que estas defuncio-
nes representan el 47 por ciento respecto de las totales, si-
tuaci6bn que no hay que dejar de mencionar, es caracterfs-
tica propia de los paises de estructura joven; se presume que
el subregistro de las defunciones totales ser4 superior al ob-
tenido con cinco y mds anos de edad.

Se considera aceptable suponeér un mejoramiento mo-
derado de las condiciones del subregistro a partir de 1962,
y que el 6.5 por ciento de omisién para ambos sexos dado
por este método es satisfactorio.

Para ver la confiabilidad de este resultado se estimé el
subregistro de muertes, considerando las defunciones regis-

tradas (1974) y las estimadas por el CELADELY para el
qumquenio 1970—1975; arrojando un valor de 7.9 por cien-
to que es similar al obtenido por Preston.

Es necesario aclarar que CELADE trabaja en datos co-
rregidos, mientras que en este estudio se realizan con datos
crudos, razon por la cual existen pequenas diferencias en las
estimaciones realizadas como se senalé anteriormente.

—

19/ Naciones Unidas, América Latina: Evaluacién de la Situacién Demo-
grdfica en el quinquenio 1970-1975, Comparacién de las Estimacio-
nes previas con las que resultan de datos recientes, CELADE,
Noviembre, 1976.
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[V CONCLUSIONES

En este trabajo se han aplicado algunos métodos que su-
ponen que en la poblacién estudiada sean vilidas las relacio-
nes que se cumplen en las poblaciones estables vy, utilizando
la distribucién por edad de la poblacién y de las defunciones,
determinar ciertos indicadores demogrificos que, ademas de
reflejar el nivel de la mortalidad alcanzado, permiten evaluar
el registro de las defunciones.

Los métodos utilizados han conducido aresultados que se pu
pueden considerar como satisfactorios utilizando procedimien-

tos sencillos dan estimaciones que puede decirse, se encuentran
dentro del marco de la realidad nacional y refuerzan las esti-

maciones elaboradas por Instituciones como CELADE, Centro
de Andlisis Demogréficos del Ecuador, etc.

A su vez se puede afirmar que los valores calculados en
los cuatro métodos se complementan entre si, usando la mis-
ma informacién conducen a estimaciones que son bastante
coherentes. |

Se puede realizar las siguientes acotaciones:

_ El método de Carrier proporciona resultados bastante
aceptables, ademas da un estimador que permite medir el
nivel general de la mortalidad del pafs y proporciona otros
indicadores de la tabla de vida.

El nivel de la mortalidad medido por la esperanza de vida
al nacér es congruente con las caracteristicas SOClo—eCcono-
micas v demogréficas del Ecuador, predominando la morta-

lidad masculina y existiendo entonces, un diferencial por sexo
de tres anos, diferencial que es similar al que tiene Colombia,

Perti en el periodo 1970—-1975.

El método presentado en la parte IL Z, dio una esperan-
,a de vida a los cinco aios muy coherente con las estimadas
por Carrier y también con las estimaciones del CELADE.
_ El método de Brass utilizando informacion acumulada
de poblaciéon y detunciones, se puede considerar que es mas
complefo porque proporciona mas estimadores demograti-
cos como son: la tasa de crecimiento (r), la tasa bruta de
mortalidad (d), el factor de correccion de las defunciones
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(f), siendo estos estimadores bastante compatibles.

La representacién grdfica de las tasas parciales de nata-

lidad y bruta de mortalidad tienden tanto en hombres, mu-
jeres y ambos sexos, hacia una linealidad satisfactoria.
— El método de Samuel Preston es el mas moderno y esti-
ma la cabalidad en los registros de las defunciones y su in-
versa permite conocer el grado de omisién. Este método
aunque un poco robusto, sin embargo su aplicacién propor-
ciona resultados confiables.

Una estimacién del subregistro de las defunciones de
menores de cinco anos elaborada por Hugo Behn y Luis
Rosero’ que basiandose en preguntas retrospectivas cal-
cularon en un 15.4 por ciento, lo que refleja una propor-
c1on considerable de omisién en estas edades; deduciéndo-
se en cambio, que las defunciones en los niveles adultos
parecen estar bien registradas.

Al elaborar una tabla de mortalidad para el pars, se po-
dria pensar en corregir las defuncenes de menores de cinco
anos con un 15.4 por ciento y, de cinco y mds anos de edad

con un 6,5 por ciento que es lo que se estima con el método de
Preston.

Cada uno de estos métodos se aplicaron separadamente a
hombres y mujeres a partir de los cinco anos y mas de edad.
Los métodos de Brass y Preston se aplicaron también a ambos
sexos, y todos se refieren al ano 1974.

En general se puede decir que estos métodos no preten-
den ser muy refinados, sino solamente dar una idea general
de la magnitud de las variables demogréficas.

En el cuadro 11 se presenta un resumen de los estima-
dores encontrados en los diferentes métodos aplicados.

—————

20/ Behm, Hugo, Luis, Rosero, La mortalidad. . . op. cit.
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Grafico 2

ECUADOR: APLICACION DEL METODO DE BRASS PARA CALCULAR LA TASA DE CRECIMIENTO (a)
Y LA OMISION DE LAS DEFUNCIONES (f) DE HOMBRES Y MUJERES. PRIMERA VARIAN-

TE, 1974
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Craofico 4

CUADOR:
ECU DOR:T_‘ﬁ':(s:':N DEL METODO DE BRASS PARA CALCULAR LA TASA DE CRECIMIENTO(n)
BRUTA DE MORTALIDAD(d),DE HOMBRES Y MUJERES VARIANTE, | 974
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Fuente: Anexo, Cuodros CyD 1 1 ]
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