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RESUMEN

El consumo de agua mineral de manantial envasada ha venido
creciendo anivel mundial enlos Ultimos anos, representando un mercado
de miles de millones de ddlares. El agua de manantiales envasada es
un producto no estéril con una microbiota bacteriana autdctona, por
lo que requiere estudios periddicos para garantizar su inocuidad. Por
ello, el objetivo del trabajo fue determinar la calidad bacterioldégica
del agua de manantial envasada al momento de su comercializacion
en la ciudad de Quito, cuantificando diferentes grupos bacterianos
indicadores de la calidad sanitaria. Las muestras de agua envasada
fueron obtenidas aleatoriamente en establecimientos comerciales,
evaludndose cinco marcas de agua de manantial envasada sin gas.
De cada marca de agua envasada se recolectaron durante dos
campanas de muestreos un total de ocho botellas de plastico con un
volumen de 1,50 litros de agua de un mismo lote. Se cuantificaron los
grupos de bacterias heterdtrofas, coliformes totales y fecales, asi como
el grupo de las bacterias del género Pseudomonas utilizando la técnica
de filtraciobn en membrana. Los resultados obtenidos en el andlisis
bacterioldgico evidencian la presencia de bacterias heterdtrofas en un
rango de 1,2 x 10 UFC/100 mL a 1,6 x 103 UFC/100 mL y bacterias del
género Pseudomonas enunrango de 2,0x 10a 5,2 x 10 UFC/100 mL. No
se observd la presencia de coliformes totales y de Escherichia coli en
ninguna de las muestras analizadas. Los resultados evidencian numeros
superiores de bacterias a los establecido en las normativas nacionales
e internacionales.

Palabras claves: aguaenvasada; agua manantial; agua mineral; calidad
microbioldgica; calidad sanitaria.

ABSTRACT

The consumption of natural spring mineral water has been growing
worldwide in recent years, representing a market worth millions of dollars.
Bottled mineral water from natural springs is a non-sterile product with
an indigenous bacterial microbiota, which is why it requires periodic
studies to guarantee its safety. Therefore, the objective of the work
was to determine the bacteriological quality of bottled natural mineral
water at the time of its commercialization in the city of Quito, quantifying
different bacterial groups that are indicators of sanitary quality. Samples
of bottled natural mineral water were obtained randomly in commercial
establishments, evaluating five brands of bottled natural mineral water
without gas. From each brand of bottled water, a total of eight plastic
bottles with a volume of 1.50 liters of water from the same batch were
collected during two sampling campaigns. The groups of heterotrophic
bacteria, total and fecal coliforms, as well as the group of bacteria of
the Pseudomonas quantified using the membrane filtration technique.
The results obtained in the bacteriological analysis show the presence of
heterotrophic bacteria in arange of 1.2x 10 CFU/100 mLto 1.6 x 103 CFU/
mL and bacteria of the Pseudomonas in a range of 2.0 x 10 at 5.2 x 10
CFU/100 mL. The presence of total coliforms and Escherichia coli was not
observed in the samples analyzed. The results show higher numbers of
bacteria than those established in national and international regulations.

Keywords: bottled water; spring water; mineral water; microbiological
quality; health quality
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INTRODUCCION

En los Ultimos anos se ha estimado a nivel mundial ventas de alrededor de 350 mil millones de litros de agua envasada, con un valor aproximado de
270 mil millones de ddlares, representando un crecimiento en el mercado mundial del agua envasada del 73% (Bouhlel et al., 2023).

Para el ano 2021 América Latina y el Caribe representaron el 9% del mercado global en ventas de agua envasada, siendo el mercado asidtico el mas
grande con 49%. Entre los 50 paises con mayores ventas de agua envasada Ecuador se encuentra en el puesto 31, con un valor de 1000 millones de
ddlares para el ano 2021, mientras que ocupo el lugar 30, entre los paises con mayor consumo de agua envasada per cdpita para ese ano (Bouhlel
et al., 2023).

En Ecuador el porcentaje de poblaciéon que consume agua tratada, segun el tipo de suministro, es a nivel rural del 41,3%, del cual el 5,5% corresponde
a agua envasada, mienfras que, a nivel urbano el porcentaje es del 19,7%, del cual el 6,6% pertenece a agua envasada (Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos, 2019).

El agua es uno de los compuestos esenciales para la vida, dado que es el principal componente del cuerpo humano (Rodriguez-Manas et al., 2020).
El agua inocua para el consumo humano es aquella que no produce riesgo a enfermedades y no contiene contaminantes bioldgicos y quimicos
(OMS, 2018).

El agua envasada suele ser considerada como saludable, segura y pura, sin embargo, de acuerdo con el informe de la United Nations University
Institute for Water, Environment and Health (Bouhlel et al., 2023) realizado en el ano 2023 y que incluye datos obtenidos de 109 paises, se indica que
alrededor del mundo se han reportado estudios que senalan la contaminacion en varias marcas de agua envasada en los pardmetros inorgdnicos,
orgdnicos y microbioldgicos, los cuales superaban los valores limites de la normativos internacionales.

De acuerdo con la Normativa Técnica Ecuatoriana INEN 2178, el agua de mineral natural es caracterizada por su composicion de minerales y
oligoelementos, de origen en fuentes subterrdneas o naturales, las cuales se encuentran protegidas de contaminacion (INEN, 2011a). La cual no debe
someterse a fratamientos que altere su composicion hasta su llegada al consumidor.

La contaminacion por agentes microbioldgicos y quimicos del agua de manantial envasada puede ocurrir en varias fases de su procesamiento, El
agua mineral de manantial al salir de su fuente se encuentra constituida por una microbiota autdéctona y posteriormente se puede ir anadiendo una
microbiota denominada aldéctona la cual pertenece a otros hdbitats. Esta poblacion microbiana aldctona pueden tener origen en el fransporte,
envasado o almacenamiento del agua. El agua mineral de manantial no es estéril, conteniendo poblaciones microbianas que se pueden multiplicar
posterior al envasado, representando un riesgo para los consumidores, siendo crucial la evaluaciéon de la calidad sanitaria del agua una vez envasada
(Da Silva Luz et al., 2020; Pourfadakari et al. 2022).

Se han realizados una gran cantidad de estudios sobre la calidad microbioldgica del agua de manantial envasada en diferentes partes del mundo,
en donde se ha evidenciado el riego de este tipo de contaminacion para el publico consumidor y la necesidad de hacer estudio periddicos vy
sistematicos sobre ello (Eckmanns et al., 2008; Naze et al., 2010; Andueza, 2013; Araque, 2014; Rodriguez et al., 2018; Da Silva Luz, 2020; Bances Torres,
2023; Bradley et al., 2023; Perera et al., 2023; Schalli et al., 2023; Martinez & Salas, 2024).

En Ecuador son escasos los estudios sobre la contaminacion microbiolégica del agua de manantiales envasada, sin embargo, en el Ultimo ano se
han realizados varias investigaciones en diferentes lugares del pais evidenciado la necesidad de que se realicen andlisis mas frecuentes de manera
de evitar problemas de salud publica (Sadnchez Pilco, 2019; Fienco Bacusoy et al., 2023; Pillajo, 2023, Lianos Garcia, 2024).

El objetivo de este trabajo es determinar la calidad bacterioldgica del agua de manantial envasada al momento de su comercializacion en
establecimientos comerciales de la ciudad de Quito.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizd en la ciudad de Quito, capital de Ecuador, ubicada en el centro del pais en la provincia de Pichincha (ver Figura 1), a una
altitud de 2850 m s.n.m. y con una poblacién estimada de 2°679.722 personas (Prefectura de Pichincha, 2021).

Las muestras de agua de manantial envasada fueron obtenidas por medio de muestreo aleatorio en establecimientos comerciales en la ciudad de
Quito, siguiéndose las metodologias utilizadas por Andueza (2013) y Araque (2014). Se seleccionaron 5 marcas de agua de manantial en envases de
pldstico con un volumen de 1,50 litros, recolectadas en dos campanas de muestreo. En cada muestreo se obtuvieron por duplicado 4 unidades por
cada marca pertenecientes al mismo lote de fabricacion, analizdndose 10 lotes y 80 unidades en total.
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FIGURA 1
Ubicacion geogrdfica de la zona de estudio

Las muestras de agua envasada fueron conservadas en cavas a temperatura ambiente para su procesamiento en laboratorio, empledndose
equipo de protecciéon personal y siendo desinfectadas superficialmente los envases con alcohol a 72° para evitar contaminacion cruzada. Con la
finalidad de mantener la confidencialidad las muestras fueron etiquetadas como A, B, C, D, Edel 1 al 4 para la primera campana y del 5 al 8 para
la segunda (Pillajo, 2023).

El recuento de bacterias heterotrofas se realizd por método de filtracion en membranas, filirando 100 mL de cada una de las muestras de agua
de manantial envasada a través de filtro de celulosa estériles de 47 mm de didmetro y 0,45 um de famano de poro, colocdndose en cajas Petri,
siendo posteriormente incubadas por 24 a 72 horas a 30 °C (Araque, 2014).

Por medio del método de siembra en superficie se determind la presencia de bacterias coliformes totales y Escherichia coli en placas Compact
Dry EC, en las cuales se inoculo 1 mL de cada una de las muestras de agua de manantial envasada, llevandose a incubacion durante 48 horas a
37 °C. Los andlisis se realizaron por duplicado (Pillajo, 2023).

Para elrecuento de las bacterias del género Pseudomonas se siguid la metodologia indicada por APHA (2017), mediante la técnica de filtfracion en
membrana, filtrando un volumen de 100 mL de cada una de las muestras de agua mineral de manantial envasada, a fravés de filtiros de celulosa
estéril de 47 mm de didmetro y 0,45 ym de tamano de poro, siendo colocados en las cajas Petri de pldstico desechables con Agar Cetrimide,
llevdndose a incubaciéon durante 24 a 72 horas a 37 °C (Araque, 2014). Los resultados fueron reportados como unidades formadoras de colonias
en cien mililitros (UFC/100 mL).

Los resultados obtenidos en los cultivos y aislamientos realizados fueron comparados con los valores paramétricos establecidos en las normativas
de Ecuador (INEN, 2011a, 2011b), Espana (BOE, 2023a, 2023b), Unién Europea (UE, 2009, 2020) y Venezuela (COVENIN, 1993).

RESULTADOS Y DISCUSION

La Organizacion mundial de la salud define a las aguas aptas para el consumo humano como aquellas que son inocuas para la salud y no contienen
ningun organismo patdégeno (OMS, 2018).

En diversas partes delmundo se ha conocido que el agua mineral de manantialenvasada puede presentar problemas de contaminacion con bacterias
y se ha indicado que la presencia de estos microorganismos en las aguas envasadas pueden proceder de fuentes tales como la contaminacion del
agua en las nacientes de los manantiales utilizados, de los equipos empleados en el procesamiento del agua durante su envasado, problemas de
asepsia con los envases, asi como por contaminacion microbiana procedentes del ambiente y/o de las personas que trabajan en estas industrias
(Araque, 2014; Da Silva et al., 2020; Fienco Bacusoy et al., 2023; Bances Torres, 2023; Perera et al., 2023; Schalli et al., 2023).

De igual forma, diversos investigadores han senalado que el consumo de agua envasada contaminada con microorganismos puede representar
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un riesgo para la salud del publico consumidor, sobre todo en los individuos con problemas en su estado inmunoldgico o en ninos recién nacidos y
personas de la tercera edad (Eckmanns ef al., 2008; Andueza, 2009; Naze et al., 2010; Rodriguez-Manas et al., 2020; Bradley et al., 2023).

Una de las formas de conocer y cuantificar la contaminacion microbioldgica en el agua es determinando el niUmero de microorganismos indicadores
de calidad sanitaria presentes, entre estos indicadores se encuentran las bacterias heterdtrofas, coliformes totales, coliformes fecales y Pseudomonas
(Pullés et al., 2014; Rios-Tobon et al., 2017; Derakhshani et al., 2018; Rodriguez et al., 2018; Quinteros y Mejia, 2018).

Es por ello por lo que en la investigacion se cuantificaron los indicadores de calidad sanitaria bacterias heterdtrofas, coliformes totales y fecales y la
presencia de bacterias del género Pseudomonas.

Los resultados obtenidos en el presente frabagjo, respecto a bacterias heterdtrofas indican valores promedios de Unidades Formadora de Colonias
(UFC) de bacterias heterétrofas en el rango de 1,2 x 10 UFC/100 mL a 1,6 x 103 UFC/100 mL, con una media para cada marca entre 3,5x 10y 1,6 x 103
UFC/100 mL (Ver Tablas 1, 2, 3y 4).

De acuerdo con la normativa internacional de la Comunidad Econdmica Europea y de Espana (UE, 2009, 2020; BOE, 2023a, 2023b), para las aguas
de consumo humano, los resultados obtenidos en el presente trabajo superan en algunas de las muestras analizadas el valor limite maximo permitido
para el contaje de bacterias heterdtrofas que es de 100 UFC/mL.

Por otfro lado, las normativas COVENIN 1431-82 de Venezuela y la norma e INEN 2178 de Ecuador, no consideran la determinacion de las bacterias
heterdtrofas en sus normas, por lo que no existen limites con los cuales comparar para este indicador (COVENIN, 1993; INEN, 2011a, 2011b).

Los resultados evidencian problemas de crecimiento bacteriano durante la permanencia de las botellas de agua en los anaqueles, debido a que
valores superiores a 100 UFC/mL pueden senalar problemas bacterianos en el envasado, distribucion o almacenamiento y un posible riesgo para la
salud de los consumidores (Andueza, 2013; Araque, 2014).

TABLA 1
Valores promedios del nUmero de bacterias heterotrofas, coliformes totales, Escherichia coliy

Pseudomonas spp correspondientes al primer muestreo

Bacterias Coliformes Escherichia Pseudomonas
Marca Unidad de heterotrofas totales coli spp
muestra (UFC/100 (UFC/100 (UFC/100
mL) (UFC/100 mL) mL) mL)

Al 5.1 x 10 0 0 0
A2 1.6x10° 0 0 0

A A3 0 0 0 0
A4 0 0 0 20x10
Bl 0 0 0 0
B2 1.4x10 0 0 0

s B3 1.6x10° 0 0 0
B4 9.0x 10 0 0 0
Cl1 7.0x10 0 0 0
C2 1.6x10° 0 0 0

¢ C3 1.6x10° 0 0 3.0x 10
C4 0 0 0 0
D1 1.6x10° 0 0 0
D2 1.6x10° 0 0 0

0 D3 1.6x10° 0 0 0
D4 1.6x10° 0 0 0
El 0 0 0 0
E2 0 0 0 0

E
E3 0 0 0 0
E4 0 0 0 0
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TABLA 2
Valores promedios de nUmero de bacterias heterotrofas, coliformes totales, Escherichia coli 'y
Pseudomonas spp correspondientes al segundo muestreo

Bacterias Coliformes Escherichia Pseudomonas
Marca Unidad de heterdtrofas totales coli spp
muestra (UFC/100 (UFC/100 mL) (UFC/100 (UFC/100
mL) ‘“ mL) mL)

A5 0 0 0 0

Ab 1.6 x 10° 0 0 5.2x 10
A

AT 0 0 0 0

AR 1.6 x 10° 0 0 0

B3 1.6 x10° 0 0 0

Bé 1.6 x 10° 0 0 0
B

B7 0 0 0 0

BE& 12x10 0 0 0

C3 0 0 0 0

Cé 1.4x 102 0 0 3.2x 10
C

C7 0 0 0 0

C8 0 0 0 0

D3 1.6x 10° 0 0 0

D6 1.6 x10° 0 0 0
D

D7 2 7x 102 0 0 0

D& 1.7 x 102 0 0 0

E> 0 0 0 0

E6 0 0 0 0
E

E7 0 0 0 0

EE& 0 0 0 0

TABLA 3
Media de los valores de bacterias heterotrofas, coliformes totales, Escherichia coli y Pseudomonas spp

correspondientes al primer muestreo

Bacterias Coliformes Escherichia Pseudomonas
heterotrofas totales coli spp
Unidad de Valores . Valores Valores
Marca i Valores R R
muestra Promedios di promedios promedios
en UFC/100 ~ PIOMIEQIOsel .  UFC/100 en UFC/100
UFC/100 mL
ml ml ml
Al
A2
A
A3 412 x 107 0 0 0.5x10
Ad
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Bacterias Colhiformes Escherichia Pseudomonas
heterotrofas totales coli spp
Unidad de Valores . Valores Valores
Marca ) Valores . .
muestra Promedios romedios en promedios promedios
en UFC/100 P en UFC/100 en UFC/100
UFC/100 mL
ml ml ml
Bl
B2
B
B3 426x 102 0 0 0
B4
C1
c2
C
C3 443 x 102 0 0 0.75x 10
C4
D1
D2
D
D3 1.653x 103 0 0 0
D4
El
E2
E
E3 0 0 0 0
E4
TABLA 4

Media de los valores de bacterias heterotrofas, coliformes totales, Escherichia coli y Pseudomonas spp

correspondientes al segundo muestreo

Bacterias Coliformes Escherichia Pseudomonas
heterdtrofas totales coli spp
Unidad de Valores . Valores Valores
Marca ) Valores . A
muestra Promedios romedios en promedios promedios
en UFC/100 P en UFC/100 en UFC/100
UFC/100 mL
ml ml ml
A5
Ab
A
AT 8.0x10% 0 0 1.3x10
AR
B3
B6&
B
B7 8.03 x 102 0 0 0
B8
C5
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Bacterias Coliformes Escherichia Pseudomonas
heterdtrofas totales coli spp
Unidad de Valores . Valores Valores
Marca ) Valores . A
muestra Promedios romedios en promedios promedios
en UFC/100 P en UFC/100  en UFC/100
UFC/100 mL
ml ml ml
Cé
C
C7 35x10 0 0 080 x10
C8
D3
D6
D
D7 910x 10% 0 0 0
D&
E3
E6
E
E7 0 0 0 0
EE&

El recuento de bacterias heterdtrofas, aunque excede los valores mdximos permitidos en la normativa europea y espanola (UE, 2009, 2020; BOE,
2023a, 2023b), estuvo por debajo de los reportados por autores de diversas partes del mundo (Andueza, 2013; Marin et al., 2017; Rygala et al., 2020;
Sala-Comorera et al., 2020).

Varga en un trabajo donde se evalud 246 muestras de agua mineral sin gas expendidas en Hungria, senala que en 59 muestras se evidenciod presencia
de bacterias heterdtrofas con recuento superiores a 100 UFC/mL representado el 24% de total, resultados similares al encontrado en la presente
investigacion (Varga, 2011).

Asi mismo, Sala-Comorera et al., en un estudio realizado en la Ciudad de Barcelona, Espana en el ano 2020 en donde se examinaron 10 marcas de
agua mineral natural envasadas de circulacion en esa ciudad de Espana, observaron la presencia de bacterias heterdtrofas en 7 marcas de agua
envasada con valores en el rango 2 UFC/100 mL a 4,2 x 10° UFC/100 mL, resultados superiores en cuanto al nUmero de bacterias heterétrofas a los
obtenidos en los andlisis realizados en las muestras de agua envasada de la ciudad de Quito, Ecuador (Salas-Comorera et al., 2020).

Rygala et al. (2020) evaluaron 10 muestras de agua mineral sin gas, las cuales en su recuento de bacterias heterdtrofas superaron las 100 UFC/100 mL,
con un valor promedio de 450 UFC/100 mL, resultado similar al encontrado en el presente estudio.

Las bacterias heterdtrofas suelen estar presente en mayor cantidad en las nacientes de los manantiales de agua mineral, el recuento alto tiende
a interpretarse como indicador de proliferacién natural de bacterias, sin embargo, su presencia también puede indicar contaminacion en las
instalaciones y/o equipos de las empresas expendedoras (Leclerc y da Costa, 2011). Se ha indicado que las bacterias del agua mineral envasada
presentan la capacidad de multiplicarse a pesar de encontrarse en un medio pobre en nutrientes. Entre los factores que propician su multiplicacion
en agua mineral son el aumento de temperatura, nutrientes del envase y la oxigenacion (Leclerc y da Costa, 2011; Andueza, 2013; Araque, 2014).

Las bacterias heterdtrofas tienen la capacidad de forma biopelicula y colonizar superficies inertes, especialmente en medio acuosos pobres en
carbono orgdnico, facilitando su adhesiéon, propiciando la transmision de patdgenos oportunistas (Varga, 2011; Rygala et al., 2020).

Oftros de los grupos bacterianos indicadores de calidad sanitaria investigados fueron el de los coliformes totales y de las bacterias Escherichia coli.
Como se observa enlaTabla 1y Tabla 2 los grupos bacterianos de coliformes totales y Escherichia coli no se detectaron en ninguna de las unidades de
agua envasadas evaluadas en ambos muestreos. Estos resultados se encuentran acorde con trabajos realizados por otros investigadores (Andueza,
2000; Derakhshani et al., 2018; De Souza Portugal et al., 2019).

Los coliformes totales en agua mineral envasada son un indicador de presencia de materiales como tierra o plantas y de fallas de higiene en
el procesamiento industrial, indicando ocurrencia de contaminacién con origen desconocido, ya sea en la naciente, tfratamiento o distribucion,
ademds tienen la capacidad de generar biopelicula en tuberias, equipos y envases (Rios-Tobdn et al., 2017).

La presencia de Escherichia coli senala posible contaminacién orgdnica reciente de origen fecal y un riesgo para la salud del publico consumidor
(Gomes et al., 2014; Pullés, 2014; Marin L et al., 2017; OMS, 2018).

En la relacion a la cuantificacion del grupo bacteriano de las bacterias del género Pseudomonas, uno de los indicadores de calidad sanitaria
evaluados, los resultados obtenidos evidencian la presencia de la bacteria Pseudomonas spp con valores promedios en un rango de 2,0x 10 a 5,2
x 10 UFC/100 mL, y medias entre 0,5 x 10y 1,3 x 10 UFC/mL (Ver Tablas 1,2,3 y 4).

En 4 de las muestras analizadas se superaron los valores paramétricos establecidos para la bacteria Pseudomonas por la Directiva Europea (UE, 2009,
2020), en las normas espanolas (BOE, 2023a, 2023b) y en la normativa venezolana y ecuatoriana (COVENIN, 1993; INEN, 2011a, 2011b).
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El recuento en el nUmero de células de las bacterias del género Pseudomonas observado en el presente estudio, fue menor a los senalados por
Araque (2014) en un estudio realizado en la ciudad de Mérida Venezuela, con presencia positiva en 82 de las 190 (43,16%) muestras analizadas con
un valor que fluctud entre (1 a 31 UFC/100 mL) en 20 de las 38 marcas analizadas.

Da Silva Luz et al. (2020) evaluaron 99 muestras de 15 marcas de agua mineral envasada, representado 33 lotes halldndose presencia positiva a
Pseudomonas spp en 10 muestras, correspondientes a 8 lotes, superando los valores establecidos en la legislacion brasilena y a los observados en el
presente trabajo.

Varga (2011) de las 246 muestras de agua mineral sin gas analizadas, consiguid presencia positiva a Pseudomonas spp en seis muestras, es decir, en
el 2,4% del total, resultado similar al observado en la presente investigacion.

Los microorganismos del género Pseudomonas no son un componente natural de la microbiota de las aguas minerales de manantiales, considerdndose
su presencia como un indicador de contaminacién en su origen o durante el proceso de envasado. Su capa de polisacdridos actia como proteccion
al efecto del cloro residual, favoreciendo su capacidad de sobreviviry multiplicarse en agua a presar de su tfratamiento. La presencia de Pseudomonas
al ser considerados como patdgenos oportunistas es inaceptable en agua mineral envasada (Varga, 2011; Araque, 2014; Rios et al., 2017; Da Silva
Luz et al., 2020).

Varios autores relacionan el efecto bacteriostdtico del género Pseudomonas a inhibir el crecimiento de coliformes y de las bacterias heterdtrofas
pudiendo ello ser una de las causas del nUmero bajo en los indicadores bacterianos observadas (Souza Coelho et al., 2010; Andueza, 2013; Rios-Tobdn
et al., 2017; Tomaselli Ribeiro et al., 2020; Da Silva Luz et al., 2020).

Finalmente es importante destacar que se detectd la presencia de bacterias heterdtrofas en el 55% (22 unidades) de las muestras analizadas, la
presencia de Pseudomonas spp en 4 muestras (10%), mientras que no se observd presencia de Escherichia coliy coliformes totales en ninguna de las
muestras analizadas (Ver Tabla 5).

TABLA 5
Presencia de bacterias en las aguas minerales envasadas analizadas

Muest Muestras Bacternas Escherichia Colhiformes Pseudomonas
HesHr®0  analizadas heterotrofas coli totales spp
1 20 12 (60%) 0 (0%) 0 (0%) 2 (10%)
2 20 10 (30%) 0 (0%) 0 (0%) 2 (10%)
Total 40 22 (55%) 0 (0%) 0 (0%) 4 (10%)

CONCLUSIONES

Se evidencio la presencia de bacterias heterdtrofas con valores superiores a lo aceptado por la normativa de la Comunidad Econdmica Europea y
los reglamentos para el agua envasada de Espana.

No se detectd la presencia de coliformes totales y de la bacteria de Escherichia coli.

El recuento de Pseudomonas spp superd los valores establecidos en las normativas de la Comunidad Europea, Ecuador, Espana y Venezuela en
algunas de las muestras y lotes evaluados.

Los valores de los indicadores bacterianos analizados senalan una calidad bacterioldgica insatisfactoria de las aguas minerales analizadas para la
mayoria de las marcas de agua envasadas estudiadas.

La presencia de patdgenos oportunistas en algunas de las muestras, como es el caso de bacterias del género Pseudomonas, pone en evidencia la
necesidad un control mas estricto, precautelando la seguridad del consumidor, a fin de evitar brotes de enfermedades infecciosas, especialmente
en personas inmunodeprimidas, NiNos pequenos y personas de la tercera edad.
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