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os procesos de alteración de rocas 
y de transporte han ejercido 
una acción fundamental sobre 
la corteza de la tierra a través 
de su evolución en el tiempo. 
Estos procesos se conocen 
también como meteorización 
y eros10n. La meteorización 
altera la roca madre formándose 
en suelo y la erosión es un 
proceso continuo que obedece a 

porta el suelo de un sitio a otro por acción 
,iento, cambios de temperatura y actividad 
Este es un proceso natural que se produce 

'l uencia del hombre y se conoce como erosión 
lógic , Sin embargo, cuando se perturba la 

vegetación natural protectora para usar el suelo en 
agricultura, el equilibrio natural se altera y el suelo 
queda expuesto a la acción directa de los agentes de 
erosión (Pourrut, 1986). 

En la Sierra ecuatoriana, la presión sobre la tierra 
obligó a los productores a usar suelos de pendiente 
inclinada, ubicados en las laderas de la cordillera. 
El proceso empieza con la eliminación de la cubierta 
vegetal natural para iniciar las labores agrícolas, sin 
antes tomar precauciones para controlar los procesos 
erosivos. La preparación del suelo para colocar la 
semilla deja la superficie expuesta a los agentes 
erosivos (agua y viento). Cuando caen las gotas de 
lluvia en el suelo desnudo, las partículas de suelo se 
desprenden y la acumulación de agua inicia el arrastre 
de éste, formando primero pequeñas zanjas que luego 
se agrandan hasta formar cárcavas de gran tamaño. 
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Finalmente, grandes áreas pierden completamente 
el suelo y aflora el subsuelo de baja fertilidad y 
malas propiedades físicas (Espinosa y Maldonado, 
1987; Dercon y Sánchez, 1994; Dercon y Bossuyt, 
1998). En la Sierra centro norte aparece la matriz 
endurecida denominada cangah ua donde es imposible 
hacer agricultura (Zebrowski y Quantin, 1997; De 
Noni y Trujillo, 1999 a y b). Este proceso se observa 
claramente en la secuencia de la Foto l. 

Causas de la erosión 

Existen diversas causas para que el proceso de erosión 
progrese y degrade el suelo. Entre las causas más 
importantes se encuentran las siguien tes: 

Manejo descuidado del suelo 
En gener al, el factor más importante que promueve 

la erosión es el poco cuidado que el hombre tiene por 
los recursos naturales, entre ellos el suelo. El descuido 
en el manejo del suelo y la poca predisposición h acia la 
preservación es quizá el pr incipal agente que promueve 
el acelerado proceso de erosión que enfrenta la Sierra 
del Ecuador. 

Eliminación del bosque 
Una de las funciones del bosque es proteger el suelo. 

El crecimiento poblacional ha obligado a los agricultores 
a buscar más tierra para producir y esto ha promovido la 
tala indiscriminada de los bosques protectores (Foto 2 a) . 

Presión sobre la tierra 
El crecimiento de la población rural ha obligado 

a los agricultores a usar t ierras marginales para 
la producción, particularmente tierra en laderas. 
Además, también por la presión sobre la tierra, los 
lotes se han ido dividiendo hasta crear una complicada 
red ele minifundios donde la agricultura está limitada 
por la escasez de recursos y la mala ubicación de los 
lotes ele producción. La división de la tierra se ha h echo 
sin criterio, lo que deja lotes alargados ubicados a favor 
ele la pendien te, condición que promueve la erosión 
(Foto 2 b, c y d). 

Uso intenso del suelo 
La poca tierra disponible para la agricultura promueve 

el uso intenso y la utilización de prácticas agrícolas que 
favorecen la pérdida del suelo. Este es el caso ele la 

práctica de preparar el suelo en el sentido de la pendi 
ya sea con bueyes o con tractor (Foto 2 f y g). 

Pérdida de la protección superficial 
Mantener el suelo desnudo, sin protección en 
superficie, es una de las principales causas de la erosi 
Cuando el suelo no está cubierto con vegetación o 
rastrojo, las gotas ele lluvia desprenden las partícu 
fácilmente y provoca n una acelerada erosión (Fot 
h) . Varias son la s razones por las que los agr iculto 
mantienen el suelo desnudo, una ele ellas es 
utilización del rastrojo como combustible o alime 
para el ganado. 

Falta de tecnología 
Como se indicó, la eros1011 se produce en sue 

mal cubiertos. La agricultura conducida en lo 
pequeños y median os es precaria por falta de recur, 
y tecnología. Esto hace que los cultivos crezcan 
forma poco uniforme y que no cubran bien el suelo. S 
esto se suma la conformación de los surcos favor de 
pendiente, el problema solamente se a·grava (Espin 
y Maldonaclo, 1987; Dercon et al. , 2007). Sin embar 
es necesario aclarar que la erosión no es patrimonio 
los pequeños productores y que también se presen 
con la misma intensidad en propiedades grandes o 
mal manejo. El r iego ha contribuido activamente 
proceso erosivo, tanto en predios pequeños como 
las propiedades grandes. Paradójicamente, el riego t. 
necesario para la producción, termina eliminando 
capa fértil del suelo, el principal sostén de la producci 
agrícola. Muy pocos proyectos de riego incluyen 1 
indispensables prácticas de conservación de suel1 
que h arían eficiente y sostenible la inversión en rie 
(Southgate y Whitaker, 1994; Vanacker et al. , 2003). 

Problemas causados 
por la erosión 

La erosión causa problemas directos en la fuente 
incfüectos en sitios alejados de las áreas de origen. 
principales problemas son: 

Pérdida de producción 
La principal consecuencia ele la eros1011 en lv 

campos es la pérdida de suelo productivo. Con es! 
se pierde el recurso más valioso para la agricult w· 
el suelo. La erosión arrastra las capas superficialc 

1 



t pendie 

ón en 
la erosi 
~ión o 
Jartíc 
n (Fo 
riculto 
9.S es 
alime 

zcan 
.elo. S1 
·or de 
:spino 
:nbar 
wnio 
resen 
des e 
ente 
)IDO e 
~go t 
.ndo 1 
lucció 
en 1 
suel 
1 rie 
03). 

·nte 
L. 

1 lo. 
est 

;ura. 
ia lei 

l 

Foto 1. El proceso de erosión se inicia con la caída de gotas de 
lluvia sobre el suelo (a). que luego desplaza las partículas (by c) 
iniciando la formación de zanjas (d y e), que luego se agrandan 
formando cárcavas (f y g) y finalmente se pierde todo el suelo y 
aflora el subsuelo (cangahua en la Sierra Centro Norte) que no 
sirve para agricultura (h). 
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Foto 2. Las principales causas de la erosión son eliminación del 
bosque protector (a); tamaño de los lotes (b, c y d); preparación 
de los surcos a lo largo de la pendiente (e, f y g), y falta de 
cobertura sobre el suelo (h). 
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perfil rlPl suelo que son las que tienen 
or contenido de materia orgánica y 

trientes Las nuevas capas de suelo 
uestas a la superficie tienen baja 

'dad v malas condiciones físicas. En 
ecue11C'ia, los cultivos sembrados en 

elos erosionados tienen poco vigor y baja 
ductiv1dad. A medida que avanza la 
sión y se pierde más suelo, la situación 
hace mas precaria h asta que finalmente 
ora el subsuelo, dejando una matriz de 
elo completamente improductiva (Foto 3 
y b). Esl,as condiciones son comunes en 
uchas ai'cas de la Sierra Ecuatoriana y 

Jo traen pobreza, lo que lleva finalmente 
abando 10 del campo (Vanacker, 2003). 
Los ag icultores anhelan tener un suelo 
il par:1 pr oducir abundantes cosechas 
forma indefinida. Esto es posible con 
adecuado manejo del suelo y de los 

tivos que permita enriquecer el suelo con 
utrientes y materia orgánica. Este manejo 

luye el control de erosión y las demás 
ácticas que promueven el crecimiento 

roso uel cultivo. Es interesante notar 
e el buen crecimiento del cultivo no 
lamenlL permite buenas cosechas sino 

ue también deja en el suelo abundantes 
siduos que cubren la superficie . Luego 
tos reFiduos, al descomponerse, pasan 
formar parte de la ma teria orgánica del 
elo. Para lograr este crecimiento vigoroso se necesita 
poner los nutrientes sacados del campo con el uso de 

ilizantcs minerales y orgánicos (Espinosa, 1995; 
pinosa , 2008). 

Esta reducción en fertilidad da inicio a la 
egradac1ón del suelo. Los suelos son menos fértiles y 

ducen cultivos menos vigorosos y, en consecuencia, 
bren menos el suelo, dejan menor cantidad de 
iduos y acumulan cada vez menos materia orgánica. 

ste efeLto lo ven los agricultores en el campo y es 
mún el comentario de que la parcela producía más 
mejore, cosechas. Se nota entonces que este proceso 

e degradación inicial entra en un círculo vicioso que 
pobrece más al suelo, por la simple razón de que se 

roduce1 cultivos menos vigorosos que protegen menos 
suelo. 

La Pérdida del suelo por erosión causa problemas 
eparables en los sitios donde ocurr e. El suelo 

Foto3. Pérdida por erosión de los suelos de 
la zona central de la Sierra Ecuatoriana. Los 
suelos fueron inicialmente profundos (a) y 
luego del proceso erosivo han quedado en 
muchos sitios solo en cangahua (b). 

1 l l l 1 1 f 

sale del sitio arrastrado por el agua de escorrentía. 
Lamentablemente, este suelo ta mbién lleva consigo los 
nutrientes y la materia orgánica que los agricultores 
tanto desean acumular en el campo. Los nutrientes 
incorporados en forma de fertilizantes minerales y 
orgánicos salen del campo donde son útiles y llegan 
a otros sitios de acumulación donde podrían causar 
problemas ambientales. Lo mismo ocurre con otros 
insumos de la producción como fungicidas, insecticidas 
y herbicidas. Estos insumos, bien usados, son 
importantes en la producción agrícola, pero cuando son 
arrastrados junto con el suelo erosionado solamente 
causan problemas ambientales. 
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Daños a la infraestructura 
Las partículas de suelo que abandonan 

las áreas agrícolas son transportadas en 
forma de sedimentos a lugares lejanos. 
Estos sedimentos se acumulan en las 
zonas bajas, en muchos casos, en caminos y 
r eservorios. La acumulación de sedimentos 
en los caminos es un grave problema que 
enfrentan las municipalidades que tienen 
que despejar el sedimento de los caminos 
para poder reanudar el tráfico. Esta es una 
operación molestosa y de muy alto costo 
(Foto 4 a , by c). 

Los sedimentos también van a 
localizarse en reservorios y represas en las 
zonas bajas. Generalmente las represas 
gr andes de generación de electricidad 
pierden capacidad por la acumulación de 
sedi mentos. Estos sedimentos salieron de 
lotes de agricultores que no maneja ron el 
suelo con cuidado. En muchos casos, la 
fuente de sedimentos está muy lejos de las 
represa s, pero finalmente van a parar en 
ellas. El problema más grave se produjo en 
la represa del Paute que estuvo a punto de 
llenarse con sedimentos y dejar de producir 
electricidad. Lo mismo podda ocurrir con 
las nuevas r epresas en construcción . 

Los nutrientes y materia orgánica 
arrastrados por los sedimentos producen 
efectos secundar ios aguas abajo. Los 
sedimentos cargados de nutrientes que 
se depositan en los cuerpos de agua (ríos, 
lagos y represas) promueven el abundante 
crecimiento de algas y otras plantas 
acuáticas. Los nutrientes, que en las parcelas 
aguas arriba permitían el crecimiento 
vigoroso de cultivos, ahor a promueven 
el crecimiento activo de estas plantas 
acuáticas . Esta acu mulación de material 
vegetal en los cuerpos de agua dificulta la 
navegación y causa la muerte de peces por el 
proceso de eutroficación. Además, los gr andes volúmenes 
de material vegetal acumulado obstruyen las obras de 
infraestructura como represas y proyectos de riego. La 
limpieza del material acumulado es muy costosa y difícil 
(Llerena, 1987). 

Foto 4. El proceso intenso de erosión (a) lleva a 
la desertificación (b) y acumula gran cantidad 
de sedimentos que obstruyen las obras de 
infraestructura como este canal de riego (c). 



ifico ción 

0 de los problemas de la erosión, que no es muy 
te al principio del proceso, es la desertificación. 

dida que la erosión cubre grandes áreas, la 
i}idact de mantener los suelos cubiertos con 

ción es menor. Esta ausencia de vegetación 
efectos marcados en el clima local y empiezan a 
cer menos lluvias. Pasan los años y las lluvias 
en a desaparecer completamente y empiezan a 
arse conas desérticas (León, 1997). 

trol e e la erosión 
Existe diversos métodos para controlar la erosión 

nsen r el suelo. En general, todos estos métodos 
den r mantener cubierta la superficie del suelo y 
ntrohr la escorrentía superficial. Todos los predios 
colas grandes o pequeños, deberían tener un plan 
ido de conservación de suelos para prevenir la 

ión. De esta forma se evita pérdida de producción 
secuela de problemas indirectos causados por 

sión. 
En el pasado, el problema de erosión se minimizaba 
que lus suelos eran profundos y las zanjas y cárcavas 
voca<las por la erosión eran cubiertas con un pase 
trae ?r o bueyes y aparentemente nada había 
rid0 Esto simplemente continuaba reduciendo la 

rofundiclad del suelo hasta que aparecía el subsuelo 
(cangahua). Este ha sido un problema de muchos años 
que ha degradado completamente los suelos en muchos 
'tíos de la sierra. 

Los métodos para controlar la erosión no son 
esconocidos ni muy complicados de adoptar (González, 
988; León, 1997). Sin embargo, muchos productores 
s ven como una molestia porque obligan a manejar 

lotes en forma diferente a la tradicional, que 
aparentemente es más rápida y simple. Un plan de 
conser ación de suelos utiliza prácticas mecánicas y 
agronómicas para controlar la erosión. Los objetivos de 
la adopción de estas prácticas son los siguientes: 

Prote{Jer la superficie del suelo 
Las prácticas mecánicas y agronómicas de conservación 
de suelos buscan, en primer lugar, proteger la superficie 
del suelo del golpe de las gotas de lluvia y del arrastre 
Por el agua de escurrimiento. 

Reducir el volumen de agua sobre el campo 
Otro de los objetivos de las prácticas de conservación 
de suelos es r educir el volumen de agua que se escurre 
sobre el suelo, aumentando la capacidad de infiltración. 

Reducir la velocidad del agua de escurrimiento 
Las prácticas de conservación de suelos mecánicas 

y agronómicas deben reducir la velocidad del agua 
de escurrimiento sobre los lotes. Este es también un 
objetivo de mucha importancia porque la mayoría de 
predios sujetos a erosión se encuentra en laderas con 
mucha pendiente. 

Técnicas de control de erosión 
Como se indicó anteriormente, las prácticas a 

utilizarse en un plan de conservación de suelos son de tipo 
mecánicas y agronómicas. Estas prácticas varían desde 
muy sencillas y de bajo costo hasta prácticas en cierta 
forma complicadas y de mayor costo para el prnductor. 

Prácticas mecánicas de control d e erosión 
Las prácticas mecánicas son obras estructurales 

construidas para controlar fundamentalmente el 
movimiento del agua; las más importantes se describen 
a continuación: 
Terrazas: Zanjas de ladera: conocidas también como 
zanjas de desviación, son canales angostos trazados en 
forma transversal a la pendiente del terreno siguiendo 
las curvas del nivel. Se construyen con el propósito de 
quebrar la longitud de la pendiente e interceptar el 
agua de escurrimiento que luego se evacua en forma 
controlada (Foto 5). Las zanjas de laderas son efect ivas 
en pendientes de hasta 50% y pueden ubicarse a 
intervalos que varían de 10 a 15 m. Las zanjas se 
deben construir con un desnivel del 0.5 al 1 % para que 
evacuen fácilmente el agua. Los taludes y el fondo de 
las zanjas deben ser convenientemente estabilizadas 
con una cobertura adecuada para que no se destruyan 
con el agua que corre sobre ellas. 
Canales de desagüe: existen dos clases de canales 
de desagüe, los caminos de agua y los bordes de 
campo (Foto 5 b, c, el y e). Estos dos tipos de zanjas 
son construidas para evacuar en forma controlada el 
agua de escurrimiento interceptada y conducida por las 
zanjas de ladera, cuando no existe un drenaje natural 
que cumpla satisfactoriamente esa función. 
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Foto 5. Prácticas mecánicas de conservación de suelos. Terrazas (a), zanjas 
de desagüe (by c) y bordes de campo (d y e). 
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Se deben proteger los taludes y el fondo de los canales 
de desagüe con vegetación como se hace con las zanjas 
de drenaje para asegurar su estabilidad. 

Prácucas agronómicas de control de erosión 
Las prácticas agronómicas de conservación de 

suelos tienen como principal objetivo mantener 
cubiertu el suelo para evitar el desprendimiento de las 
partícu1as. Son prácticas sencillas que además sirven 
para n1ejorar la fertilidad del suelo e incrementar y 
mante1,er la producción. Las prácticas agronómicas 
más im¡.ior tantes son: 

Prer iración y mantenimiento del suelo: esta 
práctic tiende a incrementar la porosidad del suelo 
a profl•ndidad. Sin embargo, no debe entenderse como 
el manipuleo excesivo del suelo a través del arado, 
sino m'Í.s bien como el enriquecimiento del perfil del 
suelo con materia orgánica. Un suelo rico en materia 
orgánica absorbe y retiene bien el agua y reduce la 
escorrentía. Una de las mejores formas de enriquecer 
el suelo con materia orgánica es dejando sobre el campo 
los ra:strojos y moviendo el suelo lo menos posible 
(Dercon y Gonzáles, 1994; Bejarano, 2002). La técnica 
de sie ,1bra directa o labranza cero es muy popular en 
otros ¡ 1íses para lograr este propósito. Con esta técnica 
no se 11bra el suelo y se siembra directamente sobre los 
rastroios (Amores, 1993). 

Ori,,ntación de los surcos : cuando se deben hacer 
surcos para siembra de ciertos cultivos como la papa, 
se deben hacerlos siguiendo las curvas de nivel (Foto 
6 a). 8 í el relieve no es muy marcado, el surco debe 
localizarse oblicuo a través de la pendiente. Una 
inclinación de 1 a 3% permite evacuar el agua no 
absorL1da por el suelo hacia una zanja de desagüe. De 
esta furma se evita la formación de zanjas y cárcavas. 
Nunca se deben preparar los surcos en el mismo sentido 
de la ¡;endiente. 

Zanj s de ladera: conocidas también como zanjas 
de derviación, son canales angostos trazados en forma 
transversal a la pendiente del terreno siguiendo las 
curvas del nivel. Se construyen con el propósito de 
quebrar la longitud de la pendiente e interceptar el 
agua de escurrimiento que luego se evacua en forma 
controlada (Foto 5). Las zanjas de laderas son efectivas 
en pendientes de hasta 50% y pueden ubicarse a 
intervalos que varían de 10 a 15 m. Las zanjas se 
deben construir con un desnivel del 0.5 al 1 % para que 
evacuen fácilmente el agua. Los taludes y el fondo de 
las zanjas deben ser convenientemente estabilizadas 

con una cobertura adecuada para que no se destruyan 
con el agua que corre sobre ellas. 

Canales de desagüe: existen dos clases de canales 
ele desagüe, los caminos ele agua y los bordes de 
campo (Foto 5 b , c, el y e). Estos dos tipos de zanjas 
son construidas para evacuar en forma controlada 
el agua ele escurrimiento interceptada y conducida 
por las zanjas de ladera, cuando no existe un drenaje 
natural que cumpla satisfactoriamente esa función. Se 
deben proteger los taludes y el fondo de los canales de 
desagüe con vegetación como se hace con las zanjas de 
drenaje para asegurar su estabilidad. 

Prácticas agronómicas de control de erosión 
Las prácticas agronómicas de conservación de suelos 
tienen como principal objetivo mantener cubierto 
el suelo para evitar el desprendimiento de las 
partículas. Son prácticas sencillas que además sirven 
para mejorar la fertilidad del suelo e incrementar y 
mantener la producción. Las prácticas agronómicas 
más importantes son: 

Preparación y mantenimiento del suelo: est a 
práctica tiende a incrementar la porosidad del suelo 
a profundidad. Sin embargo, no debe entenderse como 
el manipuleo excesivo del suelo a través del arado, 
sino más bien como el enriquecimiento del perfil del 
suelo con materia orgánica. Un suelo rico en materia 
orgánica absorbe y r etiene bien el agua y reduce la 
escorren tía. Una de las mejores formas de enriquecer 
el suelo con materia orgánica es dejando sobre el campo 
los rastrojos y moviendo el suelo lo menos posible 
(Dercon y Gonzáles, 1994; Bejarano, 2002). La técnica 
de siembra directa o labranza cero es muy popular en 
otros países para lograr este propósito. Con esta técnica 
no se labra el suelo y se siembra directamente sobre los 
rastrojos (Amores, 1993). 

Orientación de los surcos: cuando se deben hacer 
surcos para siembra de ciertos cultivos como la papa, 
se deben hacerlos siguiendo las curvas de nivel (Foto 
6 a). Si el relieve no es muy marcado, el surco debe 
localizarse oblicuo a través de la pendiente. Una 
inclinación de 1 a 3% permite evacuar el agua no 
absorbida por el suelo hacia una zanja de desagüe. De 
esta forma se evita la formación de zanjas y cár cavas . 
Nunca se deben preparar los surcos en el mismo sentido 
de la pendiente. 
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Foto 6. Prácticas agronómicas de control de 
erosión. Surcos a través de la pendiente (a), 
acumulación de residuos sobre el campo (b) 
y cultivo vigoroso que protege el suelo y deja 
abundantes residuos después de la cosecha (c). 
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Manejo de residuos: esta es una d 
las importantes prácticas agronómic 
de conservación de suelos. Simplement 
consiste en dejar sobre el campo todo 
los residuos del cultivo anterior (Amores 
1993; Dercon y González, 1994). Lo qu 

se busca con esta práctica es mantene 
cubierto el suelo hasta la nueva siembr 
(Foto 6 b). Desafortunadamente, la mayoría 
de los pequeños agricultores 
residuos para alimentar a los animales o 

como combustible de cocina. Es necesaric 
promover el manejo integral de la finca 
para producir forraje y combustible todo el 
tiempo y así evitar el uso de r esiduos de lm 
cultivos que deben siempre quedar sobr~ 
el campo. Es aún más triste observar como 
algunos agricultores queman los residuo, 
para facilitar las labores de preparación 
del suelo. La acumulación de residuos en 
el campo no solamente protege el suelo 
sino que también lo enriquece con materia 
orgánica, factor muy importante para 
mantener la fertilidad del suelo y asegurar 
rendimientos aceptables de los cultivos. 

Barreras de contención: esta práctica 
consiste en la siembra de lineas de material 
diverso como pastos, arbustos o árboles 
a través de la pendiente. Por esta razón 
se conocen también como barreras vivas. 
Se aconseja sembrar estos materiales en 
la parte inferior de las zanjas de desagüe 
para reforzarlas. Al igual que las zanjas de 
desagüe, las barreras vivas disminuyen la 
velocidad del agua y detienen los sedimentos 
que ésta lleva en suspen sión. 

Mantenimiento d el cultivo: el adecuado 
mantenimiento del cultivo es una práctica de 
conservación de suelos muy eficiente. Si bien el principal 
objetivo del manejo adecuado del cultivo es asegurar 
u na buena cosecha, el buen manejo también promueve 
el crecimiento vigoroso de las plantas que rápidamente 
cubren el suelo protegiéndolo del efecto nocivo de ]as 
gotas de lluvia. Las plantas creciendo sobre el campo 
amortiguan la fuerza de las gotas de lluvia y éstas se 
escurren suavemente sobre la superficie del suelo sin 
causar daño y sirven para satisfacer las necesidades 
de agua del cultivo. Todos los esfuerzos encaminados 
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a mantener un cultivo vigoroso en el campo son 
beneficiosos desde el punto de control de erosión. Por 
eso es importante fertilizar adecuadamente los cultivos 
con fertilizantes minerales y/o fertilizantes orgánicos, 
así como controlar las plagas y las enfermedades. Un 
cultivo lJUe crece pobremente en el campo no sirve como 
protecciun contra la erosión y además no es rentable 
para el agricultor (Foto 6 c). 
Ordenamiento de la parcela de producción: la 
organización de los cultivos en la parcela de producción 
es una importante herramienta de conservación de 
suelos. En r ealidad, lo que se busca es intercalar cultivos 
diferen les entre las zanjas de desagüe que dividen la 
parcel8 en lotes de manejo. El manejo de estos lotes 
debe ei,tar orientado a tener cultivos diferentes en cada 
uno de ellos, no solamente para cubrir bien el suelo, 
sino también para mantener la diversidad y asegurar 
la producción de a limentos y productos de mercado 
para el agricultor. Se debe evitar a toda costa mantener 
zonas con suelo desnudo o mal cubierto. 
Como parte del ordenamiento de la parcela se debe 
tener en cuenta la necesidad de abrir una zanja grande 
de desagüe en la cabecera de la propiedad. La mayoría 
de las propiedades con problemas graves de erosión 
está ubicada en pendientes largas e inclinadas. Esta 
situación hace que la parcela sea fácilmente erosionada 
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la parte superior. Por esta razón, una zanja grande en 
la cabecera de la parcela permite captar toda el agua 
de escorrentía proveniente de la parte superior y hace 
1ás facil el manejo interno de la erosión dentro de la 
arcela . 

ecesidad de un Programa 
acional de Control de Erosión 

Es factible desarrollar un Plan Nacional de 
onservación de Suelos que controle la erosión 
anejando los efectos de la lluvia y la pendiente. 
0 mo ya se indicó, esto se logra utilizando prácticas 
e control de erosión, en su mayoría, simples y de poco 
osto (Foto 7 a, by c). Si bien todo esto es materialmente 
osible, quizá el principal obstáculo es convencer a las 
ntidades gubernamentales y privadas, y al mismo 
gricultor, de la necesidad urgente de desarrollar un 
rograma Nacional de Control de Erosión. 
A través de los años se han escuchado voces y 

Piniones que claramente han pedido tomar acción para 
ntrolar el grave problema de pérdida de suelo de las 

áreas de producción agrícola del país. Acosta Salís ( 1952) 
fue uno de los pr imeros científicos que documentó la 
naturaleza de la erosión en Ecuador y definió medidas 
de control. El desarrollo de la economía y el crecimiento 
de la población durante las siguientes décadas 
expandieron la frontera agrícola e incrementaron la 
presión sobre la tierra desencadenando un agresivo 
proceso erosivo. Un estudio conducido por Fundación 
Natura (1931) sobre el estado del ambiente en Ecuador 
demostró que el principal problema ambiental, en ese 
momento, era la pérdida de suelo por erosión. En 1981, 
el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias 
(INIAP) desarrolló e implementó un proyecto de 
Conservación y Manejo de Suelos que condujo actividad 
en el campo hasta el año 1986. Este proyecto entrenó a 
más de 500 técnicos de nivel medio y profesionales en 
todo el país. Estas personas debieron ser la base para 
implementar un Proyecto Nacional de Conservación 
de Suelos (PRONACOS). Al mismo tiempo se creó 
en el Ministerio de Agricultura (MAG) el Programa 
Nacional de Conservación de Suelos (PRONACOS) 
como extensión del PRONAREG. El proyecto del 
INIAP no continuó con sus actividades luego de 1986, 
pero INIAP retomó su trabajo a pequeña escala a nivel 
de cuencas hidrográficas. PRONACOS desapareció 
como entidad pública dos años después de su creación 
debido a la reorganización del MAG (Córdova y Novoa , 
1995). Varias instituciones privadas como CARITAS 
desarrollaron también actividades de campo para 
control de erosión por varios años. A través del tiempo 
se han hecho llamados de diferente tipo, por diferentes 
medios, para desarrollar acciones efectivas de control 
de erosión en Ecuador (Podwojewski y Poulenard, 
2000; Espinosa, 2008; INIAP, 2011; Jiménez, 2011; 
Ochoa et al., 2013), pero hasta el momento no existe 
un Programa Nacional de Conservación de Suelos y el 
hecho claro e innegable es que el suelo en Ecuador se 
continúa perdiendo a paso acelerado. 

En las condiciones actuales, el Programa Nacional 
de Conservación de Suelos contaría con abundante 
información básica sobre la magnitud del proceso 
erosivo compilada y publicada por el Ministerio 
de Agricultura, Ganadería, Acuacultura y Pesca 
(MAGAP) y el Centro de Levantamientos Integrados 
de Recursos Naturales por Sensores Remotos 
(CLIRSEN) hoy Agencia Aeroespacial Ecuatoriana 
(EEA), a través de proyectos como el SIG tierras y 
otros. Todas estas herramientas harían más fácil y 
efectiva la planificación y las acciones de conservación 
de suelos en el país. 
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Foto 7. Efecto positivo de la implementación 
de un Programa de Conservación de Suelos. El 
estado actual de muchas zonas en el país (a) 
podría cambiarla condición que se observa en 
las láminas by c. 

Comentarios finales 
En Ecuador, la erosión ha degradado el suelo, ha 

reducido la capacidad de producción de los campos 
y ha tenido u n profundo impacto en la economía de 
los pequeños y grandes agricultores. Sin embargo, 
también el problema tiene consecuencias indirectas 
sobre los habitantes de zonas urbanas. La acumulación 
de sedimentos en las obras de infraestructura y la 
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destrucción de cammos son 
comunes. 

Es también cierto que 
percepc10n clara de cómo atacar 
problema y de qué acciones concret 
podrían efectuarse en el campo, tanto 
nivel regional como a nivel de parcela, 
pesar de que la metodología para controla 
erosión es conocida y está disponible. S 
ha demostrado la factibilidad de controla 
la erosión del suelo, pero esta infonnació 
está concentrada en pocos grupo 
relacionados con agricultura y no llegan 
los agricultores. 

Los agricultores perciben de maner 
general que algo anda mal en el manej 
de las parcelas. Esta percepción viene de 
hecho de que las producciones son cada ve 
más bajas y que el suelo es cada vez má 
difícil de manejar. Sin embargo, cuand 
se sugiere la implementación de algun 
práctica de conservación, los agricultore 
la rechazan porque consideran qu 
complica el manejo normal de la parcela ) 
es aparentemente costosa. El desarrolla 
conciencia sobre control de erosión e 
medios alejados a la agricultura podrí 
ser más difícil. Muchos consideran que n 
son parte del problema; sin embar go, son 
r eceptores indirectos de los problemas d 
erosión causados en zonas rurales. 

Un Programa Nacional de Conservación 
de Suelos requiere fuerte inver sió 
económica y sus resultados no son visib)ef 
inmediatamente. Estos dos factores no han 
permitido lograr el apoyo de los sectore• 

políticos en el pasado. Parecería que Ja; 
condiciones políticas del país han cambiado en Jo; 
últimos años y que se ha generado un ambiente favorable 
para implementar un proyecto de esta naturaleza qui 

podría iniciarse con la es tructura ya existente en e 
MAGAP, con el apoyo de otras organizaciones del agrt 
y asociaciones de productores . 

Finalmente, es imperativo un cambio radical en e 
enfoque de los programas de ext ensión agrícola qttt 

conducen los difer entes organismos gubernamental s) 

pr ivados . La extensión agrícola debe gir ar alrededo · di 
conservación de suelos, en otras palabras, toda acción 
de tipo agrícola solamente debería iniciarse luego dt 
que se haya resuelto el potencial problema de erosió1 

del sitio. 
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