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RESUMEN

El estudio estd orientado a analizar las
condiciones de navegabilidad del rio Bobo-
naza, el cual servird de base para investiga-
ciones futuras sobre la navegabilidad de los
rios de la Amazonia, ya que en el pais no
existen estudios similares y por lo tanto, el
presente trabajo constituye un gran aporte
a los objetivos de desarrollo nacional vy
principalmente permite orientar el apoyo a
las comunidades asentadas a lo largo de las
riberas del rio Bobonaza, entendiendo que
el transporte fluvial es un servicio funda-
mental para despuntar el desarrollo local y
regional. Como investigaciones de soporte
fueron necesarios los estudios correspon-
dientes a las dareas social, econémica vy
ambiental; informacidon que permite cono-
cer los parametros mas incidentes en la
navegabilidad del rio Bobonaza, pues ex-
ponen la realidad en la que viven y las dife-
rentes necesidades de los habitantes de la
zona de influencia, respecto fundamental-
mente a movilidad, condiciones de ocupa-
cion, empleo, escolaridad, nivel de pobre-
za, patrimonio natural, entre otras.

Palabras clave: estudio, navegabilidad, rio
Bobonaza, Canelos, Sarayacu, transporte,
hidraulica, area social, area econdmica,
ambiental, desarrollo local.

ABSTRACT

This study is aimed to analyze the naviga-
bility of Bobonaza River which serves as a
basis for future research on the navigability
of the rivers of the Amazon. Since the
country has no similar studies the present
work is a great contribution to the national
development objectives and primarily to
guide supporting the communities living
along the banks of the river Bobonaza,
understanding that river transport is a fun-
damental means of local and regional de-
velopment service. Information that allows
to know the parameters of Bobonaza river
navigability, the reality in which they live,
the different needs of the citizens and a
research support of the social, economic
and environmental areas were necessary
hinterland, mainly regarding to mobility,
employment conditions, education, pov-
erty , natural heritage, among others.

Keywords: study, navigation, Bobonaza
river, Canelos, Sarayacu, transport, hydrau-
lic, social area, area economic, environ-

mental, development local words.
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PREAMBULO

El desarrollo de la regién amazdnica ecua-
toriana (RAE) y especificamente de la po-
blacion que la habita, se logrard con la
provision de servicios e infraestructura de
soporte para el transporte, agua potable,
educacion,

electricidad, alcantarillado,

salud, telecomunicaciones, entre otros.

La Regidon Amazodnica ecuatoriana al formar
parte del pulmdén del mundo debido a su
oxigeno, debe ser cuidada al maximo, y
para dotarla de dichos servicios habrd que
realizar estudios técnicos, con tecnologias
amigables con el medio ambiente en pro-
cura de minimizar los impactos negativos
que inevitablemente genera todo proceso
de desarrollo al servicio de la actividad
humana.

El estudio estd orientado a analizar las
condiciones de navegabilidad del rio Bobo-
naza. Empero un estudio de esta naturale-
za no se puede hacer con informaciéon muy
limitada, sino que es necesario contar con
informacion hidroldgica histérica no menos
de diez afios y con registros batimétricos
por lo menos tres veces al afio, especial-
mente en épocas de creciente y de estiaje,
sin embargo, al existir el apoyo del Institu-
to para el Ecodesarrollo de la Regién Ama-
zénica (ECORAE), se planted realizar un
estudio preliminar y que sirva de base para
investigaciones futuras sobre la navegabili-
dad de los rios de la Amazonia, ya que en el
pais no existen estudios similares y por lo
tanto, el presente trabajo se constituye un
gran aporte a los objetivos de desarrollo
nacional y principalmente permite orientar
el apoyo a las comunidades asentadas a lo
largo de las riberas del rio Bobonaza, en-
tendiendo que el transporte fluvial es un
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servicio fundamental para despuntar el
desarrollo local y regional.

En el levantamiento de informacion de
campo desde Puerto Latasas hasta Sara-
yacu, siguiendo el curso del rio Bobonaza,
se evidencié que existen profundidades tan
bajas del rio que una canoa de madera, con
eslora de 8m, puntal de 0,60 m y manga de
0,60 m encallé en mas de cuarenta puntos
del rio; considerando un nimero de 8 pa-
sajeros y carga ligera, haciendo del trans-
porte —en el tramo de estudio— una activi-
dad complicada, especialmente porque en
el rio no existe un thalweg definido, debido
a la presencia de piedras de diferente ta-
mafio, torndandose la navegacién técnica-
mente imposible; no obstante, debido a la
necesidad de movilizarse, a pesar de los
riesgos inmersos, los habitantes de la zona
se han acoplado al modo de transporte, y
lo han hecho de tal manera que tienen la
suficiente experticia para transitar por el
rio en condiciones muy criticas.

En tal sentido, para afrontar este problema
en cierta parte y mejorar las condiciones
de navegacién, ante la necesidad de movi-
lizacion, se recomienda llevar a cabo algu-
nas alternativas de solucion, como limpieza
manual de piedras, construccién de espi-
gones cortos, enrocado y limpieza mecani-
ca del rio, especialmente donde se deter-
mind zonas de malos pasos, todas estas
alternativas en procura de conformar un
minimo canal de navegacién. Pero al ser un
rio en el cual existen varios rapidos, que
hacen que se genere energia cinética -
aumento de velocidad del cauce- la nave-
gacién se vuelve peligrosa, principalmente
en aquellas partes del rio (malos pasos)
con profundidades menores a 0,40 m. Este
fendmeno hidrdulico demuestra una acele-
racion subita de la velocidad, siendo dificil
de corregir sin cambiar la morfologia del
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rio, por lo que se recomienda ademas, que
la navegacion se realice con motoristas que
tengan alta experiencia y grado de respon-
sabilidad, haciendo uso de chalecos salva-
vidas tanto para pasajeros como para tri-
pulantes y provistos de un botiquin de
primeros auxilios.

Asimismo, como investigaciones de sopor-
te fueron necesarios los estudios corres-
pondientes a las areas social, econdmica y
ambiental; informacidon que permite cono-
cer los pardmetros mads incidentes en la
navegabilidad del rio Bobonaza, pues ex-
ponen la realidad en la que viven y las dife-
rentes necesidades de los habitantes de la
zona de influencia, respecto fundamental-
mente a movilidad, condiciones de ocupa-
cion, empleo, escolaridad, nivel de pobre-
za, patrimonio natural, entre otras.

SPECTOS GENERALES

1.1 Antecedentes

La region amazdnica, debido a su posicién
geografica y a sus caracteristicas naturales
muy peculiares (clima, topografia, vegeta-
cion, hidrologia, fragilidad ambiental, etc.),
asi como por la escasa inversion en infraes-
tructura de soporte, no cuenta en la mayor
parte de su extension con vias terrestres o
con infraestructura para transporte aéreo y
fluvial suficientes, que permitan un eficien-
te transporte de carga y pasajeros entre los
diferentes poblados que se encuentran en
ella.

El principal medio de transporte en la
Amazonia es el transporte fluvial a través
de los rios, sin embargo, debido a la dina-
mica de los mismos, la navegacién fluvial
se ve limitada, entre otros factores, por
obstaculos naturales a la navegacion, tales
como: bancos de arena y piedras que limi-

tan el calado de las embarcaciones, peli-
gros a la navegacidon como: palos incrusta-
dos en el lecho, transporte de palizadas,
meandros muy cerrados que restringen la
eslora de las embarcaciones, canales de
navegacion cambiantes, entre otros.

Considerando la importancia del transpor-
te fluvial para la integracion amazdnica y a
fin de generar el desarrollo local en la re-
gidn, se realizod el estudio de navegabilidad
del rio Bobonaza desde Canelos (Puerto
Latasas) hasta Sarayacu — primera etapa,
en la provincia de Pastaza. Este estudio se
lo hizo con miras a construir una via nave-
gable atrayente a las necesidades del co-
mercio interno de las comunidades dentro
de la zona de influencia.

1.2 Objetivos del estudio

Realizar el estudio de navegabilidad del rio
Bobonaza, desde Canelos (Puerto Latasas)
hasta la comunidad de Sarayacu, provincia
de Pastaza.

Objetivos especificos

- Establecer criterios hidroldgicos e
hidraulicos, parametros de sefiali-
zacién de la ruta fluvial, obras de
proteccion y encauzamiento del
rio.

- Determinar parametros que permi-
tiran promover el uso racional y
ordenado de una navegacién flu-
vial segura, preservando el medio
ambiente e incentivando inter-
cambios comerciales locales y re-
gionales entre las comunidades
asentadas a lo largo del rio Bobo-
naza.
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- Ubicar y caracterizar los obstaculos
a la navegacion, considerando em-
barcaciones para el transporte de
pasajeros y carga de distintas com-
binaciones.

- ldentificar centros de produccion y
consumo.

- Evaluar y determinar las embarca-
ciones actuales que se encuentran
en el medio y cudles serian las ade-
cuadas a implementar teniendo en
cuenta las caracteristicas del rio,
incluyendo costos de transporte
fluvial y logistica.

- Elaborar un plan de inversiones,
identificando los requerimientos
tecnoldgicos e infraestructura en
general para desarrollar el corre-
dor intermodal de transporte de
pasajeros y carga.

- Elaborar un plan de manejo am-
biental que posea medidas mitiga-
doras a ser aplicadas para solven-
tar los impactos ambientales en el
tramo en estudio.

1.3 Ubicacion del estudio

El tramo del rio Bobonaza objeto de estu-
dio se encuentra ubicado en la Provincia de
Pastaza, entre las parroquias de Canelos
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(puerto  Latasas) coordenadas UTM
(9823574.951N - 8200069.423E), cota
426,447 msnm vy Sarayacu coordenadas
UTM (9807435.144N — 8223476.124E) cota
358,703 msnm, con una longitud aproxi-
mada de 67 km.

El rio Bobonaza nace en las faldas de la
Cordillera de Singui, entre los principales
afluentes que aportan a este rio, hasta
llegar a la comunidad de Sarayacu se tiene:
Tinguinza, Lupambi, Pavayacu, Aulapi,
Cashpipitishca, Huamupi, Chambira, Lisan-
yacu, Landapi Salsapi, Ushillazazapi, Jatun-
zazapi, Calmito, Yatapiyacu, y Balsayacu,
durante su recorrido pasa por las poblacio-
nes de Canelos, Humupi, Chapetdn, Paca-
yacu, Sarayacu, Montalvo, etc.,, hasta
desembocar en el rio Pastaza en la frontera
entre Ecuadory Peru.

El régimen de sus aguas tiene dos épocas
perfectamente diferenciadas: las crecien-
tes que se presentan en los meses de abril
y junio, mientras que el estiaje se presenta
en los meses de julio y agosto.

Figura 1. 1 Ubicacion del estudio de navegabilidad del rio Bobonaza
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1.3.1 Area de influencia directa

El drea de influencia del presente estudio
abarca aquellas zonas hidricas y terrestres
en las que las acciones previstas para el
desarrollo del Estudio de Navegabilidad del
rio Bobonaza pudieran alterar o generar
flujos de trafico e incidir en la actividad
productiva, ambiental y social del sector.

Mediante el trabajo de campo realizado en
la zona de estudio, el equipo técnico con-
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sultor determind un area de influencia
directa de aproximadamente 1 km desde el
eje del rio Bobonaza, hacia sus margenes
izquierda y derecha, considerando la acce-
sibilidad fluvial y terrestre por medio de
vias naturales de comunicacion de los di-
versos poblados ubicados en las margenes
del rio Bobonaza.
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Figura No. 1. 2 Area de Influencia directa

Fotografia 1. 1. Viviendas existentes a la

ribera del rio Bobonaza.
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Fotografia 1. 2. Viviendas sobre la ribera
del rio Bobonaza.
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Fotografia 1. 3 Viviendas a la ribera del
rio Bobonaza.

1.3.2 Area de Influencia Indirecta

El &rea de influencia indirecta corresponde
al espacio geografico que esta fuera del
Area de Influencia Directa, pero que de
cierta manera podria verse influenciado
por el estudio. Dentro de esta Area de In-
fluencia Indirecta se encuentran las parro-
quias de Canelos ubicada aguas arriba de
Puerto Latasas, la parroquia de Montalvo
ubicada aguas abajo de Sarayacu, y demas
comunidades y sectores que indirectamen-
te se benefician con el estudio.

1.3.3 Identificacion de localidades dentro
del tramo Puerto Latasas—
Sarayacu

La identificacion de las localidades que se
encuentran asentadas en las riberas del rio
Bobonaza en el tramo puerto Latasas hasta
Sarayacu se realizd bajo los siguientes cri-
terios: i). Dinamismo de la actividad eco-
némica; ii). Accesibilidad; iii). Tamafo de la
poblacién; iv). Trafico fluvial de pasajeros.

La caracterizacion de estas localidades se
ha desarrollado con el levantamiento de
informacién primaria y secundaria, recopi-
lada en el trabajo de campo y gabinete a

466

través de encuestas, entrevistas y consul-
tas bibliograficas.

Cuadro 1. 1. Localidades en el tramo de

estudio.
No. Localidades Parroquia
1| Puerto Latasas Canelos
2 | Chapetdn Canelos
3 | Humupi Canelos
4 | Chambira Sarayacu
5 | Pacayacu Sarayacu
6 | Yatapi Sarayacu
7 | Balsaplaya Sarayacu
8 | Sarayacu Sarayacu

Fuente: CETIF — UCE

1.3.4 Bondades y beneficiarios del estudio

Las principales bondades del Estudio de
Navegabilidad del rio Bobonaza se refieren
a la exposicion de criterios técnicos respec-
to a la reduccién de tiempos de transporte
y a la minimizacién de riesgos en la nave-
gabilidad principalmente. Por otra parte,
desde el punto de vista fisico, el rio Bobo-
naza constituye un eje de integraciéon e
intercambio entre los poblados que se
encuentran en las riberas del mismo. De la
misma forma, el estudio se basa en el
aprovechamiento de las condiciones natu-
rales del rio Bobonaza y no en la adapta-
cion de este a los requerimientos de la
navegacion. Esto conlleva al disefio de es-
trategias y politicas alternativas de susten-
tabilidad para el conjunto de recursos na-
turales y los procesos ecoldgicos del sector.

Entre las principales bondades del estudio,
se tienen los siguientes puntos:
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e Criterios para el ahorro por pérdida
de productos perecibles.

* Criterios para el ahorro en tiempo
de viaje para los pasajeros.

* Criterios para el ahorro por dafos
en el casco y hélice al encallar fre-
cuentemente.

Es importante destacar que los beneficios
cuantificables y no cuantificables, genera-
dos por el presente estudio, por su efecto
multiplicador se trasladaran a la economia
del sector.

Entre los principales beneficiarios del estu-
dio se presentan:

Cuadro 1. 2 Beneficiarios directos e indi-
rectos del estudio

DIRECTOS INDIRECTOS
Parroquias locales ECORAE
anelos GADs cantona-
arayacu les
GADs
Localidades provinciales
— Latasas M.T.O.P.
— Chapetdn Comunidades
—  Humupi conexas
— Chambira Entre otros
— Pacayacu
— Yatapi
— Balsaplaya
— Sarayacu

Elaboracion: CETIF - UCE

1.4 Andlisis de externalidades en los
procesos de integracion local y re-
gional

El estudio permitira de alguna manera in-
tegrar y facilitar el desarrollo de los secto-
res a lo largo del tramo en estudio y los
que se encuentran en el area de influencia
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indirecta. Posibilitara el acceso de una ma-
yor fuerza laboral en el drea de influencia,
asi como otros agentes econdmicos que
potencializaran el desarrollo de la zona.
Motivard la mayor concurrencia de agentes
productivos y de comercializacion hacia los
poblados que cuentan con recursos poten-
ciales para la agricultura y turismo que
actualmente son poco aprovechados. Mo-
tivard importantes flujos migratorios de
indole temporal, debido a los lugres eco
turisticos con que cuenta el rio Bobonaza
en su tramo de estudio.

La integraciéon de las diferentes zonas a lo
largo del rio Bobonaza impulsara el desa-
rrollo comercial, tendrd gran relevancia,
preferentemente para los sectores agricola
y turistico, logrando el progreso de los
centros poblados, de las respectivas areas
de influencia en uno u otro sector.

1.5 Alcances del estudio

Los alcances de los servicios de consultoria
prestados permitiran contar con la infor-
macién necesaria para establecer y priori-
zar la ejecuciéon de proyectos de mejora-
miento, mantenimiento y seguimiento de
la via fluvial Bobonaza entre Puerto Latasas
y Sarayacu.

1.5.1 Trabajos de campo

Los trabajos de campo se iniciaron con el
posicionamiento de puntos de control en
los lugares donde se ubican los centros
poblados y sitios de interés para la navega-
cion fluvial. Estos puntos BM’s se ubicaron
con el fin de obtener informacién georefe-
renciada de la localizaciéon de los malos
pasos donde se efectuaron los levanta-
mientos topograficos.

Los Bancos de Marcas (BM'’s) se instalaron
sobre hitos de concreto debidamente mo-
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numentados y en estructuras rigidas de
puentes peatonales sobre el rio Bobonaza.

1.5.2 Levantamiento batimétrico de los
malos pasos

El levantamiento batimétrico de cada uno
de los malos pasos del rio Bobonaza se
realizé en 10 secciones transversales cada
20 metros en una longitud de 100 metros
aguas arriba y 100 metros aguas abajo,
considerando malos pasos a las secciones
del rio con profundidades menores a 0,60
metros, considerada la minima profundi-
dad requerida para la navegacion fluvial.

1.5.3 Levantamiento de las riberas del rio

Para el levantamiento de las riberas del
cauce del rio se utilizaron imagenes sateli-
tales y fotografias aéreas. Este tipo de ima-
genes permitieron delimitar las riberas del
rio Bobonaza y analizar los cambios morfo-
l6gicos experimentados por el rio durante
el paso de los afos. No se dispone de una
imagen Unica por la longitud del area estu-
diada, por lo que se ha recopilado un mo-
saico de imagenes de diferentes caracteris-
ticas.

1.5.4 Realizacion de aforos

El levantamiento de informacién de campo
fue la base para los estudios de hidraulica
fluvial, en los cuales se calcularon los cau-
dales, niveles medios y extremos, veloci-
dades de flujo, capacidad de transporte de
palizadas, estimacion de niveles de inunda-
cion, evaluacién del comportamiento del
rio, erosion de riberas, restricciones a la
navegacion por presencia de malos pasos,
entre otros. Todos estos pardmetros sirvie-
ron de soporte para analizar las propuestas
de mejoramiento de la navegacion fluvial.

1.5.5 Ubicacidn e identificacion de malos
pasos

Con la informacién del levantamiento ba-
timétrico de las secciones transversales
sobre el rio Bobonaza, el analisis hidroldgi-
co de niveles y el levantamiento topografi-
co se procedié a determinar las zonas de
poca profundidad (menor a 0,60 m), lo-
grando identificar 42 malos pasos.

Las restricciones a la navegacion fluvial
entre el tramo Puerto Latasas y Sarayacu
se presentan exclusivamente en tempora-
das de estiaje, pues el bajo nivel del agua
hace que las embarcaciones encallen sobre
las rocas del lecho del rio.

1.5.6 Levantamiento topografico de malos
pasos

Con el objetivo de conocer el relieve de las
riberas y el area en los malos pasos identi-
ficados en el levantamiento batimétrico, se
procedié a realizar la tipografia de cada
uno de los malos pasos. Los datos de la
informacion topografica como batimétrica
se integraron para realizar el anélisis deta-
llado de las zonas problema y asi poder
definir la geometria completa del cauce del
rio en los malos pasos.

1.5.7 Evaluaciéon del comportamiento del
cauce

Los constantes cambios de caudal en el rio
Bobonaza y la inexistencia de datos histori-
cos respecto al registro de niveles, hizo que
sea imposible hacer una aproximacion
sobre el comportamiento del cauce; sin
embargo de acuerdo a informacién de los
habitantes de la zona de influencia y el
analisis de datos de campo, se pudo esta-
blecer que el cauce del rio esta ya definido
por lo que el cambio de orientacién o di-
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reccion es nulo, ademas la pendiente es
muy baja y la velocidad de la corriente no
es fuerte; esta aseveracion tiene sentido
cuando se observa la morfologia del rio,
pues la presencia de los meandros se debe
precisamente a caracteristicas como las
descritas en este acdpite.

1.5.8 Evaluacion de niveles de inundacion

En vista de que no se encontraron registros
de niveles de caudal para el rio Bobonaza
en ninguna de las estaciones hidrométricas
de la provincia de Pastaza, se procedid a
indagar esta informacién a los habitantes
de las comunidades involucradas en el
trayecto de estudio, encontrandose que los
niveles de agua del rio Bobonaza tienen
una evolucién histérica aleatoria, lo que
significa que no hay ninguna tendencia
sistematica de aumento o reduccién de los
niveles y en consecuencia de los caudales
fluviales. Se conocié también que las varia-
ciones maximas aumentan de manera irre-
gular, por lo que la variacion de los niveles
maximos y minimos también son aleatorios
en el tiempo y que no siempre se presen-
tan en los mismos afios o meses.

Los niveles que se manejan de acuerdo a la
informacién proporcionada por los habi-
tantes son: en crecientes normales el nivel
del rio aumenta de 1,0 a 2,0 metros, y en
maxima creciente el nivel del rio aumenta
de 3,0 a 4,0 metros, teniendo como nivel
histérico 6,0 metros, disminuyendo ese
nivel hasta lo normal en 3 dias, si se man-
tienen precipitaciones pluviométricas ba-
jas.

La deforestacion descontrolada rio arriba
-seglin los moradores- es una de las causas
principales por la que el rio presenta dis-
minucion de caudal cada afio, afectando
gravemente los niveles de agua en el rio
Bobonaza, especialmente para el futuro.
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1.5.9 Aspectos socio econémicos
1.5.9.1 Densidad poblacional

En la region amazdnica y mas adn en las
parroquias que integran el area de influen-
cia del estudio la densidad poblacional es
relativamente baja, existen pocos habitan-
tes en comparacion con la extension del
territorio entre la parroquia de Canelos y
Sarayacu. Canelos posee una densidad
poblacional de 5,16 habitantes por km?,
mientras que en Sarayacu existen 0,94
habitantes por km? siendo la que menor
densidad poblacional presenta.

1.5.9.2 Crecimiento poblacional

Tomando como referencia a las estadisti-
cas del INEC segun los diferentes censos
gue se han llevado a cabo en los ultimos 20
anos, se estima que el crecimiento pobla-
cional desde 1990 al afio 2012 es del
55,23% para la parroquia de Canelos,
mientras que se evidencia un crecimiento
poblacional del 29,45% para la parroquia
de Sarayacu. Asimismo, las estimaciones
estadisticas reflejan que existe un creci-
miento promedio anual para el periodo
1990-2012 en la parroquia de Canelos y
Sarayacu del 2,23% y 1,24% respectiva-
mente.

1.5.9.3 Tipo de vivienda

El tipo de vivienda mas sobresaliente en la
zona de influencia del presente estudio es
la Choza, considerando aquella construc-
cion que posee paredes de madera, techo
de paja y piso de tierra, categoria comun
en la region, los materiales utilizados para
la construccién de este tipo de viviendas
son extraidos de la misma zona. El tipo de
vivienda Choza representa el 36,36% para
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Canelos y el 61,07% para Sarayacu de un
total de 462 y 461 respectivamente.

1.5.9.4 Fuente principal de aprovisiona-
miento de agua

El agua es conseguida por los hogares de
Canelos y Sarayacu principalmente de rios
y vertientes, siendo el 44,16% y 54,96%
respectivamente. Del total de viviendas
investigadas, el 49,55% posee como fuente
de aprovisionamiento del liquido vital los
rios y vertientes. El agua que es conseguida
de estas fuentes pasa a ser encaminada
por efectos de gravedad y por medio de
mangueras hasta las viviendas de las fami-
lias. Esta misma agua es utilizada para be-
ber, cocinar, y usos del hogar en general;
asimismo el agua para beber es utilizada
directamente de la fuente de aprovisiona-
miento sin recibir algin tipo de purifica-
cion.

1.5.9.5 Estructura de la poblacion por
edad

La mayor poblacién en las parroquias de
Canelos y Sarayacu oscila entre los 0 y 19
anos de edad; es decir la mayoria son nifios
y jovenes. En el grupo de edad de 5 a 9
afos se ubica el 16,34%, en el grupo de 10
a 14 afios se ubica el 15,20%, en el grupo
menores de 5 afios esta el 13,64% y en el
grupo de 15 a 19 afos esta el 12,41% del
total de la poblacién en estas parroquias,
totalizando 4.891 habitantes para el afo
2012.

1.5.9.6 Poblacién en el area de influencia

Con los datos de poblacién segin los cen-
sos del INEC para los afios 1990, 2001 vy
2010 se realiz6 la determinacion de la tasa
de crecimiento poblacional promedio entre
periodos y con estas tasas resultantes se

saco una tasa de crecimiento poblacional
promedio global y se proyecto para dos
afios, tomando como ultimo afio de censo
el aifio 2010.

Cuadro 1.3 Numero de habitantes por
parroquia

PARROQUIA FREQ % cum
CANELOS 2.271 46,43 46,43
SARAYACU 2.620 53,57| 100,00
TOTAL 4.891 100,00

Fuente: Encuesta a hogares “Proyecto Na-
vegabilidad rio “Bobonaza”, 2012.
Elaboracion: CETIF — UCE

1.5.9.7 Descomposicion de la poblacién

La poblacién en edad de trabajar PET, re-
presenta el 67,17% de la poblacion total,
mientras que la poblacion econémicamen-
te activa PEA, que es parte de la PET es el
40,17% y asimismo la poblacién econdmi-
camente inactiva PEl que igualmente es
parte de la PET, representa el 27,01% de la
poblacion total.

También se revela que el 29,98% de la po-
blacion corresponde a menores de 10
anos, como se indico anteriormente en
estos grupos de edad existe concentracién
de la poblacién y el 2,85% corresponde a la
poblacion mayor de 65 afios.

1.5.9.8 Nivel de empleo y desempleo

El nivel de empleo en las parroquias de
Canelos y Sarayacu es del 44,85% y 43,03%
respectivamente. El nivel de desempleo
para estas mismas parroquias es del
55,15% y 56,97% respectivamente. Entre

las dos parroquias poseen un nivel de em-
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pleo del 43,85% y el desempleo se ubica en
el 56,15%; es decir que mas de la mitad de
la PEA se encuentra desempleada, no po-
see una fuente de ingreso laboral.

1.5.9.9 Estructura de la poblacién por na-
cionalidad

Teniendo en cuenta que la zona de estudio
involucra dos parroquias por estar conti-
guas al rio Bobonaza se establecen caracte-
risticas diferenciadas, ya que en Canelos
existe presencia de dos razas bien defini-
das, la mestiza y la indigena. En Sarayacu la
situacion es diferente ya que la mayoria de
los habitantes son indigenas.

La nacionalidad de mayor representacién
es la kichwa con el 97,96% del total de las
personas investigadas en la zona de estu-
dio, esta nacionalidad es comun en las dos
parroquias.

1.5.9.10 Rama de actividad econémica

La rama de actividad de mayor incidencia
tanto en la parroquia de Canelos como en
la de Sarayacu es el cultivo de productos
agricolas y cria de animales, esta actividad
es a la que se dedica el 62,14% de las per-
sonas, seguida de la rama otras, con el
26,10% que basicamente se involucran el
cultivo de fibra para la construccion de
techos de las viviendas y artesanias hechas
de este material, asi como las diligencias
realizadas por ciertos dirigentes politicos
del sistema de gobierno indigena que se
constituye especialmente en la parroquia
de Sarayacu.

1.5.9.11 Nivel de ingreso
El nivel de ingreso para la poblacién de la

zona de influencia se encuentra en un
promedio mensual de US$ 60,10. El pro-
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medio mensual para el caso de la parro-
quia de Canelos es de USS 63,21, aqui el
ingreso es mas alto que el nivel de ingreso
global porque en esta parroquia existe
mayor vinculacién con fuentes de empleo
generadoras de ingreso. En la parroquia de
Sarayacu, el promedio mensual se encuen-
tra en USS 57,17 valor mas bajo que el
obtenido en Canelos y a nivel global. Este
indicador evidencia la escasa participacion
de la poblacion en actividades econdmicas
que generen principalmente un ingreso
laboral.

1.5.9.12 Nivel de escolaridad

Para el caso de Canelos, la escolaridad
promedio de la poblacién es de 5,76 ainos
de estudios, que corresponde al nivel de
primaria; mientras que en la parroquia de
Sarayacu, este indice es de 6,54 afios de
estudios, valor que corresponde igualmen-
te al nivel de primaria. A nivel general, el
nivel promedio de escolaridad de la pobla-
cién en la zona de influencia es de 6,19
afios de estudios.

1.5.9.13 Niveles de pobreza

La mayor concentracion de poblacién de
las parroquias Canelos y Sarayacu estd bajo
la linea de pobreza, representando el
97,57%; mientras que una minima parte de
la poblacidn se encuentra por encima de la
linea de pobreza, representando el 2,43%.
El ingreso per capita percibido por las per-
sonas no permite cubrir el consumo caléri-
co siquiera del establecido en la linea de
pobreza USS 76,35; es decir que las perso-
nas no cubren sus necesidades bdsicas de
consumo con el ingreso que obtienen ac-
tualmente.
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1.5.9.14 Conocimientos ancestrales

Los conocimientos ancestrales de las co-
munidades kichwas, asentadas a orillas del
rio Bobonaza, son multiples y variados.
Practican dos idiomas. Poseen un sistema
de gobierno comunitario. Hacen vasijas de
barro sin hornos de coccién. Curan sus
dolencias fisicas y espirituales con infusio-
nes de plantas, hierbas y rocas del rio.
Acuden a los shamanes, depositarios de la
cultura ancestral, cuando ya la medicina
occidental ha cumplido su rol. Es comun el
verlos tefiidos el cabello, que tanto hom-
bres como mujeres lo lucen largo. No hay
obesos en dichas comunidades. Utilizan
fertilizantes naturales, entre otros.

1.5.10 Aspectos ambientales

1.5.10.1 Caracterizacion del clima

El clima de la zona de influencia es mega
térmico lluvioso, que se caracteriza por
recibir una precipitacion de entre 3.000 vy
4.000 mm casi todo el tiempo, a excepcion
de otros sitios con variaciones de precipi-
taciones menores, entre 2.500 a 3.000

mm.

1.5.10.2 Caracterizacion del suelo

Los suelos presentes en el area de influen-
cia son aluviales, entisoles, histosoles e
inceptisoles. Los suelos aluviales se en-
cuentran a las orillas del rio Bobonaza y se
forman principalmente de sedimentos de
tipo arcillosos. Los suelos Entisoles son
poco desarrollados o evolucionados, tienen
un epipedonocrilico (amarillento), y son
suelos originarios de cangagua pura ero-
sionada. Los suelos Histosoles son suelos
organicos con mas del 20% de materia
organica. Los suelos Inceptisoles tienen
como caracteristica principal el incipiente

desarrollo del suelo, ya que son considera-
dos suelos inmaduros en su evolucidn, se
han originado a partir de materiales resis-
tentes o ceniza volcanica. Son suelos de
textura limosa, franco-limosos, franco-
arcilloso-limoso de poca profundidad, con
un pH ligeramente acido.

1.5.10.3 Caracterizacion del agua

Los resultados de analisis fisico-quimicos
demuestran que no existe contaminacién
alguna del agua en al area de estudio, des-
de puerto Latasas hasta Sarayacu. En los
que respecta a los resultados tipo bioldgico
detallados hay un margen de contamina-
cion de coliformes fecales que marca un
valor de 2.500,00 NMP/100ml! sobrevalo-
rando al maximo del TULAS de 200,00
NMP/100ml. En relacién al resto de los
parametros no hay ningun grado de con-
taminacion.

1.5.10.4 Caracterizacion del aire

De las emisiones generadas por el trans-
porte fluvial, el 90% corresponde al CO,
por lo que cabe mencionar que las emisio-
nes de CH; y N,O no son significativas. De
acuerdo a la Convencidn de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climdatico y el In-
ventario de la Naciones Unidas 1990-2002,
se estima que por cada litro de combusti-
ble consumido en procesos de combustidn
interna a gasolina se generan 2,3035 kg de
CO,. Los datos, analisis y estimaciones de
resultados serviran como patrén para po-
der identificar generaciones totales de
didxido de carbono, que dependeran de la
frecuencia de viajes y rutas que se realiza-
ran en el area del proyecto.
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1.5.10.5 Caracterizacion del ruido

Se estima un promedio general de ruido de
61,95 dB en toda el area del proyecto. En
los diferentes embarcaderos de las comu-
nidades se encuentra valoraciones prome-
dios de 56,85 dB cuando los motores de los
botes estdn apagados. Cuando estos se
encuentran encendido generan 73,00 dB y
dentro del bote cuando la gente se traslada
a diferentes sitios (A bordo) se producen
valores de 79,74 dB. Cerca de las orillas,
fuera de borda y con los motores encendi-
dos los dB generados por las canoas moto-
rizadas son de 48,60 como promedio.

Las pistas, es el area donde se produce
mayor cantidad de ruido con una valora-
cién total de 103,50 dB, considerado como
dafiino para el oido humano segun el Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secun-
daria TULAS.

1.5.10.6 Evaluacion de impactos ambien-
tales

El area de estudio no presenta altos grados
de contaminacién actualmente, sino que se
van a presentar con mas intensidad en la
etapa de ejecucién del proyecto, etapa que
se va a ejecutar de forma temporal, por un
mediano plazo, y al finalizar las diferentes
alternativas del proyecto todo volverd a su
normalidad. Para la verificacidén de posibles
impactos a largo plazo, debido a la imple-
mentacion de nueva infraestructura y nue-
vas alternativas, se monitoreara factores
ambientales de agua y aire expuesto en el
Plan de Manejo Ambiental del presente
estudio, al finalizar la ejecucién del proyec-
to.

La construccion de pequefios embarcade-
ros en las localidades de Puerto Latasas,
Chapetdn, Pacayacu y Sarayacu, causaran
impactos minimos y en dareas pequefias,
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por lo que se recomienda su aplicacion por
ser un bien y servicio de cobertura social.

1.6 Propuestas y plan de inversiones

En el tramo del rio Bobonaza estudiado, las
principales restricciones a la navegacidn
existentes son:

- Presencia de malos pasos identifi-

cados en 42 sitios.

- Meandros muy cerrados.

- Variacién aleatoria de caudales.

- Inexistencia de infraestructuras

adecuadas para dar facilidad de

embarque y desembarque.

- Inexistencia de estaciones hidro-
métricas para registro de niveles.

- Inexistencia de embarcaciones que
brinden un transporte seguro y efi-
ciente.

1.6.1 Alternativas para el mejora-

miento de la navegabilidad del
rio Bobonaza

1.6.1.1 Inversion en infraestructura fi-
sica

Como alternativas de solucion e inversién
en infraestructura fisica y actividades co-
nexas para mejorar la navegabilidad del rio
Bobonaza y superar los malos pasos se
presentan las siguientes opciones:

- Obras para superar malos pasos.
Alternativa A: Estructuras longitu-
dinales.

Alternativa B: Sistema de espigo-
nes.

Alternativa C: Limpieza mecanica.
Alternativa D: Programa de mingas
comunitarias.

Alternativa E: Limpieza de paliza-
das.
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- Obras para facilidades de atraque
Alternativa F: Construcciéon de

embarcaderos.

1.6.1.2 Descripcion de alternativas
OBRAS PARA SUPERAR MALOS PASOS

Alternativa A: Estructuras longitudinales
Una de las formas mas eficientes para con-
trolar el cauce del rio en las zonas de los
malos pasos, es la construccion de muros
longitudinales (enrocado) a lo largo de la
corriente, siguiendo los patrones de curva-
tura tipicos de la corriente. Estos muros
pueden construirse dentro del cauce dis-
minuyendo la seccién para facilitar la na-
vegacion y también serviran como medidas
de proteccién para evitar margenes ero-
sionadas o socavadas. El tiempo de ejecu-
cion de la obra es de 5 dias por unidad de
enrocado con wuna inversién de USS
1.754,95 por estructura.

Alternativa B: Sistema de espigones

Entre las ventajas que presenta este tipo
de infraestructura, se pueden mencionar:
facilidad constructiva, bajo costo, facilidad
de reparacion, posibilidad de usar materia-
les de la zona, usar la mano de obra local,
no se requiere mano de obra altamente
especializada, entre otras. Existe una muy
variada gama en disefio de espigones, pero
las estructuras recomendadas para el en-
cauzamiento del rio Bobonaza en las zonas
de malos pasos, dadas sus caracteristicas
hidraulicas, constituyen los espigones
permeables que se usan cuando se trata
de un rio navegable y en el que se trata de
mantener una seccion hidrdulica central
con un determinado calado, que facilita la
navegacion fluvial.

Esta alternativa consiste en la construccion
de un espigdn en 19 malos pasos de los 42
identificados y estudiados en el trabajo
presente. La ubicacion de estas estructuras
depende de las caracteristicas de cada mal
paso y se ubicaran a la margen derecha o
izquierda del rio, segun el caso. Los mate-
riales utilizados para la construccién son las
mismas rocas del rio cubiertas por malla
metdlica de celdas hexagonales de triple
torsidn. La mano de obra se recomienda
que sea local como mecanismo de inclu-
sién y participacién comunitaria. El tiempo
de duracién en la construccién de la obra
es de 20 dias por espigdn, representando
una inversion de USS$ 4.048,54 por espigdn.

Alternativa C: Limpieza mecanica

Esta alternativa consiste en la limpieza
mecanica del canal de navegacion, especi-
ficamente en los 42 puntos considerados
malos pasos. Esta alternativa permite ex-
traer el material pétreo del lecho del rio
para ser reubicado en otro lugar; ya sea en
el propio lecho del rio o en sus margenes.

Los costos se determinaron de acuerdo a
una jornada diaria de trabajo de 8 horas
habiles, el costo total de ésta actividad esta
dado por el numero de dias laborados (re-
ferencial 42 dias) para la eliminaciéon de
todos los malos pasos en donde se pueda
aplicar esta alternativa, ya que la accesibi-
lidad para la retroexcavadora es muy dificil.
Esta alternativa representa una inversion
de USS 1.250,00 por dia.

Alternativa D: Programa de mingas comu-
nitarias

La organizacién y union comunitaria es una
de los mecanismos fundamentales para
alcanzar el desarrollo y transformacion de
las comunidades rurales, pues promueven
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el fortalecimiento de los individuos y gru-
pos para lograr por si mismos transforma-
ciones positivas que mejoren el acceso a
diferentes productos y servicios, mejoran-
do de este modo su calidad de vida. Esta
alternativa consiste en organizar progra-
mas de mingas comunitarias para realizar
actividades de limpieza del cauce del rio
Bobonaza, especialmente donde se identi-
ficaron los 42 malos pasos. Se propone
proporcionar herramientas, alimentacion y
un incentivo econdmico por dia de traba-
jo. Esta alternativa representa una inver-
sion de USS 750,00 por dia de trabajo co-
munitario.

Alternativa E: Limpieza de palizadas

Teniendo en cuenta el peligro que repre-
sentan las palizadas para la navegacion se
ha propuesto un programa para limpieza
de palizadas de dos veces por afo. Este
programa consiste en implementar moto-
sierras y personal capacitado en embarca-
ciones que patrullen una zona asignada de
responsabilidad.

El trabajo de las embarcaciones consistird
en interceptar los troncos flotantes, ade-
cuarlos para subirlos a bordo y transportar-
los a las orillas, y mediante el uso de moto-
sierras, trozarlos de modo que puedan ser
utilizados por la poblacion como lefia u
otro fin. Los periodos de patrullaje serian
entre los meses de abril y junio, que es
donde el problema de las palizadas se pre-
senta con mayor intensidad. Esta alternati-
va representa una inversion de USS
51.000,00 por afio.

OBRAS PARA FACILIDADES DE ATRAQUE

Alternativa F: Construccion de embarca-
deros
De acuerdo a los estudios realizados es

muy riesgoso  emplear infraestructura
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portuaria rigida en el rio Bobonaza debido
a la dindmica de flujo, ya que se ha deter-
minado que es muy inestable especialmen-
te cuando se presenta épocas de intensas
precipitaciones. Por tanto se propone un
tipo de embarcadero bdsico que constara
de las siguientes estructuras:

Caseta de Espera; vy,
Rampa de Acceso con pasamanos
de madera.

Esta propuesta consiste en la construccion
de 4 embarcaderos al servicio del transpor-
te fluvial. Las estructuras serdn ubicadas en
areas proximas a las comunidades de ma-
yor concentracién de habitantes por su
incidencia en la generacién o atraccién de
viajes: Puerto Latasas, Chapetdn, Pacayacu
y Sarayacu. El tipo de construcciéon por
cada embarcadero es de 7 dias con una
inversion de USS$ 3.256,50 por infraestruc-
tura.

1.6.2 Inversion en equipos y maqui-
narias

La determinacion de los niveles de agua en
los rios amazonicos, resulta una herra-
mienta importante para estudios hidrologi-
cos del sistema fluvial de la regién, sin em-
bargo en la actualidad y especialmente en
el area de influencia del estudio, no se
cuenta con ningun tipo de informacion
limnimétrica.

La regla limnimétrica es el instrumento que
permite obtener datos del nivel de agua
durante un programa observacional siste-
matico. El instrumento de medicidn directa
es el limnimetro. Los datos de nivel de
agua se utilizan como base para computar
registros de caudal o cambios en el alma-
cenamiento de agua.

475



ESTUDIO DE NAVEGABILIDAD DEL RiO BOBONAZA
DESDE CANELOS (PUERTO LATASAS) HASTA SARAYACU, PRIMERA ETAPA

Ménica Coronel / Jhon Usifia

476

La instalacién de reglas limnimétricas para
el caso del rio Bobonaza, son importantes
para la navegacién y alerta de inundacio-
nes.

En este sentido se plantea una propuesta
para la instalacién de por lo menos 5 reglas
limnimétricas en el area de influencia, es-
pecificamente en las localidades de Puerto
Latasas, Chapetéon, Humupi, Pacayacu y
Sarayacu, alternativa que representa una
inversién de US$ 2.830,00.

1.6.3 Inversion en ayudas a la nave-
gacion

Para el caso del rio Bobonaza, donde el
transporte fluvial se realiza en horas del dia
y donde no existe fuentes de energia artifi-
cial, se recomienda la sefalizacion vertical
e inclusion de iconografia en una carta
electrénica del tramo del rio entre Puerto
Latasas y Sarayacu, la misma que permitira
a los navegantes tener a disposicidon toda la
informacion concerniente a curvas de ni-
vel, canal navegable, comunidades, ubica-
cion de malos pasos, ubicacién de embar-
caderos, reglas limnimétricas, entre otras.

La funcidn de las sefiales verticales fluviales
es indicar a los usuarios de la via fluvial, las
precauciones que deben tener en cuenta,
las limitaciones que presenta el canal na-
vegable o tramos del rio por donde deben
navegar. La correcta sefalizacién preventi-
va informara de qué modo se debera tran-
sitar por el rio Bobonaza.

Para lograr una adecuada visibilidad, las
sefiales verticales estaran constituidas de
pinturas reflexivas con revestimientos anti-
corrosivos. Las dimensiones recomenda-
bles para estos rétulos son de 2 x 1 m fija,
debido a su altura tienen una observacién
visual de gran alcance. La ubicacion de las

sefializaciones se hara con especial énfasis
en los 42 malos pasos identificados. De
acuerdo a la determinacion de los malos
pasos, infraestructura fisica a implemen-
tarse, equipos, comunidades, entre otros,
se ha estimado un total de 59 paneles de
sefializacién vertical, con una repeticién de
3 paneles como funcidén preventiva por
cada panel, representando una inversién
de USS$ 475,00 por cada sefial vertical.

1.6.4 Inversion en medios de trans-
porte fluvial

De acuerdo al analisis de oferta y demanda
de transporte fluvial y luego de haber na-
vegado, analizado el transporte de pasaje-
ros in situ, cuerpos de agua y caudales pre-
sentes en la zona de estudio, se ha disefia-
do una embarcacién TIPO que brinde el
servicio de transporte de forma segura en
el rio Bobonaza, la embarcacién es del tipo
casco Aluminio Naval con fondo plano re-
forzado y segun las caracteristicas criticas
que presenta el rio en la temporada de
estiaje que son 7,0 m de espejo efectivo y
0,25 m de calado. La simulacion efectuada
indica que la embarcacién navegard en
Optimas condiciones y sin problemas a la
velocidad de 20 km/hora pudiendo alcan-
zar velocidades de hasta 30 km/h. El casco
disefado es muy estable hasta los 0,40 m
de calado pero a bajas velocidades. La efi-
ciencia ganada por la embarcacion en re-
sistencia al avance es favorable, pudiendo
trabajar con motores fuera de borda pata
corta de 25 HP o0 40 HP. La embarcacion es
muy estable en los calados de 0,25 a 0,40
metros.

Se establece que debe existir una linea
regular de transporte fluvial que cumpla el
itinerario Latasas - Sarayacu - Latasas, con
una frecuencia de viaje de dos veces por
mes con una flota total de 5 embarcacio-
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nes tipo. El valor de la inversion es de USS
21.000 por embarcacion.

1.6.5 Inversion en transferencia de
tecnologia y capacitacion

La transferencia de tecnologia, fuerza basi-
ca del desarrollo, estd ligada inseparable-
mente a la inversidn en capital humano vy a
los recursos naturales. Por lo tanto la tec-
nologia y transferencia del conocimiento
deben ser condicidn sine qua non para el
mantenimiento de la navegabilidad del rio
Bobonaza, considerando la sensibilidad de
los recursos naturales de la zona, pues lo
que generalmente a sucedido en la regién
Amazdnica es que, esta transferencia de
tecnologia es limitada y no se ha adaptado
a la cultura, necesidades y posibilidades de
la poblacién local.

El objetivo de este programa de inversion
es desarrollar medidas significativas y efi-
caces para fomentar y facilitar la transfe-
rencia de tecnologias y el acceso a las mis-
mas, por parte de las personas que con-
forman el area de influencia del estudio. La
ejecucion del programa contribuird tam-
bién al mantenimiento de la navegabilidad
del rio, seguridad del transporte y gestion
logistica de viaje, se toma en consideracién
circunstancias particulares y factores limi-
tativos de las comunidades, tales como
aislamiento y vulnerabilidad dadas sus
caracteristicas culturales. La ejecucion de
esta propuesta esta basada en cuatro pro-
positos que forjan la transferencia de tec-
nologia y capacitacion como un proceso
escalonado y de largo plazo, significando
un programa de proyectos con una dura-
cién de 6 afios y una inversion de USS
8.303.625,00
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1.6.6 Inversion en monitoreo y seguimien-
to ambiental

Se plantea un Plan de Manejo Ambiental
que se centra en especificar las acciones o
medidas que deberd tomar en cuenta la
empresa constructora y el operador de
proyecto para la prevencién, control, miti-
gacion y compensacién ambiental en pro-
cura de un desarrollo sustentable de las
actividades desarrolladas en el rio Bobona-
za y sus alrededores. A pesar de que no
todas las acciones del proyecto generan
impactos negativos sobre los elementos
ambientales considerados, el Plan de Ma-
nejo Ambiental introducird medidas ten-
dientes a evitar que el medio ambiente, la
poblacion que se asienta en su area de
influencia y el personal que trabaja en la
construccidon y operacién del proyecto se
vean afectados. La inversidn para esta pro-
puesta es de USS 34.543,94.

1.6.7 Inversidn en alternativas de desarro-
llo local

Se plantea una propuesta de desarrollo
local, entendiendo al mismo como una
estrategia que involucra a diferentes acto-
res sociales publicos - privados, a su cultu-
ray a los recursos locales disponibles en las
parroquias de Canelos y Sarayacu, en la
busqueda de soluciones y en el disefio de
un proyecto colectivo que permita mejorar
su calidad de vida. Se determind cuatro
alternativas en funcién de las necesidades
identificadas en la zona de influencia del
presente estudio, siendo el sistema pro-
ductivo, sistema turistico, sistema de servi-
cios publicos y sistema de servicios de
transporte. Propuestas que tienen un
tiempo de ejecucién en conjunto de 8
afios, con una inversion de USS
8.862.480,00.
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1.7 Programa de trabajo

El programa de trabajo desarrollado para la
elaboracién del Estudio de Navegabilidad
del rio Bobonaza comprendido entre el
tramo Canelos (Puerto Latasas) hasta Sara-
yacu tiene por objetivo detallar de forma
pormenorizada el plan y cronograma de
actividades a realizar.

1.7.1 Actividades preliminares

Las actividades preliminares desarrolladas
para el estudio fueron las siguientes:

- Firma del Contrato el 19 de no-
viembre de 2012.

- Adelanto del 70% el 26 de noviem-
bre de 2012.

1.7.2 Actividades de Inicio

- Recopilaciéon y revision de la infor-
macion existente.

- Reconocimiento de campo.

- Organizacién de los grupos de tra-
bajo para recopilar informacién en
el campo

- Preparacion de equipos, herra-
mientas de estudio, software, ma-
terial de apoyo, etc.

- Plan de trabajo por area de estu-
dio.

1.7.3 Estudios basicos

Dentro de estos estudios estuvieron las
siguientes actividades:

- Levantamiento topografico, posi-
cionamiento de puntos de control
BMs, levantamiento topografico en
las dreas de probable ubicacién de
embarcaderos y malos pasos mas
relevantes, procesamiento de in-

formacién, elaboraciéon y edicidn
de planos.

- Levantamiento batimétrico, en los
sitios probables de ubicacién de
embarcaderos y en todos los mal
pasos a lo largo del tramo en estu-
dio.

- Hidrologia, determinacién de las
estaciones meteoroldgicas e hidro-
légicas que ofrezcan informacion
gue pueda ser utilizada para la eva-
luacién hidroldgica de la cuenca
del rio Bobonaza.

- Levantamiento de informacién so-
cio econdmica, ambiental, socio
antropoldgica, mediante el uso de
encuestas y entrevistas.

1.7.3.1 Hidraulica fluvial

Las actividades de hidraulica fluvial que
fueron consideradas en este estudio fue-
ron:

- Recopilacion de datos complemen-
tarios del sistema hidroldgico de la
cuenca del rio Bobonaza

- Evaluacién hidrolégica del rio Bo-
bonaza, en el tramo Canelos — Sa-
rayacu.

- Evaluacion del comportamiento del
cauce del rio Bobonaza, tramo Ca-
nelos-Sarayacu, los cambios que en
él se producen (meandros, trenzas,
cambios en el cauce, talweg y su
tendencia de comportamiento fu-
turo.

- ldentificacion de malos pasos, ca-
racteristicas, alternativas de solu-
cion.

- Estimacién de los niveles de inun-
dacién.

- Valores de medicidn de caudales.

- Erosidén de riberas.
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- Estimacién del transporte de pali-
zadas.
- Elaboracidn del informe final.

1.7.3.2 Estudio de navegabilidad y trans-
porte fluvial

Para los estudios de navegabilidad y trans-
porte fluvial fueron considerados las si-
guientes actividades:

- Fase inicial de identificacion, de-
terminacion de la configuracién del
cauce mediante el procesamiento
de informacion digital existente.

- lIdentificacién de zonas de acopio
de carga fluvial y pasajeros.

- ldentificacion de probables sitios
para la ubicacion de embarcade-
ros.

- Caracterizacion de embarcaciones
e infraestructura fluvial existente y
carga que se transporta a través
del rio Bobonaza en el tramo de
estudio.

- Determinacion de la probable ubi-
cacién de escalas limnimétricas pa-
ra medir los niveles del rio.

- Determinacién de la ubicacién de
BMs.

- Realizar mediciones batimétricas
en los tramos del rio donde seran
considerados para la instalacion de
muelles fluviales o embarcaderos y
malos pasos mds relevantes.

1.7.3.3 Estudio socio econémico

Para desarrollar el estudio socio econémi-
co se planificé:

- Recoleccién de informacién me-

diante encuestas, para lo cual, el
equipo técnico responsable del es-
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tudio socioecondmico se dividio en
dos frentes de trabajo:

Detalle frente de trabajo, Equipo 1:

Parroquia: Sarayacu

Levantamiento de campo: Desde localidad
de Pacayacu hasta Sarayacu

Numero de encuestas: 131 hogares

Dias disponibles: 5

Detalle frente de trabajo, Equipo 2:

Parroquia: Canelos

Levantamiento de campo: Desde Canelos
hasta poblados contiguos a Pacayacu.
Numero de encuestas: 77 hogares

Dias disponibles: 5

Taller técnicas de grupo:

Lugar: Sarayacu

Asistentes niumero referencial: Mdas de 30
personas.

Dias disponibles: 1

Las actividades realizadas en este campo
fueron:

- Procesamiento de la informacién
recolectada en campo.

- Analisis demografico del area de
estudio.

- Niveles de educaciodn, condiciones
de vivienda, actividades producti-
vas, niveles de pobreza, condicio-
nes de empleo, estructura de la
poblacion por edad, estructura de
la poblacién por nacionalidad,
condiciones de servicios bdsicos,
etc.

- Elaboracién el informe parcial.

- Andlisis del transporte.

- Ofertay Demanda de transporte.

- Andlisis de actores.
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- Solucién de conflictos.

- Estadisticas de proyecciones y tra-
fico.

- Proyecciones de la demanda de
trafico.

- Demas aspectos socio-econémicos.

- Elaboracion y correcciones del in-
forme final.

1.7.3.4 Estudio ambiental

Las actividades del estudio ambiental com-
prendieron:

Etapa inicial, recopilacién de informacion
identificando condiciones actuales ambien-
tales basandose en una recopilacion biblio-
grafica y trabajo de campo junto con un
analisis visual del drea.

Salida de campo, elaboracién de la Linea
Base Ambiental mediante encuestas.

Ubicacidon e identificacién de factores am-
bientales para la recoleccién de datos en el
trabajo de campo en el area directa.
Identificacién e implementacion de una
metodologia para el Levantamiento de
Linea Base de factores de suelo, aire, agua,
flora y fauna.

Descripcién y caracterizacion del medio
fisico, identificacién de las condiciones
actuales del area de influencia.

Evaluacion ambiental preliminar, identifi-
cacién de impactos, identificacion de im-
pacto en el medio socioeconémico y cultu-
ral.

Etapa final, procesamiento de la informa-
cion, presentacion de informes parciales,
plan de trabajo ambiental, presentacién de
informe final.

1.7.3.5 Estudio socioldgico / antropolégico

Las actividades de sociologia y antropolo-
gia para este estudio comprendieron:

- Apoyar en la realizacién de encues-
tas socio econdmicas.

- Mediante la observacion participa-
tiva tener una visiéon holistica de
las caracteristicas socio antropolé-
gicas.

- Recabar informaciéon primaria y se-
cundaria de las principales caracte-
risticas socio antropoldgicas de la
zona de influencia.

1.7.4 Plan de inversiones

El plan de inversiones del presente estudio
comprende los siguientes aspectos:

- Sincronizacién de informacién.

- Inversién en transferencia de tec-
nologia, infraestructura fisica, ca-
pacitacidn, equipos y maquinarias,
ayudas a la navegacion, medios de
transporte fluvial de carga y pasa-
jeros, actividades de seguimiento y
control.

1.7.5 Actividades adicionales

Las actividades adicionales contempladas
para el estudio son:

- Disefio del plano de formas de una
embarcacidon tipo, tomando en
consideracion las caracteristicas
propias del rio Bobonaza.

- Propuestas de inversién para desa-
rrollo local.
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1.7.6 Actividades totales

Las actividades totales que se desarrollaron
para la elaboracion de este estudio fueron:

- Trabajos de campo.

- Trabajos de gabinete.

- Elaboracion y presentacion del pri-
mer informe.

- Elaboracién y presentacién del se-
gundo informe.

- Elaboraciéon y presentaciéon del in-
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07

Esp. en Sociolo-

Soc. Edwin VELASCO
Atahualpa

08

Esp. en Medio
Ambiente ga

Ing. Edy GAONA Luzuria-

forme final.

1.7.7 Personal participante en el estudio

Cuadro 1. 4 Personal de técnicos en el

estudio

No | ESPECIALIDAD

NOMBRES Y APELLI-
DOsS

01 | Jefe de Proyecto

Ing. Salomdn JAYA Que-
zada

Esp. en Hidrauli-
02 .
ca Fluvial

Ing. Jaime GUTIERREZ
Padilla

Esp. en Ingenie-
ria Naval

03

Ing. José RODRIGUEZ
Lamchang

Esp. en Topogra-
04 ,p pog
fia

Ing. Mdnica CORONEL
Silva

Esp. en Econo-
05 | mia de Transpor-
te

Ec. Jhon USINA Pinchao

Esp. en Socio
economia

06

Ec. Argenis HEREDIA
Campafa
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1.8 Conclusiones

Los problemas relativos a la morfo-
logia fluvial constituyen un reto
permanente para la ingenieria; la
comprensién de las variadas for-
mas que adoptan los rios es indis-
pensable para el disefio de las
obras que estén en contacto con el
rio o cerca de él. Los rios aluviales
toman su nombre precisamente
del hecho de correr sobre un ma-
terial aluvial, que es el que ha sido
transportado y depositado por el
rio.

El levantamiento batimétrico de los
42 malos pasos del rio Bobonaza se
realizé en 10 secciones transversa-
les cada 20 metros en una longitud
de 100 metros aguas arriba y 100
metros aguas abajo, considerando
malos pasos a las secciones del rio
con profundidades menores a 0,60
metros, considerada la minima
profundidad requerida para la na-

vegacion fluvial.

En vista de que no se encontraron
registros de niveles de caudal para
el rio Bobonaza en ninguna de las
estaciones hidrométricas de la
provincia de Pastaza, se procediod a
indagar esta informacién a los ha-
bitantes de las comunidades invo-

lucradas en el trayecto de estudio,
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encontrandose que los niveles de
agua del rio Bobonaza tienen una
evolucién histérica aleatoria, lo
que significa que no hay ninguna
tendencia sistematica de aumento
o reduccién de los niveles y en
consecuencia de los caudales flu-
viales. Las variaciones maximas
aumentan de manera irregular, por
lo que la variacién de los niveles
mdaximos y minimos también son
aleatorios en el tiempo y no siem-
pre se presentan en los mismos
afos o meses.

Las riberas de los meandros del rio
Bobonaza en algunos tramos estan
expuestas a procesos de erosion
lateral causada por el desplaza-
miento de agua sinuoso, lo que ex-
perimenta una variacion en el cur-
so normal de sus aguas y tienden a
emigrar depositando su carga, ori-
ginando diferentes formas de
acumulacién como playas y terra-
zas o a veces desbordandose y se-
dimentando materiales finos en las
depresiones del terreno o zonas
bajas, lo que da lugar a la forma-
cion de extensas dreas de malos
pasos.

El area de influencia para el Estudio
de Navegabilidad del rio Bobonaza
desde Canelos (Puerto Latasas)
hasta Sarayacu — primera etapa, se
ha definido como el espacio geo-
econdémico de origen/destino de
pasajeros que se movilizan a través
del rio Bobonaza en el tramo Puer-
to Latasas y Sarayacu.

Tomando como referencia a las es-
tadisticas del INEC segun los dife-
rentes censos que se han llevado a

cabo en los ultimos 20 afios, se es-
tima que el crecimiento poblacio-
nal desde 1990 al afio 2012 es del
55,23% para la parroquia de Cane-
los, mientras que se evidencia un
crecimiento poblacional del
29,45% para la parroquia de Sara-
yacu. Asimismo, las estimaciones
estadisticas reflejan que existe un
crecimiento promedio anual para
el periodo 1990.

El nivel de ingreso para la pobla-
cién de la zona de influencia se en-
cuentra en un promedio mensual
de USS$ 60,10. El promedio men-
sual para el caso de la parroquia de
Canelos es de USS 63,21, aqui el
ingreso es mas alto que el nivel de
ingreso global porque en esta pa-
rroquia existe mayor vinculacion
con fuentes de empleo generado-
ras de ingreso. En la parroquia de
Sarayacu, el promedio mensual se
encuentra en US$ 57,17 valor mas
bajo que el obtenido en Canelos y
a nivel global. Este indicador evi-
dencia la escasa participacion de la
poblacion en actividades econdmi-
cas que generen principalmente un
ingreso laboral.

La poblacién en edad de trabajar
PET, representa el 67,17% de la
poblacion total, mientras que la
poblacion econémicamente activa
PEA, que es parte de la PET es el
40,17% y asimismo la poblacidn
econémicamente inactiva PElI que
igualmente es parte de la PET, re-
presenta el 27,01% de la poblacién
total. Esta PEIl corresponde princi-
palmente a personas que se en-
cuentran en condicién de estu-
diantes.
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— En frecuencia de viajes, los orige-
nes de mayor relevancia constitu-
yen Pacayacu y Sarayacu con un
peso relativo del 46,60% y 41,64%
respectivamente. La localidad de
mayor atraccién de viajes es Lata-
sas con el 90,51% y existe una mo-
vilidad interna entre Pacayacu y
Sarayacu del 5,83%, siendo el des-
tino esta ultima localidad.

— Se plantea la inversion en transfe-
rencia de tecnologia, infraestructu-
ra fisica, capacitacion, equipos vy
magquinarias, ayudas a la navega-
cion, medios de transporte fluvial
de carga y pasajeros, actividades
de seguimiento y control ambien-
tal.

1.9 Recomendaciones

El equipo consultor comprometido con la
comunidad, puntualiza las recomendacio-
nes realizadas por miembros de las dife-
rentes comunidades indigenas ubicadas
entre puerto Latasas y Sarayacu, las mis-
mas que fueron acogidas con beneplacito y
expuestas en este acapite:

- Es necesario que el transporte fluvial por
el rio Bobonaza sea mas seguro, se

debe obligar el uso de chalecos salvavidas
para tripulantes y pasajeros.

- Se recomienda hacer un estudio muy
detallado de la contaminacion generada
por la navegacion fluvial, especificamente
por combustibles, aceites y desechos sdli-
dos sobre el rio Bobonaza.

- Se recomienda que se constituya una
compaiiia de transporte fluvial que cubra la
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ruta Puerto Latasas — Sarayacu, con una
frecuencia de viaje, por lo menos de dos
veces por mes, pues en la determinacién
de la demanda de pasajeros se justifica la
creacion de una compafiia, misma que
debera ser operada por los miembros de la
comunidad.

- Se recomienda efectivizar la transferencia
de tecnologia y conocimiento, pues

todas estas acciones haran del transporte
fluvial una actividad mas segura, menos
contaminante, generadora de turismo vy
empleo. Es necesario certificar a los opera-
dores del transporte.

- Se sugiere que se defina una politica de
transporte fluvial en la que las tasas
impositivas, tarifas, costos de manteni-
miento de embarcaciones, derechos labo-
rales, entre otros sean especificos de
acuerdo a la zona de operacién en procura
del desarrollo del transporte fluvial en la
Amazonia ecuatoriana.

- Las comunidades del area de influencia
deben ser siempre participes del desarrollo
local y empoderarse de los proyectos en
esta linea, deben mantener la unidad vy
compromiso firme de consolidar alternati-
vas de solucién a los problemas de la nave-
gacion en sus propios territorios.

- Se recomienda que la academia y la co-
munidad concreten trabajos conjuntos a
través de acuerdos en diferentes areas, ya
que es imprescindible conjugar la practica,
la teoria cientifica y empirica con la reali-
dad.
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1.10 Socializacién de los resul-
tados del proyecto

Los resultados del proyecto de Navegabili-
dad del rio Bobonaza se presentaron el 10
de marzo del 2013, ante los presidentes,
kurakas, representantes de GAD’s parro-
quiales, jefes de hogar, amas de casa y

muchos mas, en la localidad de Sarayacu.

Fotografia 1.4. Socializacion del Estudio
en la comunidad de Sarayacu.

Fotografia 1.5. Socializacion del Estudio
en la comunidad de Sarayacu.

La Universidad Central del Ecuador, CETIF y
el personal técnico consultor expresan su
agradecimiento sincero, sentimientos de
respeto y consideraciéon a todos los repre-
sentantes de las comunidades, juntas pa-
rroquiales, curacas, representantes de las
diferentes nacionalidades indigenas, aso-

ciaciones e instituciones publicas y priva-
das y personal de apoyo, que colaboraron
en la realizacién del presente estudio, uni-
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