idioma francés, es natural se me escapen algunos
galicismos; pero como estad fuera del alcance de
mis fuerzas el evitarlos, mereceré sino perdén, por lo
menos indulgencia. Por fortuna no escribo para
literatos, quienes inconsideradamente han dado en
la costumbre de censurar cuanto ven escrito, como
si no supiesen que para llegar & ser uno perfecto en
cualquier ramo de instruccién, corta es todavia la
vida de un hombre. No: yo escribo parajoévenes
principiantes, en quienes cabe la generosidad del
disimulo, antes que la critica desatentada. Por lo de-
mas, estoy décilmente dispuesto & oir cualquiera
observacidon, siempre que sea bien intencionada; y
si ésta viene de parte de mis comprofesores, no sé6-
lo no sera desatendida, mas aun acogida con reco-
nocimiento.

TRATADO

DE

FISICA APLICADA A LAMEDICINA, CIRUGIA, HIGIENE Y FARMACIA

LOCIONES PREUHINABES,

1 Fisica, en su acepcién mas lata, es la ciencia que
tienepor objeto el estudio de los agentes que existen en la na-
turaleza,y de las cualidades y modificaciones que sufren los
cuerpos, siempre que éstos no cambien su constituciéon. Se-
gun esto, la Fisicaviene & ser una de las grandes ramas
de la filosofia natural.

2 Observar por medio de las impresiones que reci-
bimos; conocer y profundizar por el raciocinio los secre-
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tos y leyes de la naturaleza creada, tal es su objeto.

De esto se sigue que la Fisica debe ser tan antigua como el
hombre; porque inspirado éste & cada instante con la sublime con-
templacion del bello y elocuente espectaculo de la naturaleza, y
sorprendido continuamente por los fenédmenos que le eran sensi-
bles, natural es creer que se haya despertado en él la admiracion,
y por tanto, el deseo vehementq de inquirir las causas de tales
impresiones, asi como las leyes que las rigen.

3 En la naturaleza hay que estudiar los cuerpos de
que esta compuesta, y las causas que los modifican, 6 sean,
los llamados agentes naturales.

4 Por cualquier lado y bajo cualquier aspecto que se
considere la naturaleza, se nos presenta a nuestros senti-
dos como un aglomerado de partes limitadas de mayor
6 menor extension. Todas y cada una de estas partes,
llamadas ciierpos, por razon de su existencia, deben tener
su fin, su objeto determinado; pues, lo contrario repugna a
la infinita sabiduria de su Criador. Este fin U objeto se
cumple por medio de cierto orden 6 armonia que ince-
santemente reparamos en lo creado.

De la atenta observacion de laarmonia y fin que ca-
da ser tiene en el Universo, se ha descubierto la exis-
tencia de ciertas causas materiales (como lo es también
el objeto en quien deben obrar), y & las que se atribuye
todo género de mutaciones que alcanzamos & percibir en
los seres corpdOreos, y otras mas que se nos ocultan adn,
pero que por analogia, estamos en el caso de acordarles
el mismo origen material. A estas causas, & estas fuer-
zas capaces de mantener ese equilibrio y asombrosa ar-
monia, es &lo que se ha denominado agentes naturales,
entre los que podemos contar: el sonido, el calor, la luz,
el magnetismo, la electricidad, la afinidad quimicay la
atraccion universal.

5 La ciencia tiende & probar que todos estos agentes son
nada mas que movimientos sutilisimos de la materia. Cuanto
al sonido, calor y luz, parece ser ya un hecho incuestionable.

En esta bella teoria, que es nada menos que la de la Uni-
dad de las fuerzas fisicas, se supone que el éter es un fluido su-
tilisimo, eminentemente elastico, que penetra por los méas pe-
quefios poros de los cuerpos, llenando también los espacios in-
terplanetarios, y capaz de recibir las vibraciones de las molécu-
las de aquellos (& las que debe suponerse en constante estado de
actividad), pudiendo a su vez transmitirselas & éstos. Aunque
la comparacion es demasiado grosera, sucederia lo que con el ai-
re, que puede hacer vibrar & los cuerpos, después que el mis-
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mo ha entrado en vibracién & causa del movimiento comunicado
por estos.

6 Dase el nombre de materia d todo aquello que es ex-
tenso c impenetrable.

La extension ¢é impenetrabilidad, son en efecto, las
dos cualidades esenciales de la materia, por lo que nos ha
servido para definirla, una vez que no conocemos su
esencia.

7 La materia es ponderable 6 imponderable: la
materiaponderadle, fisicamente hablando, son 10S cuerpos,
y la imponderable el ¢ter.

8 Que los cuerpos todossean pesados, nadie lo pone
en duda: aun el hidrégeno, que éntre los gases es el me-
nos pesado, alcanza a tener el peso de osr, 09 por litro.
Faltaria s6lo poner en evidencia la imponderabilidad del
éter. (*) Si bien este razonamiento corresponde & la Fisi-
ca teodrica, diremos no obstante, que es de todo punto
imposible apreciar la densidad del éter, si se tiene en
cuenta que es un fluido sutilisimo que se cierne, diré-
moslo asi, al través de los cuerpos, y que, segun algu-
nos fisicos, seria él mismo la causa de la pesantez.

9 Se da el nonibrede fensmeno d cicalquiéra modifi-
cacion que sufre un cuerpo cuando obran sobre él los agen-
tes naturales.

10 La palabra fendmeno que, en estilo vulgar, se da
a4 todo aquello que tiene algo de maravilloso ¢ raro, se-
ra para nosotros la voz mas usual: tanta es su frecuen-
cia, que no hay momento, por inapreciable que sea, en el
gue no se repitan infinidad de fenédmenos. EI correr del
agua, las voces de los animales, la caida de un cuerpo,
la rotacion de la tierra, la aparicion del sol en el horizonte,
la presencia de la luz, la combustién, respiracion, palpi-
taciones del corazon etc. etc., hé ahi otros tantos fendmenos.

(*) Intencionalmente no queremos entrar en discusién acerca de la existencia
del éter, porque todas las pruebas aducidas, suponen elevados conocimientos de Fi-
sica; y luego, traspasariamos los limites que nos hemos fijado.

La teoria que admite la existencia del éter es generalmente aceptada por los Tisi-
cos; si bien es verdad que hay algunos que la niegan por ser inutil, dicen, tal suposi-
cion; pues, basta, segun los que asi opinan, considerar la materia ponderable re-
ducida & su mayor grado de sutileza para poder explicar todos los fenémenos fisi-
cos mediante su intervencién.— Esto es verdad; pero en tal caso, no hay sino mero
cambio de palabras, porque dado que asi fuese, esa materia sumamente tenue y enra-
recida, seria lo que llamamos éter.

Yo bien creo que més allddel hidrégeno, que es el cuerpo més sutil que se co-
noce, debe existir una sustancia que lo es méas todavia porque repugna la idea de
vacio absoluto: y aun creo maés; y es que, el éter es la sustancia primitiva de cuya
condensaciéon resultaron los cuerpos.
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11 Para hacer marear mas sti frecuencia y llevar las cosas
hasta la admiracién, pongamos un ejemplo de los més sencillos;y a
fin de hacerlo mas sorprendente todavia, tomemos en la mano
nada mas que un pedazo de un metal cualquiera, un trozo de hie-
rro, por ejemplo, y veamos lo que en él pasa.

Por de pronto este trozo de hierro, por pequefio que sea, go-
za de la propiedad de atraer, que-cs propio de toda sustancia ma-
terial: él atrae mi cuerpo como yo lo atraigo a4 ély como es atrai-
do por la tierra. Pista atraccién no puede ejercerse sino mediante
un intermedio puesto en actividad por las fuerzas moleculares del
hierro y de las masas vecinas, mi cuerpo, la tierra &?: este medio
que pone en accién esa fuerza es el éter.

El calor que el hierro recibe de mi mano, despierta también
actividad, porque dilata su masa y separa las moléculas unas de
otras.— El mismo calor es suficiente para engendrar corrientes
termoeléctricas (véase esta palabra) que partiendo del lugar ca-
liente se dirigen a la zona fria.— EIl sudor ele la mano por insigni-
ficante que sea, ataca al metal en razén de su acidez, y ademas
de reaccionar quimicamente sobre él ocasionando movimientos
atomicos imperceptibles, desarrolla también electricidad.— Mi bra-
zo al sostener ese peso pone.en contraccién una infinidad de fibri-
llas musculares, que para ppnersc en actividad, necesitan que el
calor interior de mi organismo,, debido. 4 I&S reacciones quimicas
que en él se operan, aumente su intensidad, lo cual no puede
acontecer' sino a beneficio de nuevas y multiplicadas oxida-
ciones y desoxidaciones, necesitando éstas de infinidad dé movi-
mientos en el interior de mis tejidos, y como resultado de esto, au-
mentd en el numerd de respiraciones, y por tanto, acceso de ma-
yor cantidad de aire & mis pulmones..

La luz que ilumina el metal para ser visto, ajita de tal thanc-
rasus moléculas, qye causa verdaderaadmiracién, saber hasta qué
punto llega la actividad de la materia, como lo vamos & manifestar.

En Fisica tedrica se sabeque el primer rayo luminoso del es-
pectro solar ( véase mas adelante este asunto ) que es, el rojo, ne-
cesita 488 billones de vibraciones por segundo para ser percibido;
y el violado, que es el ultimo, 733 billones (#) de vibraciones en
el mismo tiempo.— La luz blanca, que es el conjunto de todos los
colores del espectro, necesitaria pues la sima de las vibraciones
de los siete colores que lo componen; y como el hierro por su co-
lor gris, se halla, se puede decir, entre el negro que es la priva-
cion de la luz y el blanco qué es la luz en toda su plenitud; nece-
sitaria, digo, mas 6 menos, la mitad de vibraciones de todos los
colores del espectro, es decir, 610 billones para que el ojo pueda
percibirlo.

Discurrase por este orden y se verd que todavia hay moVi-

(*) A mayor abundamiento, higase el calculo del tiempo que se necesita' park
contar un billén, y se verd, jparece cosa increible! que se necesitan méas de 9,000
afios, contando dia y noche, y con la mayor celeridad.
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mientos que aun no se han enumerado, ni es posible que se pue-
dan enumerar. La infinidad de moléculas de oxigeno que pe-
netran en el momento de larespiracion ; los globulos de la sangre
que se encargan de apoderarse de este gas; el cambio de esa enor-
me cantidad de atomos que se verifica en medio de las reacciones
quimicas en el interior del organismo y no habremos ter-
minado aun.

Por larga y cansada que parezca la descripcion que acabamos
de hacer, tiene por objeto manifestar el nimero infinitamente pro-
digioso de fen6menos que se repiten a cada instante en la natura-
leza, y la estupenda actividad de la materia que, en las profundi-
dades misteriosas de su sustancia, y fuera del alcance de los sen-
tidos del hombre, realiza con exactitud matematica las leyes que
le fij6 el Criador.

12 Hay tres especies defenémenos: fisicos, quim icos
Y VITALES.

13 En los fendmenos quimicos cambia por completo
la constitucion del cuerpo en quien se realizan, a benefi-
cio de la fuerza llamada afinidad quimica; al paso que en
los fisicos, se mudan simplemente las condiciones fisicas
del cuerpo, y esto, mientras dura la accién del agente que
los produce; desde luego sin que se haya alterado en na-
da su constitucion. Algunos ejemplos aclararan esta dis-
tincién importante; paralo cual eligiremos, de proposito,
los méas vulgares.

14 (a) Siyo tomo una fruta cargada de acido tanico,
un platano por ejemplo; ylodivido-con un cuchillo, concu-
rrirdn las dos primeras clases de fendmenos. EI esfuerzo
que hago para dividir la fruta venciendo la cohesién que le
mantiene unida en un solo cuerpo, es un fendmeno fisico,
porgue si es cierto que he hecho dos partes de ella, en na-
da se ha alterado su calidad; pero en seguida de la parti-
cion, el acido tanico que aquella contiene, ha atacado al
hierro del cuchillo, y aparece éste tefilido por una sustan-
cia azulino-violada: ha habido aqui transformacion profun-
da de la materia del acero que se ha combinado con el &ci-
do de la fruta para formar un tercer cuerpo, el tanato de
hierro, igual en todo & nuestra tinta de escribir, sin ser por
esto, hierro ni 4cido tanico.

(b) Si introducimos un bastén en el agua, pareceréa
gue esta roto, siendo asi que en realidad no lo esta: hay
aqui una ilusidn oOptica debida & la refraccion de la luz; es
en otros términos, un fendmeno fisico; pero supongamos
gue este bastdon fuese de potasio 6 sodio (ambos cuerpos
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simples metdlicos); quizad no tendriamos tiempo de observar
tal fenomeno de refraccidon, porque al instante que tocaran
en el agua, vendria una viva inflamacién acompafiada de
explocion violenta, dando por resultado final, una altera-
cion profunda del metal que por su combinacién con el oxi-
geno é hidrégeno del agua, nos daria hidréxido de pota-
sio 6 sodio, sustancia semejante & la lejia de jaboneros y
diversa en todo del aguay de los metales puestos a la ex-
periencia: ha intervenido aqui un fendmeno quimico.

(c) Todos conocen lo caustico y corrosivo que es la
cal salida de los hornos; no es posible aplicarla a la len-
gua, porque podria hacer una tlcera profunda, si estuviese
en alguna cantidad. De la misma manera, el &cido sulfu-
rico, conocido en el comercio con el nombre de vitriolo, es
una sustancia tan corrosiva que una gota sola depositada
sobre el dorso de la mano, puede ocasionar una quema-
dura profunda. Pues bien: unid ambas cosas; habra agi-
tacion violenta, elevacion de temperatura, ambos fenéme-
nos fisicos; mas después quedara todo en calma, y habre-
mos obtenido un tercer cuerpo, el sulfato de calcio, vulgar-
mente llamado yeso, y conocido por todos. Es una sus-
tancia blanca, traslicida cuando cristalizada, que no tiene
sabor niolor, y privada completamente de la causticidad
de los componentes. Nuevamente aqui ha habido una
transformacion profunda de los ingredientes, dando
lugar & un tercer cuerpo, diversoenteramente de cada uno
de ellos: hé ahi fendmenos fisicos y quimicos.

(d) En una bujia encendida, pasan varios fendmenos
fisicos y quimicos; la fusidn de la cera por accion del ca-
lor, su ascencién en la torcida en virtud de lacapilaridad, la
Ebullicién y evaporacién que aquella experimenta, son fe-
némenos fisicos; pero cuando la cera ha llegado & cierto
grado de temperatura suficiente para entrar en ignicion, in-
tervienen fenémenos quimicos, uno de los cuales y princi-
pal, es la oxidacién, cuyo resultado es agua, anhidrido
carbonico y 6xido de carbono, sustancias todas resultantes
de la combustién.

Podriamos multiplicar los ejemplos indefinidamente,
pero bastenos éstos para marcar la diferencia entre las dos
clases de fendmenos. Veamos ahora cuandoy co6mo acon-
tecen los fendmenos vitales y las diferencias de éstos, con
los que hemos estudiado.

15 Los fendmenos vitales, difieren de los anteriores en



— 409 —

gue se producen en el seno del organismo vivo en virtud
del principio llamado vital. EIl organismo de los animales
y de las plantas es un laboratorio en el que se verifican los
mas variados fenémenos fisico-quimicos, pero éstos mis-
mos son modificados en fuerza del principio vital, y no bas-
tarian por si solos, para desempefiar las funciones tan varia-
das que se verifican en el organismo vivo: la vitalidad les
imprime, pues, un sello especial que los hace diferentes de
los observados generalmente en la materia privada de vida.
Cuando por la muerte desaparece el principio vital, se apo-
deran del organismo los agentes naturales, y entonces si,
los fenémenos fisico—gquimicos, que antes concurrian sélo
en parte para sostener la vida, entran dominando, no ya un
organismo que resiste, como cuando habia vitalidad, sino
una porcién de materia inertey pronta a desorganizarse y
sufrir las alteraciones de que es suceptible, por razén de su
composicion quimica. EIl hombre mismo & beneficio de la
vitalidad de que goza, se opone & la accion destructora de
los agentes naturales; pero esto sucede en ciertosy deter-
minados limites compatibles con su salud y vida: si éstos
traspasan, se hace notarla falta de equilibrio en sus funcio-
nes; las fuerzas vitales languidecen y viene la enfermedad
cuando menos, y por Gltimo, la muerte. En este estado,
las fuerzas fisico-quimicas se ensefiorean de su organismo,
y aquel que antes podia dominar a los agentes naturales, se
deshace en sus elementos primitivos; entonces ya no es ni
la forma la que conserva, es pura materia, capaz si de nue-
vas evoluciones. Esto no obstante, debemos confesar que
hay un nexo 6 mutua dependencia entre los fenémenos fisi-
co-quimicos y vitales, cuando el organismo esta vivo, que
se hace muy dificil deslindar, hasta que punto intervienen
los unos y toman parte los otros.

16 Los cuerpos estan compuestos de particulas peque-
Aisimas que han recibido diversas denominaciones.

Se dael nombre de monada (del griego fiowou; uni-
dad), al ultimo elemento insecable 6 indivisible de que es-
ta compuesta la materia.

La reunion de ménadasforma losatomos; (del grie-
go arofiog; de a priv. y rqgtiva, cortar, dividir), la de estos,
las motécutas;y,por ultimo, el conjunto de moléculas cons-
tituye las MOLAS.
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17 En las moénadas reside lafuerza de atraccion; en
los atomos la de afinidady en las moléculas las de cohesién
y demasfuerzasfisicas. La Fisica estudia laspropieda-
des generales de la molécula sin determinar el cuerpo al
que pertenece; al paso que la Quimica se ocupa de laspro-
piedades particulares de la moléculay en cada cuerpo se-
paradamente.

18 La materia es suceptible de dividirse y subdividir-
se de una manera prodigiosa, sin que lo sea infinitamen-
te, como lo creian los antiguos. Hay, en efecto, un limi-
te mas alla del cual no es posible pasar; limite puesto en
evidencia por el raciocinio y no por los sentidos.

19 La andlisis quimica ha demostrado perentoriamen-
te que el agua, por ejemplo, estd compuesta de hidrégeno
y oxigeno, (gases ambos) en las proporciones de 2: i
Pues bien: si tomamos una gota de agua y la dividimos
y subdlvidimos, llegara un momento en el que no basten
nuestros medios ordinarios para dividirla mas: esta es la
division mecanica, y la Ultima particula del agua divisible
por este medio, es lo que hemos llamado mola.— Sigamos
la divisién, no ya mecanicamente, porgue no nos es po-
sible, y si s6lo con la imaginacion; vendra entonces un ins-
tante en el que obtengamos un cuerpecillo pequefiisimo
compuesto todavia de los elementos constitutivos del agua,
hidrégeno y oxigeno, y que no admite division ulterior
sin descomponerse en los elementos de aquella; esta es
la molécula. Si pasamos este limite, tendremos tres cuer-
pecillos todavia mas pequefios que el anterior, de los cua-
les, dos seran hidrdgeno y uno oxigeno: hé ahi los atomos.

20 Hasta estos ultimos tiempos, tanto los fisicos como
los quimicos, creyeron que los atomos, es decir, los Ultimos
elementos constitutivos de una sustancia compuesta, co-
mo el agua en el ejemplo propuesto, no eran ya divisibles,
y por eso se les did el nombre expresado, que como he-
mos visto, quiere decir, insecable, indivisible 6 no separa-
ble. Mas la Quimica tedrica, en nuestros dias, ha ido
mas adelante, y estudiando el peso atémico de los cuerpos,
gue es diverso para cada uno de ellos, siendo asi que
todos caen en el vacio con igual velocidad, ha deducido, y
con razén, que todavia los llamados &tomos estan compues-
tos de otros elementos menores, de volumen y peso igual
en todos los cuerpos, y lo que es probable, también de la
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misma naturaleza. A estos corpusculos infinitivamente (*)
pequefios y verdaderamente insecables, es.a lo que los
guimicos modernos, sobre todo los alemanes, dan el nom-
bre de atomos ultraguimicos 6 moénadas. (**)

21 Las moléculas de los cuerpos estan compuestas de
atomos de la misma 6diversa especie; si loprimero, se dice
que el cuerpoessimple, Y Silo segundo que €S com puesto.

22 La fuerza de afinidad es la tendencia que tienen
los &tomos para unirse.— Un atomo no puede existir solo
y aislado; busca siempre otros para estar en combinacién.
— Esta combinacion puede hacerse entre a4tomos de la
misma especie, y el cuerpo formado por ellos se llama
simple, como el oro, la plata, el hierro, el cobre, el azufre",
el carbono, el hidrégeno de los que no se puede ex-
traer otra cosa, que la misma sustancia: 0 de especie di-
ferente, y en tal caso se llama compuesto, como el agua,
los acidos, las sales, y en general la mayor parte de cuer-
pos existentes en la naturaleza.

23 Hasta el dia se conocen 70 cuerpos elementales 6
simples, los que combinandose unos con otros en'diverso
numero y proporcion, dan lugar a todos los seres existentes
en la naturaleza.

24 Lafiierza de cohesion que es ya del dominio de la
Fisica, es aquella que mantiene aproximadas las molécu-
las, formando por su agrupamiento, primero las molas Yy
después los cuerpos.....Una..molécula. se parece mucho a
una mola en cuanto a su composiciéon quimica, méas no en
cuanto & sus propiedades fisicas, que son enteramente di-
ferentes.

25 Estado de un cuerpo es la manera coémo éste se nos
presenta & nuestros sentidos.

26 Son tres los estadosde los cuerpos: sé6lido, liguido
Y GASEOSO O AERIFORME.

27 Estos diversos estados dependen de la cantidad de
calor que posee cada cuerpo a tenapresion determinada.

28 Si lasmoléculas de los cuerpos llegan a aproximar-
se tanto que, en virtud de su atraccion, ofrecen bastante re-
sistencia para ser separadas, tendremos los cuerpos soli-
dos; si ésta disminuye considerablemente hasta el punto

(*) Siempre que usemos de este término, se ha de entender no el infinito me-
tafisico, sino lo indefinido.

(**) Si la palabra 4&tomo no estuviese tan universalmente aceptada, deberiareser-
varse, por razén desu etimologia, para denominar estos elementos ultraquimicos; bus-
candose otra para designar lo que hasta el dia se ha llamado atomo-



que, por el propio peso de sus moléculas puede cambiar
de forma el cuerpo, niveldndose y amoldandose a laforma
de las vasijas que lo contienen, se dird que el cuerpo es
liquido: por dltimo, si penetrando mayor cantidad de ca-
lor entre aquellas las pone en separacion hasta el punto de
ofrecer resistencia para unirse, y mas bien tendencia a
separarse mas y mas, tendremos idea de lo que son los
gases. Mas adelante trataremos de este punto extensa-
mente.

SECCION 1.

PROPIEDADES DE LA MATERIA Y DE LOS CUERPOS.

29 Las propiedades de los cuerpos son aquellas C7tali-
dades que caracterizan su modo de ser. Se las divide en
generales y particulares: generales son las que convie-
nen & todos los cuerpos sin excepcién sea cualqgiiiera su es-
tado, y particulares las que residen Gnicamente en algunos
de ellos, 6 s6lo en algunos de sus estados.

30 Las propiedades generales son: la extensién, im-
penetrabilidad, DIVISIBILIDAD, MOVILIDAD, INERCIA, PO-
ROSIDAD, COMPRESIBILIDAD, ELASTICIDAD, Y ATRACCION.

Veremos al estudiar cada una de estas propiedades,
gue unas corresponden_ & la materia, otras al cuerpo y otras
4 la materiay al cuerpo.

31 Laspropiedadesparticulares son engran nimero ;
Iasprincipales son: ladureza, tenacidad, maleabilidad,
DUCTILIDAD, OPACIDAD, TRANSPARENCIA,

Vamos & estudiar cada una de las propiedades gene-
rales con sus principales aplicaciones.

CAPITULO 1L

EXTENSION.

32 Definicibn.— La extension es lapropiedad que tienen
los cuerpos de ocupar en el espacio un lugar determinado.
Un cuerpo es ancho, largo y grueso, 6 lo que es lo mismo,
tiene longitud, latitudy profundidad, 6 sean sus dimen-
siones; si consideramos las tres reunidas, tendremos lo que
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se llama volumen; pero muchas veces s6lo es necesario
considerar dos de éstas, y en tal caso tendremos lo que se
llama superficie: en otros casos solo es necesario apreciar
una sola dimensién del cuerpo, y entonces tendremos la
Iinea; finalmente si hacemos abstraccion de todas tres di-
mensiones, habremos llegado imaginariamente al plinto
matematico.

33 La extensién es una propiedad de la materiay de
los cuerpos, sin la cual 110 se concibe la existencia de aque-
lla ni de éstos.

El estudio de la extension constituye la ciencia mate-
matica llamada geometria; por lo tanto & la Fisica corres-
ponde sdlo estudiar los medios materiales de apreciar 6
medir con exactitud la extension, y de esto nos vamos &
ocupar. Con saber medir una linea, se puede medir una
extension cualquiera.

34 Medida de una linea— Para medir una linea echa-
mos mano de la unidad de medida, vara, yarda, metro y
la colocamos sobre el cuerpo que tratamos de medir, tantas
veces cuantas sea necesario; pero no siempre tendremos
coincidencia exacta, y entonces, necesitamos apreciar la
fraccion que queda, para lo que nos servimos de los sub-
maultiplos de la unidad, decimetro, centimetro, milimetro

(*)

35 En las medidas de precisiéon 6 en los cuerpos dema-
siado pequefios, no- basta esta.manera de medir, es preciso
hacer uso de instrumentos adecuados y construidos con su-
ma precision. Asi para medir exactamente una exten-
sion tan corta que, por su pequefiez, no alcancen los me-
dios ordinarios, se hace uso del vernier, rosca microme-
trica, esferometro, catetdmetro (Véase estos instru-
mentos en Ganot figuras 1, 7, 10, 12, 13,y 14). (**)

36 APLICACIONES.— La medicion es de uso comun en
Medicina y Cirugia: es un procedimiento de examen que
consiste en determinar de una manera exacta las dimensio-
nes de una parte del cuerpo por medio de instrumentos ade-
cuados llamados mensuradores.

37 Esta manera de examen tiene por objeto apreciar
(con mas exactitud que la que pueden sumininistrar los sen-
tidos aislados ) las modificaciones ocasionadas por las en-
fermedades en la longitud, latitud, profundidad, 6 volumen

(') Siempre que tratemos de medidas, seguiremos el sistema decimal.
(') En adelante las citas 4 este autor seindicaran con una G. solamente.
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de una porcion cualquiera del cuerpo humano. La medi-
cion corrije los yerros que han podido cometerse por la
inspeccion y palpacion;sirve también de auxiliar & la per-
cusion, y suministra datos precisos para hacer un buendiag-
nostico.

38 Los instrumentos que se usan para esto son nume-
rosos: varian segun la conformacion de las partes que se
trata de medir, y segun la clase de medida que se practi-
que.

Si se trata de determinar el perimetro de la cabeza,
pecho, abdomen 6 miembros, se usa de preferencia la cinta
métrica, y s6lo por excepcién se emplea aparatos especia
les, tales como, el cirtometro de Woillez, los instrumentos
de Guenau de Mussy, de Sibson, de Fourmentin des-
tinados todos a la medicion de la circunferencia y diame-
tros del pecho.

La cinta métrica basta generalmente para apreciar las
diferencias de longitud de los miembros en los casos de
fractura 6 luxacion.

39 La medida de los diametros exteriores de las cavi-
dades esplanicas, se hace por medio del compas de gruesos,
construido de diverso modo segun la necesidad. Asi pa-
ra los didmetros del craneo se hace uso de los cefalémetros ;
para los del pecho, esta dicho que el cirtémetro, el com-
pas de gruesos ordinario, el aparato de Fourmentin; para
los de la pelvis, los pelvimetros. M. Gubler ha inventado
un compéas para medir el espesor de la piel, atil en los ca-
sos de atrofia de este 6rgano; y los Sefiores Morton, Jac-
guart y Broca hacen usodeun instrumento llamado gonié-
metro para medir el &ngulo facial.

40 La medida de las cavidades y conductos exije el
empleo de instrumentos particulares; pero en lo general

Vocabulario.

Palpacién.-~Examen de las partes colocadas bajo la piel 6 en las cavidades na-
turales cie paredes blandas como el abdomen, por la aplicacion metédica de la mano
sobre su superficie exterior.

Percusién.— Método de exploracién que consiste en golpear las paredes de una
cavidad, con el fin de descubrir por la resonancia la presencia de sélidos, liquidos ¢
gases contenidos en su interior.

Diagnéstico.— Parte de la Medicina, que tiene por objeto, el conocimiento y dis-
tinciéon de las enfermedades, valiéndose de todos los medios que pueden contribuir &
este fin.

Abdomen.— Equivale & vientre.

Cirtémetro.— Instrumento inventado por Piorry para medir el encorvamiento 6
prominencias anormales: consiste en una cadena de acero formada de eslabones chicos
unidos & remache movible.



se hace uso de las sondas, que son unos cilindros huecos 6
macizos, mas 6 menos flexibles, que estdn graduados tan-
to en su grueso como en la longitud. La cavidad uterina
se mide con el histerémetro 6 sonda uterina, que es un ta-
llo metalico encorvado ligeramente, y que lleva un anillo
corredizo que desliza y queda fijo en el hocico de tenca,
mientras la sonda penetra hasta el fondo de la cavidad ute-
rina; el anillo es el indicador de la profundidad a que ha
llegado la sonda. Para calcular la profundidad y los dia-
metros de una estrechez del eséfago, se sirve sea de una
sonda de caucho endurecido, 6 de una barba de ballena &
cuyas extremidades estan tornilladas unas olivas de marfil
de diferente tamafo, pero bien determinado. Para medir
el calibre de un estrechamiento del recto, se emplea una
gruesa canula graduada: por altimo, la escala propuesta
por Charriére en el grueso de las sondas y candelillas, per-
mite precisar el sitio y grado de estrechamiento de la uretra.

41 Cuando se practica la medicion de una parte cual-
quiera del cuerpo humano, es indispensable tomar algunas
precauciones, si se quiere obtener datos exactos.

En primer lugar, cualquiera que sea el instrumento
empleado, es preciso tener cuidado de ejercer una compre-
sion metddica y uniforme; en segundo lugar, la parte me-
dida debe ser colocada siempre de la misma manera, cada
vez que se tome una nueva medida: la posicion que se
prefiere es la que.corresponde a la.relajacion muscular po-
sible, posicién que sera cdmoda para el enfermo y para el
médico; tercero en fin, los mensuradores no deben variar,
y serdn aplicados siempre exactamente sobre un lugar de-
terminado. Paraguardar esta precaucion, es necesario to-
mar puntos de partida siempre constantes, tales como el
pesén en la medicién del térax, el ombligo en la del abdo-
men, las espinas iliacas antero-superiores en las de los
miembros inferiores Asi mismo, es atil trazar sobre la

Fractura.— Rotura de una parte dura, como hueso, cartilago etc.

L uxacion.— Disiocadura.

Esplanicas.— Las cavidades que se encuentran en el interior del crdneo, pecho y
vientre.

Cefalémetro.— Que sirve para medir la cabeza.

Pelv(metro.— “ “ “ “ “ pelvis.

Atrofia.— Alteracién que experimenta un 6rgano por falta de nutricién, y que re-
gularmente consiste, en la disminucién de su tamafio 6 grueso.

Goniémetro.— :Medida para angulos.

Histerémetro.— “ “ el utero.

Eséfago.— Tragadero.

Recto.— Ultima parte del intestino.

Candelilla.— Sonda maciza.



piel del sujeto examinado, una sefial con tinta ¢ nitrato de
plata que sirva de guia en la maniobra.

42 En el mayornumero de casos, el médico mide com-
parativamente partes simétricas del cuerpo, como porejem-
plo, los dos lados del pecho, los dos miembros superiores
0 inferiores, para de la comparacion de las medidas sa-
car datos, para el diagnostico. Para no ser inducido &
error, es preciso no olvidar que en el estado normal, por
anomalia 6 mala conformacion ,una de las partes puede
ser mas voluminosa que su congénere, sin que esta de-
ferencia pueda atribuirse a un estado patologico: asi es
como el lado derecho del téorax tiene un perimetro su-
perior en 3 0 4 centimetros al izquierdo; asi es también,
como el ejercicio de ciertas profesiones, alargan 0 engra-
san mas un brazo que el otro.

43 La medicion es un procedimiento cuyo valor
diagnoéstico es de los mas variables, segun el lugar de su
aplicacidon y el fin propuesto. Aplicada & la cabeza, no
es atil sino en las investigaciones de antropologia, y para,
evidenciar las variaciones de volumen del crdneo en al-
gunos casos de hidrocéfalo: aplicada al pecho presta im-
portantes servicios al querer seguir la marcha de los de-
rrames pleuriticos; también puede ser util para el diag-
nostico de la tisis pulmonal (H. Gintrac). La medicién
del abdomen permite en ciertos limites revelar el aumento
0 disminucién de ‘derrames ‘intraperitoneales; pero es
preciso no descuidar que una parte del perimetro depen-
de de la distincién de las asas intestinales por los gases,,
y que el grado de ésta es variable. Los comadrones dan,
mucha importancia a la medida de los didmetros de la pel-
vis para saber si es 6 no posible el parto; y en Cirugia se
distingue una fractura de una luxaciéon, muchas veces, con
s6lo hacer la mensuracién de los miembros; asi es como sin
elempleo de las sondas graduadas, el conocimiento de las,
enfermedades de la uretray del es6fago seria imperfecto.
(A. Rigal).

Anomalia.— Toda particularidad organica que presenta un individuo comparado,
con la mayoria de individuos de su especie, de su edad 6 de su sexo. Por anomalia
se ha hallado colocado, por ejemplo, el corazén & la derecha.

Antropologia.— Historia natural del hombre considerado como individuo 6 como
especie.

H idrocefalo.— Agua en la cal>eza.

Derrames pleuriticos.—-Coleccién de agua (serosidad) en las pleuras

** intraperitoneales.— *“ “ en el peritoneo 6 tela que cubre &
los intestinos.
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CAPITULO IL

IMPENETRABILIDAD.

44 Definicion.— Llamase im penetrabilidad & lapropie-
dad, que tiene la materia de no poder ocupar dos porciones
de ella al mismo tiempo el mismo espacio.

45 La impenetrabilidad es cualidad propia de la ma-
teria y no de los cuerpos.

En efecto, un cuerpo puede ser penetrado méas 6 me-
nos por otro por razon de los poros que contiene: asi un
clavo puede penetrar en una pared 6 en un trozo de ma-
dera; el agua penetra en el interior de ciertos cuerpos, y
en algunos tanto, que llega & disolverlos; dos gases 6 dos
liguidos mezclados, llegan & tener un volumen menor que
la suma de los volumenes de cada uno de ellos. En to-
dos estos ejemplos ha habido penetracion aparente; es de-
cir, que el un cuerpo ha ocupado los poros del otro, mas
no la materia misma de éstos que hay que considerarla
sin poros. A parte de esto, hay que observar que los
cuerpos mismos resisten mas 6 menos a la penetracién,
porgue tienen que vencer la fuerza que mantiene sus mo-
léculas a una distancia dada unas de otras. Cualquiera
puede creer que el agua, asi como los demas liquidos, son
facilmente penetrables; pero en esto se comete un error,
porque hay que suponer, para que asi suceda, que los vo-
limenes que ocupan ambos cuerpos después de la pene-
traciéon queden sensiblemente los mismos, y esto no acon-
tece en la practica. Enciérrese un liquido cualquiera en
un depdsito que lo llene completamente y del que no pue-
da escaparse, y se vera, que apenas puede penetrar otro
cuerpo en su interior, por fuerte que sea la presién, (véa-
se mas adelante, prensa hidraulica). Lo mismo pasa en
los gases cuando han sido reducidos en su volumen por
la presion; cuanta mayor sea ésta, tanto mas dificil se ha-
ce la penetracion.

( Continuarad).



