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PEOFESOB DE QUIMICA Y GEOLOGIA EN QUITO.

( Continuacion).

2? Fuente de “Caciiiguaico”.

Dos 6 tres minutos mas abajo de la fuente de que acabamos
de hablar, hay otra sulfurada, llamada “Cachiguaico”, que da
gran caudal de agua. Deposita en el conducto un sedimento fi-
lamentoso y blanco que se adhiere & la vegetaciéon de algas, que
se produce en el fondo del agua. Este dep6sito caracteristico
de las aguas sulfuradas, es la “glairina”.

El agua es transparente y limpia y de la temperatura de 170.
Su sabor es algo alcalino y no desagradable; su reaccién débil-
mente alcalina. Aunque despide un olor fuerte de acido sulfhi-
drico, no reacciona sinembargo sino muy poco sobre el papel
impregnado de acetato de plomo. Prueba de que tiene poco de
acido sulthidrico disueltoy aun menos de sulfidos.

Esta compuesta como ‘sigue:

En un litro de agua hay:

I * 11

Sulfato de potasio....
Sulfato de sodio...........
Clorido desodio........... .
Carbonato de sodio............
Carbonato de calcio
Carbonato de magnesio.. .0,0124
Oxido de ahiminioy hierro rastros
Silice e, 0,0470

i Suma 1,4515
Acido carb. semifijado... .0,5449

Suma 1,9964

Sulfato de potasio.............. 0,0065
Sulfato desodio
Clorido de sodio
Bicarbonato de sodio........... 1,8954
Bicarbonato de calcio......... 0,2699

Bicarbonato de magnesio.. 0,0165
Oxido de aluminioy hierro rastros
Silice. i 0,0470

Suma 2,2907
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Cuando se verificd el analisis, el acido sulfhidricoy los sulfi-
dos ya se habian descompuesto, y por esta razén no se pudo de-
terminar su cantidad; parte del sulfato de sodio y de potasio, que
figura arriba en la lista de las sales, debe & esta circunstancia su
formacion. Como ya arriba lo hemos indicado esta cantidad no
podia ser sino muy corta. Pertenece el agua a las sulfuradas; y
abstrayendo de la presencia de los sulfidos y del acido sulfhidri-
co, seria una agua alcalina.

En las faldas del Chimborazo habra todavia varias otras
aguas minerales. Tengo noticias inexactas de otras dos y las co-
munico a pesar de la imperfeccidon que les es propia.

Una botella de agua sulfurada, que proviene de una *“ fuente
del Chimborazo” fue entregada en la porteria de la casa de la
Compafiia en Quito, pidiendo que se la analice en el Laboratorio.
El andlisis esta hecho; pero no hay quién pregunte el resultado,
ni quién de informes ulteriores del origen del agua.

Cuando se me entregé el agua, era clara y con un olor ma-
nifiesto de acido sulfhidrico. Este olor se perdié después com-
pletamente, y cuando se procedia al analisis ya se habia conver-
tido en putrido. Tampoco los reactivos indicaban la presencia
de 4cido sulfhidrico y de sulfidos.

Resultado del analisis para i litro de agua:

Sulfato de potasio............ rastros Sulfato de potasio
Clorido de potasio.............. 0,0093 Clorido de potasio..
Clorido de sodio.................. 1,9267 Clorido de sodio..................
Clorido de magnesio.......... 0,0023  Clorido de magnesio.
Clorido de calcio................ 0,5733 Clorido de calcio....
Carbonato de calcio............ 0,2073 Bicarbonato de calcio......... 0,3358
6xido de aluminio é hierro 0,0003 Oxidode aluminioé hierro. .0,0003
STHCE.iiiiiiiieeeea, 0,0555 SiliCe.uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, 0,0555
Srnna.......... 2,7747 Suma.......... 2,9032
Acido carb. semifijado___ 0,0912 Azufre......cocee... 0,0532
Suma.......... 2,8659 Suma.......... 2,9564
Azufre................ 0,0532
Suma.......... 2,9191

El azufre se encontr6 en una pelicula filamentosa que se ha-
bia formado en la superficie del agua durante la descomposicion.
Importaba el peso de esta masa desecada 00658 gr. y era una
mezcla de azufre y materia organica. Siendo este azufre un pro-
ducto de los sulfidos y del acido sulfhidrico que al principio exis-
tian en el agua, se concluye que era muy rica en estas sustancias,
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y que es una excelente agua sulfurada. Segln sus demas ingre”
dientes se la deberia colocar entre las aguas salobres.

Cerca de Guaranda existe la poblacion “ Salinas”, que debe
su nombre & las numerosas fuentes saladas, que brotan en sus
terrenos. Parecen que son muy ricas en sal y pertenecen a la
clase de las salinas; 4 lo menos los habitantes aislan facilmente
de ellas la sal. Nunca he visitado este lugar ni puedo dar deta-
lles sobre sus manantiales minerales. Copio lo que nos dice la
"Geografia del Ecuador” p. 337.

“El pueblo de Simiatug tiene per Anejo & la poblacién de
Salinas donde se hallan muchas vertientes de agua salada, que
los habitantes riegan sobre potreritos y después recogen una sal
blanca de cristalizacion muy delgada; esta salla ponen en peque-
fios saquitos de red de cabuya y la exportan a muchas partes con
el nombre de sal de Tomavela, es semejante ala sal de comer pe-
ro la aprecian mas, tanto por su blancura, cuanto porque le atri-
buyen propiedades desobstruentes; asi es que tiene reputacion
para destruir los bocios, lo que nosotros atribuimos a contener al-
gunos milésimos de yodo. Estas hermosas vertientes estan casi
abandonadas, pues los indios naturales nacen negocios pequefios
y consumen poca agua. Una fabrica bien montada sacaria gran-
des cantidades y su elaboracién seria tan productiva como lade
algunas minas de América.

A peticion del Sr. Domingo Ccrdovés de Guaranda se ana-
lizé la Sal de Tomavela en el Laboratorio, y se saco el resultado
siguiente:

Clorido de sodio 88,0834 Clorido de sodio................ 88,7103
Clorido de calcio................ 1,5408 Clorido de calcio.................. 1,5408
Clorido de magnesio 0,5326 Sulfato de magnesio........... 0,6729
Sulfato de sodio..........cceuuv..n. 3,8031 Sulfato de sodio......... ..
Sulfato de potasio 0,0013 Sulfato de potasio...
AQUA..cooiiiiiiiiiiie 7,2171  AQUA..eeeiiiiiieiiiiieeeeeeeeeeeeee

Suma 100,6733 Suma 100,6661

He calculado las sales, que componen la sal de Tomavela,
de dos maneras, por no saber & qué temperatura se haya verifi-
cado laevaporaciéon. Pues, si ésta se ejecutd en calor menor de
150 habra sulfato de magnesio y se ha de tomar la primera lista
por la expresion verdadera de la sal; mas si la temperatura era
mayor de 150 los ingrediente seran los de la segundaserie. Sien-
do la temperatura media de Salinas de s6lo 7,50 la primera supo-
sicion tiene mayor probabilidad.

La hipotesis del Sr. Villavicencio sobre la presencia de yo-
do, se verifico; pues ensayando con cantidades mayores de sal,se
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pudo aislar este elemento. Su cantidad es sinembargo muy
corta.

En vista de tal composicién, la sal de Tomavela es bastante
impura y debe ser algo purgante por los sulfatas de magnesioy
sodio y por el clorido de magnesio. De sus cloridos de calcio y
magnesio también viene que al aire hiUmedo se deshace poco a
poco, transformandose en un liquido.

La sal de comer en Europa no suele tener menos de 90 por
ciento de clorido de sodio; por lo comun tiene 95 y mas por cien-
to. Es verdad que algunas clases hay también alla, que son adn
mas impuras que la deTomavela, p. e. la de S. Ubes en Portugal
con 80 porciento, las de las costas de Bretafia con 87,9 por
ciento, las de Ischlcon 87,3 por ciento; pero éstas son excepcio-
nes. Sinembargo entre las sales de comer que he visto en el
Ecuador, creo que la de Tomavela es una de las mas puras [1].

Tocr.nte & la opinion del Sr. Villavicencio, que convendria
establacer en Salinas una fabrica bien montada para hacer la ex-
traccion de sal en grande; debo decir, que no me parece muy lu-
crativa y segura tal empresa. Aunque no haya duda que de tal
modo se podria producir en Salinas gran cantidad de sal buena;
sinembargo hay otros puntos en la costa de la Republica, como p.
e. Santa Elena, que por su posicion favorable ya para los salade-
ros ya para la exportaciéon, y por su clima caliente se proporcio-
nan mucho mas para la industria de la sal; no pudiendo Salinas
concurrir nunca con ellos.

COTACACHI.
En la hacienda de Piavita, muy cerca del pueblo de Cota-

(O] En la NuevaGranada, rica en minas de sal gema, (p. e. en Zipaauira, Tauza,
Cundinamarca), fabrican sinembargo una sal muy inferior & la de Tomavela, evaporan-
do las aguas saladas de algunas fuentes. Alo menos si merecen confianza las comuni-
caciones y anélisis del Sefior Eonssingnault, brotan en el vaiie del Cauca no pocos
manantiales salados de cuyas aguas sacan varias clases de sal de comer con las com-
posiciones siguientes:

| | Il v V Vi

Clorido de sodio.............. 43 65 81 59 83 71
Sal de Grlauber.... 53 31 — — 9 7
mCarbonato sédico... 1 4 — — — 18

“ calcico............ 3 5 — — 8 3

“ magnésico___ = — — — — rastros —
Sulfato célcico................ — — 9 13 — —
Clorido de calcio - _ 9 14 - _
Clorido de magnesio___  — — 1 14 — —
20 Xo Lo T rastros rastros rastros rastros rastros rastros

100 100 100 100 100 99

I. Sal de Sonsén 1V. Sal de Ciruelo
I1. Sal de Muia V. Sal Quinchia
I11. Sal de Pefiol VI. Sal de Asnenga
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cachi hay una fuente de agua mineral & que dan el nombre de
“Yana-yacu” 6 “el tinte” (i). Su agua es muy limpia al salir
de la tierra, mas luego abandona tanto sesquioxido de hierro, que
por donde corre llena todo de ocre. Aun se cree, que la “piedra
de hierro” en los alrededores inmediatos de la fuente es un pro-
ducto de las mismas aguas (2).

Emplean las aguas para tefiir de negro los hilos y tejidos de
algodon y las aprecian tanto para este fin que pagan un octavo
para cada libra de hilo, que tifien en el agua. Primero cuecen
los hilos con guarango, después lo someten a la accién de las
aguas del Tinte, en donde toman un color morado muy oscuro.

Luego los secan y vuelven & hacer las mismas operaciones
todavia una vez. Por este doble contacto con las aguas, que se
calcula en todo por 3 horas, toma el algodén un color negro muy
intenso, firme y permanente. También cosas de lana colorean por
estas aguas, sélo usan entonces los obreros otros bafios y prepara-
ciones preliminares.

El agua tiene reaccion alcalina, si el exceso de acido carbo6-
nico se ha volatilizado. Su sabor es ferruginoso acididado, su
temperatura de 19,3 0.

Elanalises di6 el siguiente resultado:

.0,0048 Sulfato de potasio............ .0,0048
.0,0236 Sulfato de sodio.............. .0,0236
Clorido de sodio............ .0,0394 Clorido de sodio............... .0,0394
Carbonato de sodio......... .0,2660 Bicarbonato de sodio .0,4219
Carbonato de calcio .0,6692 Bicarbonato de calcio 11,0821

Carbonato de magnesio. .0,4916 " Bicarbonato de magnesio. .0,8544
.0,0953 Bicarbonato de hierro... .0,1463

.rastros Fosfato de aluminio........ .rastros
0,1613 Silice

.1,7512 Suma........ .2,7338
.0,6983

.2,4495

El agua del Yana-yacu es una agua ferruginosa terroalca-
lina. jSin duda tenia el agua que se evapor¢6 para el analisis, algu-
nas particulas de hierro suspendidas, pues tal cantidad de -car-

(1) Pertenece la hacienda 4 la Sefiora Juana Troya.—Debo los informes sobre
esta fuente y las de Otavalo, que veremos mas adelante al Sefior J. M. Vivar.
Ademés tengo que agradecerle el servicio que me prest6 trayéndome los residuos de
la evaporacion de estas aguas, para analizarlos.

(2) Conservo en el museo de mineralogia muestras de esta piedra. Segun el
ensayo que hice, es “limonita” 6 “hierro pardo” de muy buena calidad. Supuesto
que la haya en cantidad suficiente, seria un mineral magnifico para la extraccién de
hierro metélico. La creencia de los de Cotacachi, que este mineral sea un producto
de las aguas del Yana-yacu es muy fundada. Pues en nuestro caso la limonita se
originaria de las aguas ferruginosas, del mismo modo que la clase de cal, que llaman
aqui “ licamancha” se suele formar de las aguas calcéreas.
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bonato de hierro como se halld por el analisis, no se encuentra di-
suelto ni en las aguas mas ricas del hierro.

MACHACHI.

Segun los informes que me daban, abundan cerca de este
pueblo, en las dos riberas del rio S. Pedro las aguas minerales y
son algunas muy importantes. He estudiado solamente las que
se encuentran en los terrenos de la hacienda "Calera", que per-
tenece ahora 4 la Sefiora Rosa Solanda, y las de lahacienda
"Tesalia” cuya duefia es la Sefiora Emilia Klingerde Guarderas.
En la primera hay cuatro fuentes notables; en la segunda llama-
ron dos aguas mi atencién. Estasy aquellas estan situadas al lado
izquierdo del rio.

A. Fuentes de la hacienda "Caleta”.

Dos manantiales de agua mineral se hallan en la pendiente
bastante empinada que baja al rio, que en este punto lleva el nom-
bre de “Huiting”. Dista de la casita de la hacienda (i) un cuar-
to de hora. Llamase el uno “bafio de laMarquesa” y el otro "fuen-
te de Juan”. En la misma pendiente se encuentra mucha lica-
mancha, la que se calcina en un horno en el lugar mismo, y cu-
yo origen atribuyo a las aguas minerales que alla brotan.

i? Bafio de la Marquesa.

Es una cavidad de corto diametro pero de bastante profun-
didad, llena de agua mineral. EI agua es turbia, de color ama-
rillento, agitada constantemente por las burbujas de gas, que la
atraviesan por todos los puntos.

Su temperatura es de 26,20

Tiene esta composicion en 1 litro de agua:

Sulfato de pot%sio ............. 6,0850 Sulfato de potaslijt') 0,0850
Sulfato de sodio 0,0852 Siufato de sodio................... 0,0852
Clorido de sodio.................. 0,9454 Clorido de sodio................. 0,9454
Carbonato de sodio.............. 1,7184 Bicarbonato desodio 2,7234
Carbonato de calcio 0,2946 Bicarbonato de calcio 0,4872
Carbonato de magnesio... 0,5458 Bicarbonato de magnesio.. 0,y486
Carbonato de hierro............ rastros Bicarbonato de hierro.... rastros
Fosfato de aluminio.......... rastros Fosfato de aluminio rastros
Suma.. . .2,6644 Suma........ 4,2570
Acido carbonico scmifijadol, 1298 Acido carbénicolibre............ 1,5670
Acido carbénicolibre 1,5670
Suma 5,8218

Suma 5,3612

(i) Es estamuy estrecha y pequefia y no podré ciar alojamiento & los que qui-
sieran tomar bafios en las fuentes por .algin tiempo. La casa mas cercana, en don-
de se pudiera quedar con, comodidad es la de la hacienda “ Obraje”, perteneciente al
Sefior Doctor J. J. Eguiglren.- Dista una buena media hora de las fuentes.
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El agua es por consiguiente de la clase délas aguas alcali-
ilas-rnuriaticas. En particular se asemeja al agua de Ems
[Kraenchen], s6lo que abunda mas en sustancias en general, y
tiene especialmente mayor cantidad de carbonato de calcio y
magnesio.

2? Fuente de Juan.
Sale libremente de la pefia, y fluye después por una canal
artificial abierta. Su agua es poco abundante, pero clara y de un
sabor ferruginoso acidulado. Tiene 25,60 de calor y desprende

acido carboénico.
Su composicion se hallé como sigue.

En 1 litrojde agua existe:

Sulfato de potasio.............. 0,0010 Sulfato de potasio
Sulfato de sodio................ 0,0289 Sulfato de sodio..................
Clorido de sodio.................. 0,2236 Clorido de sodio..................
Carbonato de sodio. _  .2,1443 Bicarbonato de sodio. __ 3,3987
Carbonato de calcio 0,3326 Bicarbonato de calcio......... 0,5388
Carbonato de magnesio. ..0,9103 Bicarbonato de magnesio.. 1,5823
Carbonato de hierro 0,0035 Bicarbonato de hierro___ 0,0054
STHCE. i, 0,1130 Silice.......cooovveeeereeeeeeees 0,1130
Suma.... ... 3,7572 Suma.......... 5,8917

Acido carbonico semifijaa'o 1,5426
Suma 5,2998

Esta agua es por tanto semejante a la anterior, pero mas al-
calinay menos rica er. clorido de sodio. Por esa razén pertenece
ya mas & laclase de las aguas puramente alcalinas. Es la que
mas se asemeja al agua de Vichy, de todas las aguas alcalinas del
Ecuador, que he examinado. Sinembargo tiene todavia algo
menos de bicarbonato de sodio, pero rr.as de bicarbonato de mag-
nesio. Pues, el agua de Vichy en 1 litro de agua tiene:

4,688 gr. de bicarbonato de sodio.
9,291 gr. de bicarbonato de magnesio.

3? LOS DOS SALADOS DE LA CALERA.

Al pie de Laladera, en que estan las dos fuentes, que acaba-
mos de ver, ya sobre la playa llana del rio hay dos aguas mine-
rales que llaman igualmente “las aguas saladas” 6 “cachiyacu”.
Para distinguir una de otra denominaremos la superior el “Sala-
do 1”7,y la que estd mas abajo el “Salado u ”
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La superior sale del pie de la pefia en una cavidad pequefa.

Es limpia y no deposita sino muy poco de ocre.

Su sabor es fe-

rruginoso acidulado, su calor es de 20,70, desprende acido carbo-

nico.
Composicién.
En 1 litro de agua hay:

Sulfato de potasio..............
Sulfato de sodio.......
Clorido de sodio........
Carbonato de sodio...
Carbonato de calcio............

Carbonato de magnesio____ 0,6636
Carbonato de hierro......... rastros

Suma 3,0448
Acido carbdnico semifijadol,1526

Suma 4,1974

Sulfato de potasio.............. 0,0013
Sulfato de sodio
Clorido de sodio
Bicarbonato de sodio......... 2,2746
Bicarbonato de calcio.... '0,3793
Bicarbonato de magnesio.. 1,1684
Bicarbonato de hierro____ rastros

Suma 4,5198

Esta composicion difiere poco de la del bafio de la Marque-
sa, y el agua es del mismo caracter.

El Salado lies una cocha extensa pero, poco honda; la pro-
cedencia del agua no se pueda observar. Es turbia, de sabor aci-

dulado salino, su temperatura 230; tiene acido carbdnico

El andlisis di6 para 1 litro de agua:

Sulfato de potasio
Sulfato de sodio........

Clorido de sodio................ ,
Carbonato de sodio............ 0,8621
Carbonato de calcio......... 0,3482
Carbonato de magnesio__ 0,5775

Suma 2,3642
Acido carbonico semifijado 0,8135

Suma 3,1777

libre.

1]
Sulfato de potasio.............. 0,0007
Sulfato de sodio.................. 0,0665
Clorido de sodio.................. 0,5092
Bicarbonato de sodio......... 1,4664
Bicarbonato de calcio........ 0,5629

Bicarbonato de magnesio.. 1,0037

Suma.......... 3,6094

No se distingue esta agua de la del salado x, sino por tener
menor cantidad de sustancias en general, y en particular de bi-

carbonato de sodio.

B. Fuentes de la hacienda Tesalia.

La casa espaciosa de esta hacienda bella y hasta lujosamente
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amueblada, ademas de las comodidades, ofrece un recreo particu-
lar por las lindas vistas que tiene hacia el este y oeste.

Desde la grande azotea y los numerosos cuartos aambos lados
de lacasa se divisan héacia al occidente los potreros del hermoso
plano de Machachi, extensos, verdesy frescos, llenos de alegre ga-
nado. En el fondo del panorama se levanta de Sur & Norte los
dos brillantes nevados del llinisa, la curiosa figura del Corazén
y el volcan Atacazo. Hacia el oriente se goza del aspecto deli-
cioso que presentan el estrecho valle del rio San Pedro con sus
variadas y escarpadas laderas, y las mesetas y colinas cultivadas
pertenecientes a haciendas situadas en las faldas superiores, y
tras ellas dominandolo todo se alcanzan & ver los dos crateres som-
brios del Pasachoa y Rumifiagui con sus pefiascos oscuros é irre-
gulares, dirigiendo, el ultimo su caldera abierta exactamente
hacia la hacienda.

A distancia de pocos minutos de la casa, casi en la playa del
rio, en el punto que tiene el nombre “Timboug” [hervidero] bro-
tan dos manantiales de muy distinta naturaleza.

El uno que llamaremos “el hervidero” surge en medio de
un bafio cuadratico de 4 metros de lado, con tanta riqueza de gas
acido carbdnico que en este punto el agua se levanta notable
mente sobre el nivel del bafid y aparece en estado de ebullicion
vividisimay turbulenta. EIl fenémeno es en esta fuente mas con-
siderable y vistoso, que en los demas manantiales que he visita-
do hasta ahora en el Ecuador.

El gas consta de acido carbdnico casi quimicamente puro:
pues llenando un cilindro entero de él y haciendo absorber el aci-
do carbénico por medio de una legia de potasa caustica, no que-
dé sino una burbujita pequefia de aire. Midiendo la tensi6on con
que sale el gas de latierra, hallé que es igual & la presion de una
columna de agua de 1,14 metros de altura. Calculé también apro-
ximamente la cantidad del gas que libremente se desprende reco-
giendo una parte del gas por medio ne un embudo y llenando un
cilindro de 1 litro en el espacio de 3 & 5 segundos. Al propio tiem-
po observé que el gas no sale con igualdad en cada instante. To-
mando por término medio 4 segundos para llenar 1 litro y supo-
niendo, que la cantidad de todo el gas es 5 veces mayor de la que
se cogid en el embudo, aunque en realidad sera mayor, resulta
que en un diase desprende de la fuente la enorme cantidad de
108000 litros y en un afio la de 39420000 litros 6 de 775248 Ki-
logramos. Lastima es ala verdad que todo este gas se pierda en
la atmoésfera y no se aplique & una fabricacién dtil, v. g. la de al-
bayalde ¢ de bebidas espumosas (1).

El agua esclara y cristalina y se mantiene en este estado aun
conservandole por mucho tiempo. Su sabor es acidulado salino,

(1) Con la cantidad de &cido carbonico indicada se podrian transformar durante

un ano 3630479 kilogramos de plomo en 4687635 kilogramos de albayalde 6 prepa-
rar unos 20 millones de botellas de vino espumoso.
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de feacciori ligeramente &cida. Determinando exactamente la
cantidad, fluye en un minuto por el desaguadero del bafio, se hall6
el vOlumen de 236,16 litros, y por consiguiente en un dia corre-
ran 34007,04 y en un afio 124125696 litros. Mas es de notar
qgue no toda el agua de la fuente sale por el desaguadero del bafo;
algo, aunque mucho menos, se pierde lateralmente y no es posi-
ble estimar su cantidad, porque se une con la de pequefias fuen-
tecitas que surgen en el misino co'riducto. Por lo tanto lacantidad
de agua del hervidero» s'era en realidad aun mayor que la que ex-
presa el nimero indicado.
La temperatura del agua es de 2;°:

Segun el analisis hay en 1 litro de agua:

Sulfato de potasio ::0,C035 Sulfato de potasio .0,0035
Sulfato de sodio............... 0,0023 Sulfato de sodio.................. 0,0623
florido de sodio.................. 0,3144 Clorido de sodio................... 0,3144
Carbonato de sodio. .0,1899 Bicarbonato de sodio.... .0,3010
CVbonato do calcio 0,1578 Bicai’bonato de calcio.......... 0,2556
CalLonato de magnesio...1,0397 Bicarbonato de magnesio. .1,7071
Fosfi*o de aluminio .0,0455 Fosfato de aluminio..... .0,0455
Silice! OI0Z290.02STLCEN: MM = 0 ... 0,0210
v o \ Suma 18341 _ Suma...... 2,7104
Acido carlK gemifijado... .0,6928 Acido carbonico libre.... .1,5353

Acido carbodlico libre 1,5353
iturna 4,0622

La cohposicSn es algo particular: pues, rara vez se encuen-
tra tal cantidad de bicarbonato de magnesio en el agua, y toda-
via mas raros son lo6 casos, en que predomina el bicarbonato de
magnesio sobre los deVis carbonatos. Si no entrara eri tanta abun-
dancia esta sustancia, perteneceria alas aguas alcalino—muriaticas
aciduladas y convendriaVm la célebre agua de Selters [SeltzJ.
Pero tal cual es, el hervidero se debe calificar entre las fuentes de
agua acidulada magnésica y\nenas se hallan manantiales & que se
le ptieda comparar. Se parece mucho & las aguas minerales de
Wiidungen, en el principado déWaldeck, especialmente a la fuen-
te qgiié se llama “Salzbrunnen”. Si no le faltase el hierro seria
taniBién analoga al agua de “Toobanisteiner Stahlbrunnen” en la
PriiSia Rhenana y & las aguas de S"a en Bélgica (1).

A unos treinta pasos del hervidero brota una fuente rica en

(1) Conociendo eri téfrh'inos exactos la Cantidau\<le npua que da el hervidero en
un ano, podremos (orinarnos una idea de la abundancia de sustancias que por me-
dio (j6 las aguas minerales sé extraen del interior de laiierra. 1 hervidero s6lo ex-

trae cada afio la cantidad enorme de 211894 kilogramos \ de 42378 quintales dt bi-
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hierro, lo que es tanto mas curioso, cuanto que aquel no tiene ni
rastros de sales férricas. Viene el agua en cantidad considerable
del interior déla falda por un conducto natural y cubierto, depo-
sitando tan luego como toca con el aire atmosférico abundantes
sedimentos de ocre. EIl agua cristalinay rica en acido carbdnico
libre se conserva perfectamente en botellas llenas y bien tapadas,
Su temperatura es 24,350.

En un litro tiene;

Sulfato de potasio..,... .rastros Sulfato de potasio............ rastros
Clorido de potasio.............. 0,0080 Clorido de potasio.............. 0,0080
Carbonato de potasio 0,0009 Bicarbonato de potasio.-/1.0,0013
Carbonato de sodio 0,2874 Bicarbonatode sodio......... 0,4556
Carbonato de calcio 0,0911 Bicarbonato de calcio....... 0,1475
Carbonato de magnesio.. .0,5066 Bicarbonato de magnesio. .0,8979
Carbonato de hierro 0,0203 Bicarbonato de hierro.... 0,03 !!
Fosfato de aluminio 0,0053 Fosfato de aluminio......... 0,0053
Silice.............. 0,0750 Silice.. . ®...ccvveeeeeeeeeeeeens 0,075r>
Suma.. 0,9946 Suma 16 fCl

Acido carb. semifijado.,. .0,5961

Suma 1,5907

Esta composicién coloca la fuente ferruginosa -Ve Tesalia
éntrelas fuentes ferruginosas alcalinas de muy bu ;na calidad;
sinembargo ya se acerca mucho & lasaguas: ferruginc /Sas tierro-al-
calinas. Es conforme ala del agua de Schwalbacl4 [“Weinbrun-
nen”] en el gran ducado de Nasati, s6lo que tiei,ealgo menos de
hierro y un poco mas de bicarbonato de magne”; se asemeja asi-
mismo & las aguas ferruginosas de Spit con 1j, diferencia de que
la suma de sus ingredientes es*mayor que e & éstas.

carbonato de magnesio y la de 39025 kilogramos ° 7SO0 W gH;ntales da sal comun.'
Teniendo en cuentaque en el Ecuador hay centenr r,s de tales manantiaies> y que la
mayor parte de éllos son mucho maés ricos en su afencias que el hervidero de Tesa-
lia, se podra formar una idea de la importancia geol6gica de las fuentes minerales;

pues lo que sucede en el hcuador, lo mismo i xciece también en mayor 6 menorgra-
do en los demés paises del globo.-

( Continuara),



