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( Continuación J.

S i p o r el co n trario , h a y  e x c e s o  de p resió n  e x 
terio r, co m o  cu a n d o  se  lo e n c ie rra  á un in d iv id u o  en un 
re c in to  en el q u e  h a y  g a s  com p rim id o, se  d ejan  se n tir  los 
m ism o s e s tr a g o s  an terio res, p e ro  en to n ces, p o r e x c e so  
d e  p resió n  e x te r io r  y  fa lta  de e q u ilib rio  in te rio r; d e lo 
q u e  se  d e d u c e  que, se a  p o r fa lta  ó e x c e s o  de p resió n , los 
fe n ó m e n o s q u e  su fre  el h o m b re se  re v e la n  casi p o r ig u a 
les  m a n ife sta c io n e s  ó sín to m as. P o r p o co  q u e  s e tr a s p a -  
cen  los lím ites  d e la  p resió n  e x te r io r , se h ace  y a  in c o m p a 
tib le  con  la  v id a ; b a sta  m u ch as v e c e s  la  p resió n  d e d o s á 
tres  a tm ó sfe ra s  p a ra  q u e  el in d iv id u o  term in e  con la 
m u erte, así com o cu a n d o  e s  g ra d u a l y  b ien  m an ejada, 
p ro d u ce  á v e c e s  b ie n e sta r  y  cu ra  a lg u n a s  e n ferm ed ad es.

P a se m o s  a h o ra  al e stu d io  de la  a cc ió n  q u e  e je rc e  la  
a tm ó sfe ra  en el o rg a n ism o  h u m an o  en las co n d ic io n e s  
o rd in a ria s  d e p resió n .

E n  las  co n d ic io n e s  o rd in a ria s  d e  p resió n  la a tm ó s 
fe ra  es in d isp e n sa b le  p a ra  el b u en  ju e g o  de los ó r g a n o s  
ta n to  in te rio re s  co m o  e x te r io re s . L a s  a rtic u la c io n e s  no 
ten d ría n  fácil m an ejo  si la a tm ó sfe ra  con  su p eso  no a y u  
d a se  á s o p o rta r  el p eso  d e los m iem b ros. C o m o  en el 
in te rio r  d e  las su p e rfic ie s  a rtic u la re s  no e x is te  g a s  a lg u 
no, s in o  q u e  e stá n  b a rn iza d a s  del líq u id o  s in o via ! q u e  
fa c ilita  la  unión  de las su p erfic ies  a rticu la re s  fa v o re c ie n 
d o  al m ism o tiem p o  su d eslizam ien to , la  p resió n  a tm o s 
fé rica  d e se m p e ñ a  en ellas o ficio  m u y  im p o rtan te . C u a n 
d o  p o r  a lg ú n  in c id e n te  h a  p e n e tra d o  el a ire  e x te r io r  en 
el in te rio r  d é l a  c a v id a d  articu lar, es re ch a za d o  el m ie m 
b ro  y  se h ace  p e sa d o  é in cap az p a ra  el m o vim ien to .

L a s  c a v id a d e s  q u e  m an tien en  v a c ío s  v ir tu a le s  f a 
v o re c e n  el m o v im ie n to  de lo s  ó rg a n o s  en  e lla s  c o n 
ten id o s. D e  e s ta  m an era  lo s  p u lm o n es se  d ila ta n  en 
v irtu d  de la p resió n  atm o sférica , p o rq u e  d ila tá n d o se  el 
p e ch o  p o r la  acc ió n  de los m ú scu lo s y  no s ie n d o  p o sib le  
la  fo rm ació n  d e v a c ío  e n tre  la  p le u ra  p a rie ta l y  la  pul- 
m onal, se  v e  o b lig a d o  el p u lm ón á  s e g u ir  el m o vim ien to  
de la  ca ja  tro rá x ic a  d ilatán d o se, fen ó m en o  q u e c o n s titu 
y e  la  resp iració n .
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L a  c irc u la c ió n  s a n g u ín e a  re co n o c e  ta m b ié n  co m o  
ca u sa  c u a d y u v a n te  la  p resió n  d e  la  a tm ó sfe ra . E n  e fe c 
to, al d ila ta rse  las a u rícu la s  en el m o m en to  d e  la  d ià s to 
le  se  fo rm a en  e lla s  un v a c ío  q u e  es o cu p a d o  in m e d ia ta 
m e n te  p o r la  s a n g re  q u e  c o n tie n e n  las  v e n a s  y  en  las 
q u e  se  e je rc e  la  p re sió n  d e  la  a tm ó sfera .

B ] ,— E f e c t o s  d e  l a  p r e s i ó n  a t m o s f é r i c a  p o r  r a 

z ó n  d e  su c o m p o s i c i ó n . — E l e fe cto  fis io ló g ico  d e  la r e s 
p ira c ió n  es la  p e n e tra c ió n  d e  c ie rta  ca n tid a d  d e  o x íg e n o  
en  el in te r io r  d e  lo s  p u lm on es, p a ra  d e  a llí p a sa r  al t o 
rre n te  c irc u la to r io  á  b e n e fic io  d e  la  o sm o sis  g a s e o s a  q u e  
se  v e r ific a  e n tre  e s te  g a s  q u e  v ie n e  del e x te r io r  y  el á cid o  
c a rb ó n ic o  e x is te n te  en la  sa n g re , el cu a l p o r ser  in ú til y  
aun p e rju d ic ia l al o rg a n ism o , d e b e  ser  e x p e lid o  fu e ra  de 
él. P o r  c o n s ig u ie n te , el fen ó m en o  fis io ló g ico  de la  r e s p i
ra c ió n  se rá  ta n to  m ás n a tu ra l y  m ejo r d e se m p e ñ a d o , 
c u a n ta  m a y o r  se a  la  can tid a d  d e  o x íg e n o  del a ire  a tm o s 
férico  q u e  en  un tiem p o  d a d o  p e n e tre  al to rre n te  c irc u 
lato rio . S e g ú n  ésto , d os p u ed en  ser  los m o tiv o s  d e  in 
su fic ie n c ia  d é l a  resp ira ció n , la ra re za  del n ú m ero  d e  r e s 
p ira c io n e s  ó la  e sc a se z  d el e le m e n to  v iv ifica d o r, el o x í g e 
no. N o  tra ta m o s a h o ra  de m a n ife sta r  las c irc u n sta n c ia s  
en  las  q u e  a c o n te c e  lo p rim ero ; es d e  n u e stra  in c u m b e n 
c ia  e s tu d ia r  ú n ica m e n te  las c o n d ic io n e s  en  q u e  p u e d e  
su c e d e r  lo s e g u n d o .

S a b e m o s  y a  las p ro p o rc io n e s  d e ca d a  u n o d e  lo s  g a 
ses  q u e  co m p o n e n  la  a tm ó sfe ra : se  re co rd a rá  q u e  en  100 
p a rte s  d e  a ire  en vo lu m en , las 21 casi son de o x íg e n o  y  
el re sto  d e  n itró g e n o . A h o r a  b ien , fácil es c o m p re n d e r  
q u e  e n ra re c ié n d o s e  el a ire  a tm o sfé rico  en un e s p a c io  d e 
term in ad o , e s ta s  p ro p o rc io n e s  se re d u cirá n  c o n s id e r a b le 
m en te  s e g ú n  el g ra d o  de e n ra re cim ie n to : el a ire  q u e  
o cu p a  un v o lu m e n  dado, un m etro  cú b ico , p o r e jem p lo , á  
la  p resió n  d e  o , m- 76 no te n d rá  la  m ism a ca n tid a d  d e  
o x íg e n o  q u e  o tro  q u e  s o p o rta  tan  só lo  la  p re sió n  de 
° m'5 5 3  co m o  su ce d e  á  n u e stra  a ltu ra  en la  m e se ta  
de Q u ito . S i  é s to  es así, un in d iv id u o  q u e  h a ce  en un 
m in u to  18 re sp ira c io n e s  no in tro d u cirá  en  su s p u lm o n e s 
á  e s ta  a ltu ra  la  m ism a ca n tid a d  d e  o x íg e n o  q u e  o tro  q u e  
e s tu v ie s e  al n iv e l d el m ar, en  G u a y a q u il  p o r e jem p lo ; 
lu e g o  le  es p re c iso  al p rim e ro  a u m e n ta r  el n ú m ero  d e 
re sp ira c io n e s  p a ra  p o d e r  a b a ste c e rse , p o r d e c ir lo  así, d e 
la  can tid a d  d e  o x íg e n o  q u e su o rg a n ism o  n e ce sita  p a ra
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d e se m p e ñ a r b ien  sus fun cion es. H e  a q u í p ues, el p r i
m er e fe c to  y  el m ás sen cillo  e n tre  a q u e llo s  d e b id o s  á  la  
p o b re z a  d e  o x íg e n o  p o r  rare facc ió n  del aire, á s a b e r :  
m a y o r  n ú m ero  d e re sp ira c io n e s  en un tiem p o  d ad o . E s 
te es el e fe c to  in m ed iato : p e ro  h a y  o tro  to d a v ía  q u e  d e 
j a  h u ella s  m ás p r o fu n d a s e n  el o rg a n ism o : q u iero  h a b la r  
de las fu n e sta s  co n se c u e n cia s  q u e  tra e  c o n s ig o  la  m ala 
o x id a c ió n  de la  s a n g re  en  los h a b ita n te s  q u e  o c u p a n  las 
r e g io n e s  e le v a d a s, m a rcán d o se  d e  p re fe re n c ia  en e l s e x o  
fem en in o.

L a  in su fic ie n cia  de la  re sp ira ció n  v a  le n ta m e n te  d e s 
tru y e n d o  los g ló b u lo s  sa n g u ín e o s , ó p o r lo  m en o s im p i
d e  q u e  se  fo rm en  o tro s  n u evo s. D e  esto  p ro v ie n e  q u e 
c ie rta s  p e rso n a s  co m ie n ce n  á su frir  c ie r ta s  a lte ra c io n e s  
fu n cio n a les  aún  en los d em ás ó rg a n o s, s ien d o  ta lv e z  el 
e s tó m a g o  el p rim e ro  q u e  las  s ie n te  y  el q u e  d á  el g r ito  
d e  a larm a. L a  fa lta  de h am b re  (a n o re x ia )  la  r e p u g n a n 
c ia  á  c ie r ta  c la se  de a lim en to s, son  la s  p rim e ra s  m a n ife s 
ta c io n e s  d e la  cloro a n em ia  (e sc a se z  d e  s a n g re ) . E n  este  
c a so  el m a le sta r  del e s tó m a g o  v ie n e  á  se r  n u e v a  cau sa  
de m ala  n u trició n , y  p o r tan to , fa v o re c e  p o r su la d o  la  p o 
b re za  d e la  s a n g re . E s  sí d ig n a  de n o ta rse  la  b e n é fica  
in flu e n cia  q u e  los lu g a r e s  e le va d o s , ta le s  co m o  Q u ito , e je r 
cen  en la  salu d  de los q u e  p a d e ce n  de la  e n fe rm e d a d  tan 
co m ú n  en lo s  lu g a r e s  b ajos, la  tisis; p e ro  e sto  no se  p u e 
d e  e x p lic a r  d e  o tra  m an e ra  q u e  a d m itie n d o  ó  la  p r e s e n 
c ia  d e b acilo s, en c u y o  c a so  h a y  tam b ién  q u e  a d m itir  q u e  
e s to s  se re s  no se  a c lim a ta n  m u y  b ien  en  un lu g a r  de a i
re e n ra re cid o , ó q u e la en fe rm e d a d  p ro v ie n e  d e  u n a  so- 
b r e o x id a c ió n  de los e le m e n to s  de la  sa n g re , lo  q u e  en mi 
c o n c e p to  es m en o s p ro b a b le .

1115. APLICACIONES A LA HIGIENE.— D e  lo  e x p u e s to  a n 
te r io rm e n te  se  d e d u ce  que, p a ra  c o n s e r v a r la  sa lu d  h a y  
q u e  e v ita r  con  e sm e ro  los cam b io s sú b ito s  en  la  p resió n  
a tm o sfé rica ; p u es  ta n to  d a ñ a  un e x c e s o  de p resió n , co m o  
su d ism in u ció n  ráp id a . ¿ C u á n ta s  v e c e s  no se  h an  v is to  
ro tu ra s  del tím p a n o  p o r e x c e so  d e p re sió n  p o r só lo  el 
d isp a ro  d e  un cañ ó n  ó un g o lp e  re c io  d a d o  en e l o íd o?

R e s p e c to  de la  in su ficien cia  d el a ire  re sp ira d o , h a y  
q u e  cu id a r  q u e  e s ta  no se p r o lo n g u e  p o r  m u ch o tiem p o, 
y  si p o r n e ce s id a d  h a y  q u e  p e rm a n e c e r  en  lu g a r e s  m a l
san os, p a ra  m a n te n e r  el eq u ilib rio  in te rio r  d e  las o x id a 
ciones, c o n v ie n e  h a c e r  fre cu e n te s  p a se o s  fu era  del lu g ar,
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d o n d e  se p u e d a  to m ar a ire  en  m ejo res co n d icio n es. P o r 
la  m ism a razón , se  d e b e  e v ita r  el a cú m u lo  d e  in d iv id u a s  
en  lu g a r e s  re d u cid o s  en d o n d e  p u ed a  v ic ia rs e  el a ire  a t 
m o sférico , p o rq u e  e n to n ce s  á  la  fa lta  d e  o x íg e n o  se  a g r e 
g a  la  p re se n c ia  d e  o tro s  g a s e s  d a ñ o so s  p ro v e n ie n te s  de 
la  re sp ira c ió n  y  d em á s fu n cio n es del o rg a n ism o .

i 9(1, Pipeta.— S i se s u m e rg e  en un líq u id o  c u a lq u ie ra  
u n o de los e x tr e m o s  d e  un tubo, y  se  h a ce  el v a c ío  a s p i
ran d o  por el o tro  e x tre m o , el líq u id o  a sc ie n d e  en  el in te 
rio r  del tu b o  en  v irtu d  d e  la p resió n  a tm o sfé rica . S i el 
tu b o  tie n e  u n a  d ila ta c ió n  ó a m p o lla  al m edio, se  p o d rá  
in tro d u cir  m a y o r  c a n tid a d  d e  líq u id o . E n  e s te  estad o , 
si se  c u b re  la  e x tre m id a d  su p e rio r  con el d ed o, e l líq u id o  
p e rm a n e c e rá  en el in te rio r  d el tu b o  aún  cu a n d o  se  h alle  
lib re  la  e x tr e m id a d  in fe rio r; p ero  si se s e p a ra  el d e d o  
q u e  im p id e la  e n tra d a  del aire, el líq u id o  d e sc ie n d e  c o 
m o en c u a lq u ie r  tu b o  a b ierto . U n  in stru m en to  c o n s tru i
d o  d e  e s ta  m an era, lle v a  el n o m b re  d e p ip e ta , y  s irv e  p a 
ra  d e c a n ta r  p e q u e ñ a s  c a n tid a d e s  d e  líq u id o  d e  lo s  v a so s  
m u y  estre ch o s, ó q u e  el líq u id o  en e llo s  co n te n id o  d e b a  
p e rm a n e c e r  tra n q u ilo .

197. Sifón.— S i to m am o s un tu b o  e n c o rv a d o  y  d e  r a 
m as d e s ig u a le s , é in tro d u cim o s la  ram a  m ás c o r ta  en un 
v a s o  llen o  d e  líq u id o  y  a sp ira m o s p o r la  e x tre m id a d  d e  
la  ram a m a y o r  q u e  se  h a lla  fu era  del vaso , el líq u id o  s u 
b irá  en el in te rio r  d el tu b o  p o r la  p re sió n  a tm o sfé rica  
q u e  se  e je rc e  en  su su p e rfic ie ; si e n to n c e s  se p a ra m o s 
la  b o c a  d e  la e x tre m id a d  d e la  ram a m ayo r, él líq u id o  
flu irá  p o r ésta , y  la  sa lid a  se rá  co n sta n te , m ie n tra s  h a y a  
d ife re n c ia  e n tre  el n ive l in te r io r  d el v a s o  y  e x tre m id a d  
e x te r io r  del sifón. L a  sa lid a  d el líq u id o  tie n e  lu g a r  p or 
e l p e so  d e la co lu m n a  líq u id a  d e  la  ram a m a y o r  q u e  es 
m ás p e sa d a  q u e  la  d e la  ra m a  m enor.

H a y  s ifo n e s  q u e  p e rm ite n  co n sta n te  sa lid a  del l í 
q uid o, y  o tro s  q u e  la  dan in te rm ite n te : c u a lq u ie r a  q u e  
sea  su d isp o sic ió n  s irv e n  tan só lo  p a ra  líq u id o s  no c o r r o s i
vos, e s  d ecir, p a ra  a q u e llo s  q u e  no p u ed en  d a ñ a r  la  b o c a  
en  el m o m en to  d e  la  su cció n . M a s  si se  tra ta  d e  líq u i
dos, que, co m o  los ácid os, p u ed en  d a ñ a r  en  el m o m e n to  
d e  h a ce r  la  a sp ira c ió n , se  h ace  u so  d e  s ifo n e s  d e  tr e s  r a 
m as, ó lo  q u e  es m ejor, d e l q u e  v a m o s  á d e s c r ib ir  con  el 
n o m b re  d e  sifón  de S e d la c z e k .

E n  un tu b o  b a sta n te  an ch o  C  (fig . 4 5 )  p e n e tra n  á
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ro ce  s u a v e  al tra v é s  de un ta p ó n  q u e c ie rra  la  e x tr e m i
d a d  su p erio r, un tu b o  m ás p e q u e ñ o  d  y  la  ram a  m ás 
c o rta  de un sifón  o rd in ario . L a  e x tre m id a d  in fe rio r  del 
tu b o  g ru e s o  C  se  h a lla  a b ie rta  p o r un p e q u e ñ o  o rific io  
y  tie n e  la  form a de em bu do.
E n  el in te r io r  d e  e s ta  e x -  ^  
trem id ad , en  b, h a y  u n a  p e 
q u e ñ a  e s fe r illa  ó b o lita  de 
v id rio , q u e  h ace  el o ficio  de 
v á lv u la  en un m o m en to  da- c
do. P a ra  h a ce r  fu n cio n a r 

-el p e q u e ñ o  ap arato , se  s u 
m e rg e  el tu b o  C  en el l í 
q u id o  q u e  se  tra ta  de d e 
c a n ta !, y se  e sp e ra  h a sta  p¡g. 4 5 . sifón de Sedlaczek.

q u e  é ste  lo llen e  casi p o r
c o m p le to : en e ste  m om en to, se  in sufla  a ire  so p la n d o  p or 
la  e x tre m id a d  d, con  lo q u e  a u m e n ta  la p resió n  interior, 
y  h a ce  q u e  se  a p liq u e  la  e s fe rilla  c o n tra  las p a re d e s  del 
tu b o  C , c ie rre  la  e x tre m id a d  in ferior, y  al m ism o tie m 
p o  se e le v e  el líq u id o  p o r la ram a m en o r del sifón, p ara  
d e s c e n d e r  d e sp u é s  p or la m a y o r  co n sta n te m e n te , com o 
en el sifón  o rd in ario .

E n  c ir u g ía  se e m p lea  el sifón p a ra  la  irr ig a c ió n  c o n 
tin u a d e  las h erid as  y  de las p a rte s  in flam ad as: r e g u la r 
m en te  se h ace  uso de un tu b o  de cau ch o  q u e  p ro d u c e  el 
m ism o efecto . A  fa lta  d e  sifón  se h ace  ta m b ién  uso, e s 
p e c ia lm e n te  en la g e n te  pob re, d e un p a ñ o  m o ja d o  q u e 
se  s u m e rg e  en p arte  en u n a  a ljo fa in a  d e  a g u a , d e ja n d o  
su s e x tre m id a d e s  ca íd a s  fuera  d el b o rd e  d el re c ip ie n te . 
P o r  acció n  d e  ¡a cap ilarid a d , el p añ o  se  m an tien e  s ie m 
p re  tan h úm edo q u e  p e rm ite  la  c a íd a  co n sta n te  d e a lg u 
n as g o ta s  de a g u a , su fic ie n te s  p a ra  re fr ig e r a r  la  p a rte  
a fecta d a .

lí)8. Máquina neumática.— L a  m áq u in a  n e u m á tica  es un 
a p a ra to  q u e  tien e  p o r o b je to  h a c e r  el v a c ío , ó sea, r e t i
ra r  el a ire  de un re ce p tá c u lo  cu a lq u iera . L a  m ás se n cilla  
c o n sta  de d o s p a rte s  e s e n c ia le s : un c u e rp o  d e  b o m b a  A  
(flg . 46) en el in terio r  d el cual se  m u e v e  un é m b o lo  P, 
el cu a l tie n e  una a b e rtu ra  en el ce n tro  c e rra d a  p o r una 
v á lv u la  D  q u e  p e rm ite  la sa lid a  m as no la  e n tra d a  del 
a ire. L a  e x tre m id a d  in fe rio r  d el c u e rp o  d e  bom ba, c o 



— 312 —

m u n ica  con  un re c ip ie n te  ó ca m p a n a  de v id rio  R  p or 
m ed io  d e  un tu b o  C .

S u p o n g a m o s  q u e la  ca m p a n a  R  se  e n c u e n tra  llen a  
de a ire  á la p resió n  o rd in a ria , y  q u e  el é m b o lo  P se h alla  
en la  p a rte  m ás b a ja  del cu e rp o  d e  b o m b a  A :  si en este  
e s ta d o  se le v a n ta  el é m b o lo  p o r m ed io  d e  su m an ub rio , 
te n d e rá  á  fo rm a rse  un v a c ío  en el fo n d o  del cu e rp o  de 
b o m b a  q u e  s e rá  o cu p a d o  in m e d ia ta m e n te  p o r el a ire  q u e  
p a rtie n d o  del d e p ó s ito  R  se in tro d u ce  p o r  el tu b o  d e c o 
m u n ica ció n  C . B a ja n d o  e n to n c e s  el é m b o lo  P, el a ire  
e n c e rra d o  en el cu e rp o  d e  b o m b a  
no p o d rá  r e g r e s a r  al d e p ó s ito  R  
p o r o tra  v á lv u la  q u e  se  h a lla  c o lo 
c a d a  p a ra  el c a so  en el p u n to  B ;  
p o r c o n s ig u ie n te  el a ire  q u e  o cu p a  
e l c u e rp o  de bom b a, e n c o n trá n d o 
se  o p rim id o  p o r  to d as  p a rte s  v e n 
c e r á  la  r e s is te n c ia  de la  v á lv u la  D  
y  sa ld rá  al e x te r io r . S i  se  re p ite  
v a r ia s  v e c e s  la  m ism a o p e ra c ió n , 
se  irá  v a c ia n d o  p o co  á p o co  el a ire  
co n te n id o  en el d e p ó sito  R ; p ero  
n u n ca  l le g a r á  á  a g o ta r s e  p o r c o m 
pleto , p o r d o s ra zo n e s: la  p r im e 
ra, p o rq u e  d ila tá n d o se  el a ire  p o r su 
e la stic id a d , o cu p a  s ie m p re  el d e p ó s ito  R  y  só lo  u n a 
p a rte  p a sa  al cu e rp o  d e  b o m b a ; p o r m a n e ra  q u e  d ich o  
flu id o lle n a  s ie m p re  a m b o s  esp acio s, p o r e n ra re c id o  q u e 
se h alle, y  p o r fre cu e n te s  q u e  sean  lo s  g o lp e s  d e é m b o 
lo ; p u es  su vo lu m en  d e b e  re p a rtirse  p ro p o rc io n a lm e n te  
en las d o s  c a p a c id a d e s  q u e  en cu e n tra , lo  q u e  e q u iv a le  á 
d e c ir  q u e  no es p o sib le  v a c ío  a b so lu to  con el a p a ra to  q u e 
esta m o s d e scrib ie n d o . L a  s e g u n d a  razó n  co n s iste  en  que, 
d e sp u é s  de e je cu ta d o s  a lg u n o s  g o lp e s  d e ém b o lo , se a c u 
m u la  tan p e q u e ñ a  can tid a d  d e a ire  en el cu e rp o  d e  b o m 
ba, q u e  su e la s tic id a d  no a lc a n za  á v e n c e r  el p aso  d e  la 
v á lv u la  D , d e lo q u e  p ro v ie n e  q u e  el g a s  se c o n tra e  y  d e 
la ta  a lte rn a tiv a m e n te  sin sa lir  al e x te r io r , s ien d o  é s ta  la  
c irc u n sta n c ia  que, en d efin itiva , p o n e lím ite  al vacío .

A  p e sa r  de los in c o n v e n ie n te s  q u e  a ca b a m o s de n o 
tar, se  han co n stru id o  ú ltim a m en te  m á q u in a s  n e u m á ti
cas tan  p e rfe cc io n a d a s  q u e  lle g a n  á e n ra re c e r  ta n to  
el aire, q u e  la  p resió n  b a jo  el re c ip ie n te  a p e n a s  l le g a  á

F ig .  46. Principio  de la 

máquina neumática.
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lin a  co lu m n a  m ercu ria l de %  m ilím etro  d e  altu ra, y, en  
a lg u n a s , aún  m enos.

L a  f ig u ra  47 re p re s e n ta  el m o d elo  d e una m áq u in a  
d e  esta  n a tu ra le za  y  la 48 to d a v ía  m ás p e rfe cc io n a d a . E n  
la  f ig u ra  4 7  en v e z  d e  un so lo  c ilin d ro  ó cu e rp o  d e  b o m 
ba, h a y  d o s q u e  fu n cio n an  a lte rn a tiv a m e n te  y  e n ra re ce n  
el a ire  casi d e  una m an era  co n tin u a. L a  p re se n c ia  de 
d o s cu e rp o s  d e b o m b a  tien en  la  v e n ta ja  d e h a c e r  m en os 
m o le sto  el m an ejo  d e  la  m á q u in a : con  un so lo  cu e rp o  d e 
b o m b a  h a y  q u e  v e n c e r  la re s is te n cia  q u e  o p o n e  la  p r e 
sión  a tm o sfé rica ; m ien tras  q u e  cu a n d o  h a y  dos, esta  r e 
s is te n c ia  se e q u ilib ra  en p a rte . E l m o vim ien to  a ltern a-

Kig. 47. M áquina neumática con dos cuerpos de bomba. *

tivo  d e  lo s  d o s é m b o lo s  se  o b tie n e  p o r el ju e g o  d e  una 
p a la n c a  su jeta  á u n a ru ed a  d en tad a, la  cu a l e n g r a n a  en 
d o s b a rra s  d e n ta d a s  q u e  a rra stra n  ca d a  u n o de los é m 
b olos. L a  v á lv u la  d e stin a d a  á  c e rra r  la  a b e rtu ra  de c o 
m u n icación  con el recip ien te , se -h a lla  situ a d a  en el ion-
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d o  del c u e rp o  d e  b om ba, y  c o n s iste  en un p e q u e ñ o  co n o  
m etá lico  u n id o  á  un v á s ta g o  q u e  a tr a v ie z a  e l é m b o lo  á  
fro te  fuerte, lo  q u e  p e rm ite  q u e  a q u e l s ig a  los m o v im ie n 
to s d e  é s te ; p e ro  á fin de q u e  la  o c lu sió n  te n g a  lu g a r  d e s 
d e  q u e  el é m b o lo  c o m ie n za  á  d escen d er, el v á s ta g o  no 
p u e d e  e le v a rs e  sin o  a lg u n o s  m ilím etro s, p o rq u e  es d e t e 
n id o  en su ca rre ra  p o r un to p e  q u e  se  e n c u e n tra  en la  c u 
b ie rta  d el cu e rp o  d e  b om b a. E n tr e  el re c ip ie n te  y  lo s  
c u e rp o s  d e  bom ba, h a y  u n a  p robeta  en  el in te r io r  d e  la 
q u e  se  e n c u e n tra  un baróm etro tru n ca d o  en  fo rm a d e  s i 
fón, el q u e  in d ica  la p resió n  ó el g r a d o  d e  e n ra re c im ie n : 
to d el aire, p e ro  só lo  cu a n d o  é s te  se  h a lla  m u y  a va n za d o .

E l m a y o r  p e rfe c c io n a m ie n to  q u e  se  h a  d a d o  á  la  m á 
q u in a  en cu estió n , c o n siste  en la a ñ a d id u ra  d e  u n a  lla v e  de 
d o b le  e fecto , lla m a d a  ta m b ién  lla v e  de B a b b in et, la  cu a l se  
h a lla  al m ed io  d é lo s  d o s  c u e rp o s  de b o m b a : se h a lla  p e r 
fo ra d a  en v a r io s  se n tid o s  con el o b je to  d e p o n e r  en c o m u 
n ica ció n  el re c ip ie n te  con am b o s c u e rp o s  d e  b o m b a, en  
c ie r ta  p osición , ó el re c ip ie n te  con un so lo  cu e rp o  d e 
b o m b a , y  é s te  con  el se g u n d o , cu a n d o  se  h a  d a d o  m ed ia  
v u e lta  á la lla ve . E s t a  ú ltim a  p o sic ió n  q u e  es la  m ás 
fa v o ra b le  p a ra  el m a y o r  e n ra re c im ie n to  d el a ire, h a c e  
q u e  el un c u e rp o  de b o m b a  s irv a  tan só lo  p a ra  a c u m u 
la r  el a ire  q u e  el o tro  le  v a  p ro p o rcio n a n d o , h a s ta  q u e  
l le g a  un m o m en to  en q u e  la  e la s tic id a d  d el a ire  es tal 
q u e  p u e d e  v e n c e r  fác ilm en te  la  re s is te n c ia  d e  la  v á lv u la  
q u e  a n te s  p e rm a n e c ía  in m óvil, p o r ser  m a y o r  la  p resió n  
e x te r io r  de la  a tm ó sfe ra  q u e  la  in te rio r  d el c u e rp o  de 
b o m b a . E n tr e  lo s  d o s c u e rp o s  d e  b o m b a  h a y  ta m b ién  
u n a  v á lv u la , p ero  é s ta  es v e n c id a  fácilm en te , p u e s  no 
g r a v it a  s o b re  e lla  el p e so  de la  a tm ó sfe ra : la  p e q u e ñ a  
c a n tid a d  de a ire  e n ra re c id o  d el c ilin d ro  p r o p u ls o r  p a sa  
fá c ilm e n te  al a c u m u la d o r  p o rq u e  en  é s te  no e n cu e n tra  
o tro  o b stá c u lo  q u e  el lije ro  p e so  d e  la  v á lv u la .

L a  m áquina- á  doble efecto de B ia n c h i  no t ie n e  s i 
n o un cilin d ro , p e ro  d isp u e sto  de tal m a n e ra  q u e  e l é m 
b o lo  h a c e  el v a c ío  en  el a sc e n so  y  en el d e sce n so . L a  
v e n ta ja  d e e s ta  m áq u in a  c o n siste  en su fácil m an ejo , p u e s 
to  q u e  el m o vim ie n to  d el é m b o lo  se v e r ific a  p o r la  r o ta 
ció n  d e  un v o la n te  a rm a d o  d e  un m an ubrio .

( C o n tin u a r á )


