FISICA APLICADA A LA MEDICINA, CIKUGIA,
HIGIENE Y EAEMACIA

POR JOSE IAEIA TROYA.— Profesor es la Universidad

( Continuacion. - V. el n? 72, pag. 62)

“Hemos visto que la electricidad puesta en libertad
lo es por efecto de una accién quimica 6 mecanica ejerci-
da sobre los cuerpos. Se ha convenido en llamarfuerza
electro-motriz & la fuerza que lucha contra la vuelta al es-
tado de equilibrio eléctrico de los cuerpos electrizados, 6,
si se quiere, contra la dilacién en equilibrio de las masas
de éter que impregnan los cuerpos asi puestos en movi-
miento”.

“La energia'de esta fuerza electro-motriz depende:
1? de la naturaleza de la accion ejercida sobre los cuer-
pos en presencia, y por consecuencia, cuando se trata de
una accién quimica, de la afinidad de éstos; 2? de la na-
turaleza misma de los cuerpos”.

“En efecto, por una parte, la energia de la repulsion
de los fluidos al contacto sera muy grande si la fuerza
electro-motriz es por si misma enérgica; y por otra, esta
repulsién se harad tanto mas facil cuanto que por su natu-
raleza los cuerpos en presencia se prestan mas facilmente
al quebrantamiento molecular, causa primordial de la pro-
duccién de la electricidad”.

“En una maquina electro-estatica, la accion mecani-
ca ejercida por la frotacién da origen a una fuerza electro-
motriz muy enérgica, y por otra parte, el colector metéa-
lico opone una resistencia nula a la accién de la influen-
cia ejercida por el disco de crista! cargado de fluido eléc-
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trico, excelente condicion para permitir obtener el maxi-
mum de efecto de la fuerza electro-motriz. De estos he-
chos resulta la presencia de una electricidad de alta ten-
sion sobre el conductor de la maquina”.

“La tensién es, pues, la mayor 6 menor energia con
que la electricidad tiende & alejarse de su origen. He ahi
por qué se obtienen con las maquinas eléctricas efectos
mecanicos violentos”.

“Si no hemos hablado hasta aqui de la cantidad de
electricidad producida es porque aun no ha habido nece-
sidad de ello, y es preciso penetrarse bien de que la ener-
gia de los efectos mecanicos de la electricidad no depen-
de en modo alguno de la cantidad producida, sino sola-
mente de su tensién, la cual es absolutamente indepen-
diente de la cantidad de electricidad desprendida”.

“Una comparacion muy sencilla nos lo hara, desde
luego, facilmente comprender. Hemos dicho, antes que
los fendmenos eléctricos, podian muy bien ser compara-
dos con los fendmenos hidraulicos”.

“En efecto (qué pasa constantemente ante nuestra
vista? Tal rio que vierte millares de metros cubicos de
agua por minuto, no teniendo méas que una pendiente in-
sensible, ser4 incapaz de producir una accibn mecanica;
mientras que un pequefio arroyo, corriendo en torrente
desde la cima de una montafia, comunicard una impulsién
enérgica a la rueda de un molino”.

“Otro ejemplo: un receptaculo de agua que conten-
ga 1.000 metros cubicos, pero que no tenga mas que un
metro de profundidad, sera incapaz de elevar un surtidor
4 méas de un metro. ¢(Por qué? Porque la magnitud del
efecto serd en este caso proporcional & la presion y no &
la masa del liquido. Por el contrario, echad un metro
cUbico de agua en un tubo estrecho, permitiéndola ele-
varse & una altura de 10 metros, y con esta débil masa se
podra obtener un surtidor de una altura de 10 metros,
porque la presion serd considerable”.

“Pues bien; para la electricidad, la tensién es equi-
valente a lapresion en los liquidos. He aqui por qué las
maquinas de alta tension, como las maquinas de frota-
miento son capaces de producir efectos mecanicos consi-
derables”.

“Las pilas, al contrario, son aparatos de débil ten-
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sion: i? porque lafuerza electro-motriz es relativamente
débil y variable con la naturaleza de cada elemento; 2?
porque la naturaleza de los cuerpos en presencia se pres-
ta mal al movimiento molecular capaz de producir la li-
bertad del fluido eléctrico”.

“Por el contrario, la cantidad de electricidad elabo-
rada por la pila es considerable”.

“Es que la cantidad de gasto depende, no tanto de
la energia de la fuerza electro-motriz como del peso de la
materia empleada en producir la accion quimica, 6 de la
fuerza gastada en producir el movimiento, o0 que viene
& ser lo mismo”. n

“En efecto, quemar zinc en una pila, 6 carbono en
una maquina de vapor 6 en el organismo, para producir
la fuerza destinada & poner en rotacion una maquina de
disco, es siempre gastar materia, y la experiencia prueba
que a cada equivalente de zinc 6 de carbono quemado co.-
rresponde la parte en libertad de una cantidad de electrl-
cidad suficiente para desprender, por electrolisis, un equi-
valente de hidrégeno. Las maquinas electro-estaticas
producen una cantidad de electricidad infinitamente mas
débil que la pila, pero latension es fuerte. Si nos repre
sentamos la comparacion que estamos haciendo siempre,
podremos comparar la pila & un vasto receptaculo de ba-
ja presion, y la maquina electro-estatica & un receptaculo
de pequefia capacidad, pero de alta presion”.

“En resumen”:

“1? Lo puesto en libertad por la electricidad se ha-
ce bajo la accion de unaf uerza electro-motriz; cuya ener-
gia varia con los cuerpos en accion; la electricidad puede
existir en el estado estatico 6 en el estado dindmico. Cual-
quiera que sea el estado bajo el cual se encuentre, laelec-
tricidad es de la misma naturaleza”.

“2? De la energia de la fuerza electro-motriz depen-
de la tension, y lafuerza electro-motriz y la tensién son,
dos términos que pueden emplearse indistintamente, pues-
to que las funciones que representan son proporcionales”.

“3? La cantidad de electricidad puesta en libertad,
puede en la mayor parte de los casos, ser considerada co-
mo independiente de la tensiéon y proporcional a la canti-
dad de fuerza mecanica 6 quimica gastada para poner en
accion la fuerza electro-motriz”.
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“484. Medida de la energia eléctrica.— Siendo la electri-
cidad un verdadero medicamento, el médico debe dosifi-
carla tan cuidadosamente como una sustancia de las or-
dinariamente empleadas en terapéutica, y para esto no hay
mé&s que servirse de las unidades eléctricas admitidas por
el Congreso de electricistas de 1S91”.

“La dosificacién exacta de la electricidad es, sobre
todo, necesaria en el empleo de las corrientes galbénicas,
y se hace con el auxilio de instrumentos y de métodos que
después seflalaremos. No basta indicar por el momento
que el galbanémctro es una verdadera balanza y las cajas
de resistencia 6 rcostaios son verdaderas cajas de pesas
gue permiten dosificar la electricidad y sus cualidades,
nos es necesario establecer inmediatamente como se pue-
de medirlas”.

“Hemos visto en el parrafo precedente que la causa
misma de la electricidad, lafuerza electro-motriz, cons-
tante para una misma accién, determinaba la tensién. Des-
pués hemos demostrado que, ademas de esta tensién, es
preciso tener en cuenta la cantidad de electricidad gas-
tada segun que lafuerza electro-motriz obra sobre los
elementos de mas 6 menos superficie. Ademas de la ten-
sién y de la cantidad de electricidad, nos es preciso aun
poder medir la intensidad de la accion eléctrica, las resis-
tencias que pueden disminuir-esta intensidad, y en fin la
capacidad de los aparatos en los cuales se puede almace-
nar la electricidad”.

A la unidad defuerza electro—motriz se llama volt:
un elemento Daniell formado con sulfato de cobre, repre-
senta casi exactamente la energia del volt (volt viene del
nombre de Volta).

“Se llama resistencia la energia pasiva opuesta al pa-
so del fluido por los cuerpos atravesados por la electrici-
dad; cuanto mas estrecho 6 largo es el conductor es tanto
mas resistente. La conductibilidad de la sustancia mis-
ma influye también sobre la resistencia.

“La unidad del resistencia toma el nombre de ohm
y esta calculada de tal modo que su valor aproximado es-
ta representado por una columna de mercurio de un mi-
limetro cuadrado de seccién y de un metro de longitud.

“Es bien evidente que para que haya paso de fluido
eléctrico a través de la resistencia clebe haber gasto de
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cierta cantidad de energia impulsada: cuanto la tensidn,
es decir, lafuerza electro-motriz sea mayor, mas rapidez
habra en la circulacién del fluido al través del conductor
y por consecuencia la cantidad del fluido transportado se-
ra grande: a la inversa, cuando la resistencia sea mayor,
la salida serd menos rapida y abundante. EI nombre de
intensidad ha sido reservado para significar la cantidad
de electricidad que atraviesa e! conductor con mas 6 me-
nos rapidez, pero sin tener en cuenta la nociéon del tiem-
po. Después de lo que acabamos de decir, la intensidad
de una corriente sera directamente proporcionala lafuer-
za electro—motiz é inversamente proporcional a la resis-
tencia del circuito”.

“La unidad de intensidad ha sido denominada am-
pere, nombre del jlustre fisico francés. Esta denomina-
cidon no existe mas que desde 1881; antes de esta época
la unidad de intensidad jlevaba el nombre de weber; pero
como bajo este nombre se encontraba también compren-
dida la nocién de cantidad eléctrica, el Congreso de elec-
tricistas ha suprimido la palabra weber, a fin de evitar con-
fusién, y la ha sustituido con la de ampeére”.

“Después de la definicibn que acabamos de dar de
la intensidad”.

se ve que, para ser igual a i la cantidad dada por una
energia eléctrica, cuya fuerza electro-motriz es igual & i
debera luchar contra una resistencia igual & i.

“Por consecuencia, una corriente de una energia de
un volt (unidad E), pasando por un conductor de una re-
sistencia igual & i okm (unidad R) tendra una intensidad
de i ampere (unidad i)”.

“Las corrientes dotadas en medicina de una intensi-
dad de un ampere son de una energia demasiado gran-
de, y se ha subdividido el amperesn milésimas. Es, pues,
en millampcres como estan graduados los aparatos em-
pleados en medicina”.
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“La unidad de cantidad eléctrica lleva el nombre de
coulomb, y representa el ampére, asocidndose & €l la no-
cion de unidad de tiempo. Una corriente de i volt, pa-
sando en i ohm en ,launidad de tiempo 6 el segundo, gas-
ta un coulomb. De otro modo dicho, una corriente de
i ampeéere 6 de la unidad de intensidad, cuando esta inten-
sidad se mantiene de una manera constante, gasta i cou-
lomb por segundo”.

“La unidad de capacidad eléctrica es poco emplea-
da; por eso nos contentaremos con dar su definicion: se
llama Farad, del nombre de Faraday, la capacidad de un
condensador que, bajo una diferencia de potencial (ten-
sion) de armaduras iguales & i volt, toma una carga de
electricidad semejante a un coulomb".

“Como se ve, los nombres de los grandes electricis-
tas Volta, Ohm, Ampeéere, Coulomb y Faraday han servi-
do para designar las unidades eléctricas”.

“Estas unidades no se han establecido aun de una
manera definitiva; la del volt y la del Ohm estan adn por
determinarse con exactitud, y por consiguiente el valor
de las otras unidades que de elias se deriva es incierto.
Es que los valores atribuidos & estas unidades deben ser
tales, que se pueda convertir, con ayuda de las cifras, en
calérico y en equivalente mecanico todo trabajo eléctrico.
Por consecuencia, las unidades eléctricas se encuentran
asi relacionadas al sistema C. G. S. 0 sistema métrico
usual del centimetro, gramo y segtindo".

“En 1882 se reunié en Paris una comision cientifica
internacional para estudiar el modo de determinar facil y
definitivamente el valor de ohm y del volt. Pero esperan -
do estos trabajos, se toman como escalas aparatos cons-
truidos segun los datos siguientes, que desde luego se
diferencian muy poco del resultado exacto”.

“Se considera el volt como igual a la fuerza electro-
motriz de un par cobre y zinc amalgamado, cuyo cobre
sumerge en un vaso poroso lleno de una disoluciéon de
acetato de cobre, y el zinc en agua adicionada de 1/12 de
acido sulfarico. Este elemento es ligeramente mas dé-
bil que el Danieli, que vale 1 volt, 079 exactamente”.

“El ohm serd representado por la resistencia de una
columna de mercurio de 1 milimetro cuadrado de seccién
y de una longitud no establecida aun, pero un poco su-
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perior al metro, calculandose esta longitud a una tempe-
ratura de o° centigrados”.

“Asi establecido, valiendo el oJim proximamente la
resistencia de un hilo de cobre de i milimetro de diame-
tro y 48 metros de largo, 100 metros de hilo telegrafico
francés (4 milimetros de didmetro) equivalen mas 6 me-
nos & 1 ohm”,

“465. Produccion de la electricidad.— Los fenémenos eléc-
tricos se manifiestan de muy diverso modo, segun que la
electricidad estudiada en el estado de reposo (estatica) 6
de movimiento (dindmica). Consagraremos, pues, capi-
tulos separados al estudio de los aparatos productores de
electricidad bajo cualquiera de sus formas”. (1)

CAPiTULO Il
ELECTRICIDAD ESTATICA Y SUS ORIGENES.

“466. Desarrollo déla electricidad por frotamiento.— En el
dia casi ya no hay quien ignore, entre la gente civiliza-
da, que al frotar un cuerpo con otro de diversa naturale-
za quedan ambos electrizados. Esto se sabe desde la
mas remota antigledad, siendo el ambar amarillo 6 su-
cino el que sirvido para los primeros experimentos, y de
cuya etimologia griega se deriba la palabra electricidad.
Si el cuerpo que se frota es el vidrio pulimentado y el
cuerpo frotante la lana, aquel se electriza positivamente y
ésta negativamente; mientras que con el sucino sucede
lo contrario, es decir, que éste se electriza negativamen-
te, mientras que la lana se electriza positivamente. Es-
tas circunstancias varian facilmente de un cuerpo a otro
segun con quienes se los frota, y segun la calidad de ca-
da sustancia; asi si se frota el vidrio deslustrado se elec-
triza negativamente y el pulimentado positivamente, co-
mo ya lo dijimos; pero si el segundo se frota con una
piel de gato la electricidad que toma el vidrio es negati-
va: si se frotan dos placas de vidrio la mas pulimentada
se electriza positivamente. Dos cintas de seda del mis-
mo color frotadas en cruz, se electrizan, tomando la que
no se mueve la electrizada negativa, y ia que se mueve

(i) G. Bardez, tratado de Electricidad médica, Madrid, 18S7.
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positiva; si se frota una cinta blanca con otra negra la
blanca toma electricidad positiva. Los cuerpos de la si-
guiente lista toman electricidad positiva frotados con los
que les siguen, y negativa con los que les preceden.

Piel de gato— Vidrio pulimentado— Lanas— Plumas
Madera— Papel.— Seda— Goma laca.— Resina.— Vidrio
deslustrado”.

“ 467. Péndulo eléctrico.— Se da este nombre & un pe-
quefio aparato que consiste en una pequefia esferita de
médula de sauco suspendida de un hilo de seda (Fig 64);
cualquier cuerpo electrizado que se apro-
xime & ella la atrae para enseguida re-
chazarle: esto se explica diciendo que
mientras el péndulo eléctrico se carga
por influencia del cuerpo electrizado de
electricidad de diverso nombre es atrai-
do; pero tan luego como ha tocado el
cuerpo electrizado, se carga de electrici-
dad del mismo nombre y es rechazado”.

«4118. Cuerpos buenos y malos conducto-
res.— Cuando se frotan los metales no dan  Penclul® eléctrico,
indicio de haberse electrizado si se los tiene asidos con
la mano 6 estan en contacto mediato 6 inmediato con la
tierra; pero si se los aisla interponiendo entre éstay
aquellos una barra de vidrio, el cuerpo metalico da mues-
tras positivas de estar electrizado. En el primer caso
cuando el metal no estd aislado dejase atravesar por
la electricidad facilmente, ocasionando una especie de
corriente eléctrica que se disipa al instante por su féacil
conductibilidad; pero esto no sucede con el vidrio y las
recifias, pues estos cuerpos retienen por mucho tiempo
la electricidad que una vez se les ha comunicado. A los
metales y cuerpos semejantes en sus propiedades eléctri-
cas, seles da el nombre de buenos conductores; al paso
que & las resinas y sus congéneres se les ha denominado
malos conductores: Los metales, el carb6n calcinado, los
liguidos y las disoluciones salinas, los animales y vege-
tales, y en general todos los que mantienen humedad son
buenos conductores; las resinas, gomas, vidrio, carbon
sin calcinar, seda, grasas y gases secos, son malos con-
ductores: pero cualesquiera de éstos si esta humedo lle-
ga & ser buen conductor, como portejemplo, las maderas.
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Generalmente los cuerpos malos conductores, sirven de
aisladores de los que son buenos conductores; y la tierra
gue teniendo una conductibilidad media se apodera de
cualquiera cantidad de electricidad, lleva el nombre de
depdsito comun.

““469. Electroscopio.— La propiedad que poseen los me-
tales de tomar facilmente de los otros cuerpos su electri-
cidad, ha sido puesta en juego para conocer la presencia
de pequefiisimas cantidades de electricidad,— Con este
fin se sirve ordinariamente del electroscopio de hojas de
oro. Este aparato representado en la (Fig. 65); consiste
en una campana de vidrio cuyo cuello esta atravesado
por un tapén de corcho que recibe un tallo metalico ter-
minado en su parte alta por una esfera, y por abajo por
dos laminas de oro muy delgadas. Para reconocer sitin
cuerpo esta electrizado, se le pone en contacto con la es-
fera del electroscopio; la electricidad se esparse enton-
ces rapidamente por el tallo y las laminas de oro; pero
al llegar & éstas se electrizan 6 se cargan de electricidad
del mismo nombre y divergen las laminas, cu-
yo movimiento de separacién indica que el
cuerpo que se ha sometido & la prueba esta
también electrizado”.

Por medio de este instrumento se puede
también reconocer facilmente la naturaleza de
la electricidad; para esto se electriza, desde
luego, el boton del electroscopio positivamente,
valiendose de una barra de vidrio frotada con ¢, &5
Una piel cualguiera. Si en este estgdo se apro-

A . , . A Electroscopio
xima al boton ciel electroscopio el cuerpo cu- ¢ panesde
ya electricidad se deseaba conocer, se vera oro*

mayor divergencia en las laminas de oro si la electrici-
dad ha sido también positiva, al paso que se acercaran si
es negativa.

“e47( Acumulacion de la electricidad en la superficie de los
cuerpos.— Si se electriza sea por frotamiento 6 valiéndose
de una maquina eléctrica un cuerpo buen conductor pe-
ro aislado, la electricidad se acumula en la superficie,
como lo vamos & ver por el experimento* que sigue”-

Electricese la esfera macisa que se ve en la (Fig. 66),
y manteniéndola aislada, cubrase con los hemisferios
huecos que estan contiguos, y separeselos en seguida;
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se vera entonces que toda la electricidad ha pasado & la
cara externa de éstos, habiendo desaparecido de la es-
fera y de la cara interna de los hemisferios. La expe-
riencia es todavia mas concluyente electrizando una
bolsa cénica de batista; pues se verd que la electricidad
se acumula sélo en la cara
externa, porque al invertir
la bolsa no d&4 muestras de
estar electrizada por den-
tro, y si sélo por fuera; lo
que prueba que la electrici-
dad se acumula so6lo en la

superficie externa por su

tmirVid tencidén Se demuestra que la electricidad estética se
iliucild. LCUDbIUII. acumula en la superficie de los cuerpos.

11471. Desarrollo tic la elec-

tricidad por influencia.— Cuando se aproxima un cuerpo elec-
trizado & otro que se halla en estado neutro y que esta
separado del primero por una sustancia aislante, una ca-
pa de aire por ejemplo, el cuerpo que estd en estado
neutro se electriza por influencia: la extremidad mas
préxima al cuerpo electrizado se carga de electricidad de
nombre contrario, mientras que la otra extremidad ad-
quiere electricidad del mismo nombre. Si por ejemplo,
colocamos una esfera B (Fig. 67) aislada y electrizada
positivamente por debajo de un conductor metalico CD,
la extremidad D que' esta'préxima & la esfera se electri-
za negativamente, mientras que la extremidad opuesta
G se carga de electricidad positiva. Examinando en es-
te estado el cilindro conductor, mientras esta bajo la in-
fluencia de la esfera electrizada, se vera que la cantidad
de electricidad negativa va decreciendo de D a A, siendo
nula en la parte media; y que por el contrario el fluido
positivo se halla mé&s acumulado en C que en cualquier
otra parte del conductor.— Si conservandose aun electri-
zada la esfera B se aleja el conductor, vuelve éste al esta-
do neutro; pero si antes de alejarlo se aplica & cualquier
punto de su superficie un cuerpo que esté en comunica-
cién con la tierra, por ejemplo el dedo del experimenta-
dor, el conductor C D queda entonces cargado de elec-
tricidad de diverso nombre que la que posee la esfera,
aun cuando se aleje después éste”.

*472. Poder de las puntas.— Cuando el cuerpo conduc-
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tor termina en punta afilada no se le puede mantener
electrizado ni aun por pocos momentos; porque toda la
electricidad se escapa por la punta y se difunde en la at-
mosfera. Esto se puede observar aun con la vista si el
experimento se hace en la oscuridad; pues se ve que las
puntas despiden en forma de auras luminosas verdade-
ros chorros de fluido eléctrico. Pero asi como dejan es-
capar las puntas la electricidad que tienen, asi también
se apoderan facilmente de cualquier fluido eléctrico cuan-
do se les aproxima un cuerpo electrizado. Apoyandose
en esta propiedad se han
construido varias maquinas
eléctricas como luego vere-
mos.— La invencion del pa-
rarrayo tiene su fundamento
en esto mismo, porque deja
escapar por la punta de que
estd provisto la electricidad
que pudiera tener la tierra,
evitando de este modo la
recomposicion brusca de la
electricidad; y si alguna vez
por circunstancias especiales
estalla sobre ella la chispa
eléctrica, recorre facilmente
el conductor del pararrayo
sin ocasionar ningun dafo”.

“173. MAquinas eléctricas

<le frotamiento.— Las maquinas io 67
eléctricas sirven ordinaria- Aparato de Itiess para probar la influen-
mente para obtener cantida- c,a eléctnca-

des méas 6 menos considerables de electricidad. Se dis-
tinguen dos especies de maquinas: en las unas se obtie-
ne la electricidad por frotamiento, y en las otras por in-
fluencia ”.

La maquina mas empleada entre las por frotamien-
to es la de Ramsden (Fig. 68). Consiste en un platj.llo
de vidrio circular que se hace girar al rededor de un eje
por medio de una manivela ¥l. Mientras se mueve el pla-
tillo pasa entre dos pares de coginetes 6 almohadillas de
cuero henchidos de crin y cubiertas en su superficie de

una amalgama compuesta de mercurio y estafo, llamada
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oro musivo, 6 mejor, una aliacién de zinc y estafio. En
direcciéon diametralmente opuesta a las almohadillas hay
junos arcos metalicos que tienen una serie de puntas
también metdlicas y por entre las que pasa el disco sin
tocarlas cuando hace sus revoluciones: estos arcos metar
licos estadn en intima conexion con unos cilindros de la
misma materia, Ilamados conductores, y en donde se acu-
mula la electricidad giie produce el platillo; pero para
esto los conductores deben estar aislados por unas cor-
lumnas de vidrio 6 cualquier otrasustancia mala conduc-
tora. Tan luego como comienza & girar el platillo se
desarrolla sobre el fluido po-
sitivo, acumulédndose el negati-
vo en las almohadillas, desde
donde se va hacia el suelo por c¢
una cadenilla que se ha puesto
ele antemano. EI fluido neu-
tro de las puntas y conductores
metalicos, por otra parte, se
descompone por la influencia
que ejerce el platillo electrizado
y atrae fluido del nombre con-
trario a las puntas 6 peines,
quedando acumulado el del
mismo nombre en el conductor.

La descomposicion del flui-
do neutro de lo$ conductores
continda hasta que la cantidad de electricidad positiva
gue se acumula, llega a ser bastante para contrarrestar la
influencia del fluido desarrollado sobre el platillo. En
este momento la carga eléctrica llega & su limite y del
gque no puede pasar.

“ 474, Maquinas eléctricas por influencia.— Estas especies
de maquinas han sido imaginadas en 1865, por Tae-
pler y casi 4la vez por Holtz de Berlin. Por ser ésta
la mas sencilla la describiremos de preferencia”.

La maquina de Eloltz se compone de un platillo de
vidrio V V (fig. 69) que puede recibir movimiento ra-
pido de rotacion por medio del sistema de ruedas R R'
unidas por irna cuerda sin fin. Por la diferencia de ra-
dios de las ruedas la mas pequefia que es R' gira con ma-
yor velocidad, casi cuatro veces mas pronto que R.— De-
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tras del primer platillo existe otro V' V7 & muy poca dis-
tancia y fijo, sostenido por cuatro soportes aislados A, A,
A, A, y perforado en el centro por una abertura circu-
lar que deja pasar el eje que sostiene el otro platillo.
En el platillo fijo hay dos ventanas O O' diametralmente
opuestas, con sendas armaduras de papel P P', que termi-
nan en una punta alta en la una abertura y baja en la
otra.— Del lado del platillo movil, y al frente délas ven-
tanas existen dos peines metalicos que pueden 6 no co-
municarse entre si por medio de tallos metalicos, que en
esta maquina hacen el oficio de conductores, los que termi-
nan en C Q'.— Para poner en accion la maquina es ne-
cesario sebarla, para lo cual se ponen en contacto las
esferas C C'
y se aplica un
cuerpo elec-
trizado & una
de las arma-
duras P P', al
mismo tiem-
po que se ha-
ce gararel pla-
tillo V V en
sentido con-
trario de las
puntas de pa-
pel p ph In-
mediatamen-
te aparecen
rafagas lumi-
nosas sobre
los peines (vi-
sibles en la
oscuridad), acompafiadas de un ruido seco y de un olor
.de ozono, fendmenos que indican el desarrollo de elec-
tricidad en gran cantidad. Si en este estado se separan
las dos esferas C C' saltan vivisimas chispas que pueden
medir la extension hasta de 0,15 si el tiempo es seco y
si la maquina estd armada de condensadores eléctricos,
sobre todo si el movimiento del platillo V V es veloz»
En esta maquina hay conversion del trabajo mecanico
en electricidad, como lo prueba el mayor esfuerzo que

Fig 69

Maquina de Holt*:, de induccién electro-estatica.
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hay que hacer al girar el platillo cuando comienza el des-
prendimiento de la electricidad. Esta maquina es muy
sensible & la humedad.

474. Electréioro.— Este aparato esta también fundado
en el desarrollo de electricidad por influencia. Consta
de un disco de resina y de otro metalico con mango ais-
lante (Eig. 70). Para ponerlo en actividad se seca pri-
mero la resina, luego se la frota con wuna piel de gato,
é inmediatamente se aplica el disco metalico. En este
estado la electricidad esta disimulada (véase mas abajo);
pero si se toca el disco metalico y se lo levanta en segui-
da, queda cargado de electricidad positiva, habiéndolo es-
tado cargada de negativa la placa de resina. Puede re-
petirse la carga del dis-
co algunas veces, vol-
viendo & colocarle so-
bre la resina, aplican-
dole el dedo y levan-
tandole. Se asegura
que en la atmosfera
seca la placa resinosa
conserva algunos me-
ses su electricidad.

Tebéricamente la
placade resinadescom-
pone con la frotacion Hectrdforo.
su fluido neutro en positivo que va & la cara inferior y en
negativo que se acumula en la superior. En el disco
metalico pasa lo contrario cuando se le aplica sobre la
resina, por lo que es preciso tocarlo antes de separarle,
para que el fluido negativo se marche al suelo sirviéndo-
le de conductor el cuerpo humano, con cuya operacién
gueda el disco cargado sélo de electricidad positiva que
se la puede aprovechar en cualquiera circunstancia.

475. Electricidad disimulada. Condensador— Hemos visto
mas arriba que la carga del conductor de una maquina
eléctrica llega a un cierto limite mas alla del cual no es
posible pasar. Lo mismo acontece en el electréioro y en
todos los aparatos que sirven para proporcionar electri-
cidad; de donde se sigue que no es posible comunicar
directamente & un conductor metdlico una tensién eléc-
trica superior & la de su origen. Sinembargo se puede
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condensar 6 acumular electricidad sobre un cuerpo, apro-
vechando la accion por influencia, y haciéndole pasar al
estado de electricidad disimulada, & medida que se pro-
duce. Los aparatos llamados condensadores permiten
obtener este resultado.

El condensador consta principalmente de dos plati-
llos metalicos separados por un medio aislante, tal co-
mo el vidrio, una placa de resina 6 de barniz y adn el ai-
re seco. Una vez aislados los platillos por pies de vi-
drio, péngase en comunicacion con el suelo el uno, y con
un manantial eléctrico el otro, después de aproximarlos
en lo posible & la placa aislante. Sean A By A' B’
(Fig. 71) dos platillos metdlicos cuyas caras contiguas se
hallan cubiertas de un barniz de goma laca 6 de colo-
dion. Aproximense el uno al otro y péngase en comuni-
cacion el A B, por ejemplo, con un manantial eléctrico
(platillo colector), mientras que el A' B' comunique con
el suelo; (platillo condensador). En estas circunstan-
cias el platillo co-
lector se carga de

la misma electrici- -
dad que el ma- ' A
nantial (suponga-

30]

mos que éste sea

positiva); rechaza .
el fluido de diverso CLA» LzAA
nombre (negativo) Fig. 71

a lacara opuesta cu-
bierta de resina, y
electriza por influencia al platillo condensador: éste des-
compone su fluido neutro en positivo que acude & la cara
cubierta de resina y negativo que se va al suelo. Por el
hecho de desprenderse el fluido negativo hay una diferen-
cia pequefia de potencial entre la electricidad de la cara li-
bre del platillo A* B' y la que existe en el lado cubierto de
resina. Este desequilibrio obliga 4 que acuda una nue-
va cantidad de electricidad y se condense de nuevo, y asi
sucesivamente, hasta que el platillo condensador llegue
4 tener la misma tensién que el manantial eléctrico.

Condensador de .Epimus.

““476. Electrémetro condensador— Adaptando un conden-
sador al electroscopio, se transforma en electroGmetro
condensador. Basta para esto, sustituir al boton que
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tiene el electroscopio un platillo condensador sobre el
que se superpone el platillo colector. EIl aparato toma
entonces la disposicion representada en la figura 72.
Parece inatil notar que el electrometro condensador se
carga de electricidad de nombre contrario a la que tiene
el platillo colector, y que es mas sensible que el electros-
copio ordinario, sobre todo cuando se experimenta con
un manantial eléctrico de débil tension.

477. Botella de Leyden.— La- botella de Leycfen, cuyo
descubrimiento se debe & Cuneo, noes otra cosa que un
condensador de forma particular. Consiste en un frasco
de vidrio cubierto en los Té inferiores de su altura, por
una hoja de estafio, que forma lo que se Illamala arma-
dura exterior; el resto, 6 sea el cuarto superior, esta cu-
bierto de una capa de barniz de cera de Espafia. EI in-
terior de la botella contiene hojas de panes de oro 6 cual-
quiera otro metal finamente laminado: en medio de estas-
hojas se introduce un tallo metalico fijo al cuello por un-
corcho: este tallése prolonga al exterior en forma de
gancho que remata por una esfera; al conjunto de estas-
Gltimas piezas se le dael nombre de armadura inte-
rior.— Para cargar la botella de Leyden se pone el gan-
cho en comunicacién con tina maquina eléctrica, al paso-
gue la armadura exterior comunica con el suelo, sea por’
medio de una cadena metélica, 6 simplemente por la ma-
no del experimentador. En este aparato la armadura-
interior desempefia el oficio de colector; la armadura ex-
terior sirve de condensador.

La botella de Leyden, asicomo los demas condensa-
dores, deben cargarse y descargarse con precaucién por'
ser grande la cantidad de electricidad que contiene.
Hay dos modos de descargar estos aparatos: lentamente,
tocando alternativamente la armadura interior y la exte-
rior, 0 el platillo colector y el condensador si se trata de
los condensadores; 6 bien repentinamente por medio de
un arco metéalico que se aplica & la vez & las dos armadu-
ras: si estose hiciese con las manos, la conmociéon que se
recibiera seria tan intensa que pudiera ocasionar algun
dafio en el organismo.

Continuara.



