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ORDEN DE LOS PERIDINEOS

ASTMATOS CILIARIS

Al A simalos ciliaris se lo ha encontrado en las mu-
cosidades de los ojos, nariz, etc., de individuos con fiebre
catarral, y ha desaparecido junto con la enfermedad.
Afecta muy variadas formas, tiene un nucleo, con un nu-
cléolo, una 6 mas vacuolas, muchos flagelos cortos situa-
dos en una extremidad, y, comunmente, se presenta re-
dondeado.

CLASE DE LOS INFUSORIOS

Los Infusorios son organismos microscépicos, unice-
lulares, provistos de boca, ex6fago, y ano, mas 6 menos
lejos de la boca: algunos Infusorios tienen el cuerpo cu-
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bierto de pestafias vibréatiles, y otros carecen de estas
pestafias, pero poseen tentaculos protoplasmicos, que son
los érganos propios para la succion. Los drganos sexua-
les existen en individuos separados y también en un so-
lo individuo, y se multiplican, ya por gemmiparidad, ya
por fisiparidad. Estos seres microscépicos viven como
parésitos en algunos animales; una especie se ha encon-
trado en el hombre, y su medio habitual de vida es el
agua estancada, sea dulce 6 salada. En los lugares se-
cos resisten muy largo tiempo, pero sin dar sefiales de vi-
da, y vuelven al movimiento tan luego como se los hu-
medece.

ORDEN DE LOS HETEROTRICOS

Los protozoarios de este orden se presentan con to-
do el cuerpo cubierto de pestafias finisimas, que constitu-
yen los drganos para la locomocién; ademas de estas
pestafias, poseen otras largas y rigidas, insertadas sobre
un borde circular, son los 6Organos para la aprehension
de los alimentos, y con ellas toman las sustancias nutri-
tivas y las introducen en una depresién en forma de em-
budo, que es la boca, y que se encuentra limitada hacia
afuera por el borde de insercion de las pestafias rigidas.

BALANTIDIUM COLI

El Balantidium coli es un infusorio de forma ovoi-
dea, compuesto de una masa de sustancia finamente gra-
nulada en el centro y la parte inferior del animal, y que
se continla hacia afuera con una capa de sustancia no
granulada, formada por protoplasma hialino; esta capa
cortical transparente encierra el nucleo y las vacuolas
contractiles, y la masa granulosa contiene gotas de gra-
sa y algunos corpulsculos gruesos, que Se cree son pro-
ductos excrementicios. EI nucleo es muy manifiesto sin
nucléolo, homogéneo y claro, de forma eliptica, y lijera-
mente encorvada, situado en la mitad superior del cuer-
po del Balantidium coli; siendo de notarse que existe.
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junto al primero, otro nucleo pequefiisimo llamado micro-
nucleo, que desempefia un papel importantisimo en la fe-
cundacién. Las vacuolas generalmente son dos, se en-
cuentran algo separadas una de otra y situadas en el ex-
tremo inferior del cuerpo del infusorio; rara vez existen
tres, y hay casos en los que se presenta una sola; pero
entonces se ha creido que las dos existentes, se han fu-
sionado en una sola, & beneficio de sus movimientos con-
tractiles, y por cuanto se la ha visto, en algunas ocasio-
nes, cambiar de sitio, sin embargo de ser sus contraccio-
nes muy débiles. EIl extremo superior del cuerpo del in-
fusorio es lijeramente aplanado y presenta una depresion
infundibuliforme; en ese sitio nace la boca, se continla
con un canal que, atravezando la zona formada por el
protoplasma hialino, va 4 terminar en la masa granulosa
central: la boca posee movimientos mas 6 menos vivos y
todo este 6rgano tiene una direccién oblicua que, partien-
do de la periferia, va hacia la masa granulosa. EIl ano
existe en la extremidad inferior.

El cuerpo del paréasito estd integramente cubierto
por una tenue cuticula, en la que se implantan pestafias
vibréatiles, de manera que existen en todo el cuerpo del
micro-organismo, pero implantadas entre los espacios for-
mados por unas estrias que hay en la cuticula y que, par-
tiendo de la extremidad superior, terminan en la extremi-
dad inferior, después de haber seguido una linea espiral
cuyo principio estuvo en-la-boca del protozoario.

En el Balantidium coli los fendmenos de nutricion se
verifican por osmosis; y, por haberse encontrado en el
cuerpo del animal glébulos de sangre, etc., se cree que
vive 4 expensas de las sustancias nutritivas del organis-
mo superior, en el cual se encuentra como parésito.

Los fendmenos de multiplicacién del Balantidium co-
li se efectian de dos maneras: ya por conjugaciéon, ya, y
mas frecuentemente, por divisién transversal. En la mul-
tiplicacidon por conjugacién dos individuos se aproximan,
se reunen por la boca y se fusionan, tanto en este punto,
como en una extension mas 6 menos larga de la cara
ventral, quedando separadas las extremidades inferiores.
Entonces comienzan los fendémenos propios de la fecun-
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daciéon, cada organismo obra, a la vez, como individuo
fecundante y fecundado, como masculino y femenino; se
cree que el micro-nicleo desempefia el papel de nucleo
ovular ¢ femenino, y el macro-nucleo, el papel de mascu-
lino 6 espermatico: tanto en el macro-nicleo como en el
micro-nicleo de cada individuo, se suceden fendmenos
en todo semejantes & la division karioquinética del nucleo;
y, por ultimo resultado, quedan dos nuevos individuos
que, pudiendo reproducirse por divisiéon transversal, no
son susceptibles de morir por degeneraciéon senil.

En la division transversal, el cuerpo del Balantidium
se provee de pestafias vibratiles que forman una faja cir-
cular en toda la mitad del cuerpo del infusorio; & nivel
de esta faja se deprime el cuerpo del animal, la depresién
se profundiza y se estrangula; el nuacleo y las vacuolas, &
su vez, se estrangulan y al fin se separan las dos mitades
en el punto estrangulado, quedando cada segmento, for-
mando un nuevo individuo provisto de su respectivo nu-
cleo y vacuola; pero, el formado por la mitad superior de
su progenitor, conserva la antigua boca, y el formado
por la mitad inferior, se deprime en el punto de la estran-
gulacion, arrastra consigo las pestafias vibréatiles de la fa-
ja circular, y profundizandose la depresién mensionada,
queda constituida la boca.

La propagacién por division transversal, siendo la
mas frecuente, déa por resultado una asombrosa multipli-
cacién de estos '‘animaliculos, ‘pues un solo individuo pue-
de, en seis dias, producir mas de 8.000 Balantidiums, con
solo dividirse trece veces en ese tiempo; mas sucede que
estos infusorios pierden, después de cierto tiempo, la pro-
piedad de dividirse transversalmente, y, excepto el caso
de que se regeneren por conjugacién fecundante, mueren
por degeneracién senil, como dice el profesor Maupas.

Numerosisimos son los casos en que se ha compro-
bado la presencia del balantidium coli en el organismo
humano, y nosotros, en todo el curso de estas “Lecciones
orales de Zoologia Médica,” referiremos siempre, para
mayor ilustracion, algunos ejemplos de los casos observa-
dos, ejemplos que, en cuanto nos sea posible, los tomare-
mos de la obra escrita por el Sefior Rafael BTanCharJ, nota-
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bilisimo profesor de la Honorable Facultad de Medicina
de Paris y autor de la obra mas completa de Zoologia
Médica que en la actualidad tenemos.

El profesor Malmsten encontrdé una gran cantidad de
infusorios en el pus sanguinolento extraido de una placa
situada cerca del ano de un individuo que, después de un
ataque de colera, encontrandose afectado de trastornos
digestivos, alternados entre diarrea y estrefiimiento, acom-
pafiados de fuertes dolores intestinales, fue a la clinica de
dicho profesor: el Sefior Loven hizo el analisis de los in-
fusorios, les dio el nombre a&paramcecium coli, 6, lo que
es igual, Balantidium coli, y los colocé en el grupo de los
Holotricos.

En la autopsia verificada en una mujer que padecié
de colitis cronica y cuyas evacuaciones fueron sangui-
neo-purulentas; se constatdé que el intestino grueso con-
tenia muchos focos gangrenosos, enorme cantidad de pus
féetido en la S iliaca, y las partes sanas de la mucosa del
intestino grueso cubiertas por los Balantidiums coli, exis-
tiendo éstos en pequefio nimero en los sitios ya destrui-
dos de dicha mucosa.

Por altimo, el examen microscépico de las deposicio-
nes muco-purulento-sanguineas de un sujeto afectado de
diarrea profusa reciente, comprob6 que en esas deyeccio-
nes liquidas, amarillo negruscas y fétidas, existia una
cantidad innumerable de los parasitos ya mencionados,
los que estaban vivos y en mayor nimero en la parte
grumosa de las evacuaciones: también se observd que el
acido salicilico los mata en medio minuto, aunque esté en
solucion al milésimo y que, en los pacientes tratados por
ese remedio, la curacion coincide con la desaparicion del
Balantidium coli.

Damos fin con lo expuesto, & la rama de los Proto-
zoarios; pues del orden de Peritricos, Hipotricos, de la cla-
se de los A duelos, etc.,, no nos ocupamos, por no haberse
constatado que existen en el organismo humano, normal
0 patolégicamente considerado.
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SECCION SEGUNDA

METAZOARIOS

Los Metazoarios son organismos pluricelulares cuya
reproduccion es sexual y se verifica por medio de lafe-
cundacién, fenémeno en el que se fusionan y forman un
solo cuerpo, el 6.vulo, elemento que representa al sexo
femenino, y el esparmatozoide, elemento que representa
al sexo masculino; fusién que tiene por uUnico y especial
objeto, el que ese cuerpo mixto, resultado de la fusion fe-
cundante, sea capaz de desarrollarse en embrion. A pe-
sar de lo expuesto, hay casos, entre los metazoarios in-
vertebrados, en que un so6lo elemento, el o6vulo, sin la
cooperacion de el esparmatozoide, encierra en si mismo
la facultad de evolucionar y desarrollarse: parece que el
o6vulo se fecunda & si mismo, algunos creen que se verifi-
ca una autofecundacion nuclear, mas las generaciones su-
cesivas, pierden esta propiedad después de cierto tiempo
y, entonces, tiene lugar la fusién fecundante operada por
el 6vulo y el espermatozoide. EI fendmeno raro, espe-
cialisimo en organismos pluricelulares, no muy extensa-
mente estudiado, sellama partenogénesis.

De conformidad con nuestro plan de estudio ya ma-
nifestado, seguiremos el curso de esta segunda seccién,
por la Embriologia.
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PARTE PRIMERA

Preliminares ele embriologia, g descripciéon de alguna clase de metalarios
invertebrados, Gtiles ¢ perjudiciales al organismo humano

CAPITULO PRIMERO
PRELIMINARES DE EMBRIOLOGIA

La Embriologia es la ciencia que se ocupa de la se-
rie de transformaciones que se verifican en todo ser vivo,
partiendo del organismo elemental, llamado huevo, hasta
llegar al estado adulto, ¢ fetal adulto; es, pues, la cien-
cia que tiene por objeto estudiar el desenvolvimiento de
los seres organizados.

Nosotros, en estos preliminares de embriologia, estu-
diaremos en general, y sucesivamente, los fendmenos que
se operan en el espermatozoide y en el 6vulo, los fené-
menos de fecundacion y segmentacion, y, por ultimo, la
formacién de las primeras hojas blastodérmicas. Cuan-
do estudiemos los metazoarios invertebrados diremos al-
go acerca de su respectiva embriologia y, ésta, se con-
cluird con el estudio de la embriologia comparada de los
vertebrados; pero siempre en relacion con el plan que
nos hemos propuesto, es decir tratando s6lo sobre aque-
llo que creamos sea de mayor importancia en medicina.

A i EL ESPERMATOZOIDE

El Espermatozoide es el elemento fecundador, orga-
nismo masculino, cuyo papel se reduce al de rejuveneci-
miento, dando al 6vulo una pequefiisima parte de su nu-
cleo-plasma y, con ella, la potencia generatriz que el évu-
lo necesita para desarrollarse.

En el espermatozoide hay que tomar en considera-
cién dos partes: una abultada y fusiforme que contiene
el nucleo, se llama cabeza, y es la de mayor importancia;
y otra filamentosa, formada por s6lo protoplasma, es el
apéndice locomotor, y se llama cola.
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El espermatozoide es de muy pequefias dimensiones
y presenta la misma estructura en casi todos los metazoa-
rios, hay, sin embargo, espermatozoides voluminosos,
compactos, con protoplasma denso y que emite, en todo
sentido, prolongaciones retractiles; y, por otra parte, es
de notarse, que todos los espermatozoides provenientes
de un generador determinado, son siempre en todo seme-
jantes a su progenitor.

/?/ EL OVULO

El Ovulo carece de apéndice locomotor 6 cola, v,
ademas, su protoplasma es mas abundante: en algunos
casos existe en cantidad enorme, circunstancias por las
cuales se diferencia, desde un principio,” de la célula lla-
mada espermatozoide; pues, por lo demés, el 6vulo tam-
bién estd formado por un protoplasma, recubierto por
una membrana y conteniendo un nudcleo con su respecti-
vo nucléolo 6 centrésomo. Debido & la importancia que
tiene en su desarrollo ulterior, cada una de las partes de
que se compone el 6vulo, ha recibido distintos nombres;
asi, pues, al protoplasma se le ha denominado vitelus; al
nucleo se le ha dado el nombre de vesicula germinativa,
ésta se encuentra formada por una red de nucleina, etc.
limitada esteriormente por una pelicula muy tenue, y
conteniendo un-nucléolo6-mancha de Wagner, 6 muchos
nucléolos 6 granulos mas 6 menos voluminosos, y, ademas,
todo el 6rgano encerrado O cubierto por una membrana
periférica llamada membrana vitelina.

Ordinariamente se presenta el 6vulo cubierto por ca-
pas que no provienen de él, sino de los érganos que le
han dado origen; asi, pues, a veces se presenta el 6vulo
cubierto por una capa llamada foliculo, es la méas exter-
na y estad formada por células provenientes del ovdgeno,
y, comunmente, desaparece en el momento de la fecun-
dacién; otra capa es la denominada corion, que, cuando
persiste, en la época de la fecundacién, se rompe en dis-
tintos puntos, con el fin de dar facilidad a la penetracién
del espermatozoide, esta capa esta formada por sustan-



DE ZOOLOGIA MEDICA 4

cias albuminosas provenientes de ciertas glandulas anexas
al ovario, y desempefia el papel de cuerpo protector del
ovulo.

El ndcleo del évulo tiene que unirse con el del es-
permatozoide, y el citoplasma del 6vulo tiene que nutrir,
digamos asi, & las primeras células del embrion. Para
gue suceda este fendmeno, el 6vulo tiene en si reservas
nutritivas mas 6 menos abundantes, que se presentan en
forma de granulaciones, y se llaman granulaciones viteli-
nas; pero dichas granulaciones no se presentan igualmen-
te repartidas en todo el 6vulo, sino que, estan acumula-
das en una region determinada del vitelus, de aqui, que
el vitelus que contiene granulaciones ha recibido un nom-
bre especial, se llama vitelus nutritivo, nombre en armo-
nio con su objeto, pues esta destinado a ser absorvic'o
poco & poco, conforme lo va necesitando el embrion para
su nutricion. También existe en el 6vulo una regidén en
la que el vitelus carece de granulaciones, este vitelus sin
granulaciones se llama vitelusformative, y lo es en ver-
dad, pues él exclusivamente, esta encargado de dividir-
se en células y formar el embrion. Por creer necesario
manifestaremos que también se ha dado el nombre de
deutoléciio al vitelus nutritivo, y blastolécito al vitelus for-
mativo.

Bajo otro punto de vista, hay 6vulos en los cuales el
vitelus nutritivo casi no existe, es muy pequefia su canti-
dad y estd intimamente -mezclado con:la gran cantidad de
vitelus formativo: los 6vulos que estan constituidos de ese
modo se llaman holob/dsticos, y, en éilos, todo el vitelus
se segmenta para formar el embrion. En otros 6vulos,
por el contrario, existe separado el vitelus nutritivo, no
entra en el fendmeno de la segmentacion, el vitelus for-
mativo es el Unico que se divide; por esto la segmenta-
cion es parcial, y, los évulos asi constituidos, se llaman
merobldsticos.

Cj MADURACION DEL OVULO

Para que el O6vulo sea fecundado, es necesario que
esté maduro, y la Maduraciéon entrafia el fenémeno ra-
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pido de la divisién y aparasicion de dos glébulos polares.
Tanto el nicleo como el nucléolo ovular, pasan por los
fendmenos de divisién karioquinética, se agrandan, des-
aparecen, se transforman en huso, éste sube hacia la mem-
brana vitelina, la empuja y forma un glébulo que se re-
trae y se separa del ovulo, el huso desciende, la membra-
na se reintegra, vuelven & efectuarse los mismos fenéme-
nos, y, pronto, quedan constituidos dos glébulos polares:
entonces el huso vuelve & transformarse y queda el nucleo
constituyendo la vesicula germinativa, y el 6vulo se en-
cuentra maduro, es decir, apto para ser fecundado.

La constancia con que se verifican estos fenémenos,
el ser siempre (en todos los animales) dos los glébulos
polares, y la necesidad que el Ovulo tiene de eliminar
esas dos pequefiisimas partes de su sustancia, para po-
der ser fecundado, son razones que han contribuido para
que notables embriologistas, se hayan interesado en des-
cubrir la causa de esos fendmenos. Con todo, el asunto
permanece aun en la obscuridad, en el terreno de las hi-
pétesis y asi manifestaremos algunas de entre ellas: i?,
Supbnese que el 6vulo es hermafrodita, y que, por esto,
necesita separar su sustancia masculina para, quedando
femenino, poder ser fecundado: 2? Supdnese que el 6vulo
encierra fuerzas y materias que le son perjudiciales, v,
por esto, las expulsa: 3!1En fin, se supone que en el 6vu-
lo se efectiua una division celular, pero desigual, y que,
debido & esa divisién, el o6vulo separa Unicamente esas
dos partes pequefiisimas, -4 fin de conservar la mayor can-
tidad posible del protoplasma necesario para su evolucion
ulterior.

Por lo expuesto, se ve que se ha disertado al respec-
to, pero que dichas hip6tesis aun son muy deficientes vy,
por tanto, poco satisfactorias. Por lo que hace & la 1?
teoria, nosotros pensamos que si el 6vulo es hermafrodi-
ta, no deben ser raros los casos de partenogénesis; si el
o6vulo contiene en si sustancia masculina, ¢porqué no se
desarrolla el embriéon sin la cooperacién del espermato-
zoide, por medio de una auto-fecundaci6én? jmas se nos
dira que, en ese caso, la cantidad de sustancia germina-
tiva masculina que contiene el 6vulo, es insuficiente! pe-
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ro entonces, nada méas natural que, en vez de separar el
ovulo esa pequefia cantidad de sustancia masculina que
contiene, reciba solamente la cantidad que le haga falta,
reciba so6lo una parte del nidcleo del espermatozoide. Res-
pecto & la 3? teoria, debido al notable profesor 0. Hertwig,
y, hoy, aceptada por muchas personas, también pensamos
gue si el 6vulo necesita conservar para su ulterior desarro-
llo, la mayor cantidad que le sea posible de protoplasma,
el fendmeno de la formacion de los glébulos polares, no de-
bia ser constante, al menos para determinadas clases zoo-
l6gicas; pues, tratandose de 6vulos distintos y provistos
de mayor 6 menor cantidad de vitelus, los glébulos de-
bian de ser 6 en mayor numero, 6 méas grandes; 0 no
existir y, estos sucesos debian de ser constantes y para
determinados animales. La 2? teoria tan refutada y de
propiedad del profesor Weisman, es & nuestro juicio la mas
aceptable; él cree que el 6vulo contiene fuerzas y mate-
rias que deben ser expulsadas, pero cree que estas sus-
tancias son expulsadas cuando el 6évulo debe ser fecun-
dado; cuando ya la célula llamada 6vulo, deja de ser sim-
ple célula y se convierte en elemento germinativo, cuan-
do ya no necesita para su vida, de esa sustancia elimina-
da, y que fue necesaria para sostener su estado de simple
célula. Y, en verdad, si se atiende, como es justo, a que
en la naturrleza nada hay desperdiciado y sin objeto, fa-
cilmente se comprende, que si el 6vulo elimina esa pe-
quefia parte de protoplasma, es porque élla ya ha desem-
pefiado su papel, ha terminado su objeto; porque estan-
do el évulo en condiciones de germinar, y, recibiendo con
el espermatozoide, las fuerzas nuevas y necesarias para
su desarrollo embrionario, elimina esas sustancias que
sirvieron, en su vida de 6vulo, para sostenerse como sim-
ple célula, y que, hoy, por tanto, le serian perjudiciales,
0, por lo menos, innecesarias.

Z>/ FECUNDACION
La fecundacion es el acto en virtud del cual el esper-

matozoide y el 6vulo se fusionan y transforman en o0ospo-
ra, es decir, en un elemento capaz de dividirse en células
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y evolucionar hasta convertirse en un organismo seme-
jante & los generadores que lo produjeron. En la fecun-
dacién, el protoplasma del 6vulo se mezcla intimamente
con la pequefia cantidad de protoplasma del espermato-
zoide vy, el nlcleo de éste, llamado prondclco masculino,
se fusiona con el ndcleo del dvulo, Ilamado pronuclcofe -
menino, y, queda, como resultado de esos fendmenos, un
s6lo elemento formado por dos células distintas, y que
se denomina hueco; mas los fenémenos expuestos no se
suceden tan sencillamente, sino que pasan por distintos
estados, como sigue: Ante todo, nos parece conveniente
recordar que tanto el 6vulo, como el espermatozoide es-
tan compuestos (como toda célula) de una masa de pro-
toplasma, conteniendo un nucleo, y uno 6 mas nucléolos,
llamados centréosomos; que el nudcleo esta formado por la
materia viviente llamada nucleo-plasma, y que encierra»
en potencia, todas las fases de la division karioqulnética,
fases ya descritas al tratar de la célula en general. Ahora
bien, tan luego como el espermatozoide, atravezando la
capa albuminosa, se pone en contacto con la membrana
vitelina, ésta, en el punto de contacto, se alarga en for-
ma de cono, se extiende la membrana vitelina y se rom-
pe en un puntito, 6 por un micrépilo, sale un filamen-
tito de protoplasma que va a unirse a la cabeza del es-
permatozoide. Inmediatamente el espermatozoide, atrai-
do por el filamento, digdmoslo asi, se alarga y se escu-
rre hacia adentro del vitelus, en seguida la membrana se
condensa y se cierra, advirtiéndose que sOlo penetra la
cabeza del espermatozoide, pues la cola se desprende, v,
separada, queda en el exterior.

Una vez que la cabeza del espermatozoide ha pene-
trado en el vitelus, se transforma en un cuerpo claro, re-
fringente, que se llama pronucleo masculino, y su centré-
somo, espennocenlro; las granulaciones vitelinas se de--
positan al rededor de él y le forman una especie de ra-
dios; la figura constituida en esta fase se llama aster
del espennocenlro: entonces el espermocentro se dirige
hacia el centrésomo, llamado ovoccntro, del pronucleo fe-
menino, pero, a cierta distancia, se divide el espermocen-
tro en. dos mitades llamadas medio-espcrmoccntros, y se
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rodean de asas cromaticas provenientes de su pronucleo;
el ovocentro se dirige, a su vez, hacia el espermocentro,
se divide en dos medio-ovoceutros, se provee de su aster
y de un numero, igual al espermocentro, de asas croma-
ticas provenientes de su respectivo pronucleo femenino:
luego los dos medio-espermocentros se separan algun
tanto uno de otroy, ala vez, hacen lo mismo los dos
medio-ovocentros y, en seguida, cada uno de los dos
medio-espermocentros, se reine con cada uno de los dos
medio-ovocentros, se fusionan y quedan constituidos dos
centrésomos, en los cuales cada uno encierra una parte
masculina y otra femenina: verificado esto los centréso-
mos se aproximan, las asas cromaticas del uno se mezclan
y entrelazan con las del otro, y, por udltimo, se fusionan
y forman un sélo cuerpo, el ndcleo definitivo, nucleo que
contiene igual cantidad de nuacleo-plasma masculino y
femenino.

La fecundacion se ha efectuado, el évulo queda con-
vertido en oosporo, en huevo apto para segmentarse y
formar los blastomeros, es decir, las células provenientes
de la division del 6vulo fecundado y que formaran el
embrion.

Ej seeMmENTACION

Verificada la fecundacion, el huevo tiende & segmen-
tarse, es decir, a dividirse,  mas esta division celular tiene
que sujetarse a variaciones que dependen de que el hue-
vo tenga méas 6 menos cantidad de sustancia deutoleciti-
ca, 6 de la disposicién que tienen, en el huevo, los vite-
lus: asi, pues, si el huevo es alécito, es decir escaso ¢ fal-
to de vitelus nutritivo, la segmentacién se efectuard de
un modo; si el huevo es tololécito, es decir, rico en vite-
los nutritivo, la segmentacién se sucederd de otra mane-
ra; si el huevo es panlécito, es decir, que tanto el vitelus
nutritivo, como el formativo, estdn mezclados en todo el
huevo, la segmentacién tendra lugar de otro modo; si el
huevo es centrolécito, es decir, que los vitelus estan sepa-
rados, y ocupa el centro el vitelus nutritivo, la segmenta-
cion serd otra; si el huevo es holoblastico, es decir, aquel
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en el cual la division es total, y que, por tanto, todo el
huevo se divide para formar el embridn, la segmentacion
se llevard a cabo de muy distinta manera; y, por ultimo,
la segmentacién serd en todo diferente, si el huevo es
meroblastico, esto es, aquel en el cual, para formar el
embrion, se divide una sola parte del huevo y, de aqui,
gue la segmentacion es parcial.

En resumen, adelantando los hechos, para mayor
claridad en el estudio de esta parte, diremos que la seg-
mentacion puede ser como sigue:

SEGMENTACION

Huevo Alécito //olobldstico.Seg. .total y regular. .
Celentéreos, Equinodermos, Yermes, Tunicados.

f Holobléstico.Seg..total é irregular. .
Mamiferos, Batracios

Huevo Telolécitg Meroblastico.Seg..parcial y desigual.

Monotremos, Aves, Reptiles, Peces 0seos,
Cefalopodos

Huevo Centrolécito. Meroblastico.Seg..parcial, superfi-

cial, regular ¢ irregular..........
Artrépodos

Conocido lo'que antecede, estudiemos mas detenida-
mente la segmentacién en las distintas clases de huevos
ya mencionados.

aj HUEVO ALECITO

El mas pequefio y, también, el mas simple y trans-
parente, es el huevo desprovisto de vitelus nutritivo, el
huevo alécito. Los fendmenos intimos que se verifican
en esta célula, llamada huevo alécito, para dividirse en
dos y mas, etc., son los mismos que ya conocemos y es-
tudiamos en la division karioquinética de la célula. EI
huevo alécito es holobléastico y, por tanto, su segmenta-
cion es total é igual, de manera que todas sus partes se
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emplean en la formacion del blastodermo, todo el huevo
dividido, es empleado en la formacion del primer grupo
celular definido. En cuanto & la disposicién que tienen
las células durante y después de la segmentacién, es co-
mo sigue:

En el huevo alécito, primeramente se presenta un
surco meridiano, que gana en profundidad hasta quedar
dividido el huevo en dos segmentos iguales, y mientras
se efectla esta division, también el nucleo ha esperitnen-
tado la division enddgena: luego, & beneficio de otro sur-
co igual y opuesto ai anterior, cada segmento se divide
en dos, vy, el huevo queda formado por cuatro segmentos:
en seguida, y, por una divisién semejante, el huevo que-
da sucesivamente formado por ocho, diez y seis, treinta
y dos, etc. segmentos, en todo iguales, hasta que, habien-
do la division llegado a su maximun, los blastomeros for-
man, por su agrupamiento, un cuerpo redondeado, lleno
de eminencias, parecido & una mora y que se llama mo-
rula. Formada la moérula las células que componen el
cuerpo muriforme se separan y tienden & situarse hacia
la periferia, de manera que en el centro se forma una ca-
vidad que, poco & poco, se agranda y que se denomina
cavidad de segmentacion ¢ vacio de Baer. La cavidad de
segmentacién va en aumento, a medida que las células
van separandose y situandose en la periferia, hasta que
Illega un momento en el cual ha desaparecido el estado
de mérula y queda el 6rganoconstituido por una esfera
hueca, compuesta por una sola capa celular periférica, cu-
yo conjunto se llama blastula, y la capa celular de que es-
td compuesta blastodermo ¢ primera hoja deformacién.

Constituida la blastula, un punto de su superficie se
deprime y el vacio de Baer disminuye, al fin el vacio des-
aparece por completo; pues, habiéndose aumentado y
profundizado la depresion verificada en un punto, llega
un momento en que la blastula se invagina, y la pared
invaginada, se une & la pared opuesta que ha permaneci-
do inalterable, y, como los bordes del punto en el cual
comenzé la invaginacion, se aproximan, resulta que la
blastula queda transformada en géastrula. La gastrula,
pues, se compone: de una cavidad que es el intestino
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primitivo 6 proguster ¢ enter6», limitado por dos capas
celulares, una interna Illamada eudoderno, 6 endoblasto U
hoja interna del blastodermo, y otra capa externa, llama-
da ectodermo U hoja externa del blastodermo, y, ademas,
un orificio de comunicacién con el exterior, que corres-
ponde al punto por el que comenzd la invaginacion, que
se llama blastéporo, y que es muy importante, por cuan-
to la parte interna de sus bordes, dara origen a otra hoja
intermedia, llamada mesodermo G hoja media del blasto-
dermo.

En la segmentacion total y regular existen otras dos
maneras de formarse la gastrula, pero se verifican muy ra-
ra vez; con todo, las describiremos sumariamente y por
via de ilustracion. Formada la blastula, ésta se alarga
en forma oval, las células que constituyen el blastodermo
se proveen de pestafias vibratiles y de poros que ponen
en comunicaciéon con el exterior la cavidad interior;
por ultimo, aparecen células dotadas de movimientos
amoeboideos, que se sitian en el interior, contra la pa-
red de la blastula, y, de este modo, queda formado el en-
dodermo y también la gastrula.

La otra manera de formarse la gastrula es como Si-
gue: Constituida la blastula, la capa celular de que esta
compuesta, aparece como dividida en dos zonas, una ex-
terna clara, y otra interna llena de granulaciones y obs-
cura; en seguida estas dos zonas se dividen, pues todas
y cada una de las células de la blastula se dividen en el
punto de unién de las dos zonas; y, asi, se forman dos ca-
pas, una externa, clara, es el ectodermo, y otra interna,
opaca, es el endodermo; pero no existe el blastéporo vy,
el 6rgano, en ese estado, se llama diblastula: mas tarde,
sea debido & la desaparicion, 06 & la separacion de las cé-
lulas de un polo, se forma el enteréporo, con lo cual que-
da la blastula transformada en gastrula; ésta se diferen-
cia de la formada por invaginacién, so6lo por cuanto el
enteron estd constituido por la primitiva cavidad de seg-
mentacidn.

(Continuara).



