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que es la forma general de semejantes expresiones.
Cuando ocurren en la anélisis funciones de esta clase, la
derivada se obtiene por el siguiente

~ Teorema, e cociente diferencial de una fun-
cion DE FUNCION RELATIVAMENTE A LA ULTIMA VARIABLE
0 delaquetodas dependen, esigual al producto de los
cocientes diferenciales de cada una de las funciones
relativamente a su uariable.

Decimos, que para la expresion (q) producida en la
forma indicada, esto es, siendoy, t U, V, .S, X las
sucesivas funciones y variables, debe ser

dy dy dt du dz
dx dt dudv dx
D emos." Es manifiesto que la magnitud del cambio

verificado en las funciones se expresara por
yi—y t,—t ui—u V,—V, z, — 12

si se verifica en la variable dltima‘el' cambio x, — x=AX;
y esos cambios 6 diferencias relativamente a los cambios
0 diferencias de las variables correspondientes, dan las
razones

Y-y -t U, — U zt— 1
ti—t' Ui—u’ M—vVv' X, — x’
Ay At Au Az
At" Au’ Av’ " AX’

que, por la influencia de las unas en las otras, producen
la serie de razones de razones 6 quebrados de que-
brados, cuya reduccion, 0 valor total, se obtiene, como
se sabe, por la operacion
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Ay , At . Au . Az*
At Au d&KTtle A7 «
Ay At Au Az Ay
At "Au A v A X AX’
Ay Ay At Au Az
A X At Au Av ...l AX

y asi, en el limite,

dy dy dt du dz

i
dx dt du dv dx 2"’
1.Q. D. D.

Chseruacion.— La expresion precedente se escribe
también

I=F () F(U)A (V) o F(X),

0 dy=F(t) f(u) 0'(u) r ( x) dx; [28]
y también

dy=F'(t) f(u) ~'(v) dz. [29]

El teorema es, ademas, de grandisima utilidad, por-

que apenas puede darse una expresion, por simple que
sea, que no contenga una funcién de funciéon: los ejem-

(*) Forma tanto méas exacta, cuanto que, para significar el influjo de las mag-
nitudes, Unas en otras, se lee la expresion [q]: y es de lafuncion de lafuncién de la
funcién.............. de xy
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pios que siguen manifestaran esta verdad; y también la
teoria expuesta hasta aqui encontrara la aplicacién en
tales

Ejemplos.

i? Sea
y—V a2— x2.

Es manifiesto que la expresiéon depende: i?, del ra-
dical; y 2?, del valor del subradical; por lo que haciendo

y=F(t)=V . t=f(u)=a2— x2,

serd por la (27), en el caso de dos funciones (teors. de
los nims. 24, 23y 22, IV y |, corol.)

dy _dy dt_d(/y/ )d(a2— x2)_\/a2—x2

dx dt dx dt dx 2(a2—x2) 2X
Vaz2- x2
X. dx
0 dy:
V a2—'x3
2? Sea
4

0 - A=+~ (c2- *2Y 13

En este ejemplo el valor de la funcién depende de
un radical de 4? grado; el subradical, de una potencia;
la potencia, de una suma de sumandos variables, uno de
los cuales cambia con un denominador irracional; vy el
otro, con una raiz que depende de una potencia; ésta, de
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una suma algébrica; la suma, de otra potencia; y ésta,
de x: la aplicaciéon de los teoremas convenientes produce

4
dy A/[a~y=+"(°2- x2)2]3 b=
dx dfa-~ - +v (~ F ]3 " /X
[ » + ] g = "2 .2(c-_*e) _ 2X]
4 N(c2— x2)2 ,
3 c2— x2 o
3b 4x
2V x3 402— X2
— 4 f
47N a- N r + N (c2- x' 3
3b 4x
dy - - _ W » » C - X . dx

V- b G

3? La diferencial de

X—a+be——x,
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4? La de
b c J(
'~ _y/x”® X{yXT X
2b.dx . 4C.0X  2e.dx
3x2 M X x3
5? La de
yix(athx4)n,
es dy—4bn(a+bx4 )n—b3 . dx.
6 La de
y— (ax-fbx3)B,
es dy=n(ax-f-bx3)n—, (a-]-3bx2)dx.
7?7 La de
: a.gx
jyax, e dy—fE
8? La de
y — (ax—bx2)~n
es dy=n(2bx— a)(ax— bx2)-C"+*J.dx.
9? Para

y=axV-f-c, es dy= % ax~+ .dx.
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io. Para
y=ax—#+c( es dyzz—y”~ax-3/2.dx.
11. Para
y = [a+bxn]m es dy— mnb[a-f-bxn]m-Ixnl .dx.
12. Para

-N2 D2
y=R4 x[R2—x2] V R ~

es dZ— R4__ [R2 x2]2+ 3x4
dx x2[R2— x2]12V R2 _ X2
13. Para

y=xV/[R_| _VR2—x2]2+x-=2,

es dy=R--2[-R-+ -~ 1~ x2JV B ~ - x2 de
VI[(R+VR2- x2)2 +x2](R2—x2)

H Para
2U—x
y “ v T ~ VX
s 3IX+2U0 e
dy= "~ -V x
15- Para

y=(r-x)[hx+r(r-x)].
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es dy=r[h—ar]dx—2[h—rjx.dx.
16. Para
yz7tx2hfpﬁ}l, es dy=7thx{2——§§jdx.
17. Para
dx

i ,
y = - plavts) > es  d)FE-(a-j-bx)2
18. Para

i : X . dx
Y = b\Wa+bBx2'  €s dy= s/(a+bx2)i

19. Para
X , dx
y=aVa+bx-' es dy=V(a+bx2)3
20. Para
X dx

y:—ri——V aThX2,  es dy=

TV a+bx2
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es  dy=[2x{—(a2c2x~3——LP-13,"/x )]. dx.

22 Para
___________ . 3tx— 4.x2 .
X:x*,\/tx—XZ, es dx=— - -.dx.
2ViX— X2
23. Para
dx

X+Vi+x2’ es  dy vi+x2(x+Vi+x2)2
24. Para

; x.dx
Y=y I_—IXF 5% dY=-v (i x2)3

25. Para

y=(a+\/x")3. es  dy="a+x/x M'Vx .dx

26 Para
[E—— AdatrJb—-~ 33
y=(a+dab -~ v, €5 (Y= e X
' X33 b1
27 Para

3b 2 3b2— 12b 2 ,
y— i es dy’\—é‘— g ee— ﬁﬁx ) dx.
2*/bx— x2 4(bx—x ) 3A
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28. Para
Ax4 — a2c2 . 1123202x4+ adcd
29. Para
Vi+x+Vi-Xx , i+Vi-xa.dx.
} Vitx-V i-x y X2V i-x2
30. Para
X+V
y= 2

dependiendo x, v, z de la misma variable, resulta

A z(dx+dv)+3(x-t-v)
Z4

31. Para

y X+ Vi-x2  esdy— (I-1-2XVI—=X*)V i —x*

Y- (T:Ij)rltl’ €s d)} (|+x) n+1

1 x2' d¥ (1%x 2)2dX
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34. Para
i - dx
Y= s d%E
35. Para
¥ = xn es dyz-—--- Tl.dx.
36. Para
y=a6 3a4x2+ 3a2x4+ x6, es dy=6[a2+ x2]x.dx.
37. Para
y=[ax+x2]2, es dy=2[ax-f-x2] [a-j-2x].dx.
38. Para
y=[x3-fa] (3x2+ b], es dy=[i 5x4-f 3bx2+ 6ax].dx.
39. Para
Ya *3/2
[*— 0 [x— 3]
[*— 2]8
3/, 112
dy=" + 4j.3J7-0_ [x-3]----,dx.
2 [x— ]9
40 Para
A
m [*— um] es dv_é- X=4 dx.
~ * eS -, */3
[x—21 [x—1] [x— 2]

f Continuara)



