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i? EI fisico principia por observar las diferentes cir-
cunstancias con que se produce siempre un fenémeno;
determina en seguida la relacién entre estas circunstan-
cias, el principio constante de que se originan, la causa
generadora y constante que las retne y da por resultado
la manifestacion 6 fendmeno aludido. Verificado esto,
el observador ha descubierto y es posedor de lo que se
llama una ley fisica 6 de la naturaleza. En este
sentido, ley fisica es el enunciado 6 formula que expresa
la manera como determinadas circunstancias relacionan
unfendmeno d su causa. Pero, como puede existir la
ley y ser 6 no descubierta por el hombre, podemos decir,
mas generalmente, que leyfisica 6 de la naturaleza es
la determinacién constante de las causas creadas apro-
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diicir ciertosy conocidos efectos, en circunstancias y condi-
ciones semejantes.

Por lo mismo que la ley expresa una relacion cons-
tante, es susceptible de ser dada numéricamente. Asi
respecto de los gases, existe la siguiente ley: & la mis-
ma temperatura, los volimenes son inversamente propor-
cionales a las presiones giie sufren las masas; lo que es
una relacion constante y numeérica para esos Ccuerpos,
entre los voliumenes y las presiones que experimentan.

2? Si se conocen, en virtud de muchas observacio-
nes, el fendbmeno, las circunstancias que lo acompafan y
la causa productora, asi que lo verificado en la naturale-
za, no puede ser sino como lo ha concebido el hombre,
el resultado es una ley. De aqui se sigue que las leyes
descubiertas son siempre verdaderas. Mas, si se reali-
zan los fendmenos, pero las causas 6 circunstancias que
los acompafian son muy oscuras; de modo que las mas
precisas observaciones poca 6 ninguna luz dan al res-
pecto, lafdrmula con que el entendimiento se explica lo
que observa, sélo puede ser probable: esto es lo que se
llama hipotesis, y se difine diciendo, que es la asercién 6
conjeturaformada para ayudar la investigacion cientifi-
ca. En este sentido la hipotesis puede ser un auxiliar
poderoso en muchos casos para descubrir la verdad.
Por esta razén se ha dicho, que las hipo6tesis conducen a
las ciencias, leyes y teorias, como los andamias 6 tablados
a la perfecta ejecucion del edificio.

Esto supuesto, los términos hipotesis y leyes signifi-
can distintos grados, en los conocimientos humanos, res-
pecto & la comprension de la voluntad é intenciones del
Creador, manifestadas en los fend6menos del mundo sen-
sible.

30—Asi como las ciencias para ser accesibles al en-
tendimiento humano deben formarse de divisiones meté-
dicas, también lo seran las partes en que se dividan, si
los hechos sobre que versan se agrupan de una manera
conveniente y conforme alo indicado en el N? 3; esta ne-
cesidad origina, en la filosofia natural, la formaciéon de
las teorias fisicas. Es teoria fisica el conjunto de las leyes
relativas @ una misma clase defendbmenos, con expresion
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de todos los hechosy consecuencias deducidas del estudio
de fendmenos afines, producidospor una sola de las cau-
sas generales. De este modo, la teoria es la mas perfec-
ta expresién de las verdades fisicas; y aunque, por la de-
finicion precedente, so6lo debiera formarse de las leyesy
consecuencias deducidas, sin embargo, como respecto del
gran libro de la naturaleza apenas estd abierta para el
hombre la primera pagina, seglin la pintoresca expre-
sion de un sabio moderno, & menudo en la teoria se con-
tienen, con las leyes, muchas aserciones conjeturables 0
hipétesis que, para ser aceptables, deben, en lo posible,
fundarse en los hechos tal cual se realizan, admitiendo la
conjetura s6lo en las circunstancias 6 en los agentes pro-
bables: una hipétesis en contradiccion con alguna ley
fisica no puede ser admisible.

De esto se sigue, que una teoria sera tanto mas per-
fecta cuanto mas pequefio sea el niumero de las hipotesis
introducidas. Pero como no puede ser completo el co-
nocimiento humano aunque verse sobre los fendmenos
producidos por una sola causa, la doctrina formada al
respecto debe constar de dos partes: la una, que com-
prende todas las leyes descubiertas, es la teoria; la otra,
el conjunto de circunstancias ¢ causas posibles que expli-
can los hechos relativos & una misma clase defendémenos,
conjunto de hipdtesis que constituye lo que se llama un
sistema. Pin este caso, la teoria es 'la explicacién de los
hechos por las causas 6 circunstancias reales; el sistema
explica los fendmenos por las causas 6 circunstancias po-
sibles 6 conjeturables. En la teoriase encadenan natu-
ralmente los hechos: la naturaleza pone lo masy el hom-
bre lo menos, que consiste en hablar con propiedad, al
explicar los fenédmenos.  Pin el sistema, la naturaleza po-
ne, aparentemente, lo menos, y el hombre lo mas; pues
crea toda una explicacién. Sin embargo, si una hipdte-
sis 6 sistema es muy racional, puede con el tiempo y el
progreso de las ciencias pasar & ser verdadera teoria; asi,
las verdades que descubrié 6 explicé Copérnico, sobre
los movimientos planetarios, antes.eran, sin duda alguna,
el sistema de los movimientos planetarios; mas ahora for-
man la teoria de los movimientos planetarios. En la actualidad
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se presentan casos de uno y otra en los siguientes: res-
pecto de la luz, el sistema de las ondulaciones, el sistema
de las emisiones; respecto de la atraccién de los cuerpos
la teoria de la gravitacion universal.

Como las hipdtesis, asi los sistemas, en lo posible
racionales, son 6 pueden ser muy utiles en las ciencias;
pues originan discusiones ardientes, y provocan analisis,
investigaciones y comparaciones que, con frecuencia, dan
por resultado verdaderas leyes que, poco & poco, comple-
tan y perfeccionan el edificio cientifico; y lo que es mas,
aun puede suceder que todo un sistema se transforme en
verdadera teoria, como es probable acontezca con el sis-
tema del mundo que pensé Laplace.

Finalmente, son innumerables las ventajas que una
teoria bien pensada suministra & las ciencias fisicas; pues
llega & ser fecundo manantial de nuevos experimentos y
descubrimientos nuevos. Asi, las leyes de la gravitacion
desarrolladas por Newton, sobre los fenémenos terrestres,
han sido halladas estrictamente universales en sus apli-
caciones: capaces de comprender todos y cada uno de
los hechos conocidos en los mecanismos celestes, adelan-
tan, por decirlo asi, a la observaciéon, para predecir feno-
menos posteriormenté confirmados, &6 que se realizaran
después de muchas centurias.

Y, asi como el descubrimiento de las leyes y la for-
macién de las teorias, al paso que son importantes con-
guistas del espiritu humano en su atisbo feliz de la natu-
raleza, hacen cambiar la manera de la investigacidon; pues,
de esperimenta!, empirica y a posteriori, se transforma en
racional y apriori, conforme lo dejamos indicado, las
hipotesis y los sistemas que con frecuencia se forman, si
bien atiles, como ya lo hemos dicho, son, & menudo, cier-
tas maneras de disimular la ignorancia del hombre acer-
ca de las cosas, para, de algun modo, satisfacer ese de-
seo innato del espiritu que quiere observarlo todo, y que
no se aquieta sino cuando forma un juicio por el cual se
cree en posesion de la verdad. Pero jay! de la inteligen-
cia si apoyada en sistemas s6lo m&s 6 menos probables,
se lanza & formular aserciones a priori sobre la natura-
leza del mundo fisico, moral 6 intelectual.
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11, Sistema dindmico— Tal exposicion se propone ex-
plicar el origen de los agentes 6 causas productoras de
las modificaciones que constantemente experimentan los
cuerpos; es, por lo mismo, diferente del sistema dinami-
oofiloséfico; porque éste se refiere mas a la constitucion
de la materia, y supone, como partes componentes, cier-
tas sustancias simples, inextensas é indivisibles, finitas en
namero, y dotadas de ciertas fuerzas esenciales, atracti-
vas y repulsivas, por cuya accién dichas partes se acer-
can sin llegar a tocarse, y forman, de esta manera, los
diferentes cuerpos de la naturaleza. EIl sistema dinami-
cofisico, suponiendo dichas partes, sea cualquiera su na-
turaleza, tiende & sustituir la antigua teoria de los fluidos
imponderables, origenes y causas de los diferentes fend-
menos corporeos, por la doble influencia que ejercen; &
saber: ciertos movimientos en las partes de los cuerpos,
se trasmiten & un fluido Gnico eminentemente sutil y elas-
tico, que llena todos los espacios interplanetarios é inter-
moleculares: y, & su vez, los movimientos de las partes de
estefluido, se trasmiten a los cuerpos. Tal influencia de
reciprocos movimientos origina la luz, el calor y la elec-
tricidad, segan la naturaleza y velocidad de los movi-
mientos producidos. Puede también suceder que los con-
tinuos movimientos de cierto caracter, se manifiesten por
la atraccion 2] sus diferentes formas: gravitacién, fuer-
zas moleculares, cohesion, adhesion, etc. De esta mane-
ra, todos los fendmenos fisicos, referidos 4 una causa Uni-
ca, se explican por transformacién de movimiento (Nime-
ros 3y 5). EI sistema expuesto ha dado origen & la gran
sintesis de la correlaciony unidad de lasfuerzas fisicas.
En efecto, los progresos que hacen las ciencias de la na-
turaleza manifiestan que el movimiento se transforma en
calor y viceversa; y el calor da origen ala luz y la elec-
tricidad; ademas, ésta origina luz, calor y movimiento.
Supuesto mas probable el sistema filoséfico de la unidad
defnateria en la constitucién de los cuerpos, y que se de-
nomina de la materiay de laforma, nada mas natural
que, 4 la unidad de materia corresponda unidad de agen-
te en las manifestaciones corporeas. Y nodtese, que dis-
tinguimos bien estas manifestaciones de la forma sustan-
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cial: aquéllas no alteran la naturaleza de los cuerpos
(N? 3), ésta produce cuerpos esencialmente distintos; v,
supuestos los cuerpos, nos proponemos explicar los fené-
menos.

12. FISICA: 9UJ objeto.— La palabra fisica.—de la voz
griega <pvoif, naturaleza— en la acepcién mas general, de-
signa la rama de los conocimientos humanos que trata
del mundo corpdreo en sus relaciones sensibles. En este
sentido el Cielo y la Tierra, con todo lo que contienen y
en cuanto pueden ser conocidos por el hombre, mediante
las relaciones sensibles 6 corpdreas, son el objeto de la
ciencia fisica; por esto se ha dicho: “FISICAT en general,
es el estudio de la naturaleza, 6 sea de todo lo que consti-
tuye este mundo sensible.

13. Filosofia natural.— Asi como una de las partes del
saber humano se ocupa en el estudio del Universo, el
Mundo, el Alma y Dios, por sus relaciones esenciales,
es decir, que trata del conocimiento de las cosaspor sus
causas; y expone de un modo general, lo relativo & los
elementos, las leyes y propiedades del Mundo; la Fisica
desciende & la investigacién especial de los seres que éste
contiene. La primera, que es la Filosofia, y que se lla-
ma con toda propiedad Filosofia racional, origina como con-
secuencia, la segunda; por lo que ésta, en el sentido mas
lato, puede llamarse Filosofia inductiva ¢ Filosofia de la Natura-
leza 0 natural.

14. Divisién de la Fisica.— “Por lo que la Fisica asi de-
finida es muy extensa, se divide, en Astronomia que se ocu-
pa de la atraccién planetaria; en Historia natural que da la
descripcién y distribucion metddica de los animales, ve-
getales y minerales; en Quimica que investiga las acciones
intimas que unos cuerpos ejercen sobre otros, y que, mo-
dificando su naturaleza, dan lugar & un cambio completo
y durable en sus propiedades; vy, finalmente, en Fisica pro-
piamente dicha, que estudia las propiedades generales
de los cuerpos y las de los agentes 6 fuerzas que obran
sobre ellos sin alterar su naturaleza.”

15. Ciencias fisicas.— “En los Gltimos tiempos esta parte
de la Fisica y la Quimica se han extendido tanto, siendo los
cuerpos, en general, el objeto de las investigaciones de
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ambas, que no es facil determinar los limites que las se-
paran; y, como ademas, el estudio de la Gna sin la otra
seria imperfecto, se unen los principios de ambas, lo que
constituye las Ciencias fisicas ¢ Fisico Quimicas.”

16. Partes de la Fisica propiamente dicha.— La division mis
natural de esta ciencia es en las dos ramas siguientes:

aj Investigacion acerca de las propiedades genera
les de los cuerpos, en si consideradas, que comprende:
i?, las nociones de extensidn, divisibilidad, impenetrabili-
dady compresibilidad; y las cualidades reciprocas, iner-
cia, porosidad, dilatabilidady elasticidad; 2?, la accién
de atraccion 6 aproximacién de unos cuerpos a otros de
magnitud considerable, Illamada gravitacidon; como entre
las partes mas pequefias de los mismos; y, en este caso,
se denomina dicha accidn, cohesion, adhesién, afinidad.

bi Estudio de las causas que de alguna manera mo-
difican los cuerpos sin alterar su naturaleza: esta rama
tiene por partes, la Aclstica 6 Fonologia, el Calérico, la Optica 6
Patologia, la Electricidad 6 Electrologia y la Meteorologia; deno-
minaciones que se explican en las obras de Fisica.

Nota. No se considera el magnetismo como una sec-
cién de la Fisica, porque, indudablemente, es una de las
formas en que se manifiesta la electricidad.

17. Ciencias fisico-matematicas.— Si pues, de la contem-
placion del Universo (N? 1) surgen las ideas de cantidad,
extension y movimiento; nada mas natural, que descu-
biertas las leyes generales dc la cantidady la extension,
llamadas MATEMATICAS PURAS, inquirir con su auxilio
las del movimiento. De aqui es, que la sintesis de la
aplicacion que se hace de las matematicas puras a la in-
vestigacion de las propiedades de los cuerpos, 6 MATE-
MATICAS APLICADAS, se distinga con el nombre genérico
de MECANICA, rama de que ahora nos:proponemos tratar,
y seccion la mas importante de las Ciencias fisico-mate-
maticas. Resulta pues, que las CIENCIAS FISICO-MATE-
MATICAS son las mismas matematicas aplicadas, en cuan-
to dirigen sus investigaciones sobre los hechos del Adundo
fisico, apoyadas en las leyes analiticas de la cantidad.
En este caso, la experiencia y observacion siministran
las bases; y el célculo, por su fecundidad y fundado en
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ellas, infiere una serie de consecuencias 6 resultados que
adelantan, por decirlo asi, a las observaciones mismas.
De este modo, con buenas bases, con pocas y seguras
observaciones se ha creado una ciencia totalmente racio-
nal, que es la FISICA MATEMATICA, reina de las secciones
que forman la Filosofia de la Naturaleza, y concepcién del es-
piritu humano en el vuelo mas sublime & que se ha re-
montado s6lo en los tiempos modernos. Y, decimos que
esta parte es totalmente racional, porque, al contrario de
la ciencia empirica é inductiva, que paso & paso y des-
pués de muchas centurias, apenas puede elevarse de los
hechos & las causas, aquélla desciende de las causas a los
hechos, traduce en relaciones matematicas las leyes a que
estdn sujetos los fendmenos y deduce consecuencias que,
hasta en los méas pequefios resultados, las confirman des-
pués las observaciones.

lil. MECANICA:— sus partes,— El objeto es, como ya se
ha dicho (nimeros 1 y 16) estudiar la accion fisica de
atraccién 6 aproximacion de unos cuerpos a otros, lo que
da origen al gran problema del movimiento en relacién
con las fuerzas que lo producen y modifican. La masa
de los cuerpos es el elemento mas importante; pues que
por ella se descubre la accién de las fuerzas 0 agentes,
cuya naturaleza es por otro lado generalmente descono-
cida; siendo quizas la mayor parte de estos agentes sélo
manifestaciones de una causa Unica y mdas poderosa que
las indicadas en la clasificacion hecha (nGmeros 5y 11).
Asi que

MECANICA—de la voz griega {irj%ayyj, maquina—es
la parte de lafisica matematica que trata del equilibrioy
movimiento de los cuerpos, en relacion con lasfuerzas que
producen dicho equilibrio y movimiento; 6, mas corta-
mente, es la ciencia que trata de lasfuerzasy de las leyes
de equilibrioy movimiento.

(Continuara).



