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INTRODUCCION . .GENERAL

Besarrollo matematica tj definicién de los elemen-
tos constitutiuos de la CIBBGJJI 0 TBOBJS.
BEL CBABTO 1) de sus EBfES.—Be la BB-
E£EGIOB BE IOB$SEBEB y de ift&S f ME-
B0OS. — Esta BEEJ1GJOB se combina con la
de $EBIE£J$B|SJ!t: es elemental é indefinible.—

[*] Damos principio a la publicacién de esta obra por el tercer Capitulo, &
causa de que para los dos primeros hemos encontrado algunos obsticulos, que no los
exponemos por no ser del caso.
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T$OTO© g CFAOTO expresan una relaciéon de
igualdad.—Ea idea de TRAOQ0ITOB 6 REEA-
Cl00 RE i0$S f MEOOS, supone la de
SEOLEIARZA:; dos clases 6 categorias de
m$ROITOOES.—Toda determinacion C0$0 -
TIJT$STFBS$ expresa una relacién de igualdad.
— TBédulos: unidad FtE®SOFJC$ g unidad
RI$STEO0>1$TJB$.— Verdadero concepto cuan-
titativo de la E*TEO0St00: sus FOR®AS
fundamentales g Bt® EOSJOO0E$.—Represen-
tacion de toda cantidad por medio de sig-
nos.— Ea denominacion numérica es una IREjl-
S1IRR®.— Caracter elemental de la concepcidn
numérica.— Medidas de la extension: son re-
laciones numéricas g por consiguiente de
IO0$SEBS$R.—Acepcion de la palabra O01E-
010$. — El ROMERO como agregacion de
indiuiduos. — Cantidades 0J$SCRET$$ g can-
tidades 000X 100%$$.—Ea cantidad de MATE-
RIA es discreta.—Ras cantidades de E&TEO-
$100 g RE8©® son continuas. — Ea medida
de la cantidad 000X 100%$ no se adapta
4 la ROR$CI©O0; so6lo tiene por medida
una cantidad racional.—Cantidad COOF0SA
6 de IOTEO0S$I0$0 g OIOE£$.—Brados de
la cantidad - IRTEO0$10$ 1 medida de su
incremento 6 decremento. — Relaciones en-
tre ESTA g las cantidades COOTIO0OA g
BISEO0X1008$.

ni

25. Sabemos (Introd. Cap. I, ndms. ay 5) que toda cien-
cia N0 es sino el desenvolvimiento de una idea particular, y que para
organizarse y costituirse sintéticamente, seguir todos sus pliegues,
mirar en sus profundidades, apoderarse de todos sus lincamien-
tos, concretar bien su materia para penetrar en su interior con-
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tenido, necesita formular leyes, funciones ideales que, esca-
pando & la delimitacién ordinaria, y descartando en el sér cuyas
manifestaciones nos rodean, los Caracteres o [aSgo0S susceptibles
de definicion, de medidas precisas, fijen en simbolos, en carac-
teres permanentes los elCMCIMOS y Seisal de sus investigaciones;
consistiendo su principal perfeccién en la medida, en las de-
termipaciones de la cantidad, la cual como categoria funda-
menta del ,entendimiento humano (que contempla las cosas co-
mo UNAS, 0 como m_UChaS 0 como, coleccion de muchas unida-
des), y elemento Unlversa' y NECESarl0 de todas las ideas, es la
mas propia para ser objeto de una ciencia exacta, sin que
ninguna de las que ostentan tan glorioso titulo y aspiran al
dictado de tales pueda ser extrafia & sus combiuacioiies»

26. Las ciencias que en germen encierran tales determi-
naciones, y fijan de un modo preferente las leyes 6 funcio-
nes que unen & los diversos EIEMENtOS del mundo fenomenat:
que compara la entidad de las ideas de acuerdo con la natu-
raleza, y determina la forma en que mA&s convenientemente
han de ofrecerse para cumplir la vida del espiritu; que reco-
noce la cantidad y la consigna por medio del NUMEID, apre-
cia y determina la forma con relacion a la materia y al es-
pacio que la circunscribe; que estima la accién 6 el movi-
miento con relacién al tiempo y al espacio, y dispone la for-
ma de acuerdo con la accion que haya de ejercerse, poniendo
en manos del hombre el dominio de la naturaleza, y perfec-
cionando & lg vez las artes 6 aplicaciones, regladas en cuan-
to 4 la dOCtrlna, para satisfacer las necesidades de la vida ma-
terial, son las Ciencias Matematicas de que hemos hecho men-
cién, y que constituyen el objeto preferente de este Tra-
tado.

27. Prescindiendo de dar una idea clara y cabal de ellasy
de sus varias partes, lo..cual tendra lugar.en el siguiente C a-
pitulo, nos dirigimos & hacer el desarrollo fundamental de los
elementos O relaciones esenciales que forman la materia ¢ el
principal contenido de sus doctrinas Yy teorias, explanandolos
y definiéndolos en conformidad al ObjetO, y afiadiendo ciertas
aclaraciones que sirviendo de complemento & todo cuanto lleva-
mos dicho, formen el ndcleo de las numerosas CUESLIONES, y de
todo cuanto en las ciencias de la cantidad integran tan be-
llo y complejo mecauismo.

28. La idea del numero, en general, se despierta en nosotros,
por la contemplacién de objetos distintos y semejantes. Mas es-
tos objetos, entre otros, varios modos, pueden determinarse,
ya por su colocacion relatlva, ya teniendo en cuenta, ademas
de su situacion, ciertos caracteres COMUNES & todos ellos, en
los cuales se funda exclusivamente su cualidad de homogeé-
neos. . , .

Esta cualidad nos permite considerar una SEfl€ 0 COﬂJUﬂtO
de C0SaS, como resultado de la repeticién en su posicion de
cualquiera de ellas, y aun concebir una sola cosa como pPI0-
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dUCto de la aglomeracién sucesiva de otra de su misma espe-
cie, cuya repeticion, hasta formar el total de la primera, de-
termina la magnitud 6 tamafio [elallV0 de ambas.

Siempre que un conjunto de objetos, 6 un objeto solo,
puedan efectivamente mirarse como un todo constituidp por
la repeticion de algin otro objeto de su especie, tal CONUN{0 0
tal entidad recibe el nombre de cantidad,

29, Para concretar su Naturaleza, apreciarla en su OFIJEN y en
sus varias 10rmas, distinguiendo las relaciones con que se liga
4 ese otro elemento el ndnuoo, la examinaremos en su pro-
fiio fundamento, en aquella relacion ¢ idea MatrlZ, que sena-
ando los caracteres COMUNES de homogeneidad en los cuales se
funda, fija su esencia propia y determina su contenido.

30. Comparando ,cualidades no solo concebimos SEMEJaNzas
entre ellas, sino [ClACIONES de otra especie, en virtud de las
cuales, aquel grado de SEMEjanza, en el gue, la blancura de la
NIEVE, por ejemplo, nos pareceria SUPEIOr & la de la |€Che; un
objeto una repeticion , €XaCta del otro; 6 si se quiere, aquel
grado en que se ASEMEJAN de representaciones mentales de un
mismo objeto. Entre las relaciones elementales no hay ningu-
nas de mayor importancia. EIl entendimiento debe & ellas la
coordinacién, el inventario, por decirlo asi, de todo lo que
aprende y sabe. Las relaciones de semejanza y de mas y me-
nos sirven de guia al sabio para traducir la verdad apaiente
de los fendmenos con la uniformidad real que las leyes de la
naturaleza farmulan. Lo blanco y lo negro se asemejan en los
colores; todas las substancias materiales en cuanto capaces de
impresionar los érganos sensibles; todas las cosas que exis-
ten 6 & que atribuimos una existencia ficticia, en esta mis-
ma razén de existir. La comparacion de un objeto con otro
nos da la percepcion de la semejanza, v la comparacién de
estas semejanzas con..aquéllas..que. .suelen haber entre cuales-
quiera objetos de una coleccion, nos la hace concebir grande 6
pequefia. Percibiendo en las cosas mayor 6 menor semejan-
za, las vemos como acercarse 0O alejarse entre si. Entre el
color de una 0S8 Y el de la NIEVE hallamos, por decirlo asi,
mayor distancia que entre el color de la MIEVE Y el de la
dzucena; la cercania y la distancia se presentan naturalmente
al espiritu, como simbolos de la MaYy0r ¢ MENOIr semejanza, 6
de lo que llamamos ordinariamente SEMEJANZaS o §lferen0|as.
Comparando el grado de semejanza que prlmarlamente percibi-
mos entre sus formas, con los (fal0S de semejanza en que
suelen presentarsenos las formas de los objetos de la misma
Clase, y percibiendo que las Gltimas son ordinariamente mas
altas, es como llegamos de este modo & concebir la Ssenie-
j,til..a como wuna cualidad susceptible de grados, desde aquél
en que un objeto nos parece una repeticién exacta del otro,
hasta aquel en que lg semejanza nos parece desvanecerse del
todo: & los grados Mas aft%s de mayor semejanza damos el
nombre de semejanzas, y & los grados MasS baJOS el de dife-
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rencias. En este sentido las semejanzas y las diferencias no
son mas que grados diversos de la semejanza primaria, y, por
consiguiente relaciones de relaciones, las cuales por ser I[I€-
%?Iubles en otras, son elementaleS y por consiguiente INdefini-
[

No es exacto que percibir la semejanza entre dos obje-

tos es percibir lo que, tienen de comun entre si. Pudiera
creerse que si la cualidad SEmejanza A, por ejemplo, nos
parece May0r que , €S porque vemos en la cantidad

y otra mas que llamaremos C; de lo que parece deducirse
que la relacion de mas y menos es en todos casos compleja, sien-
do uno de sus elementos la relac 6il dn igualdad. Pero la reso-
lucion de la relacibn A>B en B-(-C>B no nos hace avan-
zar un paso, porque en esta segunda expresion subsjste sin
descomposicion alguna la relacion expresada por el SIJN0 j>.
Hay muchas cosas en que la resolucion de en B-f-C es
|mp05|ble 0 & lo menos ODSCUrA. Una longitud puede apare-
cemos May0l' que otra, aunque no, percibamos Ia |gualcfada de
la segunda con cierta parte determlna .de la primera; y cuan-
do juzgamos que un color es MaS SU ido que otro, es impo-
sible la resolucion del primero en dos porciones, UNd de las
cuales |guale al segundo. Los que consideran los objetos se-
mejantes como compuestos de dos porciones, tna COMUN & to-
dos ellos, y otra N0, es claro que no suponen en el univer-
so mas que semejanzas. ky diferencias ,completas, desconocien-
do las (egradaciones sucesivas, y tas Inedias tintaS de que es sus-
ceptible una cualidad SIMPIE sin dejar jamas de serlo, y por
medio de las cuales va alejandose, por decirlo asi, Progresiva-
Mente de si misma.

31. Tanto y Cuanto — del latin tantus, quantus—
significan lo mismo que igual, .y de cuanto se derivé cuanti-
dad 6 cantidad que en su OFIQEN significo igualdad. EI uso
de las lenguas manifestando la  verdadera SIgﬂIfIC&CIOﬂ de las
palabras, nos lleva & veces al OF{EN de las ideas.

Cuando haciendo diferentes alusiones a4 las personas 6 a
los objetos, etc., decimos: Tiene tanta hermosura 06 belleza
cuanta gracia— La naturaleza , < firmamento ostentan su
magnificencia y alejan sus limites tanto MAS, cnanto SON me-
jor estudiados y explorados por el astronomo— La ciencia
ESTARA tanto mAn ADeLanTADA,  CUAItt0 mejor conozea Las LE
YES de los fenémenos y mas perfectamente las eslabone; el ré-
gimen sélo varia, en lo cual es &4 menudo caprichosa la len-
gua, y los sinénimos [ANt0 y CUANt0 aplicados & los dos térmi-
nos de la comparacién expresan la igualdad entre ellos.

Jd. Esto supuesto: ;qué es sefialar la cantidad de una co-
sa? Seflalar su, medida (el numero), esto es, sefialar otra cosa
6 relacion CONOCIdA & 1o que la primera es igual.— Cuando en
efecto, se tienen muchas cosas semejantes, por ejemplo muchos
aroles, sonidos 0 grados de calor, y “se desea reUNIrlos ¢ saber

CUANt0S son, es necesario contarlos 6 computarlos. Esto se
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hace tomando primero uUno, y después otro, y luego un terce-
ro, y asi sucesivamente, Después de haber, tomado, una de es-
tas cosas, v. gr. un sonido— que por su smgularldad, constituye
esenCIa|men'[e el lint) de la coleccién ¢ del grupo—al tomar
otro formamos los que se llama dos, si & estas dos vibracio-
nes 6 sonidos afiadimos otro, formamos lo que se llama tres,
y asi sucesivamente, afiadiendo, en generFI, cada vez, una co-
sa & cada Gna de las gne ya teniamos ormaaas, vamos obte-
niendo lo que se llama cuatro, cinco, &\

Luelgo: la cantidad 69' cuanto, es el numero que COﬂSlde[a'
Mos en as C0SaS semejantes DAJO €l punto de vista de su agregacion.
Aquello, pues, en que no hay agregacién se llama auOi(*) Cuan-
do hay un agregado 6 conjunto, lo determinamos por las pa-
lapras dos, tres. — Pero como el mas 6 menos ,ge ,una (Uad-
[l0ad esta en ella misma, antes de toda COmparacion 0 medida,
pues el fundamento de ,as relaciones que percibimos en las
cosas debe existir NECESArIAMENte en ellas, se deduce l6gicamen-
que la magnitud cuantitagtiva 6 cuanto propamentc 8|Ch0, no
puede consistir sino en el mas o menos de las cualicades de los seres,
en cuanto estén 0 no Sujetos 0 numero, peso y medida.

33. Reflexionando sobre todo lo que hemos dicho en
nimeros 28, 30, 31 y 32 observemos:

1? La relacién de mas y menos, esto es, la idea de
magnitud, y por ende la de cantidad (magnitud determi-
nable)l, y,la ae KUinSro supone la de semejanza; ¢ en otros términos,
la [T€lACION de igualdad 6 desigualdad no puyede concebirse
sino comparando CUalI0AdES de una misma ESPECIE: 1a semejanza
al contrario, existe en muchisimas cosas en que no pode-
mos concebir el mas y menos. Encontramos por ejemplo, mul-
titud de grados en la blancura, en la fragancia, en las di-
mensiones de un cuerpo, en el movimiento, en la fuerza, en
lo vivo de las ideas, en "loagudo 'de los dolores; pero no po-
demos percibir mas 6 menos en lo recto, lo circular, lo trian-
gular, lo prismético, lo cubico; & lo menos tomando estas pa-
labras en su significacibn matematica. En general no pode-
mos percibir el mas 6 el menos en aquellas cualidades A que
se reducen & la mera existencia de ciertas condiciones INVa-
rables en 1os objetos comparados. Un objeto no es propia-
mente mas NOMDIE, ni mas arbol, ni mas pledra que otro. El
espacio no es mas 6 menos EXIENSO que la materia, porque en
esta comparaciéon prescindiriamos del desarrollo de la exten-
sion, que es en lo que ella puede ser May0r 0 MENOr.

En consecuencia, cuando sin contraernos expresamente a

[*] Todo hombre (jene exacta jdeadela unidad, como elemento constitu-
yente y perceptible de la pluralidad, que le da & conocer desde temprano la sim-
ple intuicién externa. fiil que .-abe gne significan muchos 6 pocos, concibe muy bien lo
<]Ue os;uno.

los
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una cualidad partlcular, afirmamos , que un cuerpo es mayor
que otro, se entiende en volumen 0 tamafio. cuando hablamos
de mas 6 menos hombres, arboles 6 piedras, nos referimos
al NUMEr). Cuando hablamos de un grande hombre 0 de un
gran BSCI{Or, 1a cualidad .4 que nos referimos es la fuerza MO-
ral, 1a elocucnca, er INGENi0. 'La reracion de mas y  menos o la
cantidad en general, se refiere siempre &4 una cuaﬁdara, sea que
la expresemos, 6 que ya el uso de la lengua, ya las circuns-»
tancias en que se habla, lo sugiera al entendimiento, sin que
sea menester expresarla.

2? Que para poder apreciar la refacséon de mas y menos
en las cosas cuantas, y en consecuencia formarnos la idea
exacta del numero, de la magnitud cuantitativa determinable 6
computable, basta que entre ellas forme una colecciéon 6 una
pluralidad de partes, es decir, un todo organico y arménico,
ya ,n,atural 0 reali como: la (IStancla entre dos lugares, la SU-
perfl(:le de una pizarra, la MO de una montafa, el es?uerzo de
un resorte comprimido; ya |Og|C0 6 concebido por  la inteligen-
cia, como: un PUNAd0 de granos de ,maiz, el NUMEID de ani-
males que hay en un corral, 6 el NUMEI0 de panes que hay
en un cesta. La razén es, porque los conceptos de uni-
dad, pluralidad y totalidad que el entendimiento apli-
ca para juzgar las cosas como cuantas, en tanto ,se adaptan
4 la graduacion ¢ determinacion e_xact? e las VarlaCloneS de mas
y menos, en cuanto todas estan & IJUal 0ISfAnCla anas de otras,
y representan exactamentge el grado 0 POrcion de cuantidad ex-
presada por el moédulo UNO del que emanan; 6.lo que es lo
mismo, en cuanto todas las lndagauonesy comhinaciones que se ha-
gan con los diferentes adjetivos 6 grados de cuantidad, son ne-
cesaria y absolutamente verdaderos respecto de cualquier sér
al que se aplique el adjetivo uUno, pues estriban todos en sus
relaciones con él y en las proporciones que tienen con su
valor.

Como base y aplicacion, en algun tanto, del razonamiento
y principios sentados, tenfamos en el ejemplo del N? 32,
varios arboles, sonidos, grados de_calor, con Ja propiedad carac-
teristica de ser cada U(no tal IndIVIduaﬁHa /. no Otfa, y por
eso pudimos numerarlos 6 computarlos cuanflltlvamentc, esto es,
enlazarlos, agregadndolos Gnos & otros y formando un todo 16-
gico de orden superigr, compuesto de un numero mayor 0
menor de partes individual y cuantitativamente diferentes; de-
biendo observarse para el objeto, que no es necesario que se
parezcan en todo, basta que se asemejen en algo; asi si en-
tre esas cosas 06 cualidades semejantes que tepjamos, no hu-
biésemos querido ¢ podido distinguir los SONIUOS de los (ra-
dos de calor, los habiamos computado por la nota comuan de
Ser vibraciones 6 movimientos oscilatorios rapidisimos.“

3? Que precisamente porque las partes CUANMIIvVas 1as
consideramos bajo una nota COMUN, es que los unimos en una
sola, en un todo homdlogo y definido, consistiendo cabal-
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mente en esto el numerar, computar 6 medir.

4? Que cada UGna de estas cosas 6 cualidades computa-
bles, por oposicién al conjunto, se Illama unidad. Por tanto
el todo (* es wuna multitud de unidades 6 wuna plura-
lidad.

Sentados estos preliminares entremos en materia.

34, LI&mase magnitua, €n general, toda cualidad de un ser U
objeto, suscegnble por su misma naturaleza de aymentar 0 disminuir
absolutamente; esto es, de cambiar (e mtenmdadz de extension, de
ser grande O pequefa, sin que deje de ser lo que &s.

O en otros términos; .

Aquella propiedad en virtud de la cual es susceptible una cosa de
aumento 0 diminucion.

Tales son la atraccién planetaria é intermolecular; el mo-
vimiento, extension y masa de los cuerpos; la longitud del
camino O trayectoria de un movil; el esfuerzo moscular de
los seres viv.os; el talento relativamante considerado; la mora-
lidad de las acciones racionales, etc.; pues, todos y cada uno
de estos elementos son atributos O cuajidades de los seres, y
se comprende que pueden ser MayoreS 0 MENOIES, es decir, que
por su naturaleza son susceptibles de aumento 6 diminu-
cion.

35. Todas las magnitudes pueden considerarse divididas
en dos grupos O categorias: o ¥ ..

Unas como la pesantez, la vibracion atémica y la MaSa son
comparables con las de su misma especie (n? 33, Observa-
cién 27, 'y puede conocerse su expresiébn cuantitativa;
pues si quisiéramos formarnos una idea axacta del cuanto
de estas propiedades, v. g. del P€S0 de una mole, tomariamos
otro peso mas 6 menos familiar que nos sirviera de término
de comparacion, por ejemplo el quintal métrico, y podriamos
ver las VECES que rerar:mayor-6-menar:. que dicha medlda, de-
terminando asi su magnitud CUaNtitativamente. yva hemos visto
como la magnitud modelo con que se COMPara y por la cual
se (Btermima el cuanto de las cosas, se llama unidad.

Luego: unidad, € (eneral, es la magnitud 6 cantidad absoru-

ta qug se toma arbitrariamente, 0 que, se (?Ig £ para expresar en va-
lores” de ella (mediante el namero), las di

rentes magnitudes oe su
naturaleza. (**)

[*J Con mas precision y generalidad, entiéndese por todo, aquello que siendo
uno é indiviso, estaformado de varias partes en las que puede resolverse; y por par-
tes cada Una de estas cosas 6 elementos que lo constituyen.

(**) Cuando se dice que el planeta Jupiter es mily doscientos veces mayor que
la Tierra que habitamos, la Tierra sirve de unidad para la comparaciéon de las dos
magnitudes. Al expresar que hav en un bolsillo setenta liras, que una piedra pe-
sa veinte arrobas, que son las once (horas) de la noche, la unidad 6 el médulo es res-
pectivamente la lisa, la arroba, la hora.
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36. Otras magnitudes, como el ingenio, la salud &6 ro-
bustez corporal, las afecciones del animo, la fuerza & energia
considesada en si, etc. no son susceptibles de comparacién
cuantitativa, de graduarse con exactitud. No se sabe ni
puede saberse cuantas veces seria mayor 6 menor el talento mi-
litar de anibal, ilustre general cartaginés, comparado con el
de alejandro el grande; el brillo de las sublimes especula-
ciones y fecundas producciones, realizadas en las ciencias
trascendentales y positivas por el genio universal de leibnitz, re-
lativamente & las de descartes ¢ de newton: €s imposible me-
dir, hallar el valor cuantitativo, el cuanto de tal virtud com-
parada con otra. Nace esta imposibilidad de la misma natu-
raleza de estas magnitudes, en atencién, a que no pueden
descomponerse en partes que sirvan de término de compara-
cién; y sin unidad, no hay comparacién, no hay medida.

37. Hay, pues, relaciones de mas y menos, magnitudes
determinables 6 susceptibles de apreciacion cuantitativa, por
entraflar su concepto distincion de partes que pueden servir
de término de comparacién, las que en tal concepto se Illaman
cantidades matematicas, 6 simplemente cantidades; de donde
se sigue que:

cantidad €S toda magnitud, y cu general todo aquello que, por
constar de partes, es susceptible de apreciacion cuantitativa, y puede re-
cibir aumento ¢ diminucion.

Otras por su naturaleza no admiten apreciacion cuantita-
tiva, es decir, no puede conocerse el cuanto de su exis-
tencia.

38. Se sigue, por tanto, que toda cantidad es una magni-
tud, pero no toda magnitud es una cantidad; pues el concep-
to de magnitud sélo implica la cualidad de ser susceptible de
aumento 6 diminucién, mientras que el concepto de cantidad
entrafia, ademas, la idea de posibilidad de apreciacién cuanti-
titava, 6 sea la idea de ser mensurable.

39. En toda computacién cuantitativa 6 mensura entran
necesariamente tres cosas: cantidad que se mide, unidad que sir-
ve de término de comparacién, y resultado de comparacién.
Asi, por ejemplo, si midiendo con el decametro, las dimen-
siones de un jardin eliptico, se halla que su diametro mayor
tiene tres decametros de longitud, hay entonces tres térmi-
nos distintos: la cantidad que se va a comparar (dimensiones
del jardin), la unidad (que es el decametro), y el resulta-
do de la comparacién tres, que se denomina nuamero.

Los tres términos que hemos <concretado en el ejemplo
anterior, son de necesidad absoluta; pues se requiere siempre
para medir una cantidad (magnitud determinable), otra que sir-
va de iijk> (unidad), lo que dara algan resultado (namero).

40. numero, por tanto, es el resultado 6 comparacion de la um-
con la cantidad; y como el nimero determina la medida, el
valor cuantitativo, el cuanto de la cantidad, se define, tam-
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bién, diciendo: (Ue €5 la expresion de la cantidad ya compara-
da- g11) La Unidad matematica ¢ maddulo para valuar la magni-

tud, es en todos los casos una cantidad compuesta; es de-
cir divisible en partes mas pequefias, que a su vez pudieran
tomarse como nuevas unidades, toda vez que, segun la defini-
cion, la eleccién de ésta es arbitraria. Asi en el ejemplo
anterior, la unidad decametro (entidad indivisa), podemos con-
siderarla, como formada de diez partes jguales llamadas MEtros,
6 de cien partes iguales, denominadas dseumetros 6 de mil iguales,
llamadas CENtIMEL0S; si, pues, se toman por unidades inde-
pendientes, sucesivamente el metro 6 decimetro, ¢ centimetro, en-
tonces el valor c¢uantitativo de la, dimensién aludlda sera res-
ectivamente (reinta metros, o trescientos deumetros o tres mil cen-
metrOS en lugar de tres decametros.

Esta propiedad de la unidad matematica de ser esencialwen-
te d|V|S|b|e distingue de | Unldﬁd fl|QB?f|Ca que se consi-
dera eementaf es decir, esencialmente indivisible y es como el li-
mite, el eleménto indescomponible de cada especie de cantidad.

42. Pero el espiritu humano no alcanza en sus investi-
gaciones esa unidad filosofica, ese elemento para medir las
cantidades de su especie, y no conoce por tanto el valor ab-
soluto de las magnitudes.

Nadie conoce, en absoluto, el volumen, la distancia, la
densidad ¢ cuantidad material, la temperatura, el peso, etc.,
de los cuerpos; vy s6lo podemos apreciar el cuanto de estas
propiedades, comparandolas con el volumen, la distancia, la
densidad, la temperatura, el peso, etc., de otros cuerpos que to-
mamos respectivamente por unidades, considerandolas como si
fuesen conocidas; pero que realmente desconocemos en su va-
lor absoluto 2 3

43. ntre las cualidades de los cuerpos determinables cuan-
tltatlvamente hay una importantisima, por considerarse en cier-
to modo, como esencial para suexistencia. Si imaginamos
un cuerpo, podemos prescindir, hacer abstracciéon de su pe-

(1) Expresién es un signo manifestativo de las IDEAS y representativo de las co -
sas.— Un monumento u obra publica que se levanla para memoria de alguna cosa;
un paisaje 6 representacién artistica, por medio de la tintura, de cierta exten-
sion de un pais; lapalabra 6 sonido escrito, son expresiones.

(2) Hablando en rigor la magnitud no puede valuarse sino por comparacion:
no hay cosa grande ni pequefia por si misma 6 de un modo absoluto en el mundo
mategial sino con relacién otra cosa.

Tales son las razones expuestas por el Sefior Rubio Diaz, eminente mate-
matico espafiol, & quién seguimos en muchos puntos; por las cuales, la unidad (ele-
mento invariable), y el valor absoluto de las magnitudes las consideramos como abso-
lutamente desconocidos; al contrario déla doctrina profesada poralgunos autores,quie-
nes confundiendo el conocimiento meramente familiar y relativo que tenemos de
las magnitudes con el realy absoluto que deberiamos tener, ensefian que la unidad
es siempre una cantidad conocida.
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so, de su densidad, de su dureza, de su frangibilidad, del
color; pero es de todo punto imposible concebirlo sin que
ocupe un lugar en el espacio, que es lo que constituye su
extension. (1)

La . extension tiene por cualidades esenciales la forma y
la POSICION. En efecto, la extensién de un cuerpo (6 lugar de-
terminable que ocupa en el espacio), supone la idea de la |I-
MItAclon; ésta afectara necesariamente alguna forma, cierto carac-
ter 6 aspecto particular debido & su estructura, y he aqui lo que
se llama flgura; ademas el cuerpo necesariamente ha de estar
en alguna parte, y esta cirgunstancia, actitud 6 estado, se de-
signa con la palabra [OSICION.

44. En las determinaciones del espacio absoluto, infinito
é informe, que son los cuerpos, debemos considerar, ademas,
sus constitutivos eIementaIes, esto es, los diferentes aspectos,
sentidos ¢ direcciones con relacion & los cuales se circuns-
criben y limitan, aumentan 6 disminuyen de volumen 6  de
tamafio, originando en la MENe el variable concepto CUANtita-
fiva de 1a extension. .

Tales constitutivos (variables) reciben el nombre , de dl-
MENSIONES, y se considera ordinariamente tresj la Iongltud-, la
latitud y 1a profundidad. :

Generalmente hablando, entendemos por longitud la di-
mension que constituye lo Iarglo de un cuerpo por la parle en que
[0 miram0s; por Tlatitud, 1a que constituye Jo ancho, y por pro-
fundidad 6 grueso [0 QUe forma su altura 0 espesor. (2)

45. No puede existir cuerpo alguna que no tenga estas
tres dimensiones juntas; pues por pequefio y tenue que sea
un cuerpo, necesariamente existe en la naturaleza, extendién-
dose en toda direccion y en cualquier sentido, esto es, te-
niendo algo de largo, de anchqg,y de profundidad ¢ grueso.

Sin embargo por la abstraccion prescindimos de una 6 mas
dimensiones; asi cuando. habhlamos .de la .profundidad de un
rio, por ejemplo, no atendemos & lo que coge de largo ni de
ancho.

46. Distinguiremos, pues, en relacion al numero de di-

[1] La EXTENSION, considerada abstractamente, 6 de una manera general,
posicion de partesfuera de partes, 6 sea todo lo que tiene dimensiones.— El espacio
es el lugar, extensién continuada, &mbito 6 capacidad inmobley sin limites, que re-
sulta de todos los cuerpos del mundo coexistentes en una serie continua; es todo lo que
rodea y abraza al universo material.— Filoséficamente considerado: es la continuidad
de la multiplicidad eoexistente; como el TIEMPO es la continuidad de la multiplicidad
sucesiva. Experimentalmente espacio y ttempo son correlativos, y merced & esta co-
rrelacién, conciertan la movilidad, el cambio de nuestros estados con la permanencia
del sér que los sufre.

[2) Esta daltima dimension se la suele nombrar altura, profundidadegrueso,
segun sea el objeto & que se aplica; si éste fuese por ejemplo, un arbol, un edificio,
un monte, etc., diriamos su altuia; si un rio, un estanque, un foso, etc., su profun-
didad; si un libro, madero, ladrillo, etc., su grueso 6 espesor.

es la
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mensignes, tres especies de extension: [a extension en, sola lon-
Itud 6 en una dimension que se llama tinea; la €xtension en lon-
8tUdy atitud SOlamente, que se llama superficie; y la extension
en longitud, latitud y profundidad, QU& S€ Hama cuerpo sélido 6
volumen geométrico. La PIIMErd, objetivameute considerada, es
el limite de la segunda; y ésta de la €Xtension Integral completa ¢
Indivisa que es el cuerpo geométrico, el cual se presenta en pri-
mer término & nuestros sentidos, no pudiendo los otras dos
tener existencia real y Concreta fuera de élI, pero si una exis-
tencia independiente y meramente racional en la mente que las
concibe.

ente |dea gue no tiene dimensién alguna, que representa el
limite eememal, la CalenCla de extensién; tal es la ex-
tremidad, 6 interseccion comun de dos lineas, la cual teniendo
en concreto posiciéon, pero no dimensiéon en longitud, latitud
y profundidad, sirve para determinar el [UQal.

47. Comparando un NUMEIO con Off0, percibimos que son
iguales, 6 que Uno es mayor y Otro menor. Esta cantidad
de las agregaciones se distingue de todas las otras por un
caracter peculiar: sus incrementos ¢ aumentos infinitamente
pequefios y sucesivos, son perfectamente distintos, y tan féaci-
les de discernir, como de representar en la memoriay en el
lenguaje 6 nomenclatura Matematica.

48. Supuesto que determinar una cantidad es hallar 6
designar otra cantidad de la misma especie, pero familiar 6 cono-
cida, ala,6 que ,sea igual la primera, ,determinamos una can-
tidad NUMErica 0 dIScreta, mediante la | uaﬁdad entre ella y otra
cantidad numérica conocida. Esta S€( nda es la medida de la
cantidad que se compara con ella y que ella representay da
& conocer (n? 32).

49. Era indiferente.. (nums. . 35.y..41) elegir para, medi-
dg .de las cantidades NUMErCAS cualquier especie de cantidad nu-
MErcCa, con tal que nos fuese familiar, y pudiésemos ha_Iéar
facilmente la igualdad entre el mas6, menos de la Canil ad
Mensurante; y el mas 6 menos de los NUMEIOS que quisiésemos
mos medir 6 representar con ella. Un agregado cualquiera que
se prestase indefinidamente 4a estas dos condiciones, podia
servirnos de medida de las cantidades numéricas de los demaés
agregados.

50. La naturaleza nos dié enlos dedos de las manos
el primer agregado que nos siryié de medida. FEsje agregado se
presta facilmente & la computamon, cuenta & medicion de las can-
tidades numéricas, pues lo Ilevamos con nosotros mismos a
todas partes; y como nos es tan familiar, sus variedades de
Mas Yy MEN0S representan al entendimiento con la mayor clari-
dad las cantidades numéricas, 6 adoptando el modo comdun
6 abreviado de expresar esta idea, los numeros 6 magnitudes
.discretas que medimos con ella.

51. Los signos numeéricos de 10os romanos Son en gran

El p\,|nto, considerado geométricamente, es una cosa, un
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parte gerog“fICOS MIMEtICOS, esto es, simbolos, 6 expresiones figu-
radas, que representan directamente la IMAJeN, asi como las
variaciones de mas y menos de esta cantidad mensurant*. Los
signos I, 11, 111, IlIl, pues en lo antiguo no se us6é el signo
1V, representan otros tantos dedos de la mano; el signo V
representa los cinco dedos de la MaNo extendltTa; los signos VI,
VIIl, VI, VI, (en lo antiguo no se usaba el signo IX)
representan la una mano, y ademas, Uuno, dos, tres 6 cuatro
dedos de la otra; y el signo X que se compone de dos VV
unidos por los vértices, representan todos los dedos de am-
bas manos extendidas.

Pero este agregado MENSUraNte no se prestaba con facili-
dad & los incrementos UlrIOrES de l1a cantidad numérica. Pa-
ra extender su aplicacién, se hizo necesario multiplicar las
manos, representando sobre una superficie tantas manos 6 de-
dos como se requeria para la igualdad de medida. Como el
signo, simple,de mas valor era el namero (I€Z, proceaijen?o
de alez en (ieZ nos familiarizamos con la progresion (ECUPIA,
adoptada en la mayor parte de las lenguas para la indicacién
de las cantidades numéricas. Siguiendo este proceder que aca-
bamos de indicar, se pudieron representar facilmente aquellas
cantidades numéricas que no exigian gran numerp de signos.
Llegése hasta XXXXVIIII, geroglifico de nueve manos y cua-

tro dedos, 6 Cuarentay nueve unidades.

52. El lenguaje nos presentd luego un instrumento mas
méas cémodo. Pusimos nombres a los numeros, y ligamos es-
tos nombres Gnos con otros en la memoria, compusimos la
serie 1, 2, 3, 4, 5, etc., susceptible de continuarse indefini-
mente, hasta donde quisiésemos, afladiendo nuevos nombres
simples y compuestos, paralelos & los signos de la numera-
cion ardbiga. Si se presenta, pues, un agregado de granosy quie-
ro determinar su ndmero, no hay mas que aplicar la serie
de nombres que llevo conmigo, a la serie de granos que ten-
go delante, pronunciando al ver el primero, UNO, al tocar ¢
ver el segundo, dos, y asi sucesivamente, hasta que no que-
de ninguno. Cada Uno de estos nombres me indican el lu-
gar que ocupa en la serie, y el nombre que corresponde al
Gltimo grano me sugiere todos los pasos por los cuales he
llegado 6 puedo llegar hasta él, y me proporciona asi el po-
der representarme con claridad & mi mismo y & otros el na-
mero total de granos.

53. El proceder artificial, con que formamos estos nom-
bres, continuando la serie hasta donde queramos, nos sumi-
nistra una serie infinita de medidas, que se prestan & todas
las cosas imaginables, y que se puede llevar & todas las partes
de la memoria, y que aplicAndose con suma facilidad & los nu-
meros de cuantos agregados percibimos 6 se nos ofrece indi-
car & otros, tienen ademds la ventaja de expresarse con una
claridad y precisibn & que no alcanza el lenguaje en ningu-
na otra especie de relaciones.
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54. A la verdad son pocos los MNUMEIOS que permiten
representarnos distintamente en el entendimiento. (En qué se
distingue la representacion mental .de VEINtE MIl de 1a repre-
sentacion mental de CIENO tremta mil> pPero no es necesario ir
tan lejos. ¢En qué se distingue la representacion mental de
VEINtICINCO de 1a representacién mental de VEINGSEIS? Los nom-
bres nos bosquejan iméagenes confusas del procedimiento por
el cual pudiéramos llegar hasta ellos, si lo intentdsemos; ima-
genes en que s6lo columbramos & bulto agregados mas 6
menos grandes, pero indeterminados, y tanto mas indistintos
y obscuros, cuanto mas avanzamos en el procedimiento, y mas
rapidamente se forman. No nos queda, pues, por este medio
«n el entendimiento otra sefial distintiva de un nUmero par-
ticular algo elevado, que el nombre mismo con que lo pro-
nunciamos y que tenemos la facultad de descomponer, aun-
gue casi nunca apelamos & ello. Nos valemos en este caso,
como en otros muchos, de ldeas-3|gnos, que hacen las veces
de verdaderas ideas, y que sOlo despiertan sombras y rasgos
indefinibles, partos caprichosos de la imaginacion. ¢(En qué
consiste, pues, la claridad y precisién de las determinacio-
nes numeéricas? Unicamente en la facultad de descomponer-
las, empleando para ello diferentes mU'tI [0S de 1a unidad
principal. Concebimos facilmente el UUMEr0 NUEVE, como com-
puesto de dos agregados CUAL0 y CINCO, ¢ los agregados (0S y
SIete. Concebimos facilmente el NUMErO dleZ, que se llama (ece-
Nd, como compuesto por ejemplo de los, agregados SIS y Cla-
tfr0. concebimos en seguida el NUMEr0 CIento,. Ilamado Ceﬂtﬁna,
como compuesto de diez” decenas; el agregado MIl, llamado MIllar,
como compuesto de diez centenas; el agregado como cQm-
uesto de Nueve millares, Seis centenas, dos decenas y cInco unida-
€S, etc.

55. Bien es verdad.que & los pocos pasos que diésemos
en esta descomposicibn misma, no dejaria verdaderas ideas 0
representaciones mentales, se haria potencial en vez de ac-
tual, perq siempre nos proporcionaria denominaciones preci-
sas de la (iferencia, y de cualesquiera otras relaciones elementales, en-
tre dos numeros cualesquiera; y nos habilitaria para ejecutar
sobre sus nombres, ldeas-SIgnos de los numeros, raciocinios pro-
longados y exactos; a que la escritura, es decir, la Aritmética,
ha dado una suma facilidad y seguridad.

56. Hemos visto, en . el nimero 44, como la exten-
sién, considerada sus dlmenSIOHES, es otra de las cualidades & que
con frecuencia asociamos la ideade Cantda, que en este sen-

tido, partigular, sueledecirse mas propiamente grandor, magni-
tud 0 tamano.

Determinamos la Cantidad de la extension de una cosa, . ,0
para expresarnos con mas brevedad, determinamos la EX{ENSION
de una cosa, comparandola con otra extensién de la misma
especie, que le sirva de medida. Prefiriéronse para medidas
las extensiones mas conocidas de todas y que pudiesen ha-
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liarse & la mano, siempre que se trate de aplicarlas fisica-
mente & las otras. Tales fueron, por ejemplo, la longitud
del(Ple humano para medidas de longitudes; la superficie del PIE
cuadrado para medidas de superficies, y el volumen del PIE clbico
para medidas de volumenes. Pero siendo extremadamente va-
ria la longitud del pie del hombre adulto, se hizo necesa-
ria fijarla, sustituyendo una plancha de madera 0 de metal de ton-
gitud Oeterminada, “1a cual ha conservado en muchos paises el
nombre de pie. Tenemos varias medidas de longitud, comcv
pulgada, palmo, pie, vara, milla, legua, etc.; lo mismo se
verifica en las otras especies de extensién Pero aunque tu-
viéramos muchas mas ;co6mo pudiéramos determinar por ellas
mediante las relaciones de igualdad, modos tan diferentes é
infinitaments varios, como los de la cantidad de extension?
El ndmero suple esta falta. Una vez conocida, por ejemplo,
la longitud del pie, podemos dar por conocida la longitud de
tantos pies, cuantos fuesen necesarios para igualar colocados
continua y sucesivamente la longitud de que se tratase.
Adoptaronse al mismo tiempo otras medidas May0reS ¢ MENOres
gque tenian determinadas relaciones con el pie, como la va-
ra (tres pies), la pulgada (duodécima parte del pie). Diéron-
se asi mismo nombres, para la comodidad del lenguaje y de
la representacion CUANMItAtIVA & 1os multiplos de estas medidas,
y en lugar de cierto, numero, de centenares O millares de
pies, se dijo un estadio, una Milla, una Iegua. Formando de
la misma suerte agregados de décimos,, centésimos, milésimos
del pie, 6 de cualquier longitud famlllar, podemos ya medi-
y representar una cantidad de esta especie con cuanta preci-
sién queramos.

57. La palabra medida significé dos cosas: la cantidad en-
tera con la cual igualamos otra, y eneste sentido, que es en
la que hemos usado hasta aqui, la medida de la longitud
de esta mesa 0 otro objeto cualquiera, es 7 pjes, 8 pulgadas
y 32 centésimos de pulgada, 6 la unidad de medlda, esto es, la
cantidad que tomada cierto numero de veces es igual & otra
cantidad; y en este sentido la expresiéon anterior de la  lon-
gitud de la mesa  envuelve tres unidades diversas, el DI, Ila
pulgada y el CENESINO de pulgada. Para evitar dudas, diremos
en el primer sentido medida, y en el segundo unidad de
medida.

58. En el niisnero propiamente dicho, que es la agrega-
cion de individuos semejantes, v.g., hombres, arboles, ca-
sas, hay una unidad Nafural que esel  individuo: es & saber,
el hombre, e arbol, 1a casa. Individuo  es  propiamen-
te aquello que por su naturaleza no puede dividirse en otras
cosas de su especie. Una mesa, por ejemplo, puede dividir-
se en mil pedazos, pero ninguno de éstos sera ya una mesa.
Por el contrario, en una porcion de agua, no habiendo pa-
ra nosotros individuos, tampoco hay unidad natural. Porque
si tomamos esa porcién y la dividimos en cualquiera nume-
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ro de partes, y cada Una de éstas en otras menores, hasta
parar en las mas minimas partecillas perceptibles (molas), en
cada subdivisién el agua permanecera semejante 4 si mismay
siempre agua.

59. Vemos, pues, que la cantidad, magfiitud cuantitativa 6
cuanto en su plena determinacién, por la cual se divide 6
rompe, digamoslo asi, en una multitud determinada de cuantos
0 de tamanos determmados, entre si diversos, puede resumirse
6 sintetizarse en Jas, dos siguientes (orillas ¢ dctcnniigildoiiPS
resicipajes: L'JNA,_mg”'eCta mediatamente numerabie, formando un
odo completo, apreciable en partes, en unidades 0 medidas conven-
cionales COMpletamente —arbitrarias que pueden varijar el infinito, sin
que su concepto envuelva necesariamente la idea de l1a | prrinijidini; y
otra (€ propledades contrapuestas, esto es, directa € inmediatamente
numerable, compuesta y divisible en partes que tienen su individualidad
propia, y que son realmente distintas, pues que. el todo divisible
lo formamos con ur] acto del entendimiento y partiendo de la semejan-
Zaque nay entre ellas.

La primera constituye, como ya lo hemos visto, la can-
tidad ,discreta, numérica 6 DISCONTINUA; y la segunda la can-
tidad mensurable 6 continua, Conocida, generalmente, aunque
con poca exactitud, con los nombres de extensa 6 geomé-
trica,

60. Consideremos, en efecto, la longitud geométrica de un

camino, 6 la extensién superficial 6 volumétrica de un espe-
jo perfectamente pulimentado: no se observardn en dichas
extensiones, partes distintas 6 separadas de otras por magnltud
6 |nd|VIduaT|dad, esto es, partes cuantitativas que se distingan
anas de otras, formando individuos Independientes y semejantes
en naturaleza, sino que con anterioridad & toda operacion
intelectual constituyen por si mismas un {000, en el que estan
intimamente ligadas desde el principio hasta el fin, sin que
las partes imaginables .se  distingan  Unas de otras, mas que
por el lugar del espacio que ocupan, mas nunca por la suce-
cion ¢ limites tangibles que en, ellas podemos distinguir.
Esta calidad 08 [aS cantidades, ggometrlc&is de no _tener,p?rtes, cuant-
fativas n_a,tura,ln)er]te _dIStlntaS,_O e sucederse las tinas 0 las otras sin
Interrupcion 0 limite fijo, constituye la continniairn de la extension.
. 61. Al contrario si se observa las magnitudes numéricas MUl-
tlples, existentes en la naturaleza, comg la reuniéon de II0r0S
que forman una biblioteca, 6 de MONANAS encadenadas 4, Jarga
distancia, formando una cordillera; una constelacmn, un ee_l'Cl?O,
etc., vemos un todo, respectivamente formado por INQIVIQUA-
lidades o partes, que aungque semejantes, sin embargo no tiene
enlace natural 6 unién entre ellas,, de modo que su separa-
cién 6 individualidad EXterna y tanglble se encuentra natural y
completamente definida.

(Continuara)



