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1. PARTES DE LAS MATEMATICAS.— Se sabe que las
Matematicas 6 sean las ciencias. .que exponen las leyes
de la cantidad y la extension, se dividen, por lo mismo,
en dos grandes grupos, cuyo estudio en conjunto sumi-
nistra un conocimiento perfecto de las numerosas cues-
tiones tedricas que dichas ciencias entrafian, pero que
tienen cada dia su aplicacién practica, por las necesida-
des crecientes de las artes y la industria.

El primero de esos grupos nos ensefia las propieda-
des de la cantidad 6 sea de los numeros; y da los méto-
dos de resolver los diferentes problemas numéricos y
analiticos, empleando la anélisis como el medio general
del procedimiento seguido con dichos niumeros: la sinte-
sis de las diferentes secciones 6 partes en que este gru-
po puede considerarse dividido, es el Algebra, que se la
define diciendo: es la rama de las matematicas que trata
de la cantidad en general, representandola por simbolo
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que no tienen, de ordinario, valores determinados. Se
divide en eemental y superior: la elemental se ocupa de las
operacionesf undamentalesy superiores con nimeros cua-
lesquiera; y la superior, aplicando los principios encontra-
dospor aquélla, de las variasy, & las veces, complicadas
relaciones con que se pueden ligar cantidades incognitas
con magnitudes conocidas para determinar los valores de
las primeras; relaciones que, genéricamente, se denomi-
nan ecuadones. De modo que, en resumen, el Agebra su-
perior trata de las ecuaciones en general, 6 es la teoria de
las ecuaciones.

Componen el segundo grupo las partes de las men-
cionadas ciencias que “se proponen estudiar las propie-
dades de lasfiguras y la medida de su extension': este
grupo es el conocido con el nombre de Geometia, que se
divide en elemental y superior. La Geometria elemental Se
ocupa de aquellas propiedades que, por decirlo asi, se des-
cubren a la simple inspeccion de lasfiguras, 6 se obtienen
como consecuencia inmediata de susformas; y la superior,
de las propiedades que pueden denominarse mas 0 menos
remotas, porfundarse en aquéllas; y de las que resultan
al relacionar lasfiguras entre si en los muchos casos en
que esto se quiere 6 se hace necesario.

2. CORRESPONDENCIA DE LA GEOMETRIA DESCRIPTI
VA— Como lo indica el nombre, la Geometria descriptiva
tiene de pertenecer al segundo grupo. A la verdad, en
el estudio de las figuras se puede proceder de dos mane-
ras: bien empleando como medio adecuado el célculo al-
gébrico, y resulta la parte que se llama Geometiia analitica,
por lo que se la define: es la rama de la Geometiia superior
que estudia las propiedades de la extension representan-
dola por medio de ecuaciones; y esta rama se subdivide
en cartesiana y moderna ¢é superior propiamente dicha;
bien, sistemas de representacién puramente graficos para
dar una idea clara de los cuerpos en el espacio, de las
propiedades de estos cuerpos en razén a sus diversas for-
mas y de las que se originan al relacionarlos entre si pa-
ra los multiples casos practicos en que tales propiedades
se utilizan; y resulta la Geometria descriptiva.
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De aqui es, que una de las ciencias que forman el
segundo grupo, la mas sencilla en los procedimientos y
méas general en las aplicaciones, es la Geometria descripti-
va de que vamos 4a tratar.

3. METODOS DE REPRESENTACION.— Con el fin de
estudiar, en ese supuesto, las propiedades de los cuerpos
en si mismos, en sus diversas formas y en sus relaciones
se han imaginado varios métodos de representacién, a
saber: el de dibujo mediante dos dimensiones, el de mo-
delos y el sistema conocido con el nombre de perspectiva.

4. DIBUIO MEDIANTE DOS DIMENSIONES.— Aunque
tienen tres todos los cuerpos de la naturaleza, hay circuns-
tancias que precisan & estudiar sélo dos de ellas; pues que
la tercera no aparece como un elemento esencial en los
problemas: asi sucede en la medicion de los terrenos.
En los casos que esto ocurre, que son los que resuelve la
geometria plana 6 de dos dimensiones, pueden represen-
tarse sobre un papel las partes de los cuerpos, objeto de
la cuestiéon, con solo copiar, en la acepcion estricta de la
palabra, lo que se trata de definir.

5. REPRESENTACION POR MEDIO DE MODELOS.—Si se
desea, por el contrario, como-generalmente sucede, estu-
diar las cuestiones relativas & los cuerpos como son en si
mismos, bien sea para conocer sus propiedades, bien pa-
ra determinar las relaciones que, en cualquier concepto,
pueden existir entre ellos, el problema se dificulta nota-
blemente; y no son posibles las representaciones sobre
un plano sino valiéndose de métodos especiales, pero que
transforman en cierto modo las figuras, por mas que ta-
les transformaciones se sujeten a reglas fijas y sencillas.

En este caso, para evitar las dificultades que puede
ofrecer la representacién, como para auxiliar debidamen-
te la inteligencia del asunto, se estudian las cuestiones
relativas a los cuerpos en el espacio, construyéndolos re-
ducidos & dimensiones convenientes; quiere decir, por
medio de modelos procedimiento eminentemente practico,
pero de aplicacion muy limitada, ya por las dificultades
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gue se presentan de ordinario en la ejecucién de los in-
dicados modelos, ya por las mayores aun que se ofrecen
intentando construir dichos modelos en las posiciones re-
lativas que, en cada cuestion, han de tener los cuerpos
de gue se trata.

6. REPRESENTACION EN UN PLANO—Es pues, preci-
so buscar un procedimiento para representar en un pla-
no, que solo tiene dos dimensiones, todos los cuerpos de
la naturaleza, haciendo respecto de la tercera dimension
convenios especiales que permitan conocer que existe sin
gue sea tangible en la representacion: & esto correspon-
de el sistema llamado de perspectiva.

[. PERSPECTIVA— De la voz latina perspectiva, de-
signa el método que ensefia & representar sobre una su-
perficie todos los objetos de la naturaleza en la formay
disposicion que tienen 6 con que aparecen d la vista.

Como los objetos pueden representarse, ya con sus
formas propias, por lo menos en parte, y sin considera-
cién & otras circunstancias; ya por las formas con que se
manifiestan, segun las distancias de sus partes respecto
del observador; ya, finalmente, por la manera con que
dichas partes son percibidas en virtud de la luz que reci-
ben; la perspectiva puede ser caballera, lineal y aérea.

8. PERSPECTIVA CABALLERA.—Es el método de re-
presentar en un plano, y en la verdadera forma, las ca-
ras de los cuerpos, paralelas a dicho plano, conservando
en la representacion el paralelismo de las lineas que en
el cuerpo lo tienen, aunque varien la direccibny magni
tud de las que no rednan esta circunstancia.

Si se quiere, por ejemplo, representar un paralelepi-
pedo rectangulo, se obtendra la forma de la figura D:
en ella, las caras ABCD, EFGH, paralelas al papel 6
plano de dibujo, son rectdngulos, como en el cuerpo; res-
pecto de las tres clases de aristas se verifica

AD~ABCA~GF + HE,
AH~BGTrjrCFijrDE,
AB }GH 4 FE £ CD;
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por lo que las otras caras, lejos de ser rectangulos, no son
sino paralelogramos romboides; y de aqui que varien la
direccion y magnitud de ciertas lineas, como BC, CF,
no paralelas en el cuerpo.

Respecto de esta manera de representar las figuras
se pueden hacer las siguientes observaciones:

VENTAJAS.— Es conveniente para resolver las cues-
tiones tedricas de la geometria elemental; pues una cier-
ta indeterminacién que resulta representando las caras
no paralelas al plano, como en la direcciobn y magnitud
de las lineas tampoco paralelas en el cuerpo, permite
prescindir de construcciones inutiles y hacer lo que mas
convenga para la demostracion de que se trate; porque
es evidente que un mismo cuerpo se puede representar
de diferentes maneras, satisfaciéndose lo dicho acerca del
paralelismo de las caras y lineas; y dibujando las que no
lo son, de una manera, aunque arbitraria, conveniente y
clara para el objeto.

DESVENTAJAS.— Pero esa misma indeterminaciéon es
causa de alteraciones en las caras y lineas no paralelas;
de lo que se originan variaciones que no pueden sujetar-
se a reglas fijas. De aqui, que por la metamorfosis su-
frida en algunas partes de los cuerpos, como por la inde-
terminacion en la direccién y magnitud de ciertas lineas,
no se puedan fijar las construcciones de un modo preci-
sO; Yy que no haya, por lo mismo, principios cientificos
para la representacién.

Una y otra cosa se descubren observando la figura
U: igualdad y paralelismo de aristas, paralelismo y con-
gruencia de las caras opuestas, relacion de partes que se
imaginen, todo se puede hacer, como en el paralelepipe-
do rectangulo, en la forma que lo representa dicha figu-
ra; pero las aristas convergentes resultan mas 6 menos
oblicuas entre si, 6 pueden ser mas 0 menos largas: de
aqui que las caras no paralelas al papel jamas puedan ser
rectangulos sino rombos 6 romboides mas 6 menos oblon-
gos; y aun puede suceder que la misma forma represen-
te un paralelepipedo oblicuo.
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9. PERSPECTIVA LINEAL.— Esta, que frecuentemen-
te se la llama solo perspectiva, ensefia & representar en un
cuadro 6plano laforma de un objeto, mediante las inter-
secciones con dicho cuadro, de las lineas 6 rayos visuales
que del ojo del observador, llamado pilllto de vista, se diri-
gen & todos los puntos del objeto indicado.

Las lineas que resultan en el cuadro por los puntos
mas exteriores, ¢ sean las que limitan la figura 6 repre-
sentacién, determinan el contorno; las producidas por los
puntos interiores, el dintorno; y el cuadro de represen-
taciéon es lo que se denomina plano de dibujo.

Generalmente se supone situado este plano entre el
punto de vista y el objeto; pero puede estarlo en dicho
punto, en el objeto y detrds del objeto; y aun puede su-
ceder que, fijo de posicion el cuadro, se aleje el punto de
vista al infinito: descubramos en estos casos las condi-
ciones de la imagen 0 dibujo

Sean con este fin, O [fig. 2] el punto de vista, C el
plano de dibujo, AB el objeto, como un &rbol, que se
trata de representar, ab la perspectiva, AO, BO los ra-

yos visuales extremos y OE el rayo medio 6 perpendi-
cular al cuadro; ademas:

M la magnitud del objeto AB,
m ,, " ,, dibujo ab,
D ,, distancia de O al objeto y

d , " . . cuadro.

Por ser AAOB /- aOb, resulta

OE : Oe—AB :ab,
0 D:d=M:m --iy”": )

I La forma obtenida en el cuadro la llamaremos, indistintamente, imagen, di-
buj'Olperspectiva 6 representacion.
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se ve pues, que la magnitud de la imagen varia directa-
mente con la distancia del punto de vista al cuadro; é
inversamente, con la distancia del mismo punto al objeto.

DISCUSION

i? Esté elplano de dibujo entre elpunto de vistay
el objeto, 6 sea

d<D: entonces qy<4> d

esto es: si el cuadro se halla entre el ojo y el objeto, la
magnitud de la representacidén 0 perspectiva es menor que
éste.

2° Esté elplano de dibujo en elpunto de vista. Si
disminuye d, se ve de [i], que disminuye d.M; vy asi, el

coclente d.M 0 m; por lo cuaf, para

%

d=o, sera Hm. m=Nm.

esto es: acercandose el cuadro al punto de vista, se dis-
minuye el tamafio de la perspectiva; luego, si el plano
se sitla en dicho punto, la perspectiva se reduce & cero 6
un punto. Asi justamente se verifica con las represen-
taciones en la retina, representaciones 6 imagenes que
son las Unicas que percibe el hombre: jy, sin embargo,
son tan claras las visiones de los objetos externos!

3? Esté elplano de dibujo en elobjeto.— Si crece d,

crece d.M; y asi, el cociente” 6 m; por lo cual, si

=% entoncesd=i, HYM_-_ Al_m.

esto es: acercandose el cuadro al objeto, se aumenta la
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magnitud de la perspectiva; luego, si el cuadro se sitla
en el objeto, la perspectiva adquiere el tamafio de éste.
Lo mismo se infiere si, suponiendo fijo el cuadro, se
acerca el objeto hasta coincidir con dicho cuadro.

4? Esté elplano de dibjijo detras del objeto. En-
tonces, creciendo mas y méas d, mas y mas crece

LR ; por tanto, si

d>D, resulta -~ >1, 6 (N?2=m>M;

esto es: si el cuadro llega a estar detrds del objeto, la
perspectiva se hara mayor que éste; y asi, para

d= oo resulta Iim. m=Iim .~""~=~=00 ;

esto es: hallandose el cuadro & tina distancia injinita
por detras del objeto, es injinita la magnitud de la pers-
pectiva.

5? Aléjese, finalmente, por delante del cuadro el
punto de vista al infinito, conservandose aquél fijo de po-
sicién, 0 constante la distancia entre el ctiadroy el objeto.
En esta virtud se ‘tiene

D—d=c, cant, const.;

y si d=oo0, serq afortiori D=so, valores que, puestos
en [i], producen

d.M
D

Im. m=1I'm.

88

mas, como por ser éste un simbolo de indeterminacién,
nada nos dice acerca del valor que adquiere m, compon-
dremos la proporciéon primitiva; y sera

(Continuard).



