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LECCIONES CHALES DE ZOOLOGIA MEDICA

p o r ' C a r l o s  p .  ¿Sá e n z  

P r o f e s o r  e n  l a  U n i v e r s i d a d  (*)

Señores: en esta segunda conferencia vamos á co
menzar el verdadero estudio de la Zoología, y al hacerlo, 
justo  es que os manifieste el método que seguiré en mis 
ulteriores lecciones; asi pues, el curso del presente año* 
dividiremos en tres secciones: la l í  se ocupará del es
tudio de la embriología; en la 2? estudiaremos la histolo
g ía ;  y  en la 3? dedicaremos algunos capítulos al estudio 
de las principales especies Zoológicas, morbosas al or
ganismo humano y que constituyen y son la causa de 
verdaderos estados patológicos dando término á esta úl
tima sección, con el conocimiento de las principales 
especies Zoológicas que prestan su auxilio en el inmen
so  campo de la Terapéutica.

SE C C IO N  P R IM E R A
EM BRIOLOGÍA

L a  embriología es la ciencia que se ocupa de la se 
rie de transformaciones que se verifican en todo ser

(* ) N o  ten iendo  por hoy para esta  enseñanza, ob ra  a lg u n a  que sirva  de texto, 
he  tomado nota, para m is lecciones orales, de diferentes au tores, cuyos nom bres en 
forma de índice se  verán después, y  de los que, en algunos p u n to s , he p rocurado  
¡traducir litera lm ente .
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Señores: en esta segunda conferencia vamos § co- 
menzar el verdadero estudio de la Zoología, y al hacerlo, 
justo es que os manifieste el método que seguiré n mis 
ulteriores lecciones; asi pues, el curso del presente año, 
dividiremos en tres secciones: la 1  se ocupará del es- 
tudio de la embriología; en la 2  estudiaremos la histolo- 
gía; y en la 3  dedicaremos algunos capítulos al estudio 
de las principales especies Zoológicas, morbosas al or- 
ganismo humano y que constituyen y son la causa de 
verdaderos estados patológicos dando término á esta úl- 
tima sección, con el conocimiento de las principales 
especies Zoológicas que prestan su auxilio en el inmen- 
so campo de la Terapéutica. 

S}-.:CCIOS l:lJ-{I TI 11.L\. 
E..'\IIlRIOLOGÜ 

La embriología es la ciencia que se ocupa de la se- 
ne de transformaciones que se verifican en todo ser 

(•) Xo teniendo por hoy para esta cnscñ-mza, obra alguna que sirva ele texto, 
!1e tomado nota, para 111is lecciones orales, ele diferente, autores, cuyos nomln es en 
forma de indice se vcráu después, y de lo� 'Jue, en algunos puntos, he procurado 
araducir literalmente, 
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vivo, partiendo del organismo elemental huevo, hasta 
llegar al estado adulto; es, pues, la ciencia que tiene por 
objeto estudiar el desenvolvimiento de los seres organi- 
zados. 

Desde el más simple y rudimentario de los animales, 
hasta el mejor organizado que es el hombre, están cons- 
tituidos por agrupaciones de organismos microscópicos; 
organismos que se encuentran formando colonias más · 
menos numerosas que tienen por objeto desempeñar fun- 
ciones especiales para cada agrupación, y subordinadas 
unas á otras. Este organismo elemental, este ser mi- 
croscópico, es. la célula. Por las razones ya expresadas 
se ha dicho que "d cuerpo de los seres vivientes se pue- 
de considerar como constituido por colonias de seres 
rnonocelulares, que viven con una autonomía relativa, y 
sometidos á la ley común de la división del trabajo. En 
esta especie de república federal, cuyos individuos son 
los elementos anatómicos, y donde cada elemento, su- 
mergido en la sangre ó en los humores del individuo al 
que pertenece, se nutre, respira y funciona: en una pala- 
labra, vive, como vive la bacteria en su medio de cultivo." 

En la escala zoológica el principio de todo ser 
viviente es una sola célula; por consiguiente, el principio 
del organismo humano es tarnbián una sola célula, ó 
más bien dicho, es el resultado de la fusión de dos ele- 
mentos; del esperrnatozóide elemento masculino, que 
proviene del padre y que se encuentra, principal- 
mente, en los conductos seminíferos; y del óvulo, ele- 
mento femenino, que proviene de la madre, se _encuentra 
contenido en el ovario antes de la fecundación, y que una 
vez madurado, emigra de ese sitio hasta alojarse en el 
útero, órgano en. el que, por regla general, debe veri- 
ficarse su desarrollo. Siendo 'pues el resultado de la fusión 
del elemento masculino con el femenino, del elemento 
que proviene del padre con el que proviene de la madre, 
el producto denominado huevo, es decir una célula es- 
pecial y, por consecuencia éste, el punto inicial de todo 
organismo viviente, natural es que la historia del desarrollo 
comience por el estudio de la célula. Por lo que hace al 
desenvolvimiento, éste se divide en dos partes: la una 
llamada ontogducsis, y la otra fi,log®ncsis ,Ā la prim_era trata 
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del desarrollo del huevo, y la segunda: se ocupa de la.. 
evolución de los seres en el transcurso de las edades. 

Nosotros dividiremos esta sección en dos partes: en 
la primera estudiaremos la célula en general; y en la, 
sevunda nos ocuparemos de la célula especial llamada 
hu�rn, de la embriología propiamente dicha. 

PARTE PRlNIERA 

Huxley ha dicho que "la base física de la vida es; 
el protoplasma," porque, en resumen, la célula es tan 
sólo una pequeñísima parte de materia albumin6idca, 
una pequeña masa de substancia llamada protoplasma, 
encerrando un núcleo 

La noción de célula ha sido extendida de los vege- 
tales á los animales. En 1682, Crew puso de rnanifies- 
to la constitución celular de los vegetales con el nombre 
<le vesículas vegetales; l\[alpighi en 1686 lo hizo con el 
nombre de utrículos, y Mirbel estableció definitivamente 
la constitución celular en r 800. Brown completó la, 
Iiistoria de la célula vegetal describiendo el núcleo en 
1831; pero ya Bichat en 1801 había reducido los órga- 
nos de los animales § tegidos elementales, y señalado la 
vía por la que nuevos histologistas descompusieron los, 
tegidos elementales de Bichat, en elementos anatómicos, 
·por último, Shwam en 1839, tomando las ideas de los- 
autores precedentes y aplicándolas § los animales, fundó 
la teoría celular, teoría que vino á revolucionar las cien- 
-cias biológicas, y desde esa época tanto el cuerpo de los 
animales corno el de los 'vegetales, se consideró como 
formados por agrupaciones de organismos elementales, 
por especies de protozoarios, es decir por las células. 

La célula animal constituye el primer elemento ana- 
tómico; está esencialmente formado por una peque¶a 
masa de sustancia viviente, suave, ele naturaleza alburni- 
nóidea, llamada protoplasma, dentro de la cual se en- 
cuentra un núcleo que contiene, uno · muchos n¼- 
cleolos. De la sustancia organizada, es la célula la más 
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simple forma elemental y la.más ir;eductible en meno- 
res partes figuradas. Cuando no se encuentra comprimi- 
da por elementos vecinos, tiene la forma esferoidal, pero 
en su estado de máximo desarrollo, afecta las más variadas 
formas y los más variados tamaños, en relación con su ori- 
gen, su adaptación al medio en que ella vive y su fun- 
cionamiento. Sus dimensiones son también variables, de 
6 § l 5om-m. Por otra parte, no es.tá por demás manifestar. 
que una sola célula puede constituir y constituye un animal, 
y que existe una numerosa clase de animales cuyo conjun- 
to se conoce con el nombre de Protozoarios, los que-son 
siempre organismos unicelulares c�yos gérmenes, para 
producir el adulto, no experimentan ninguna segmcu- 
ración: su reproducción es.asexual, por conjugación, y sin 
la intervención ele células madres (óvulos) y células machos 
( esperrnatozóides). 

Para mayor facilidad de nuestro estudio, dividire- 
mos esta primera parte en tres capítulos: el primero 
tratará de fa Constitución de la célula; el segundo, de la 
Fisiologíade la célula : y el tercero, de la Reproducción 
de la célula. · 

CAPITULO PRDIERO 

CONSTITUCION DE LA CÉLULA 

1 

LA ME11IBilANA CELULAR 

La membrana craicular y la membrana protop!§s- 
mica, son en verdad dos partes muy distintas; sinern- 
bargo, comúnmente se conoce con el nombre de nuun- 
brana celular el todo formado por estas dos partes, en- 
tre sí tan distintas. Entre la membrana cuticular y la 
membrana protoplásmica, existen diferencias muy mar- 
cadas; 12. primera, es la más externa, no es constante y, 
por consiguiente, no es indispensable en toda célula, 
muchas células carecen de ella y si la tienen es casi siem- 
pre sin estructura; sirve para proteger la célula misma, 
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así como también para desempeñar un papel irrrportan- 
n,simo en los fenómenos osmóticos que en la célula se ve- 
rifican. La segunda, esto es la membrana protoplásmi- 
ea, es siempre constante, tiene por estructura la misma 
de la masa Ínterior del citoplasma pero sin las partes fi- 
guradas de éste; está constituída por un borde comple- 
tamente hialino que se continúa insensiblemente con la 
masa interior del citoplasma y ar que jamás 11egan ni un 
micrósomo, ni una malla de retículum, ni un alveolo ; en 
suma, oirrguna parte figurada del citoplasma, pues nun- 
ca se ha visto en el contorno exterior de esta membrana 
á. ninguna de las partes antedichas. 

Cuando por una desgarradura cuaTquiera de la mem- 
brana protoplásmica, queda en descubierto l'a masa in- 
terior del citoplasma, esta membrana hialina se evtienóe 
y restablece de nuevo su continuidad, de modo que que- 
da intacta y, por tanto, desempeña el papel de órgano 
protector de la célula; además, suple § la membrana cu- 
ticular cuando ésta no existe y efectúa como ella los fe- 
nómenos osmóticos. 
En las células provistas de membrana. cuticular, la 

protoplásmica se une tan íntimamente § ella que muchas 
veces es casi invisible y. por ésto, sumamente difícil el 
poderla distinguir. 

II 

EL CITOl>LAS:llAI 

Tanto en- el cuerpo de la célula como en ef núcleo 
existe una sustancia Barnacla gerréricamente protoplas- 
111.a, pero con el fin de disticuir ¼na de ótra, § la sustan- 
cia contenida en estas p.irte�, se hall dado diversos nam- 
ores: así se llama citoplasma al protoplasma del cuerpo,. 
celular; y el de! núcleo se conoce con el nombre de ntç Å 
c.lcop!asm.a. 
_ Examinado el citoplasma, se presenta de ordinario- 

bajo dos formas principales, que son: 1? bajo el aspecto· 
de una masa suave, hialina, hornovénea · masa que de- 
b· ¡ o ' ' 
ic. o § fenómenos físico-químicos, puede afectar un esta- 
do granuloso, sea éste. difuso ¼ ordenado; 2? se prescn- 
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ta bajo la forma traslúcida, semi-sólida y resistente; p ro 
si la observación es más prolija, si el examen de! cito- 
plasma se lleva § efecto con un aparato de considerable 
potencia, con un microscopio de gran aumento, y la sus- 
tancia se encuentra en estado viviente, ésta se presenta, • 
en el campo del microscopio, bajo los aspectos más di- 
versos en relación con los reactivos que actúan sobre el 
citoplasma y con las células que se examinan; así, por 
ejemplo, aparece, ya como una sustancia homogénea es- 
parcida de granulaciones finísimas, ya como una masa 
compuesta de gránulos agrupados y sumergidos en una 
pequeña cantidad de sustancia homogénea indiferente, 
ya como si el citoplasma estuviera formado por una sus- 
tancia espumosa, constituída por una inmensa cantidad. 
de pequeñas vacuolas, en las que el citoplasma ocupa los 
intervalos y forma la pared de las vacuolas, ya, por últi- 
mo, el citoplasma se presenta como si estuviera formado 
por una muy delicada red de mallas finísimas, red cons- 
tituída por filamentos ramificados y anastomosados de 
sustancia protoplásmica solidificada ó por fibrillas distin- 
tas y simplemente entrelazadas. 

Cualquiera que sea el aspecto bajo el cual se pre- 
sente el citoplasma, y sea que esté ó no teñido en rosa 
por las soluciones débiles de eosina, en amarillo por el 
yodo, en rosado por el clorido de oro, que colora en 
violeta las granulaciones; y, aunque sea más · menos 
variada su composición, es �n la red de mallas finísimas, 
en los elementos figurados, en la sustancia homogénea 
salpicada de granulaciones, en donde existen las propie- 
dades esenciales de la sustancia viviente. 

Coniunicacioues protopl§smi"cas.-Con este nombre 
se designa el hecho de que muchas células !;e comuni- 
quen unas con otras por medio de prolongaciones cito- 
-plásmicas, hecho que consiste, no en una simple unión 
por contacto, sinó en una verdadera comunicación. Es- 
te hecho ha sido observado tanto en las células vegetales 
como en las animales, aun hasta en los animales de or- 
ganizacion superior. Por medio de estas comunicacio- 
nes, las células quedan reunidas únas con ótras en es- 
pacios más ó menos considerables y, aunque en el esta- 
do actual de la ciencia ,por ser todavía poco numerosas 
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las observaciones efectuadas, no es posible generalizar 
este hecho, que traería como consecuencia, la idea de un 
orvanismo compuesto por una individualidad bien mar- 
cada; en lugar de organismo compuesto por colonias 
formadas por elementos independientes, y, gozando cada 
uno de ellos de autonomía propia; con todo, no es im- 
posible que nuevos y más prolijos descubrimientos, den 
por resultado, la comunicación entre sí, de todos y cada 
uno de los elementos, en los seres policelularcs, aun 
cuando por hoy es difícil creer que § pesar do los gran- 
des aumentos del microscopio, no se puedan ver estas 
comunicaciones citoplásmicas, en ciertos tejidos, como la 
sustancia hialina de los cartílagos. 

ITI 

De ordinario se presenta el núcleo bajo la forma de 
una vesícula redondeada, situada generalmente en el cen- 
tro de la célula. Tanto esta situación como su forma no 
son siempre constantes; pero sus variaciones sólo tienen 
una importancia secundaria. 
Esta vesícula llamada núcleo posee, como es natu- 

ral, una membrana de cubierta, y su cavidad se encuen- 
tra ocupada por tres clases de elementos: la red de !i- 
uina, la cromatina y el ó los uuc/co/os, elementos que se 
�ncuentran cubiertos, bañados por un líquido llamado 
jltgo nuclear, sustancia que contribuye § que la mem- 
brana de cubierta se encuentre siempre distendida. 

Describiremos en orden todos estos elementos . 
. La membrana uucica r es sumamente delgada, trans- 

parente, y tensa por la presión que en su cavidad ejerce 
el jugo nuclear, jugo que § beneficio <le esta membrana· 
se encuentra separado del citoplasma. La membrana 

- nuclear está constituída por una sustancia química á la 
que se ha dado el nombre Je a11p!tipircni1ta. 
En la cavidad del núcleo se observan unos filamen- 

tos sumamente finos, que se entrecruzan desordenada- 
n:ente y que no son colorcables por los rcactivos ; pues 
bien, estos filamentos están constituídos por una sustan- 
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cia química denominada linina, y, como debido al entre- 
cruzamiento, forman una red, ésta ha recibido el nombre 
de red de liniua. 

Sobre la ya mencionada red de linina se encuentran 
colocados unos granitos 6 unas pequeñísimas masas más 
ó menos voluminosas, dispuestos sobre la red, como las 
cuentas de un rosario, aunque no con tanta regularidad. 
Cuando estos corpúsculos se presentan bajo el aspecto 
de granos, se llaman uucieouucrosomos, y cuando apare- 
cen cm forma de masas, se las denomina pseudo natcleolos 
ó corp¼sculos uucleinianos. Tanto los únos como los 
ótros están caracterizados por tener gran afinidad por 
las materias colorantes ácidas, y la sustancia de que está 
formada esta parte del núcleo se llama cromatina. 

Por regla general todas las células tienen un sólo 
núcleo, sin que por esto falten ocasiones en que existen 
dos, tal sucede en algunas células hepáticas, dándose, 
además, casos en que se presentan muchos, como puede 
verse en los mieloplaxos de la medula de los huesos. 
Como ya se ha dicho, la situación del núcleo es ordina- 
riamente central, sinembargo de que muchas veces está 
colocado en la base 6 eri la extremidad de las células : en 
las células secretorias de los riñones de muchos inverte- 
brados, el núcleo está situado contra la pared de la 
célula. 
Los uucleoios son unos glóbulos redondos y relati- 

vamente voluminosos, están situados entre las mallas de 
la red de linina, pero sin fijarse á ella y libres en el jugo 
nuclear. Ordinariamente hay sólo ¼no, y en los casos 
en que existen muchos, siempre uno de ellos es más vo- 
luminoso, siendo ésta la razón por la que antes se ha- 
bía creido que sólo existía un nucleolo. Se designa con 
el nombre de cuerpo nuclear al estado en el que se pre- 
sentan los nucleolos cuando existen muchos y pequeños, 
y se denomina paranucleina ó pirenina á la sustancia 
química que los constituye. · 

Se considera á los nucleolos como centros de forma- 
ción de la cromatina, la que se cree pasa al estado de pi- 
renina : y, como tienen la propiedad de ser sumamente 
variables, pueden en un mismo núcleo cambiar de aspec- 
to, de número y de posición; pero sin que en la actuali- 
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dad se pueda saber cuál es el objeto de estos cambios. 
Las observaciones de Haeker llevadas § cabo en 

1893, dan por resultado el manifestar que el cuerpo nu- 
c1eolar sería un aparato escretor de la célula; sinernbar- 
go, con toda certeza nada se pue�e asegurar, pues toda- 
vía se encuentra muy mal conocido el verdadero papel 
que desempeñan los nucleolos; mas en lo que sí existe 
verdadera conformidad por parte de todos los histolo- 
gistas, es en atribuir, tanto á la cromatina, como á la pi- 
rerina nucleolar, el desempeño de los fenómenos esen- 
ciales en las funciones del núcleo. 

Por muy largo tiempo se creyó que no existía el 
núcleo en algunas células de organismos inferiores; mas 
esta pretendida ausencia sólo era debida á la grande im- 
perfección de los instrumentos de esa época.-Después 
de haberse descubierto el núcleo hasta en las bacterias, 
se ha negado definitivamente la existencia de organis- 
mos sin núcleo, y hoy se admite generalmente, que el 
núcleo, es un órgano constante y necesario en toda cé- 
lula. 

IV 

EL CENTRÓS0110 Y LA ESFERA ATRACTIVA 

Llárnase cerur§somo un pequeño glóbulo denso que 
se encuentra situado en el centro de una mancha peque- 
ña y clara, al rededor de la cual el citoplasma forma es- 
trías radiadas, este órgano generalmente es doble y fácil 
de apercibirlo en el citoplasma, durante la división de la 
célula. En suma, el órgano entero se compone de tres 
partes, y son: un gránulo ó pequeña masa de granula- 
ciones, que se colorea de una manera intensa por de- 
terminados reactivos, ocupa el centro y se llama el 
centrósomo; al rededor del centrósomo se observa 
u_na zona clara y que no es colorcablc por los reac- 
t1v?s, esta zona constituye la esfera atractiva; y, por 
último, existen unas estrías divergentes, dispuestas como 
los rayos de un astro luminoso y que partiendo de la zo- 
na anterior se extienden más · menos lejos en el cito- 
plasma subyacente, estrías que forman el aster, sien- 
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do de notarse que, tanto el. centrósomo como la es- 
fera atractiva, son órganos constantes, mientras que 
el aster aparece sólo en el momento de la división del 
núcleo. 

Además de los órganos hasta aquí mencionados, 
existen otros llamados 6rganos accidentales del citoplas- 
ma, y que no los estudiaremos detenidamente ya porque 
no son constantes, ya porque no presentan un interés' . 
esencial; tales son las vacuolas, que manifiestan ser sim- 
ples lagunas del citoplasma, y en las células vegetales. 
los leucitos. 

COMPOSICIÓN QUDIICA DE LA CÉLULA'. 

La composición química: de la célula:, es materia que 
en muchas de sus partes está todavía por averiguarse, y 
en el estado actual de la ciencia, se encuentra aún muy ma] 
conocida. Por el modo comu terminarr los nombres de 
algunas sustancias, podría creerse que ya se conoce su 
composición química, :mes algunos autores han dado la 
terminación en ina para determinadas sustancias; pero 
este hecho está muy lejos de ser completamente cierto, 
de muchas sustancias no se sabe su fórmula y se ig  
nora hasta sí son elementos simples, ó mezclas de sus- 
tancias diversas, razón por la que en algunas de estas 
sustancias, no hay que fiarse de la. terminación ; y si se 
les ha dado estos nombres y se las ha distinguido, es tan· 
sólo por la manera como éllas se comportan en presencia 
de ciertas materias colorantes: tales son, por ejemplo, la 
anfipirenina, la paranucleina, la linina, &., &. No se 
crea por esto que se ignora por completo la composi- 
ción química de todas las partes de la célula, no; por  
que hay algunas sustancias como la nucleina, la globu • 
lina, &., que son sustancias químicas verdaderas y per� 
fectamente bien conocidas, y, si bien es cierto que hay 
sustancias como la pirenina, cuyo nombre sólo significa 
el aspecto por el cual se la reconoce, el aspecto que ella 
presenta al microscopio, estando en contacto con una. 
materia colorante; también es cierto que existen ótras. 
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tan bien definidas, que deben entrar á figurar en alguna 
obra de química pura: tales son las sustancias arriba 
mencionadas. 

Para mayor facilidad, estudiaremos las diferentes 
partes de la célula, de la periferia al centro, sucesiva- 
mente. 

De algunas membranas, como la vitelina de ciertos 
huevos de yema voluminosa, como el del pollo (que es 
una membrana celular) se sabe que está formada por una 
sustancia alburninóidea imcompleta, que contiene azufre y 
fósforo y que es análoga § la queratina; mas, como aun 
está muy mal conocida la constitución química de las cé- 
lulas animales, se supone, que las mismas sustancias que 
entran en la composición de la membrana vitelina cid 
huevo del pollo, son las que forman la membrana de las 
demás células. 

La constitución química del citoplasma es la si- 
guiente: 

1 <.> Sustancias albuminosas, llamadas m²clco alb1²m i- 
nas, ligeramente fosforadas, solubles en el jugo gástrico, 
el que § su vez las descompone en peptonas y en ácido 
nucléico que se precipita. 

2<.> La Globulina, sustancia soluble en las soluciones 
salinas al cinco por ciento y de las que se precipita por 
el agua pura: sustancia albuminosa no fosforada é inso- 
luble en el agua destilada, y coagulable por el calor, y 
que tratada por el ácido clorhídrico débil dá producción 
de santonina. 

3<.> La grasa fosforada, soluble en el alcohol, llama- 
da Lec itiua. 

41? La Colesterina, alcohol monoatórnico, sólido, so- 
luble en 1 éter, el cloroformo, lo bencina, sustancias en 
las <:lue, si se encuentra en solución pura, cristaliza en 
agu.ias sedosas anhidras; presenta la forma cristalina de 
masas romboidales cuando está en disolución alcohólica. 

5<.> . Cloridos y fosfatos de potasio, sodio, calcio, y magnesio. 
6<.> Hierro que se cree esté orgánicamente combi- 

nado, probablemente con las n{1cleo-allJ{1minas. 
Co_ � hemos visto, el citoplasma encierra en su 

compos1c1on, dos sustancias albuminóideas, pero que no 
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están mezcladas con él; la primera, (núcleo albúmina, 
sustancia fosforada) forma las partes figuradas, se en- 
cuentra en cantidad relativamente pequeña : la segunda, 
(glubulina) ocupa los intervalos de los órganos prece- 
dentes, forma el hialoplasma, amorfo, se encuentra en 
mayor cantidad y es sustancia no fosforada. 

El núcleo comprepde en su constitución: 

1? La membrana de Anfipirem:na cuya composi- 
ción química hasta hoy está completamente desco- 
nocida, · 

2<:' La Nucteiua sustancia insoluble en el jugo g-ás- 
trice y ricamente fosforada. 

3  U na sustancia compleja, formada por grasa fos- 
forada, colesterina, y nucleina, que unidas forman la Cro- 
matina. 

4? La Pireniua que forma el nucleolo, parece que 
es una combinación de albúmina con plastina, sustancia 
fosforada y soluble en las disoluciones alcalinas y 
ácidas. 

5? La Piastiua, sustancia muy fosforada, é insolu- 
ble en los álcalis y en los ácidos, 

6? El Enchilema 6 jugo nuclear, compuesto por di- 
versas sustancias albuminoideas prccipitables por el al- 
cohol y los ácidos. 

Hoy se encuentra generalmente admitida una teoría 
dada § luz en el año de 1893, teoría en la que s<" supone 
que tanto las partes esenciales del citoplasma, como del 
núcleo, están constituidas por sustancias que serían sólo 
combinaciones, variables en cantidad, de un solo cuerpo 
fosforado y químicamente definido, el ácido Nucleico, el 
que estaría combinado con sustancias protéicas no Iosfo- 
radas. 

La fórmula química del ácido nucléico, es C29 H49 
Az9 Ph3 022Å fórmula obtenida por haberlo preparado y 
separado de las combinaciones en que él se encuentra, y 
que corno se �e, es sustancia ricamente fosforada, pues 
<la aproximadamente un 14 o/o de fósforo. 

La cabeza del cspermatozóidc se encuentra consti- 
tuída por las partes más esenciales del citoplasma y del 
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núcleo y químicamente está formada casi en su totalidad 
por el ácido nucléico. Este ácido para formar las nu- 
cleinas se une á sustancias protéicas y de esta unión re- 
sultan todas las sustancias fósforo-protéicas que, en ge- 
neral, son las sustancias que constituyen las células: ta- 
les son;: Ia cromatina, la plastina, la linina &., en fin, to- 
das las núcleo-albúminas del citoplasma, aunque varia- 
bles en la proporción del ácido, según se encuentren más 
ú> menos ácidas. . 

((]Qntimmrc²) 


