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El conocimiento hasta hoy, muy insuficiente de'las condi-
ciones geoldgicas y topograficas del continente Sud-Americano,
excluye la posibilidad de enumerar de un modo completo |las
construcciones volcanicas de los diferentes centros de erupcion,
y representarlas cartograficamente con siquiera aproximada exX-
actitud, tanto en su posicion, cuanto en su conjunto.

Por consiguiente la carta que acompafa a este escrito, se li-
mita solo a indicar agquellas montanas, que hasta la actualidad han
llegado aser consideradas como tales, y qgue se han dado a cono-
cer las mas veces, ya por su figura conica y magnitud sobresa-
liente, ya por sus manifestaciones eruptivas en el tiempo histo-
rico, aun para los legos en la materia.

Pero junto a estas construcciones volcanicas notables y co-
nocibles, hay yacimientos enormes de masas de rocas eruptivas
modernas, cuya nhaturaleza pueden precisarla solo los gedlogos,
determinacion que hasta hoy no se ha verificado, sIino en pocas
regiones de Sud-America.

A los territorios volcanicos que relativamente son mejor
conocidos en esta parte del globo, pertenecen los de las Republi-
cas de Colombia y Ecuador, quedando, por el contrario, los de
las Republicas del Perud, Bolivia, Chile y Argentina, muy Insu-
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ficientcmcntc explorados. En estas ultimas, puede suponerse,
por una parte, considerable numero de montanas volcanicas no
enumeradas todavia, y por otra, gue aquellas consideradas como
tales, son en verdad de naturaleza no volcanica.

Como no es posible establecer un limite preciso entre los
volcanes considerados como activos, con los extinguidos, se han
senalado en la carta con un punto rojo, aquellos que en el trans-
curso del siglo XLX fueron conocidos como de actividad mas in-
tensa.

Una mirada sobre la carta deja conocer gue todas las mon-
taflas volcanicas de Sud-Ameérica no estan lejos de las costas oc-
cidentales y en realidad, aproximadamente paralelas con el rum-
bo de ellas. Apesar de este hecho evidente, no se podria des-
cuidar que las creaciones volcanicas, sinembargo de estar situa-
das la mayor parte en la elevada cadena de los Andes, en cuya
formacidon arquitectdonica han intervenido muy diferentes edades,
absolutamente no se presentan en una serie continuada, sino que
forman grupos que se confederan en dilatadas regiones volca-
nicas.

Pero aun estas regiones volcanicas estan separadas porpa-
rages de centenares de leguas, en los que hasta ahora, no se ha lle-
gado a encontrar roca alguna de origen eruptivo moderno.

Por modernas investigaciones de estas regiones volcanicas
{4 lo menos de las setentrionales del continente) se ha establecido
gue el aparente paralelismo de las cordilleras y la colacacion li-
near de sus montanas volcanicas individuales, va perdiéndose a
consecuencia que gran numero de ellas, verdaderamente exis-
tentes, no estan inscritas hasta hoy en carta alguna y presentan
una distribucion enteramente irregular de las creaciones volcani-
cas, en precisas regiones eruptivas, gue gqueremos caracterizar-
ias como jurisdicciones volcanicas.

En Sud-América podemos distinguir cuatro grandes regio-
nes volcanicas, separadas unas de otras por extensos intervalos
de naturaleza no eruptiva.

La primera de estas regiones, la Colombiano-Ecuatoriana
principia con el Paramo de Ruiz, un poco al Norte de Bogota y
a latitud Norte; se extiende en direcion O. N. O. por 900 Ki-
lometros hasta el macizo del Azuay, cerca de Cuenca (Ecuador)
5° Lat. Sur. Sigue un intervalo de casi el doble de exteesion,
1.600 km. sin formaciones volcanicas.

La segunda region volcanica, la Peruano-Boliviana, princi-
pia en las comarcas de Arequipa y Puno, cerca de 160 lat. Sur,
Y recorre en direccion S. E , abrazando el Norte de Chile, con
1300 km. de longitud hasta el limite S. del desierto de Ataca-
nia en los 26n lat. S. EIl intervalo no volcanico que le sigue
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tiene alm como 800 km. de extension, terminandose hacia San-

tiago, bajo los 340 lat. S.
Sume la tercera region volcanica dirigida de \r. 4 S. “la Chi -

lena media,” en una extensidon longitudinal de 1100 km. Parece
concluirse en la punta meridional de la isla Chiloé (43 vy

Lat. S.).
Apenas si podemos mencionar a4 la cuarta region, como

apendice, pues carecemos de datos positivos acerca de su exten-
sion. Entre los 490 grados y 500 Lat. S. se extienden gran-
des yacimientos de rocas volcanicas modernas, pero como vol-
canes propiamente dichos, aun en las cartas recientes, solamen-
te registramos dos; el dltimo en el lado N. del Canal Beagel, al
S. de laTierra de Luego. Para un estudio general de la distri-
bucion de las montanas volcanicas en Sud-Ameérica, se puede
prescindir de esta cuarta region muy insuficientemente explo-

rada hasta hoy (1902)
Pero ademas se debe tener en cuenta que tambiéen en el in-

terior de las mencionadas regiones volcanicas, las formaciones
de la actividad eruptiva estan separadas unas de otras por exten-
sas superficies y terrenos altamente montanosos de procedencia
no volcanica. En consideracion genética de esas construcciones
volcanicas en forma de islas y extremamente dignas de atencion
en medio de formaciones antiguas y muy antiguas, hemos esta-
blecido la division de las grandes regiones volcanicas en distri-
tos O provincias.

Los distritos volcanicos, por su parte, se dividen, 60 en los
gue solamente tienen un centro eruptivo, 0 en aquellos que po-
seen diferentes centros de erupcidon mas 0 menos aproximados
por la agrupacion de montafas volcanicas.

La existencia de centros eruptivos cercanos, no nos autori-
za, sinembargo, para concluir que cada uno de ellos, caracteriza-
do por una construccion volcanica, posea un unico foco. En
muchos casos puede suceder esto, en otros, con gran probabili-
dad, se puede aceptar que varios centros eruptivos pertenezcan a
un foco comun.

La distincion geneética del modo de agrupacion de los cen-
tros eruptivos y su formacion se funda verdaderamente en una
comprensidn subjetiva; pero sinembargo, es indispensable no
proceder sin deliberacidon, si se trata del reparti mientode una re-
gion, en distritos 0 provincias volcanicos individuales. Mien-
tras que la designacion “grupo volcanico” se refiere solo a la
¢ >nfiguracion exterior y conexion de las creaciones volcanicas,
la palabra “centro eruptivo,” indica al mismo tiempo, un origen,
una fuente de las masas de roca, situado a deéebil profundidad vy
en verdad, localizado, que las expele de la superficie, y las acu -
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muia en forma de montana.
La extensisima region volcanica Colombiano-Ecuatoriana

relativamente a la disposicion de sus distritos volcanicos, se des-
compone en dos partes. La N. E. la Colombiana se presenta a
su vez dividida en seis distritos, alejados unos de otros y carac-
terizados por volcanes aislados gne son otros tantos centros de
erupcion; en la del S. W., la Ecuatoriana, las montanas volcani-
cas, estan situadas tan compactamente, unas cerca de las otras,
gue apenas es dado, distinguir con seguridad los limites recipro-
cos de los distritos, y establecer el numero de centro« de erup-
cion que hay en cada uno de ellos, porque exactamente, cuan-
to mas densamente se agrupan las montafias volcanicas, hay mas
probabilidad de no existir sino un centro erupliivo que suminis-
tre los-materiales & la superficie..

Para la mitad Colombiana de la gran region distinguimos los
siguientes distritos 0 provincias volcanicos:

1?7 Distrito Herveo-Tolima con 4-5 centros de erupcion
(Hcrveo, Santa lIsabel, Quindiu, Tolima).

29 “ luila con 1111 centro de erupciodn.

39 “ Puracé con 4-5 centros de erupcion. Puracé,
Pan de azucar, Silvia y Coquiyo, Sotara,

47 “ Tajumbina, con 4-6 centros de erupcion. Ta-

jumbina, Cerro de las Petacas, Paramo de las
Animas, Juanoi, etc.

59 “ Pasto con 3 centros de erupcion. Volcan de
Pasto, Bordoncillo, Paramo de Frailejon, etc.
69 “ Azufral-Cumbal con 6-8 centros de erupcion.

Azufral, Cumbal, Chiles, Cerro Negro, Ce-
rros de Contrayerba, Paramo de Guam, Para-
mo del Angel, etc.

Topograficamente se puede aceptar para la mitad Ecuato-
riana con fundamento, por lo menos, tres distritox, uno setentrio-
nal, otro medio, y por ultimo, uno meridional. Phi ellos se dis-
tribuyen de 30 a 40 centros eruptivos, en forma de construccio-
nes volcanicas, cuya deslindacidn reciproca apenas se puede de-
terminaren pocos lugares. Pero el Ouilotoa, el Sangay y el
Azuay, demuestran con evidencia que se levantan sobre centros
de erupcion perfectamente caracterizados.

En la region Peruano-Boliviana, se presentan las montafnas
volcanicas, en distritos aislados y separados unos de otros por
regiones escarpadas de origen 110 volcanico, como tan acentua-
damente pasa en la region Colombiana; sinembargo, con la dife-
rencia que en la Peruano-Boliviana, los distritos no siguen uiicV
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direccion solamente longitudinal, como sucede en la Colombiana,
sino que se distribuyen también en el sentido de la latitud. Hay
grupos volcanicos perpendiculares al rumbo general deéela linea

costanera, dispersados en un territorio de 200 km.
En la parte N. de esta regidon, se distinguen, segun los da-

tos personales que liemos podido verificar, oclio distntos volca-

NICOS.

1?7 Distrito Arequipa. (Misti, Pichupichu, Charchani, UDbi-

nas, etc.)
o Coropuna. (Coropuna, Solomani, etc).
“ Puno (Cerro Luiini, region volcanica ex-
tensa).
“ Yunguyo. (Cerro Capira y otras montanas pe-
guenas),
- “ Oruro. (Cerro Sillota, Quimsachata, etc).
67 Sajama. (Sajama, Cerro Pachachata, Analla-
jache, Hinchuascota, Cerros de Cunturere,
Antacollo, etc.
70 Guallatiri. (Grupo de montafias de Guallati-
8? “ TaQora. (Chipicani, Quenuata, Cacarani, Guar-

guarini, Huarahuara. (Pallagua?) Cerros de
Aneara.) etc.

Es muy probable que la parte Sur de la region aquella que
se termina con sus numerosas montanas volcanicas en el desier-
to de Atacama, pueda dividirse en algunos distritos, pero sin el
auxilio de exactas Investigaciones propias, nos vemos en el caso
de declinar este trabajo.

Al paso que en las regiones que acabamos de mencionar,
encontramos a las montanas volcanicas distribuidas en el inte-
rior de la tierra firme hasta una distancia de 300 km. de las cos-
tas, en la region media Chilena, ellas, se alinean en una cadena
de cerca de 1.100 km. de longitud. Pero también aqui, fundan-
donos en prolijas investigaciones vulcanoldgicas, dicha alineacion
no es tan sencilla como aparece en una carta de pequeia esca-
la, sino que se descompone en grupos seguidos, Yy en direccidn
meridional como ha sido el caso en el Ecuador, Peru, Bolivia, vy
aun el Norte de Chile.

Los distritos volcanicos particulares que no sélo se compo-
nen de grandes, sino, y muy frecuentemente también de peque-
Nas construcciones de las fuerzas volcanicas, hablan en relacidon
con la circunstancia, que no solamente se podria atribuir sil ori-
*]1a una efimera actividad, sino &4 una fuente Ilocalizada de Ilas
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masas de roca, y al mismo tiempo agotable, de donde han ema-

nado al exterior.
Es este el lugar para hacer notar, que la situacion delas dila-

tadas regiones volcanicas, con sus innumerables centros de erup-
cion, aislados 0 unidos en grupos, descubre una conexidon cau-
sal con la existencia de las cordilleras costaneras, las que, por su
lado, hacia ya mucho tiempo habian demarcado sus limites al
Oceano Pacifico, cuando aquellos centros de erupcidn principia-
ban su actividad. Con todo, se sustrae a nuestro razonamien-
to, la causa justa, por laque llegdo a efectuarse esa situacion vy
arreglo de los centros volcanicos con sus acumulaciones en forma
de montanas. Una apreciacion en ese sentido, seria tanto mas
dificultosa, cuanto que la accion volcanica, no soOlo se concentra
a la tierra firme, sino que se extiende también a considerables
distancias, en el seno del Océano, y cuyas pruebas evidentisimas
nos suministran, las islas del Archipiélago de Galapagos, Juan
Fernandez, y algunas otras pequefas, asi como las mas altas
tormentas, probablemente originadas por erupciones submari-
nas aun en nuestros dias. De todo esto se sigue que la accidon de
las fuerzas volcanicas, a lo largo de las costas occidentales de
Sur América, no se ha limitado a una linea sencilla, que se po-
dria comparar a una fisura del suelo rellenada y con mas 0
menos curvaturas, sino mas bien gue se ha distribuido aquella ac-
cion, en una ancha zona, y el origen irregularmente repartido en
montanias aisladas y grupos habrian sido, en conclusion, en muy
variadas alturas. Pero querer sefnalar un Ilimite a esta ancha
zona, hacia la parte del Oceano Pacifico, que presenta islas vol-
canicas, seria geoldogicamente impracticable.

La observacion que los volcanes Sud-Americanos, a lo me-
nos segun cartas de pequefa escala, presentan una ordenacidn
linear predominante, condujo necesariamente a la idea que ellos
debian estar situados de hecho sobre una hendidura (fisura) que
se habria abierto en la costra solida, hendidura, por consiguiente,
de cerca de 6000 km. de longitud, 6 sea 17 de la circunferencia
de la tierra. Ademas, se llego a aceptar que el agua del mar,
cuya penetracion hasta la profundidad del foco volcanico, se ve-
rificaria por medio de esta fisura, seria la indispensable condi-
cion para las manifestaciones de los fendomenos volcanicos, ex-
plicandose con esto la frecuentisima situacion de las montanas
volcanicas en las costas.

La hipotesis de la fisura encontrd sus principales puntos de
apoyo en el empeno deponer en directa comunicacion la actual
actividad volcanica con la accion del foco central. Esta comuni-
cacion parecia explicarse sencillamente por la hipotesis de una
violanta rajadura de la costra terrestre, ya que se debia pensar,
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situado el foco central a grande profundidad, sino hubiese sido
todavia posible una ligacion con la superficie de la tierra. Pero
se olvidaron deliberar, si las creaciones de este supuesto foco
central y aun las mismas manifestaciones eruptivas, llegarian a
estar en relacion directa con las enormes expresiones de fuerza
y el carater de inagotabilidad que por otra parte se debia atri-

buir al foco central.
Todas las investigaciones prolijas, en las regiones volcani-

cas de Sud-America, como son, la tectonica de Jas construccio-
nes volcanicas, la agrupacion de las montanas, la actividad hasta
hoy de algunos centros eruptivos, la extincidon de Ja mayor par-
te de ellos, después de haber emitido de una vez las materias ig-
neo-fluidas, en ningun caso permiten relacionar las fuerzas volca-
nicas, con la accion de un foco central, situado a Inmensa pro-
fundidad, sino que al contrario hacen presumir la existencia de
uno, colocado superficialmente, limitado y agotable, en una pa-

labra, unfoco perifirico.
Por consiguiente, bajo este punto de vista, la hipotesis de la

fisura carece de apoyo.

Si se quiere buscar una explicacion geneética para la situa-
cion y distribucion de las montafnas volcanicas de Sud-America,
ante todo hay que averiguar las causas por las que las masas
eruptivas fueron depositadas exactamente en el sitio que ahora
seflala la posicion del foco localizado, como sin equivocacidn nos
ensefan los antiguos y modernos fendmenos eruptivos. Pero
ese yacimiento 0 deposito, cae en.un. tiempo remotisimo de la for-
macion de los cuerpos terrestres, probablemente en aquel de la
primera consolidacion de la corteza sdélida, y por consiguiente
todo empeno en conocer aquellas cansas, gqueda desde luego sin
esperanzas de un resultado positivo.

Aun cuando también guedamos a oscuras respecto a la cau-
sa fundamental que determina la direccidon longitudinal predo-
minante en el arreglo de las regiones volcanicas Sud-America-
nas, y probablemente quedaremos siempre en este estado, no es
motivo para sostener una hipotesis, que por otro lado no puede

soportar una investigacion mas pro-lija de las circunstancias que
le 1-mponen.

( Continuaru)



