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DtL PLANO
55. NOCION DI., i A NO,— Se sabe que “el plano es
una superficie sobre gue se puede aplicar una recta en
cualguier sentido.” De lo gque se iInfiere, gue “sI una
recta tiene dos cu;, -jquiera de sus puntos en un plano,

se encontraran e.j <le todos los puntos de aquella.”
Luego “una rect 0 uede cortar un plano mas que en
un solo punto.”

“Por tres p nu s que no estan en linea recta, puede
pasar un plano; | .t >nada mas que uno. Luego “la In-
terseccion eled ' ' nos es una recta.”

Por tanto, n 'lano gqgueda determinado en el espa-
clo, Sl se conocen t es puntos por donde pasa, y gque no
estan en Un a ta;, O una recta y un punto tuera de
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ella, que corresponden al mismo; 0 dos icetas gue sr

cortan O son paralelas, situadas en el plano,
-6. TRAZAS DE I'N PLANO,— lJadmanse asi las M-

feisecciones tic este con los planos de proyeccion, \ s< di
cen horizontaly rr/V/VW, segin el plano de proyeccién
donde se hayan formado o se las suponga situadas. S
con la ietra P se designa la traza horizontal, la vertical
,e designara con la misma letra, pero anadiendole el Iin-
dice, simbolo de la palabra pruna [n. 25, Ad/?]. asi, 1<s
pecto del plano OJ\ visto en perspectiva (fige -jte dil
1?), Z5es la interseccion con el plano horizontal, o la tra-
za horizontal; y P\ la vertical. En lo escrito, como en
el caso del punto y la recta, se indicara un plano me-
diante esas letras U otras mayusculas, separadas con un
guion: P-P\ Q Q\ R-R'........... designaran los planos,

cuyas trazas son P y P\ Oy O\ R y R , etc.
V como que un plano es siempre iIndefinido, lo se-

ran 'las interjecciones con los planos de proyeccidén, ©
sean Jas trazas U\J ulano; de manera que, Si Se represen-
ta en descriptiva el /'ano QR del dibujo incitado, re-
sultara el bibujo 2? de J misma figura, donde las partes,
punteadas, prolongaciones de P por encima de la linea
de tierra, y de P’ por debajo, significan porciones de las
mismas trazas, Invisibles mas alla de la linea de tierra.

57. CUALIDADES DE LAS TRAZAS.— Son estas cua-
lidades:

r? Las trazas de un plano pasan por un misma
punto de la linca de tierra, 6 cortan esta linea cu un mis-
mo punto. Porqgue, cortandose las trazas, tienen alli un
punto comun; y, como Se encuentran, respectivamente,
en los planos de proyeccion; ese punto comun lo es de
estos planos; mas la linea de tieria es el lugar geometri-
co de todos los puntos que son comunes & tales planos;
luego ese punto corresponde & la linea de tierra; 0, en
otras palabras: las dos trazas de un plano y la linea de
tieria tienen un punto comun; y asi que adquellas pasen
por un mismo punto de éesta; 0 que la corten en un mis-
mo punto.

Rota." La proposicion demostroda puede presentar-
se, con mas generalidad, en esta forma: sI un plano corta-
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t/ros dos que tan/bien se corlan, pl punto comin de las inter-
1<;*clim(ls de aquel con estos, es un panto de la interseccion de éstos,

La demostracion del principio es i1déntica a la dada
precedentemente.

y] Una reda sil/rufa en un plano tiene, por logene-
raL las tra zas, respectivamente, en las del plano; y vice-
versa. Pues, como que una recta situada en un plano
corta meneralmente todas las otras rectas situadas en el
mismo, cortara evidentemente las trazas de dicho plano;
las (pie. sobre ser lineas de este, se hallan ademas, res-
pectivamente, en los planos de proyeccion; pero los pun
tos en ({lie tal cosa sucede son las trazas de la recta [n?
44]; luego las trazas de una recta de un plano estan en
las del mismo nombre del plano.

Viceversa: Sl las trazas ele una recta se hallan, res-
pectivamente. en las de un plano, la recta se hallara en el
plano. Pues que las trazas de un plano, por ser rectas
de éste, tienen todos los puntos en el plano; luego tienen
en el mismo los dos puntos ({Lie, respectivamente, son las
trazas de la recta; por lo que tal recta, teniendo en el
plano dos puntos se hallara totalmente en este [n? 55].

Resumen. LO expuesto, con mas generalidad, se
expresa diciendo, que el lugar geométrico de las trazas
respectivas de todas las recias situadas en un plano, SOn
Jas trazas del mismo nombre delplano; y viceversa.

-Vota. En la proposicion 21 se ha dicho por lo ge-
neral, porque s6lo cuando la recta sea paralela a las tra-
zas del plano, 110 estaran las dos de aquella en las de éste;
pero, prescindiendo de tal supuesto, se verificarad la tesis
respecto de todas las demas lineas del plano que tengan
otra direccion, como sucede con la Ill del plano OR de
la figura en perspectiva, va citada: la misma linea repre-
sentada por sus proyecciones, se ve en el dibuja 2?7, en
el cual, per lo dicho, son h, v las trazas horizontal y ver-
tical; y asi hv-h'v la recta de que se trata, situada en el
plano,

Le lo que se infiere un método facil para situar una
recta en un plano; pues tomando el punto i/Nh'en P; vy
el v—=v\ en P'\ basta i1uiir h con v, y u con V\ hv-h v se-
r& una recta del plano P-Iv dado por sus trazas.
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58. PROYECCION DE UN PLANO,— Tal proyeccion se

formaria proyectando sobre los planos de proyeccion 10-
dos los puntos del dado; pero, tanto por la imposibilidad
de proyectar todos los infinitos puntos de un plano;
cuanto porque tales proyecciones, cubriendo el espacio de
los planos de proyeccion en descriptiva, ocultarian ele-
mentos Importantes sobre los planos considerados, la
representacion suficiente de un plano en descriptiva, se
nace 0 por tres puntos gue no estan en linea recta; O
por una recta y un punto fuera de ella; 0 por dos rectas
gue se corten 0 sean paralelas; 0, en fin, que es lo mas
practico y mejor, por las trazas del mismo plano. Asi
a-a, b-b\ c-c designaran un plano dado por tres puntos
que no estén en linea recta; ab-ab\ c-c el que estuvie-
ra definido por la recta AB vy el punto C fuera de ella;
las ab-a b\ cd-cd' el determinado por las rectas A B, CD,
paralelas 6 en angulo; vy, en fin, por P-P\ como queda
dicho, el plano dado por sus trazas.

59. DIFERENTES POSICIONES DE UN PLANO,— Este
puede tener respecto de los planos de proyeccidon en
perspectiva, las posiciones gue se indican en el siguiente
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CUADRDO

Oblicuo a los planos de {y como que semejante plano |
proyecciéon y ala linea de }se halla & un tiempo en los{

tierra; J cuatro angulos diedros, la po- f
( sicion es }
f Cencima de €l..eeiiiiiiiiinnnnnnnn. 1
al plano horizontal. - en él- - 1
| debajo de él....cccoeerenniiiinil, 1 3
Ndelante de él 1
al plano vertical.... <en el .., 1
/ detras de el 1 3
0 a la linea de tierray (
5 oblicuo 4 los de pro-
yeceion, consideran- sin condicion ninguna— -4

do que la porcion de ) perpendicular al plano bi-
plano definida por las sector del diedro 1°, 2", 30,

& trazas, puede estar 4o 4 8
en el diedro 1o, 20,
0 30, 4°: >

pasando por la linea fsin condiciobn ninguna....2

de tierra; y como que | coincidiendo con los planos

el plano del diedro IV 5 bisectores 0 4
se dirige al 30; y del

2° al 4"; 6 viceversa: v

r
a
0 al plano horizontal y oblicuo al vertical.................. 1

2 al plano vertical y oblicuo al horizontal................... 1
& a la linea de tIerra.. i 1 8
0]

V

\

Total de las posiciones diferentes 00

60. POSICION EN DESCRIPTIVA DE LAS TRAZAS DE
UX PLANO.— Como en el caso de la recta [n? 46], princi-
pilaremos con

| Las posiciones generales. Cmn plano oblicuo a los de
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proyeccion t 0 lel lineo 1ile lietio stj cncucnii.i (im iMNicil
manera y al mismo tiempo en los cuatro diedros; de aqui
que, en t angulo triedro, cj \o vcince esta en la linea de
tierra, definido por el plano supuesto y los de proyeccion,
los angulos planos de estos, limitados poi esa linea \ las
trazas de aquel, tengan valores cualesguiera o sean mas
0 menos agudos, mas 0 menos obtusos; por cousiguien
te, verificado el rebatimiento, /as (razas cie un piano
oblicuo d los de proyecciony a la linca de (ierra, (cu lran
respecto de ésta, una direccion oblicua, confandola en un
mismo punto [n? 57, r.lF

En este caso y como lo manifiesta la figura 40, pin-
dén tener las trazas tres posiciones, con relacion al mis-
mo segmento de la linea de tierra, desde el punto donde
la cortan, a saber: 1? formando con dicho segmento an-
gulos agudos, como en el dibujo 1?2 sucedera asi cuando,
en el triedro que tiene por arista el segmento aludido,
son agudos los angulos diedros formados por el plano vy
los de proyeccion. 2? Es ayudo el uno de esos angulos
y obtuso el otro, estando las (razas ademas, cu linca, ree-
;a; lo que sucedera si, respectivamente, el uno de los dos
angulos diedros es obtuso, y el otro agudo; pero enton-
ces, como se demostrara después, el plano oblicuo, consi-
derando sus (razas en elprimer cuadranfc, debera ser
perpe}\dicular al *;)Iano bisector del secundo. W Es,
simplemente, agudo el uno de esos anyulos, y obtuso el
6tro, como en el dibujo 3?7, sucede esto siI se verifica lo
dicho en el caso anterior, pero no existe la perpendicula-
ridad indicada.

Il Posiciones particulares. A ). Paralelo a alguno de
IQ\ planos de proyeccion. Como, por el supuesto, el pla-
no dado no corta éste, no puede existir la traza ilei mis-
mo nombre; pero el 0iro de proyeccion, cortando los dos
paralelos, determina intersecciones paralelas: la una es
la tiaza del mismo nombre de ese plano, 60 sea de nom-
bre contrario del paralelo; y la otra, la linea de tierra,
-nego, en descriptiva 6 verificado el rebatimiento, resul-
ta, que m un plano es paralelo a alguno de los de proyec-
cion, no existira, la (raza del misino nombre; pero la de

nombre contrario sera paralela a la linea de (ierra.
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Por lo visto en el cuadro, si el plano es paralelo al
horizontal de proyeccion, la figura 41 da una idea sobre
la posicion de la traza vertical P’: en el dibujo 1?7 estara
encima de la linea de tierra, por estar el plano encima
del horizontal; en el dibujo 2? estara en la linea de tierra,
por coincidir el plano con el horizontal, en este caso, €
Imaginando finita la traza, se dibujaran dos pequenos
rasgos encima de la linea de tierra, pero muy porximos
a ella; en el dibujo 3?, finalmente, estara dicha traza por
debajo de la linea de tierra; pues que el plano se halla
por debajo del horizontal; y, como éste lo oculta, se ha-
ra con puntos el dibujo de la traza.

Pero si el plano es paralelo al vertical, no habra mas
gue la traza horizontal P, paralela & la linea de tierra; vi-
sible por debajo de la misma, como en el dibujo 1? de la
figura 42; en dicha linea y designada con pequenos tra-
20S por debajo de ella, como en el dibujo 2?. por encima,
finalmente, pero senalada con puntos, por ser invisible;
lo dicho segun que el plano se halle, respectivamente,
delante del vertical, coincidiendo con éste, 0 detras del
mismo.

B) Paralelo & la linea de tierra y oblicuo & los de proyec-
cion, Se sabe, que “si por una recta paralela & un plano
se hace pasar otro secante, la3interseccion sera paralela
a la recta”; y como que la recta paralela es en el caso
actual la linea de tierra, por la que pasan los planos ho-
rizontal y vertical de proyeccion, secantes respecto del
plano dado, las intersecciones, gue son las trazas de este,
seran paralelas a la linea de tierra. Luego, verificado
el rebatimielito de los planos de proyeccion, un plano
paralelo a la linca de ¢lerra, pero oblicuo a los de pro-
yeccion, //ene las /razasparalelas aesa linea; y esto, sea
cual fuere, por otro lado, la posicion del plano.

Por tanto:

i~ S1 no hay lliayuna condicion particular, las /ra-
zas, paralelas a la linea de tierra 0, lo que es lo mismo,
siendo paralelas entre si, distaran desigualmente de esa
linea; y segun se considere la parte de plano definida

por las trazas, en el diedro 1?2, 6 en el 30 se hallaran es-
tas a distinto lado de dicha linea: la horizontal por de-
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bajo v la vertical por encima, si se trata de aqueél; pero
Inversamente si se trata de este [figura 43, dibujos 9y
3?]; mas si la parte que se considera esta en el diedro 2? 0
en el 49, se hallaran las trazas al mismo lado de la linea
de tierra: ambas por encinui respecto de aquéel; O6por de-
bajo respecto de este [fig. cit., dibujos 2? y 47?].

2? S1 elplano esperpendicular al Dbiseetor del die-
dro 1?, 22, 3? 0 4?, las trazas, por lo demostrado, parale-
las & la linea de tierra 0, lo que es lo mismo, siendo pa-
ralelas entre si, equidistaran de dicha linca; pues que
cortando los tres planos por un cuarto perpendicular & la
linea de tierra, resultan dos triangulos rectangulos, cu-
yas hipotenusas son las distancias de las trazas a esta li-
nea; luego tales distancias son iguales. lalego en des

criptiva y segun que se considere el plano perpendicular
al biseetor del diedro i9 6 39, se hallaran a distinto lado

de la linea de tierra, pero a igual distancia de la misma:
la horizontal por debajoy la vertical por encima siI se
trata de aquel; pero inversamente si se trata de éste (fig.
44. dibujos 19y 39); pero si la perpendicularidad se re-
fiere a los biseclores de los diedros 29 0 49, las trazas se
confundiran en una linea paralela- a la de tierra- por en-
cima de ella, considerando aqueél, 6 por debajo respecto de
este [fig. cit., dibujos 29 y 49]

( Continuara).



