ESTUDIOS HISTORICOS, GEOLOGICOS Y TOPOGRAFICOS

POR

~ AUGUSTO N. MARTINEZ

IContinuacion del XV 127, pagina 121)

PARTE TOPOGRAFICA Y GEOLOGICA

Los muros que en el dia rodean a los dos abismos, ya no
son los que fueron en tiempo de la mayor actividad eruptiva.
Los primitivos cortados a plomada, cambidndose en escombros
de escorias, se inclinan mas y mas hacia el horizonte, y la escar-
pada, angulosa y dentelada circunvalacion del crater, toma conti-
nuamente formas mas suaves y redondeadas, perdiendo aquel
en profundidad, y ganando, en las regiones superiores, en anchu-
ra. Una observacion comparativa entre la parte superior del
antiguo crater, con la del mas joven, deja conocer perfectamente
este cambio.

Si hasta aqui hemos hablado de dos crateres en el Guagua-
Pichincha, no hemos querido significar con est”™, gue cada uno
de ellos sea completamente independiente. Soy de opinion que
al principio, la montana no tuvo sino un crater, que ocupaba el
ancho espacio rodeado por todas partes de un borde ovalado.
Ln el dultimo periodo de las grandes erupciones, despuées de un
largo intervalo de tranquilidad, se rompid una grieta relativa-
mente pequefia en la mitad occidental del primitivo crater, dan-
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do por resultado la formacion de dos crateres divididos, el ma-

yor exterior y primordial y el otro mas pequeno, mas reciente.
Ejemplos de este genero, encontramos en el Ecuador en los vol-

canes Pasuchoa y Ruminahul.
En los declivios exteriores del volcan desaparecen las masas

compactas de lava, debajo de los escombros de piedra pomez
formando estos, sin duda alguna, una cubieita supo ricial. Do
cuando en cuando, solamente se destacan sobre el claro manto pu-
miceo, sus atrevidas y enhiestas cabezas; son quizas las mas al-
tas cimas de las masas de erupcion dque sirven de esqueleto al
edificio total del cono volcanico. Si se podria limpiar aquel ma-
terial flojo de la superficie, veriamos cambiar completamente de
aspecto al Guagua Pichincha. En lugar de levantarse como un
hermoso y pulido cono, de suaves lineas, declivios simeétricos y
superficies lizas, cual producen los campos de piedra pomez, en-
contrariamos lobregos y salvajes antros, llenos de espantosas desi-
gualdades, intrincados senos, cimas y dientes separados por sur-
cos profundos y desordenados, sin conservar direccion alguna al
erigirse en el aire: en una palabra se pareceria &4 su Padre, el
Rucu, tal cual hoy se presenta.

- ElI crater gemelo del Guagua Pichincha, muy bien podria
compararse con la singularisima formacion doble del Rucu y En-
cantado, si el estado de descomposicion de aquel (del Guagua)
estuviera mas avanzado. Su profundo crater occidental corres-
ponderia bastante bien con la caldera rocallosa del Encantado vy
Altar-cuchu, y la valla elevada que lo domina, con el alto muro
del Rucu. Pero, de manera alguna quiero afirmar gque las ma-
sas de roca del Rucu y Encantado seran completamente seme-
jantes en su configuracion con las del Guagua. Hoy estoy con-
vencido, que los conglomeratos de lava del Rucu-Pichincha re-
presentan los restos de los muros de un gran crater de escorias
abierto hacia el lado de Ouito, y la caldera del Encantado, co-
Mo uno mas reciente gque aquel, pero al mismo tiempo muy se-
mejante.

Una ojeada al estado actual de los macizos del Rucu vy el
Encantado, nos conduce afirmar con cierta seguridad gue en ellos
se desarrolld6 mayor actividad y trabajo progresivo, y el estudio
comparativo de los centros eruptivos del Pichincha, comprueba el
hecho Interesante que en el transcurso del tiempo, esos centros

e erupcion no solo se instalaron siguiendo una linea del Nord-
este al Suroeste, sino gue también en esta misma direccion se
sucedia una disminucion progresiva de la energia volcanica.

Un desgraciado pensamiento condujo a Humboldt, y mas

*ar-c a su amig® Poussingault a la afirmacion que los volcanes
e 0S|I ndes ecuatorianos eran ejemplos carecteristicos de los lia-
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mados crateres de levantamiento. Tal doctrina errénea, apoya-
da en la alta autoridad de los dos maestros, fue acogida como
una indiscutible verdad cientifica. No es raro encontrar aun en
los tratados de Geologia modernos, que se habla no solo de la
cupula traquitica del Chimborazo y las piradmides del lliniza, si-
no tambiéen, cometiendo un absurdo, originado en un examen su-
perficial, que los otros volcanes del Ecuador han debido aparecer
por un levantamienio de grandes fragmentos amontonados con-
fusamente y que salieron de la profundidad, por un sacudimien-
to, en estado solido. “Nada se observa en estos bloques tra-
gniticos, que denote una fusidon 6 un ablandamiento primitivo." (i)
“Las observaciones en el Pichinchaasi escribié K. Vogt, toda-
via en 1879, en su, por otra parte, excelente tratado de Geolo-
gia (2)' “confirman el hecho cu que han Insistido viajeros anterio-
res, que todas las altos cimas de los Andes, consisten en un amon-
tonamiento de inmensas masas ¢;raquiticas, entre las que se abren
espacios vacios, poderosas cavernas, gque sirven de boca de salida
para las exhalaciones de vapores. De esto resulta que la estruc-
tura volcanica de los A ndes, sea de una forma especialy en cuan-
to & su alineamiento caracteristico, en su elevada situacion, sigan
el curso de dos fabulosamente grandes grietas de levantamiento.”
iQue fantasia cientifical

Asi como en otras partes, nuestros volcanes son el resulta-
do de simples acumulaciones de masas eyectadas en estado igheo
fluido y derramadas al rededor del canal de salida; continuando-
se la actividad eruptiva ese derrame amplifico el crater y crecio
la montafia volcanica mas y mas en altura.

La circunstancia de estar los declivios del Guagua Pichin-
cha, como hemos dicho, cubierto con una capa de piedra pdmez
y arena, no permite conocer su ¢genesis a primera vista. Pero
en donde quiera gue se encuentren las rocas en descubierto, se
ve con claridad las pruebas de su origen igneo fluido. No exis-
te una verdadera estratificacion, pero si alternan masas escoria-
ceas con lavas compactas, predominando estas ultimas sobre las
primeras. La disposicion de bancos de lava, sobre bancos de
lava plegandose los de encima a las formas de Ilos de abajo, in-
dican evidentemente el resblandecimiento original. Los actua-
les restos del crater dol Rucu, se distinguen en la estructura de
las masas de roca del Guagua, en cuanto que en lo principal
ofrece acumulaciones de lava -escoriacea; esta ha esperi-

(1) Boussingault.— Igualmentem llumboilt, Kosmos. T. 14. p. 57-— Id. Id.
IvV'leinerem Scluiften, T. 1 u. 200.

(2) K. \ogt.— l.ehrbuehe der Gcologie, (‘Tomo II, p. 306, 3? Edicion E
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mentado por otro lado y a causa de su mayot edad muceas alte-
raciones quimicas en la composicion de su masa. Las bandas
de roca compacta, que atraviesan de arriba abajo, en muchos
puntos a la masa escoriacea, no son otra cosa, a lo menos en su
mayor parte, sino lava ingerida en estado fundido en las grietas

del crater y alli solidificada.
Estos hechos se ven con mas claridad en el vecino volcan

Ruminahui. La valla en forma de media luna y abierta hacia
el sud-sudoeste de este caracteristico y mejor conservado crater
doble se ha originado por sucesivas acumulaciones eruptivas de
lapillis flojos, lavas escoriaceas y grumosas. A juzgar por el es-
tado de descomposicion de sus rocas, seria mas joven gue el Ru-
cu, pero mas antiguo que el Guagua. Un examen prolijo de
esa valla deja conocer una muy perceptible aunque Irregular se-
paracion de las capas sobrepuestas, que todas caen al exterior; vy
agqui como en el Rucu, la lava escoriacea, esta atravezada por es-
carpados filones de lava compacta. Completamente semejantes
en la estructura y composicion de sus crateres, son también los
otros dos vecinos del Pichincha, el Pasuchoa y el Atacatzo. Al-
go difiere la estructura exterior del cono del Cotopaxi y todavia
mas la del lejano y singular crater del Quilotoa con su melanco-
lico lago. Pero no obstante estas diferencias en la arquitectura
de las montanas volcanicas del Ecuador, en todas partes se con-
serva la unidad, que tanto en altura como en extension latitudi-
nal, han nacido y crecido por acumulacidon de materiales erupti-
vos. EIl principio genético es el mismo, cambiandose solo su
magnitud individual, tanto por la cantidad de materiales emplea-
dos y configuracion del suelo, cuanto por el modo de trabajo de
cada volcan en particular.

Las rocas escoriaceas y porosas 0 las pesadas y compactas
gue forman los solidos pilares fundamentales de los crateres vol-
canicos de nuestro pais, en su aspecto y composicion son com -
pletamente semejantes a las que forman las verdaderas corrien-
tes de lava, que salieron de ellos después de su formacion. Y
no puede ser de otro modo si se toma en consideracion su prin-
cipio genético.

La lava igneo fluida vino & solidificarse de diferentes modos
al rededor de la boca de erupcion. Con las primeras deyeccio-
nes de vapor, salieron fragmentos de lava, despedazados mas 0
menos segun la violencia de la proyeccion, y compactos 0 esco-
riaceos, segun el grado de penetrabilidad del vapor de agua.

stos ragmentos al caer, forman las vallas de un anillo embrio-
na , que en el ttanscurso del tiempo fue fortaleciendose no solo
por a acumulacion de los productos de aquellas deyecciones, Ssi-
no, y muy especialmente, por la lava fundida que ascendia cons-
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tantemente. Trabada intimamente esa lava con las escorias de
las paredes interiores, se derramaba tambiéeén sobre ellas en nue-

vas capas 0 penetraba en las grietas del anillo, determinando la
formacion de los filones de lava, arriba mencionados, los que, co-

mo la estanteria de una pared anular proporcionaron a la valla
del crater mayor consistencia. Una vez formado y consolidado
este, de cuando en cuando fluyeron del poderoso lago incandes-
cente, en lentos oleajes, tumbos de materia Igneo fluida, depo-
sitando lechos y listones de lava en los declivios exteriores de la
muralla anular. A este ultimo suceso se puede atribuir en el
Guagua-Pichincha, el origen de sus listones y fajas de roca dque
salieron de la profundidad de su fuco para derramarse en sus de-
clivios.

Las emisiones de lava igneo fluida, después de formada una
montana volcanica se verifican, unas veces como en la mayor
parte de los volcanes activos, solo de tiempo en tiempo entre
grandes pausas de tranquilidad, que duran decenios; otras en un
solo y corto periodo de erupcion, y finalmente otras casi sin in-
terrupcion por muchos anos, (por ejemplo, el Sangay); (i) en es-
te ultimo caso la lava fluida no puede llegar a la consolidacidn
en el circuito del crater, sino que se derrama por sus pendientes
ocupando el suelo circunvecino en forma de corrientes de lava.

.Pero como? Hay en el Ecuador, genuinas corrientes de la-
va? Segun Boussingault, ellas faltan por completo. “En nin-
gun lugar,” dice en una carta a Humboldt, “de los Andes ecua-
toriales se halla la roca eruptiva derramada sobre la roca super-
ficial, como habria acontecido y actualmente sucede cuando aque-
lla ha salido en un estado blando. Lo que se habia considerado
como corriente de lava no es sino el resultado de un levantamien-
to de enormes fragmentos angulares amontonados confusamente
a lo largo de hendiduras, levantamiento que no se efectud estan-
do fundidas, 6 semi-derritidas las materias que los constituyen,
sino cuando las rocas estaban sdélidas.” (2)

Humboldt, aceptando las ideas de su amigo, nego igualmen-
te la presencia de corrientes de lava, y solo, cerca del volcan de
Antisana, creyo hallar una efectiva (en la muy caracteristica “re-
ventazon de Antisanilla; ’) pero mas tarde le entr6 dudas y para
explicar el hecho tuvo que decir que eran las ruinas de dos pe-

(1) Xo son pocos los volcanes que carecen de tales corrientes tle lava. A estos
pertenecen principalmente, los volcanes de toba que no lian arrojado sino cenizas y
materiales Inertemente despedazados, ademas varios volcanes de escorias. Ull inte-
resantisimo ejemplo de osla clase tenemos en el Ecuador, en el Quilotoa.

(2) Humboldt.— Kleinere Schriften, Bd. 1. p. 200.
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gue ilos crateres de explosion laterales, (i) 1o0co tiempo después
el gran géologo contemporaneo de Humboldt, Leopoldo de Bucli,
aprobo incondicional mente este modo de ver, guedando estable-
cido como un axioma en las Escuelas y libros de Geologia, que
los Andes ignivomos no han suministrado corientes de lava, pues-
to que son muy elevados: su aliento seria demasiado débil para
Impeler hacia afuera y a la altura de 4000 a n000 metros, una
columna de lava por el canal del crater. Tan hondas raices he -
cho en la ciencia esta conviccion, que los investigadores posterio-
res, N0 se preocuparon siquiera en buscar corrientes de lava, y si
por casualidad se imponian, las explicaban como hendiduras de
desahogo, en el sentido de Boussingault.

Cuando los sefiores W. Reiss, A. Stuebel y T. Wolf, a prin-
cipios del aino 1S70. dieron a conocer en Europa la presencia de
Indiscutibles corrientes de lava en los volcanes de los Andes Sud-
americanos, la noticia produjo honda sensacion en los circulos
cientificos, levantando también eneéergicas protestas. EI| profesor
H. Karsten, el mismo que habia viajado durante muchos aMfos
por el Ecuador y Colombia, y hasta habia visto personalmente
(sin duda de lejos) fluir una corriente de lava del crater del Co-
topaxi en el ano de 1854 y que a el le parecid6 una monstruosa
hendidura en el cono de erupcion, se creyé con el derecho y el
deber ineludibles de sostener, valiéndose hasta de expresiones
groseras, un tal error, y demostrar nuevamente la no existencia
de corrientes de lava recientes 0 historicas.

Al senor doctor Reiss, le tocd la contestacion, y con argu-
mentos irrefutables, fundados en hechos positivos y de prolija ob-
servacion, desvanecio para siempre un prejuicio que las autorida-
des de Humboldt y Boussingault habian impuesto a la Geologia
por mas de medio siglo.

Los volcanes continentales de los Andes Americanos en sus
manifestaciones eruptivas se comportan como los de las otras re-
giones del globo. Suministraron en los tiempos geoldgicos, vy
suministran aun en nuestros dias corrientes de lava completamen-
te normales. En nuestra Republica son tan numerosas que a ca-
da paso le salen al encuentro al explorador que viaja por el alta
planicie entre las dos cordilleras.

Es verdad gue muchas corrientes antiguas se ocultan bajo
una potente capa de toba, dejandose ver solamente en forma de

rechas disgregadas y despedazadas; pero hay también muchisi-
mas gue a primera vista dejan descubrir su naturaleza.

(\) liumbolilt.— KosmOfc 1V. p. 360.
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Entre estas debemos mencionar en primer lugar las tres co-
rrientes del pié Occidental del Antisana, Guagra yalina volcan,
Sarahuasiy Yanavolcan, que en apariencia nacen cerca del limi-
te de la nieve perpetua, y de que la primera y la mas larga llega
hasta el Hato de Antisana, presentan un aspecto tan fresco que
segun l!a opinion del Doctor Wolf y la mia (expresada ya en
1878) no pueden haber pasado muchos siglos de su erupcior.
Las de Tunguragua, Ruminahui y varios de los alrededores del
Chimbora'Ao son tipicas. Cuando el geologo se ha orientado en
estos modelos, no le es dificil encontrarlas con seguridad y bien
definidas en otros lugares en donde la naturaleza de las corrien-
tes las presenta poco perceptibles.

Para muchas de estas corrientes, no ™6lo tenemos el testimo-
nio de que fueron emitidas en tiempos histdéricos sino que tam-
bién podemos determinar la fecha precisa de su acontecimiento.
Asi por ejemplo al mismo sistema vulcanoldgico del Antisana,
pertenecen las dos corrientes “Reventazon de Antisanillay Po-
trcrillos” cuyas erupciones caen en 1773. De igual manera des-
cendieron desde la cima del crater del Tunguragua, corrientes
de lava fluida, cuyo periodo de erupcidn se inicio en los primeros
dias de Abril de 1773 y duro diez anos. Entre las negras vy
enteramente frescas corrientes de lava que rodean al Cotopaxi,
los Senores Reiss y Stubel determinaron de un modo positivo,
a aqguella que fluyd en el ano 1854, y que todavia en 1872 esta-
ba caliente, tanto que un termometro introducido en sus grietas,
seNalaba 320, C. mientras que la temperatura del aire estaba baio
cero. Es la misma corriente que el Profesor Karsten vio fluir,
pero que la considerd como una rajadura del volcan.

Pero ¢por gqgué aducimos, para la precisa comprobacion de
esto, ejemplos tomados en las antiguas corrientes, cuando en los
ultimos tiempos se han verificado observaciones indiscutibles?
lin los aflos de 1868 y 1869 se vio fluir lava en forma de una co-
rriente poderosa, del crater del volcan de Pasto. Nuestro crater
ignivomo el Sangay. desde hace muchos ainos emite lava sin In-
terrupcion por los declivios orientales de la montana. EIl Doc-
tor Reiss tuvo ocasion de observar personalmente aquel grandio-
so espectaculo; he agui como lo describe (Zeitschrift. d. deutsch.
geolog. Gesellschaft, Berlin 1874 T. 26 p. 606). A fines de Di-
ciembre (1S73) por dos noches consecutivas vi al cerro completa-
mente despejado desde Macas, y pude convencerme gue real-
mente bajaba de la cUspide del cerro una masa Igneofluida de
lava, semejante a un torrente salvaje que se precipita por un
declivio escarpado, produciendo una faja de fuego, cuyo aspecto
podia justificar en cierta manera la suposicion de una rajadura.
Sutilmente fluida y vivamente resplandeciante, se derrama la la-
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va cu el pequeno reborde formado por el suelo del antiguo cra-
ter de la cuUspide y se precipita despue's con vertiginosa veloci-
dad por las abruptas faldas exteriores del cono; en este lugar no

hay indicios de escorias; pero si se puede conocer claramente
el movimiento de la lava, sin duda alguna, sumamente fluida.
Muy abajo en el declivio nadan las escorias en el rio candente,
al principio debilitando la luz, pero muy pronto visibles como
blogues obscuros, entre los que prorrumpe por todas partes la
masa fluida blanco luminosa que esta debajo. Mas adelante for-
man las escorias una capa continua, cruzadas por estriaduras ro-
Jizo claras, que son las grietas o rasgaduras en la cubierta de
agquellas escorias. Débilmente brillante se presenta el téermino
Inferior de la corriente dividida en varios brazos; despacio se
empujan montandose unos sobre otros, los trozos de escorias, Vy
l]a lava se amontona en una poderosa masa, hasta que repentina-
mente, por su propio peso, se precipita por el abismo, transfor-
mandose en una espantosa cascada de fuego. De tiempo en tiem-
PO sSe repite este espectaculo, acompanado de mangas igneas
gue se levantan de la cuspide, y cubren con una lluvia centellan-
te de bloques incandescentes a la falda de la montana hasta muy
abajo. En medio de una ancha faja negra (capa de ceniza Vi-
sible por fusion de la nieve), se desliza la lava igneo fluida por
el declivio, cruzando el manto superior de nieve gque cubre el
monte, hasta muy abajo, probablemente a una elevaciéon de 3.600

a 3700 metros sobre el mar.

(Continuara).



