EL CONSEJO GENERAL DE INSTRUCCION PUBLICA

De conformidad con el articulo 3? del decreto legislativo
del 26 de Octubre del presente ano

ACUERDA:

EXPEDIR EL SIGUIENTE

Reglamento General de Estudios de la Facicltad
de Ciencias

CAPITULO 17

§ 1

Art. 1? La ensefnanza sera exclusivamente oral; no
se designaran textos especiales. Con los apuntes toma-
dos en la clase, los alumnos redactaran las lecciones ora-
les del Profesor, ayudandose, si fuere necesario, con las
obras de consulta que se pondran a su disposicion.
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Art. 2? La ensefanza se dividira en tres secciones:
1? Seccidon Preparatoria.
21 Seccidn Superior.

3? Seccion Especial 6 Técnica.

§ a

Seccioll Preparatoria

Art. 3? En la Seccion Preparatoria, la enseinanza se
concretara a una revision y ampliacion metodicas de las
materias que se expresan a continuacion:

Aritmética teodrica y aplicada; Contabilidad general
y administrativa; Algebra elemental; Problemas de toda
clase, resueltos por escrito;

Geometria plana y del espacio, con problemas prac-
ticos y aplicacion a la Agrimensura; Ejercicios sobre el
terreno; Dibujo Ilineal con nociones de Geometria des-
criptiva;

Trigonometria elemental; aplicacion a la Topogra-
fla; nociones de Cosmografia;

Fisica general y elementos de Mecanica; manipula-
ciones en el Labaratorio;

Quimica Inorganica, manipulaciones;

Botanica y Zoologia descriptivas; elementos de Fi-
siologja vegetal y animal; disecciones; excursiones bo-
tanicas;

Nociones de Geologia y Paleontologia.

La ensefnanza serd no solamente teorica, sino tam-
bién practica y objetiva.

Art. 4? EIl curso serd de un afio escolar. Los alum-
nos gque estudien Matematicas no estaran obligados al
estudio de ciencias naturales, y viceversa.

Se forman, pues, los dos siguientes grupos de ma-

terias:
A.— Ciencias matematicas, fisicas y quimicas (M.

1

- Q'B'_—Ciencias tisicas, quunicas y naturales (F. O. N.)
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Art. 5? Podran ingresar a esta Seccion:

17 Los bachilleres en Filosofia;

2? Los jovenes mayores de diez y seis anos que, sin
ser bachilleres, fueren aprobados en un examen especial
de admision. Este examen se rendira por escrito y ver-
sara sobre las materias siguientes: Idioma castellano,
Aritmética y nociones de Algebra, elementos de Fisica,
nociones de Quimica, Zoologia 6 Botanica.

Art. 6?7 El examen rendido al fin del ano, en la for-
ma que se indica mas abajo, dara derecho para ingresar
a la seccion Superior. EIl diploma que al efecto se ex-
pidiere sera el de Bachiller en Ciencias matematicas, fi-
sicas y quimicas, 0 Bachiller en Ciencias fisicas, quimi-
cas y naturales, segun la distribucidon hecha en el articulo 4?

§ 111

Seccion Superior

Art. 7?7 Son alumnos de la Seccion Superior los Ba-
chilleres en Ciencias. Los Bachilleres F. O. N. podran
cursar solamente las asignaturas de Ciencias quimicas y
naturales.

Los alumnos de Medicina, aunque no hayan obteni-
do el grado de Bachiller en Ciencias, con sujecidon a
este reglamento, podran matricularse en las clases de
Quimica y Ciencias naturales de esta Seccion y optar los
grados correspondientes.

"Art. 8? EI Programa general se dividira en grupos
distintos de materias conexas. EIl conjunto de cada gru-
po sera materia de un examen especial. Por ahora, se
establecen las divisiones siguientes:

1?7 Matematicas, inclusive la Mecanica;

2? Astronomia y Geodesia;

3? Fisica;

4? Quimica;

5? Geologia, Paleontologia y Mineralogia;
6? Zoologia;

7? Botanica.
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1?7 Los profesores para la ensefnanza secundaria;

2? Los profesores para la ensenanza superior;

.7 Los Ingenieros de toda clase.

Art. 14. Los que pretendan ser profesores de cien-
cias fisicas, matematicas y naturales en la ensefnanza se-
cundaria, deberan someterse, durante un ano, por lo me-
nos, a una preparacion pedagogica especial. Daran lec-
ciones orales, &4 la vez teoricas y objetivas que esten al
alcance de una elasa determinada de ninos, ante el Pro-
fesor respectivo de la Facultad, quien hara la critica de
ellas; y, con sujecion a lo observado por el Profesor, el
pretendiente dara las lecciones en el Colegio que deter-
minare la Facultad.

El examen que se rinda con posterioridad a lo de-
clarado en el inciso anterior, servira para comprobar, a
la vez, los conocimientos cientificos y la aptitud pedago-
gica del examinando.

Si fuere aprobado en el examen, se expedira el titu-
lo de Profesor, correspondiente a uno de los tres grupos
siguientes:

1?7 Matematicas y Astronomia,;

2?7 Fisica y Quimica;

3? Historia Natural.

Art. 15. Los Licenciados que quisieren obtener el
titulo de Profesores para la enseianza superior, conti-
nuaran sus estudios en los Laboratorios, en calidad de
ayudantes, preparadores, directores de ejercicios practi-
cos, en el Observatorio 60 en el Jardin Botanico. Sin
sujetarse a programa fijo, perfeccionaran sus conocimien-
tos en un ramo especlial de la ciencia, ejercitando su es-
piritu de iniciativa é investigacion propias.

Cuando hayan conseguido hacer un trabajo original
de importancia para la ciencia, presentaran ante la Fa-
cultad ana tesis sobre agquello, como previa para obtener
el grado de Doctor en ciencias. Aprobada esa tesis,
rendiran un examen ante dicha Facultad, sosteniendo la
tesis y todas las demas cuestiones relacionadas con ella.

El grado de Doctor da derecho para ocupar una ca-
tedra de ensenanza superior.
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Art. 16. En cuanto hubiere posibilidad, la Facultad
organizara la ensenanza técnica para los varios ramos de
In grenieria.

Como, por falta de profesores especialistas y de la-
boratorios, apenas podra iniciarse esta enseflanza en la
Facultad, el Gobierno proporcionara becas a los mas dis-
tinguidos Licenciados, a fin de gque puedan completar sus
estudios en las escuelas superiores O Institutos tecnicos
extranjeros.

Los becados podran ingresar:

Con los certificados de Matematicas, Astronomia Yy
Fisica, a las Escuelas de Artes y Manufacturas, de Puen-
tes y Calzadas, de Telegrafia Superior, de Ingenieria Mi-
litar 6 Maritima, a los Institutos de Geodesia 0 Geografia;

Con los certificados de Matematicas, Fisica y Qui-
mica, a los Institutos de Electricidad 6 Quimica Indus-
trial, de Arquitectura, etc.;

Con los certificados de Quimica y Ciencias nhatura-
les, a los Museos de Historia Natural y a los Institutos
Agronomicos.

Los diplomas asi obtenidos en el extranjero, seran
validos en el Ecuador.

CAPITULO 2?7

§ 1

Examenes

Art. 17. LOS examenes constaran:

1?7 De pruebas escritas;

2? De pruebas practicas;

3?7 De pruebas orales.

La calificacion se dara por puntos: de o a 10 0 de
0 a 20, segun la importancia de la prueba.

Entre las notas del examen escrito, se incluira una
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nota relativa & la aplicacion y aprovechamiento del alum-
no, durante el ano escolar. EIl que hubiere obtenido en
las pruebas escritas la mitad del maximum de puntos, por
lo menos, sera declarado admisible y seguira con las
pruebas practicas y orales. En caso contrario, quedara
reprobado.

Seran definitivamente aprobados los examinandos
gue, después del examen oral, obtuvieren un numero de
puntos igual, por lo menos, &4 la media suma de las cali-

ficaciones maximas.
Art. 18. EIl diploma 6 certificado llevara las mencio-

nes siguientes:

Regular, por un numero total de puntos compren-
dido entre los cinco y los seis deéecimos del total
maximum;

Bastante bien, entre los seis y siete décimos;

Bien, entre los siete y ocho décimos;

Muy bien, por un nimero mayor que los ocho déci-
mos del maximum

Art. 19. Los examenes se rendiran en la fecha de-
signada por la Ley de Instruccion Publica. Antes del
15 de Junio, laP'acultad sefialara los dias, materias y for-
ma de los examenes y aun de aquellos que deben pre-
ceder a la obtencidon de un certificado 0 titulo.

Art. 20. En ningun caso se recibiran por partes el
examen dque debe preceder 4 un diploma & certificado.
Aquél versara sobre todas las materias del caso.

Art. 21. Los examinandos declarados admisibles en
el exdmen escrito y que hubieren sido reprobados en el
examen oral rendido al fin del ano, podran presentarse a

rendir nuevo examen oral en el primer mes del ano esco-
lar siguiente.
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CAPITULO 37

8 |

Titnlos Profesionales

Art. 22. Con el objeto de favorecer & los jovenes
gue, por falta de recursos, no pueden dedicarse a largos
estudios, la Facultad, sin exigirles grados academicos,
conferira los siguientes titulos profesionales: Contabilis-
tas, Agrimensores, Topodgrafos, Quimicos.

ElI numero de estos titulos podra aumentarse, si la
Facultad lojuzgare conveniente.

0

§11

Art. 23. Para ser Contabilista se necesitara:

1?7 Haber cursado Matematicas y Contabilidad en
la Seccidn Preparatoria, y rendido el respectivo examen;

2? Tener nociones de Economia Politica y Derecho
Administrativo, conforme al programa que al efecto se

determinara,;
3?7 Manifestar suficiente aptitud para sostener una
correspondencia comercial en frances, en inglés 6 aleman.
4?7 Presentar una coleccidon de ejercicios practicos en
la cual consten todas las operaciones ordinarias de Con-
tabilidad Comercial 6 Administrativa.

8§ ni

Art. 24. Para ser Agrimensor se requiere:

1?7 Haber cursado, en la Seccion Preparatoria, Ma-
tematicas con aplicacion a la Agrimensura y a la Conta-
bilidad Agricola, y rendido el examen correspondiente;

2?7 Tener ciertas NOcCiones de Derecho Practico, con-

forme al programa que se fijara oportunamente;
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3?7 Haberse dedicado, durante un ano, al estudio es-
pecial de Agrimensura teorica y practica;

4? Presentar el plano detallado de una superficie de
250 hectareas, por lo menos, designada por la Facultad.

§ IV

Art. 25. Para ser Topografo se exige:

1?7 Haber estudiado Matematicas y Dibujo, en la
Seccion preparatoria, y la primera parte del programa de
Matematicas, Astronomia y Geodesia, inclusive Dibujo
Topografica, en la Seccidon Superior, y rendido los res-
pectivos examenes;

2? Haber practicado, durante un ano, la Topogra-
fla y las determinaciones astronomicas de tiempo, latitud
y azimut, y presentado un mapa detallado (de la escala
de 1/20.000) de una region de unos cien kildbmetros cua-
drados, por lo menos, designada por la Facultad.

S8V

Art. 26. Para ser Quimico se requiere:

1?7 Haber concurrido a todas las clases de Ouimica
tanto en la Seccidon Preparatoria como en la Superior, y
rendido los examenes correspondientes;

2? Haber manifestado pericia en toda clase de ana-
lisis.

§ VI

Art. 27. Para obtener alguno de los titulos profe-
sioNales establecido en este capitulo, se rendira el respec-
tivo examen, practico y oral, sobre todos las materias

correspondientes, ante el tribunal designado por la Fa-
cultad.
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CAPITULO 4?
Disposiciones transitorias

Art. 28. EIl diploma a que se refiere el articulo 6?
de este Reglamento, surtira los mismos efectos que el
grado de Bachiller en Filosofia, para ser admitido en el
primer curso de la Ensenanza Superior de cilencias ma-

tematicas, fisicas y naturales, si asi se declarase por la
autoridad competente.

ComuniguUese y publiquese.

Dado en Ouito, a veinticuatro de Noviembre de mil
noveclientos cinco.

E | Presidente,

Anute~ E spinosa.

El Secretario,

E. A iberto Darqguea.

Es copia.— EIl Secretario del Consejo de Instruccion
Publica,

F. Alberto Darquea.

AIO ESCOLAR 1905-1006

Conforme & las disposiciones de los articulos 9 y 19
del Reglamento anterior, a principios del ano escolar, se
comunicaron al Rectorado y al H. Consejo de Instruc-
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cion Publica los programas qgque van a continuacion, vy

gue serviran de base a los examenes del fin del ano.

CURSO ANUAL

(Profesor: P. Lagrula)

Numeracion. eoria de las operaciones sobre nu-
meros enteros 0 fraccionarios.

Raiz cuadrada, cubica. NuUumeros inconmensurables.
Aproximaciones numericas.

Razones y Proporciones. Problemas de toda clase.

{Profesor. P. Lagrulta)

Operaciones elementales.

Ecuaciones del 1# grado, a una 0 varias incognitas.

Ecuaciones del 2? grado, 0 reductibles al 2? grado.
Progresiones. Logaritmos; uso de las tablas.
Interés compuesto, anualidades.

{Profesor: Pr Lagrulta)

Teoria elemental de las funciones circulares.
Resolucion de los triangulos. Problemas.

{Profesor: A. Martinez)

Estudio de la Geometria plana y del espacio, con
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resolucion de muchos y variados problemas.
Primeros elementos de Geometria Descriptiva.

(Profesores: A Martinez, V. Puig)

Nociones preliminares. Operaciones sobre el terre-
no. Trazado y medida de rectas. Uso de la cadena y
escuadra de agrimensor. Medida de angulos y levanta-
miento de planos. Uso y manejo practico de la brujula,
plancheta, teodolito. Nivelacidn. Practica con diversos
niveles. Nivelacion por pendientes.

(.Profesores: A Martinez, V. Puig)

Uso vy manejo de los aparatos de dibujo. Trazado
de rectas y curvas. Union de rectas y curvas. Repre-
sentaciones graficas. Dibujo de los trabajos que se eje-
cutan en las clases practicas de Agrimensura.

FISICA

(Profesor; F. Gonnessiat)

Nociones de Mecanica.
Estudio elemental de los puntos mas importantes de
la Fisica general: Hidrostatica,. Calor, Sonido, Luz vy

Electricidad.
Manipulaciones de toda clase en el Laboratorio.

QUIMICA
{Profesor: L. Gentey)

Nomenclatura y Generalidades.
Estudio por familias de los metaloides.
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Generalidades sobre oOxidos y sales; leyes de Ber-
thollet. Generalidades sobre metales.

Manipulaciones correspondientes al curso.

Los alumnos que quieren, en el porvenir, dedicarse
especialmente al Estudio de las Ciencias naturales pue-

den sustituir el programa de Matematicas por la parte

elemental del programa de Botanica y Zoologia. (Véa-
se pag. 250).

8§ n.-SECCION SUPERIOR

. CERTIFICADO DE MATEMATICAS

PRIMERA PARTE

(Profesor: F. Gonnessiat)

Propiedades de los Polinomios enteros; divisibilidad.
Método de los coeficientes Iindeterminados.

Teoria de los determinantes; aplicaciones. Trac-

ciones continuas. Cantidades imaginarias. Analisis com-
binatorio; formula de Newton.

Método de los limites. Series: caracteres de con-
vergencia. Serie exponencial.

Infinitésimas de varios ordenes. Clasificacion de
las funciones.
Derivadas y diferenciales de las funciones simples,

de las funciones compuestas, funciones de funciones, fun-
ciones implicitas.
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Derivadas y diferenciales de varios ordenes.

Formulas de | aylor y Maclaurin; aplicaciones. Ge-
neralizacion de la féormula de Nevvton. Relacion entre
Sas funciones exponencial y circulares.

Verdadero valor de las expresiones indeterminadas.
Cuestiones de maxima y minima.

Primeras nociones sobre las integrales. Integrales
de funciones simples. Aplicacion a la determinacion de
superficies y volumenes.

9

(La parte Il comprendera la teoria ue las ecuacio-
nes, las aplicaciones geometricas del calculo diferencial é
Integral y las ecuaciones diferenciales).

B.—. GEOMETRIA ANALITICA
{Profesor: F. Gonnessiat)

Varios sistemas de coordenadas. Cambios de coor-

denadas.
Ecuacidon de la recta; coeficiente angular. Proble-
blas sobre puntos y rectas. Area de un triangulo.
Representacion de funciones: ecuaciones de la tan-
gente, de la normal; asintotas; maxima, minima.
Curvas del segundo grado. Estudio geometrico y
analitico de las propiedades del circulo, de la elipse, de

la parabola, de la hipérbola.
Discusion de la ecuacidon general de segundo grado.

(La parte Il comprendera la geometria analitica de
tres dimensionesV

C—MECANICA
{PrOfeSOrZ P. Lacruia)

Teoremas sobre vectores; proyecciones; momentos.
Cinematica elemental del punto y de los sistemas inva-

riables.
Fuerzas aplicadas a4 un punto material. Estatica de
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los cuerpos libres. Equilibrio de los solidos no entera-
mente libres. Maquinas simples.
Dinamica; trabajo, fuerza viva. Aplicaciéon a las

maquinas.

(La parte Il estudiara la Mecanica racional, con au-
xilio del calculo diferencial é integral).

D—-GEOMETRIA DESCRIPTIVA
{Profesor: P. Lagrula)

Alfabeto del punto, de la recta y del plano.

Interseccion de dos planos, de una recta con un pia-
no. Rectas y planos perpendiculares.

Rotacion, rebatimiento, cambio de planos de pro-
yeccion. Aplicaciones a distancias, angulos, etc.

Construccion de epuras.

Nociones de geometria cotada.

E.—DIBUJO INDUSTRIAL
{Profesor: P. Lagrula)

Construcciones graficas. Trazado de curvas usua-
les: elipse, hélice, cicloide, epicicloide, etc.

Trazado practico de algunos o6rganos de maqguinas:
tornillo y tuerca; ruedas dentadas; biela y manivela, etc.

Lavado; sombras.

Representacion por proyecciones y secciones de una
maquina del Gabinete de Mecanica. AQe eiee

(El curso se completarad en el 2? aino de enseflanza).

F.-PERSPECTIVA Y ORNAMENTACION
{Profesor: V. PulG)

Definiciones: aplicaciones de la Perspectiva.
Perspectiva aérea y Perspectiva lineal.
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Planos 6 términos: horizonte de un cuadro,

Linea de horizonte: lineas ascendentes y lineas des-
cendentes.

Paralelas fugitivas 6 convencionales.

Punto de vista: punto de fuga: vertical principal.
Poligonos.  Circulo, cubo, cilindro, cono.
Reduccion progresiva de los circulos en el cilindro.
Prismas: prisma piramidal: piramides.

Problemas

Dada la profundidad de un cuadro, hallar la distan-
cia, 0 una parte de ella.

Dado un punto, construir un piso de ladrillos.

Construccion de escaleras: disenar un rectangulo
igual a otro dado.

Dividir una recta fugitiva en partes 1Iguales y cons-
truir un tejado, dada su inclinacion.

Dada una recta fugitiva que determina la inclinacion
de un tejado, obtener su dibujo.

Construir una boéveda de frente seguida de arcos.

Arcos arquitectonicos vistos de lado.

Dibujar varias figuras en un camino bordeado de

arboles.
Poner en perspectiva varias figuras en una calle.

Modo de dibujar

Medidas auxiliares.

Modos diferentes de presentar un objeto.
Aplicacidon de sombras.

Dibujo practico tomado del natural, en modelos de

bajo relieve y otros objetos de naturaleza muerta.
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[I. CERTIFICADO DE ASTRONOMIA
PRIMERA PARTE

E | estudio de la Astronomia necesita de amplios conoci-
mientos de niatematicas. Todo cursante de las cla-
ses de Astronomia tendra que estudiar previa 05Si-
multaneamente elprograma del certificado de M a-

tematicas

(Profesor: F. Connéssiat)

Trigonometria esferica; aplicacion & la resolucion de
triangulos esféricos. Exceso esferico.
~0rmulas de interpolacion.

Primeras nociones sobre la teoria de los errores.
~orma de la Tierra; coordenadas terrestres.

Esfera celeste, coordenadas celestes. ascencion rec-
ta y declinacidon; longitud y latitud; angulo horario y de-
clinacion; azimut y altura.

Cambio de coordenadas.

Refraccion. Paralaje diurna.

Movimiento de los planetas: leyes de Kepler.

Movimiento aparente del Sol. Afo trdpico. Dia
sideral, dia solar medio. Calendario.

Uso del teodolito 0 del altazimut para la determina-
cion del tiempo, de la latitud, de un azimut.

{Profesor. F. Gonnessiat)

Triangulacion de primer orden.

Reconocimiento.

Medicidon de una base 1V por las reglas bimetalica o
monometalica (invar) 2? por el hilo YaMerin.
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Medicion de los angulos planos: circulo reiterador.

Medicion de las distancias cenitales: influencia de la re-
fraccion geodésica.

(La parte |l comprendera la astronomia préactica, la
Mecanica celeste (movimiento de los planetas), y un com-
plemento de Geodesia y Topografia).

[1l. CERTIFICADO DE FISICA
PRIMERA PARTE

El estudio de la Fisica. Superior supoue conocimientos
suficientes de Matematicas: Calculo diferencial ¢
Integral, Mecanica, Dibujo industrial. La pre-
paracion de este certificado seguird 0 acompanara
la del certificado de Matematicas.

A—FISICA

{Profesor: F. Gonnessiat)

Sistema absoluto de unidades. Sistema C. G. S,
unidades derivadas, sus dimensiones. Unidades practi-
cas, Unidades usuales.

Medicion de las longitudes: tornillo micrometrico,
catetOmetro, comparador. Medicidon de los angulos.

Gravedad; su determinacion por el pendulo rever-
sible.

Medicion de las masas: balanza de precision.

Hidrostatica: principios de Pascal y de (Arquimedes,
sus aplicaciones.

Capilaridad: Ley de Jurin.

Equilibrio y elasticidad de los gases. bardometro de
precision, mediciéon de las alturas; ley de Mariotte; ma-

nometros; maquinas neumaticasy trompas de varias clases.
Hidrodindmica é hidraulica: principio de Toricelli;
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Gasto teorico, gasto practico en pared delgada, 0 con
tubos adicionales de varias formas; vertedero, compuer-
ta, varios métodos de aforo de los manantiales de agua;
receptores hidraulicos.

Bombas: ordinarias, de doble efecto, de rotacidn;

ariete.
Calor: dilatacion, termometria de precision. Calor

especifico; calor latente de fusion y de vaporizacion. Es-

tudio de los vapores.
Liquefaccidon y sus métodos; aparatos refrigeradores.

Nociones de termodinamica; generadores de vapor.
Maqguinas termicas, turbinas de vapor, motores de gas.

(La parte Il se consagrarad al Estudio de los movi-
mientos vibratorios: Sonido, Luz, Electricidad).

B,-QUIMICA ORGANICA

\ éase el programa para el certificado de Quimica,
pag. 249, parte lio

V. CERTIFICADO DE QUIMICA
PRIMERA PARTE

A.—REVISION Y COMPLEMENTO
LE QUIMICA MINERAL

{Profesor: L. Gentey)

Definiciones y acciones generales. Hipotesis ato-

mita y cinetica. Propiedades quimicas de los atomos y
de las moléculas.

Leyes fundamentales de la quimica.

Propiedades de las moléculas con relacion a los es-
tados fisicos: calor, mecanica, luz, electricidad.

Clasificacion y revision por familias de los metaloides.
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Generalidades sobre los metales. Nociones de me-
canica guimica.
Metales alcalinos y alcalino-térreos.

Metales de la serie magnésica: grupo del magnesio
y grupo del hierro.

Grupos del Aluminio, Estano, Cobre, Oro, Platino.

B,-QUIMICA ORGANICA
{Profesor: L. Genty)

Generalidades. Funciones quimicas.

Nueva nomenclatura internacional.

Serie aciclica:

Carburos de hidrégeno. Alcoholes primarios, se-
cundarios y terciarios. Aldehidos. Cetonas. Acidos.
Aminas. Amidas. Nitriles. Eteres-0xidos y éteres-sa-
les. Nociones sobre los derivados organo-metaloidicos
y O0rgano-metalicos.

Funciones multiples: Poli-oles; Azucares; Sacaro-
sas; Hidratos de carbono. Di-ales; Di-onas; Acidos-al-
coholes; D1 y tri-oicos; Diaminas; Diamidas; Ureos;
Ureinos; Ureidos.

Serie ciclica: Generalidades sobre la serie ciclica.

cC.—QUIMICA INDUSTRIAL
{Profesor: L. Gentey)

Destilacion de la madera: alcohol metilico, acido
acetico, creosota.

Almidones y feculas: fecula de papas, almidon de
trigo, almidon de arroz, almidon de maiz.

Fabricacion del azucar de cana, de la dextrosa y de

la maltosa.
Nociones sobre las fermentaciones. Cerveceria. Fa-

bricacion de los alcoholes.

Industria del caucho.
Fabricacion de Vidrios. Alfareria.
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Trabajos practicos en el laboratorio: Preparaciones
% analisis mineral y organico.

(La parte Il comprendera: Estudio detallado de la
serie ciclica; otro grupo de industrias quimicas; trabajos
practicos de analisis; electrotécnica).

VI. CERTIFICADO DE ZOOLOGIA

PRIMERA PARTE

A—ZOOLOGIA GENERAL
{Profesor. A. Buirivant)

Organizacion y desarrollo de los animales en ge-
neral.

Significacion y valor de la clasificacion zooldgica, etc.

Formacion de las razas y sus variedades.

Opiniones de Lamarck, de Geoffroy Saint-Hilaire,

de Darwin. Objecciones que pueden hacerse a estas
teorias.

«e-ZOOLOGIA ESPECIAL
{Profesor. A. Boirivant)

Descripcidon y caracteres de los animales en los gru-

POS que van a continuacion; Monografia de los tipos
mas Interesantes.

a) PROTOZOOS

i. Rizopddodos— 2. Infusorios— 3. Esporozdos.

6) RETAZOOS

1. Espongiarios— 2. Celentéreos— 3. Equinodermos
4 Monomemdeos— 5. Gusanos: Anélidos, Plathelmin-
tos, Cestoideos— 6. Neviathelmintos— 7. Artropodos—-
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a) Anteniferos; Crustaceos, Miridpodos, Insectos;—

b) QueUferos: Merostémeos, Aracnidos— 8. Moluscos—
9. Protocdrdeos.

C.-TRABAJOS PRACTICOS
(Profesor: A. Boirivani

Morfologia externa y diseccion en el Laboratorio.

1. CorazOn de borrego. Auriculas, ventriculos, etc.

2. Organizacion de la Rana. Técnica. Aparato diges-
tivo; A. respiratorio; A. circulatorio. Corazdn, pericar-
dio, auriculas, ventriculo, etc. Aparato urino-genital
Sistema nervioso central. O-ganos de los sentidos.

3. Encéfalo de borrego. Estudio externo. Circonvo-
luciones; cerebelo. Puente de Varole, etc. Los doce
pares de nervios cranianos. Ventriculos: Septum Lucl-
dam. Etc. Nomenclatura de Huxley.

4, Equinodermos. Erizos de mar: Sphcerechiniis, Stron-
gylocentrotus............. Exterior; organos internos, tubo di-
gestivo. Estrella de mar: Asteracanthion rubens.

5. Peces. Scyllium canalicula. Organizacién interna.
Intestino con su lamina espiral. Glandula rectal. Apara-
to genito—urinario. . Circulacion. . Sistema nervioso. pro-
tencefalo, talamencéfalo, mesencefalo, metencéfalo, mie-
lencéfalo.

6. Hirildo medicinalis. Boca con tres mandibulas, etc.
Plathelmintos: Distornimi lanceolatum, D. hepaticum.

7. CesiOdes: Teenia soliuni, 7\ saginala, T. serrata,
P. ecliinococcus, etc.

8. Nematlielmilltos. Ascaris lumbricqgides, A. niégalo-

cephala. Oxynris vermicularis. A nkylostoma duode-
nale.

(En la segunda parte se completara la Zoologia es-
pecial, y se estudiaran la Histologia y Fisiologia ani-
males).
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VIlI. CERTIFICADO DE BOTANICA
PRIMERA PARTE

A,-BOTANICA GENERAL
{Profesor. A. Boirivant)

Caracteres generales de los seres vivientes. Proto-
plasma, sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.
Estudio de la célula vegetal, biparticion celular, etc.

Estudio de los 6rganos vegetativos: raiz, tallo, ho-
jas; sus modificaciones; sus tejidos. Organos reproduc-
tores: flores, frutos, semillas, etc.; estructura y modifica-
ciones. Etc.

B.—BOTANICA ESPECIAL
[Profesor: A. Boirivant]

Descripcion y caracteres de las familias siguientes.
Monografia de los tipos principales en cada familia.

a) TALLOFITAS

Clase I. HONngos

1. Mixomicetos.

2. Oomicetos: Mucorineas, Antomoftoraceas, Pero-

nosporaceas, Saproleniaceas, Monoblefarideas.
'3. Uridineas.

4. Basidiomicetos: Tremelldceas, Himenomicetos:
Gastromicetos.

5. Ascomicetos: Discomicetos, Perisporiaceas, Pire-
nomicetos.’ -

Clase II. Algas

1. Cilanoficeas: Nostocaceas,

2. Cloroficccis: Conjugaceas, Siféneas, Conferva-
ceas, Protococcéceas.
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3. Feoficeas: Diatomaceas, Fucaceas.
4- Floi1i1deas: Nemaliaceas, Rodimeniaceas.

(1) MUSCINEAS
clase I. Hepaticas
1. Jongermaninéas.— 2. Marchantineas,
clase Il Iflussros

1. Esfagnineas.— 2. Brlineas.

y) CRIPTOGAMAS VASCULARES

clase |. Filicineas
1. Heléchos.— 2. Maratineas.— 3. H idropterideas,
Clase Il. Equisetineas

Clase IlIl. Ficopodineas

h) FANEROGAMAS: a) Gimnospermas

clase I. GINninosperiiias

Cicadeas, Confieras, Gnetaceas.

b) Angiospermas
clase I. Monoeotiledodiieas

1. Graminineas: Gramineas, Ciperadceas, Lemnéa
ceas, etc.

2. Joncineas: Joncaceas, Palmeras, etc.
0. Lillineas: Lilidceas, Alismaceas, etc.
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4. lrielincas: Amarilidaceas, Irideas, Citamineas,
Orquideas, Bromeliaceas, etc.

clase Il. DicotiledOBie«*

Apétalas super-ovarias: Urticaceas, Piperaceas,

Poligonaceas, Quenopodaceas, Proteaceas.

2. Apelalas Inper-ovarias: Cupuliferas, Aristolo-
guiaceas.

3. Dialipetalassuper—evarias: Ranunculaceas, Mai-
vaceas, Geraniaceas, Celastraceas.

4. Dialipetalas infer-ovarias: Cacteas, Saxifraga-
ceas, Umbeliferas.

5. Gamopctalas supe7-Ovarias: Ericaceas, Solana-
ceas, Escrofulariaceas, Labiadas, Borragineas, Primula-
ceas, etc.

6. Gamopetalas infer—evarias.: Campanuléaceas, Ru-
biaceas, Compuestas, etc.

C—1RABAJOS PRACTICOS

Estudio morfoldégico y microscépico en el Labora-
torio.

1. Célula vegetal. Protoplasma, su coloracidon; mo-
vimiento; capa membranosa. LeUcitos.

2. Estudio especial de la membrana celular, con sus
modificaciones fisicas y quimicas.

3. Hongos, fam. de las mucorineas. Estudio del
aparato vegetativo y reproductor en: Mucor mucedo,
Rhizopus 7liger, Pilobobus, Sporidinia gi'andis.

4. Fam. de las Peronosporaceas. Estudio de los
parasitos de varias plantas utiles: Pkytophthora infestans,
de las patatas; Pel'onospol'a viticola, de la vifia; Bremia
lactucade la lechuga; Cystopus cafididus, de la col.

5. Fam. de los Himenomicetos. Estudio de: Copn-
nus stereoranus, Psalliola campestris.

6. Fam. de los Discomicetos. Estudio de las leva-
duras: Sacclilaromyces cerevisice, S. albicans. Estudio
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de la Pcziza. Fam. de las Perisporiaceas: Asperqgillus,
Penecillium, Sterigmatocystis, Tuber melanospermum.

7. Algas, fam. de las Nostocaceas: Osciéla?'la, Ri-
vulana.

8. Fam. de las Protococcaceas: Protococcus viridis;
Ophiocylium. Fam. de las Conjugaceas: Spyrogira;
Closterium.

9. Fam. de las Fucaceas: Fuclis vesiculosas; Asco-
pliyllum uodosum. Fam. de las Rodimeniaceas: Ptilota
elcgans; Grcicilaria confervoides.

(La segunda parte versara sobre Fisiologia vegetal,
complemento de Botanica descriptiva y Botanica apli-

cada).

V. CERTIFICADO DE GEOLOGIA
Y MINERALOGIA

Los profesores Boirivant y Gentey se habian encar-
gado, por este ano, de la ensefanza de la Geologia y Mi-
neralogia, respectivamente, y establecido los programas
correspondientes.

Por no haberse presentado ningun alumno para esas
asignaturas, no hay lugar de publicar los programas.

Todo alumno esta en la obligacidon de concurrir a
una de las clases de aleman, francés 0 inglés, que estan
a cargo de los Senores Profesores Hallier, Pauly y Wi-
llams, respectivamente.

En los examenes del fin del ano se iIntroducira una
prueba de 1dioma.



