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« PARTIS N DE LAS AGUASP " MENES FIIOS

En el numero 7 de los “Anales de la Universidad Central”,
Nueva Serie, ofrecimos hablar de los Ovalos, que son construc-
ciones empleadas entre nosotros, para dividir las aguas de 11l
canal en volumenes fijos, construcciones gue no satisfacen plena-
mente, y dijimos entonces qgue tendriamos ocasiéon de probarlo,
como lo vamos a hacer, a fin de estudiar tanto el 6valo que usa-
mos, como las correcciones que creemos se pueden introducir.

Con este objeto, consideremos la figura adjunta, que es la
proyeccidon horizontal de un ovalo cualquiera que nos propone-
mos construir. Trataremos el asunto de un modo general, para
despueées aplicarlo a un caso numerico determinado.

Del canal principal vamos a tomar una cilerta canti-
dad de agua fija y determinada. Desviaremos entonces un ca-
nal secundario FIl;,, der construccion igual al del canal principal,
hasta un cierto punto donde se nos ha seialado la colocacion
del ovalo. Construimos en seguida un canal artificial, perfec-
tamente nivelado, de dos metros de longitud y de un ancho vy
profundidad capaz de llevar una cantidad de agua de mas o
menos el doble de la fija que vamos a hacer pasar por el ovalo.

Esta agua llega al cajon 1, que lo construiremos de dos
metros de longitud por dos metros de latitud, incluyendose el
grueso de las paredes, gque no pasara de cuarenta centimetros.
Este cajon tendra una profundidad suficiente, capaz de recibir
todos los residuos y suciedades que arrastre el agua, y para lim-
piarlo ocasionalmente, al fondo del cajon y del lado del canal
principal, se construira 11l hueco, para el objeto dicho de la

limpieza.
Al centro del muro TDQ\ colocaremos una comidera, paia

iImpedir que sigan hacia adelante, .. suciedades dichas que segu-

ramente arrastra el agua, sobre todo en tiempo de lluvias.
El fondo del canal donde colocaremos la cemideia , <<

bera estar a un nivel inferior clel nivel de la superficie libre de



muro de derrame .YY, muro gue servira para recoger el agua
excedente y llevarla al canal principal por medio del canal

La superficie del muro dicho debe estar en un perfecto plano
horizontal, para tener una carga en lo posible constante, sobre
el centro del tubo gque vamos a hablar; de modo que los otros
tres muros del cajon f, deben ser un poco mas altos.

Tomando como origen la cernidera P, construiremos otro
canal, de una longitud igual al grueso de la pared del cajon 1 vy
de seccion menor que la del canal anterior Yy cuyo fondo coin-
cida tambien con un plano horizontal. En seguida, tendremos
gue hacer un pequefo cajon S de veinte centimetros de lado,
para facilitar la entrada del agua en el tubo R, cuyo eje seguira

una linea horizontal y su longitud debiendo ser de veinte centi-
metros mas 0 menos.

La carga sobre el centro del tubo, calcularemos tambieén,
segun las formulas que daremos mas abajo.

La abertura Ifi del tubo, debe ser un poco saliente en el
cajon 15 vy el agua debe dar una caida sobre la superficie libre

del liquido, de unos diez centimetros, para evitar la perturba-
cion sobre el 6valo.

Llegada el agua al cajon I, como se ha dicho y de una
cantidad aumentada de mas o menos de un quinto que la co-
rrespondiente al ovalo, el excedente debe derramarse por los
muros de desague A'B', R'C', muros cuya superficie superior
horizontal, debe estar a la altura S| que corresponde al oOvalo,
gue sera la carga sobre el centro del orificio O. Este cajon de-
bera tener un metro de lado interiormentey una profundidad de
unos veinte centimetros contados desde el centro del orificio

nasta el fondo. Los muros BC y Bfl)7deben ser un poco mas
altos que los muros de derrame.

La formula que vamos a emplear, tanto para el tubo R
como para el ovalo O es:

Q= KSV2gh

umen de agua en un segundo de tiempo;
S la superficie o seccion del orificio;

1 la carga o diferencia de nivel entre el centro del orificio
y la superficie libre del agua;
la constante de la gravedad, que en Quito vale g,ro/8;

K' es coeficiente variable, dependiente de la longitud del

orificlo.
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Este coeficiente K tiene los valores siguientes:

Longitud respecto del diametrQ Coeficiente

1 0,62

3 0,815

10 0.70

25 0,77

50 0,71

75 0,64

100 0,55

Méas de 100 0,50

Entre los numeros intermedios que no constan en esta
tabla, hay que hacer una interpolacidn.

Vemos que, como ya se ha indicado, el exceso de agua que
se derrama en el cajon I, vuelve a la acequia principal; el resto
de agua del cajon Uff, vuelve también a la misma acequia, por
los pequenos canales E 7, E 77 de modo que la cantidad de agua
gue pasa por el ovalo O es suficientemente exacta.

*
* *

Esta construccion que acabamos de indicar, puede conside-
rarse como el aparato que en Hidraulica se denomina modulo,
aparato que sirve para partir las aguas de un canal en voliume-
nes fijos. Ahora bien, en casi todos los tratados de Hidraulica,
consta que un buen modulo debe reunir las condiciones siguien-
tes:

17- Que en tiempos iguales, suministre volumenes iguales
de agua, cualguiera que sea la altura del liguido en el canal y
la velocidad de la corriente.

2'Y Que sea sencillo, de facil manejo y se halle poco ex-

puesto a deterioros.

3?7 Que sea automovil y se gradue por si mismo.

4?7- Que de la menor perdida posible de nivel, a fin de que
después que el agua haya reconido todo el aparato, conserve

su nivel a bastante altura para que se pueda regar la mayor

extension posible de terreno.
5? Que los usuarios no puedan alterar el desagle sin de-

jar senales gque lo pongan de manifiesto.
6} Que para su instalacién, baste un pequefio espacio en

cualquier punto del canal o proximo a el.
/1?7 Que de constantemente y con la mayor exactitud po-

sible, la capacidad de agua que le corresponda.



Es evidente que el modédulo sera tanto mejor, cuanto
mavor sea el numero de las precedentes condiciones a que

satisfaga.
Hay muchas clases de mddulos constantes en todos los

tratados de Hidraulica, que mas o menos cumplen con algunas
de las condiciones anteriores. Hemos procurado que el nuestro,
en lo posible, satisfaga a las cualidades arriba enumeradas, ana-
diendo la condicion del valor de la obra, que debe ser tambien
otra circunstancia gque debe tomarse en cuenta, precio gque re-
sulta muy economico. Las dimensiones que hemos dado de la
construccion, no deben tomarse como absolutas; variaran segun
la cantidad de agua que pasara por el ovalo, segun el material
gue se tenga a la mano y del espacio que se disponga.

*
* %

El modulo usado hasta hoy entre nosotros, conocido con
el nombre de Ovalo, es el cajon Il, sin los dos muros de derra-
me y solamente con una pequefia abertura o a lo mas un muro
unico. Hemos aumentado, para tener un mddulo mas perfecto,
toda la seccion que gueda a la i1zquierda del cajon Il ya dicho.

Se comprenden las dificultades y errores que resultan del
solo empleo del antiguo 6valo; dificultades que desaparecen, en
general, con las correcciones que hemos introducido.

Para mayor seguridad y perfeccion, se puede cubrir todo
el aparato y dejar solamente una puerta asegurada, con el fin
de que sirva cuando se trate de verificar el aseo en todo el
largo del modulo. Ademas, en se hace necesaria la coloca-
cion de una boguera, que se calculard tomando la altura media
del agua a la cual llega en el canal principal.

Como conclusion y para la mayor inteligencia de la cues-
tion, nos proponemos el caso de la construccidon de un modulo
gue suministre dos litros de agua por segundo de tiempo (cues-
tion de 10 pajas de agua).

Tomaremos en F cerca de cuatro litros por segundo, que

se pueden apreciar perfectamante en el punto 0 en la misma
boquera que se calcula. Tomemos, para mayor facilidad, un
diametro igual para el tubo Il vy el orificio O; la longitud del

tubo, como se ha dicho, sea de o,n20; Ila del orifico supon-
gamos que sea una pared delgada, que facilmente puede hacerse
sirviendose d'" una plancha de hierro, aungque, como hemos
dicho, puede tener una longitud cualquiera. Los diametros
sean entonces de seis centimetros.

Calculemos primeramente la carga del tubo, es decir el
nivel al cual debe llegar el muro \ V



En la formula
Q= KSV2gh (i)

S= 7rr2= 3,1416 (0,3)2= 3,1416x 0.00= 0 /nk2827
O aumentado de 1/5 representa 21 4
De (1) sacamos

V2«h-= Q
o) KS
D>2
Ogh 2O
_ Q2 1
= dF -g (2

Como la longitud 0,n20 del tubo respecto de 0,nD6 es mas

de tres veces, el coeficiente gue emplearemos sera
|IC= 0,81
Ahora
Ks= 0,220
(KS)2= 0,0524
02= 5,76

2g= 2x97,8= 105,*5

Por consiguiente, estos valores en (2) dan

0 N.n .
h= O7521x195,6= iP49= °""5(i= 50 milimetros’ <l'e es la

carga sobre el centro del tubo.

Sobre el borde superior sera

56—30=26 milimetros

Luego a este nivel liemos de construir la superficie libre del
muro \ ¥ .
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Para el calculo del orificio O tenemos ya

h = (S I?)222g

Entonces K por el orificio en pared delgada, tenemos

k= 0,G2
0= 21
ON= 41
~S= 00,2827
Ks= 0:177)3
(KSsy-= 0,0307
29—195,0

Luego

4 4 o
= 50307%1956 - Bo0Rg GG milimetros

gque sera la carga sobre el centro del orificio O; sobre el borde

superior sera
GG—3C = 3G milimetros

A esta altura de 3Gmmconstruiremos las superficies libres
de los muros de derrame A 'B 7 B'C".

A las alturas encontradas, sobre los bordes superiores de
los orificios Y en los respectivos cajones, ..se construiran lineas
perfectamente niveladas que coincidiran con las superficies li-
bres del liquido y por lo mismo, con los muros de derrame.

Es natural que en el aparato que presentamos, pueden
caber infinitos perfeccionamientos: no hemos hecho sino mejorar
un poco el moédulo que hasta la fecha hemos usado.

De esta manera concluimos, pidiendo antes al lector, di-
simule siempre nuestra insuficiencia.

Andradk RODRIGUE/Z.
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