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Stempfe hemos de considerar al carbono tetrava-

lente; hay un caso excepcional en CU (6xido de car-
bono) en el cua'l aparece el C divalente.

El nitrégeno es trivalente: NHJ (amoniaco), buU
valencia o capacidad de saturacion del N no es conistan-
te, ejemplo en el NH~ACI (cloruré de amonio) 16 encontra-
mos pentaValente; en general, el nitrégeno es di, tr/-
tetia y peutavalente (N = @, NH,, O=N = O, NH~CI);

O Restos, residuos o radicales.—-Sl de la niolécti-
la H— O —H sacamos (por hipotesis}' un H el resto—O
—*H es equivalente a un atomo de hidrogeno y tiene
una capacidad de saturacion, es decir, Uuna valencia libre.-
Este residuo OH es monovalente y se Ilama oxidrilo; [rlO
puede existir por si solo no siendo saturado; en efecto,
cuando se trata de aislarlo dobla su molécula formando:

H O f- —0OHz=H20; (agualoxigenada).

Si al amoniaco NHHH se le qguita 1H tendremos
—NHH un residuo monovalente Illamado amidogeno
(amidogeno zz engendro a'midas y afiinas). Este resi-
duo tampoco puede existir libre;- dobla su molécula
f-TIHN-NHH diaitiidégefio o hidfocina (NH-—NH 2),-

Sacando del NH* dos hidrogenos tendremos otro re-

sidio 11— N =5 divalente Jarriado Imtddgeno, g'le n'o exis-
te libre. SI sacamos los tres hidrogenos del amoniaco*
tendremos que se dobla para formar N*' la molécu-

la del nitrdégeno.
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Ha%amos ahora lo mismo con el ClI< metano, ten-

dremos: . \

17 — CHHH, CHZ3residuo monovalente Illamado
metilo.

2?7 = CHH, CH*— residuo divalente Ilamado me-
tile?io.

32 CHS, residuo trivalente llamado metenilo.
47 Finalmente C S

6) Funciones guimicas.— Se llama funcién quimi-
ca el papel determinado que ciertos cuerpos o clases de
cuerpos tienen en Quimica Organica. La funcion qui-
mica depende de ciertos agrupamientos de atomos llama-
dos agrupamientos funcionales que tienen, en general,
un solo atomo de carbono.

La funcidn fundamental, gue sirve de base para el
desarrollo de las demas, es la funcion carburo saturado
(son compuestos de carbono e hidrdégeno); la introduc-
cion de diversos atomos en los carburos forma los otros
agrupamientos funcionales.

El nidmero de funciones es muy considerable, mas,
tal o cual presenta interes; asl, las funciones oxigenadas,
nitrogenadas y las funciones oxigena las y nitrogenadas
a la vez.

\ amos a ver el modo como se debe iIntroduciroxi-
geno y nitréogeno en una funcidn carburo sin alterar la
cetravalencia del carbono.

Consideremos de un modo general al metano CH 4
SI quitamos sucesivamente 1,2,3 atomos de H, y les
sustituimos por otros atomos, es evidente que tendremos

R R
las siguientes funciones R—CHZS8;y >C H 2; R’ l CH

R,/ )
funciones primarias, secundarias y terciarias respectiva-

mente. R, R', R" son residuos monovalentes.

7) Funciones primarias oxigenadas. — Si en

metano monosustituido I1ntroducimos un atomo de oxi-
geno tendremos: R—CHHH, R—C* Q (1).

el
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As! pues (l) sera el agrupamiento funcional alde-
hido.

La sustitucidon de dos atomos de oxigeno no es posi-
ble, y es la sola funcidon aldehido gque se puedehacer. Pero
no olvidemos que el radical oxidrilo OH monovalente
puede sustituir al hidréogeno monovalente del metano

H

I
monosustituklo; tendremos R—CH”», R— C— OH (2)

H

rR- c<Jn (3) R-cC

H

La formula (2) representa el agrupamiento funcio-
nal alcohol.

Una ley general de Quimica Organica dice: “cuan-
do la funcion creada alrededor de un atomo de carbono
puede perder H2(J, la dcskidrataciOil se efectla.’l Se-
gun lo dicho, verificandose en la formula (3) la deshi-
dratacion, tendremos nuevamente el agrupamiento fun-
cional aldehido. la formula (4) nos dara por nueva
deshidratacion un nuevo agrupamiento funcional
R— C =0 funcién acido.

I

OH

Las funciones primarias oxigenadas seran:
1?7  Funcion alcohol R— CH*OH

27 . aldehido R— CHO
37 . acido R— COOH
8) dunciones primarias nitrogenadas. — Introduz-

camos en el metano monosustituido Ilos residuos del
amoniaco con sus diferentes valores de combinacion:
amiddégeno— N H2 monovalente,
imiddégeno ~N H ,divalente,
nitrogeno E N ti Ivalen te.
Con el amiddgeno tendremos:

R— CHI1IN K* (amina) (i) R—CH NH* NH*
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(diamina) (2) R—C NH2NH2NI I- (Iritamina) (3).
La formula (1) es estable: es el agupamiento fun-
cional amina. Las formulas (2) y (3) no son estables,

pierden una molécula de amoniaco al verificarse la reac-
cion obedeciendo a la ley que citamos cuando se traté
de la deshidratucion. De m >d ) que la formula (2) quil-
tando N H 3 da lugar a esta otra R— CH = NH agrupa-
miento funcional Imina. La (3) restada el amoniaco se
N H f

transforma en ésta R— C=NH que es el agrupamiento
funcional amidina. Este agrupamiento es poco estable
y puede perder otra vez amoniaco dando en definitiva
R —C EN funcién nitrito.

En resumen las funciones primicias nitr )genailas

seran:
1?  Funcién amina R—CH2— NH?2

2% ) Imina R— CHuNH
37 V) amidina R— C = NH
N H 2
47 ’ nitriloR— C E N.
9) Funciones primarias oxigenadas y nitrogena-

das.— La mas importante ‘es la funcién amida R— CO
N H 2
En las funciones oxigena vg. en la F. alcohol sg
puede iIntroducir los residuos del amoniaco con sus ca-
pacidades de saturacion y por perdida de amoniaco en
ti agrupamiento o de agua segun la ley que vya citamos
se tendran las Junciones amida y acido.

10) Funciones primarias derivadas.— Si cambia-
mos en la funcion alcohol el hidréogeno del oxidrilo con
un residuo monovalente X tendremos:

R—CFEOH R— CH20 — X [eterodoxido].

St en la funcion acido R —COOH introducimos
X tendremos R— CO O — X [eéeter sal].

Si en el hidrato de aldehido iI1ntroducimos 2X coO-
mo hemos indicado tendremos otra funcion



i i) Funcliones secundarias.— Si en un carburo se-

cundario introducimos O y OH Illegaremos a tenerlas
siguientes funciones:.
1I?Funcion cetona R—CO—R'
2*} y alcohol secundario R— CHOH — R’
311 N hidrato de cetona R— COH.OH — R
Fstaultima no es estable, pierde agua y qiu da la
cetona.

Introduciendo en un carburo secundario NFh—ten-
dremos una amina, diamina e Imina.

12) Funciones terclarias.— Resultan de un carbu-
ro terciario; so6lo hry dos funciones terciarias: alcohol y

aniina.

R ) R
RAC— OH (alcohol) R C — N H- (amina de-
R" ) R ) vivada de un

aleoh ol terciario)

CUADRO DE LAS FUNCIONES MAS IMPORTANTES

R— CH20H ..., alcohol primai io
R— C H O e, aldehido

R— C O OH ., acido

R— CU®—NH2 . amina

R— C = N e, nitrilo

R— CO—NH - .., amida

R— CH-— O — X e, éter oxido

R— CO O — X e, éter sal
R—CH<A” N, acetal

R —C O — R, cetona

R— CHOH—R ", alcoholsecundario
R.R'""R"— COMH ..o, alcoholterciario.
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