
Extracto de las lecciones dictadas por Luis Gentey a los
alumnos de Ingeniería

( C o n t i n u a c i ó n )

1 6) P r o p ie d id t s  f ís ic a s .— L o s  primeros términos 
son gaseosos;  desde que en la molécula haya C 5 son l í 
quidos, en l legando a C 17 son sólidos.

En general,  son insolubles o muy poco en el agua.  
Son de olor fuerte; son muy so 'ubles  en el sulfuro de 
carbono (CSs),  en el cloroformo ( C H C i 3), etc.  Son iuaí 
terables al aire y a la luz

P ro p ied a d es q u ím ica s .— L a  característica de los c a r 
buros saturados es la siguiente:  puesto que tienen j u n 
ción s a tu ra d a , ésta no puede modificarse sino por sust i 
tución de uno o más átomos de H con otras tantas de 
un metaloide o metal.

A c ció n  deL Cloro y  B ro m o .— Estos  dos metaloides 
en presencia de la luz solar, calor o chispa eléctrica 
obran con energía  sobre los pr imeros términos; sustitu
yen a i, 2, 3 y 4 átomos de H.

C H ‘+ C 1 2 = : C H 3C 1 + H C 1
C H 4+ C l 8= i C C b + 4 H C l

A c ció n  d e l N O 'H .— E ste  ácido tiene poca acción 
• s o b r e  l o s  c a r b u r o s  a c í c l i c o s .



17 )  Metano CPP o Formeno.— E s  e l  g a s  d e  l o s  
p a n t a n o s ,  e l  g r i s ú  d e  l a s  m i n a s , i n c o l o r o ,  i n o d o r o ,  i n s í 
p i d o ;  pro o  s o l u b l e  e n  e l  a g u a ,  m á s  e n  e l  a l c o h o l .  Q u e 
m a  c o n  l l a m a  p o c o  a l u m b r a n t e  d a n d o  C O 2 y  H ~ 0 .

L a  m e z c l a  d e  C H *  y  a i r e  detona b a j o  l a  i n f l u e n c i a  
d e  u n a  c h i s p a  o  a l  c o n t a c t o  d e  u n a  l l a m a .  S i  h a y  o x í 
g e n o  e n  e x c e s o  h a b r á  f o r m a c i ó n  d e  C O 2; m a s ,  e n  c a é o  
c o n t r a r i o ,  s e  f o r m a r á  C O  ( ó x i d o  d e  c a r b o n o ) ;  e s  d e c i r  
q u e  l o s  e f e c t o s  t ó x i c o s  a u m e n t a n  e n  l a s  m i n a s  d e  hulla  
d o n d e  s e  p r o d u z c a n  e x p l o s i o n e s  d e  e s t e  g a s .  Y a  s e  s a 
b e  q u e  l a  lámpara, da seguridad , p r e v i e n e  e n  l a s  p r o 
f u n d i d a d e s  d e l  s u e l o  l a  e x p l o s i ó n  d e l  grisú.  E x p o n i e n 
d o  C 1  ( c l o r o ;  j u n t o  c o n  C L P  ( m e t a n o )  a  l a  a c c i ó n  d e  l o s  
r a y o s  s o l a r e s  o  d e  u n a  c h i s p a  e l é c t r i c a  h a y  u n a  r e a c 
c i ó n  s e g u i d a  d e  e x p l o s i ó n

C H 4+ 2C 1S—4 H C I + C .
*

T e n i e n d o  c u i d a d o  d e  d i l u i r  e l  g a s  C H l a n t e s  d e  
m e z c l a r l o  c o n  e l  C 1  v a l i é n d o s e  d e l  C O 2 y  o p e r a n d o  e n  
p r o p o r c i o n e s  v a r i a b l e s  d e  c l o r o  s e  o b t e n d r á n  l o s  s i g u i e n 
t e s  p r o d u c t o s :

C H * + C I 81 C K * C 1  ( c l o r o m e t a n o ) + H C l .
C H j + 2 C r 2= C H 2 C b  ( d i c l o r o m e t a n o ) + 2 H C l .  
C H i + 3 C l 2z = C H C b  ( t r i c o r o m e t a n c  o  c l o r o f o r m o ) + 3 H C L  
C L L - j - q C l ' z z C C l 4 ( t e t r a c l o r o m e t a n o ) + 4 H C l .

E l  b r o m o  o b r a  s o b r e  e l  m e t a n o  d e  l a  m i s m a  m a n e 
r a ;  e l  y o d o  n o  t i e n e  a c c i ó n .

PREPARACIÓN D E L  METANO

Principio.— S e  l o  p r e p a r a  e n  e l  l a b o r a t o r i o  c a l e n 
t a n d o  u n a  s a l  a l c a l i n a  d e  ácido monobásico c o n  u n  e x c e 
s o  d e  á l c a l i .

C  H 3— C O  O  N a + N a O  H  z z  C  0 3N a 2+ C  H 1

(e tanea to  de sodio)

Descripción del aparato.— P u e s t o  q u e  l o s  e s t u d i a n 
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t e s  d e  Q u í m i c a  O r g á n i c e  t i e n e n  y a  c o n o c i m i e n t o  d e  f a s  
a p a r a t o s  q u e  d e b e n  e m p l e a r s e  e n  l a s  p r e p a r a c i o n e s  y  
t r a b a j o s  d e  l a b o r a t o r i o ,  p o r  h a b e r  e s t u d i a d o  Q u í m i c a  
G e n e r a l  y  A n a l í t i c a ,  j u z g a m o s  q u e  s e  p u e d e  p r e s c i n d i r  
d e l  g r a b a d o  d e  d i c h o s  a p a r a t o s ,  p r o m e t i é n d o n o s  d a r  u n  
u n  d i b u j o  d e t a l l a d o  e n  n ú m e r o  s e p a r a d o  y  c o n  l a  n u m e 
r a c i ó n  d e b i d a .

A s í ,  p u e s ,  d e s c r i b a m o s  p o r  l o  p r o n t o  e l  q u e  s i r v e  
p a r a  l a  p r e p a r a c i ó n  d e l  C H *

E s  m u y  s e n c i l l o :  u n a  r e t o r t a  d e  gres  q u e  c o m u n i c a  
c o n  u n  p r i m e r  i r a s c o  l a v a d o r  e l  c u a l  c o n t i e n e  u n a  s o l u 
c i ó n  p o t á s i c a  a l  1 0 % ;  é s t e ,  a  s u  v e z ,  c o n  u n  s e g u n d o  
l a v a d o r  q u e  c o n t i e n e  S C b E E ;  e s t e  ú l t i m o  s e  p o n d r á  e n  
c o m u n i c a c i ó n  c o n  u n a  p r o b e t a  q u e  d e s c a n s a  s o b r e  u n a
cuba de auua.

. 9Reactivos. — S e  p e s a r á :
10 g r .  d e  a c e t a t o  d e  s o d i o  f u n d i d o  
40 g r .  d e  c a l  s o d a d a ;  é s t o  p o r  l a  s e n c i l l a  r a z ó n  d e  

q u e  l o s  h i d r a t o s  d e  p o t a s a  o  s o s a  s i e n d o  f u s i b l o s  a  t e m 
p e r a t u r a  r e l a t i v a m e n t e  b a j a  y  a t a c a n d o  r á p i d a m e n t e  a  
a  l o s  v a s o s  d e s d e  q u e  h a n  l l e g a d o  a  l a  f u s i ó n ,  l l e g a ,  p u e s ,  
a  s e r  b a s t a n t e  p e l i g r o s o  s u  u s o  a l  r o j o  y  p r o v o c a n  l a  
r u p t u r a  d e  l a s  r e t o r t a s .

Operación. —  L  n a  v e z  m e z c l a d a s  í n t i m a m e n t e  l a s  
d o s  s u s t a n c i a s  e n  u n  m o r t e r o ,  s e  l a s  i n t r o d u c i r á  e n  l a  
r e t o r t a .  S e  c a l e n t a r á  l a  r e t o r t a  f u e r t e m e n t e .  E l  a c e  
t a t o  d e  s o d i o  s e  d e s c o m p o n e  p o c o  a  p o c o  y  e l  m e t a n o  s e  
d e s p r e n d e  a l  m i s m o  t i e m p o  q u e  c i e r t a  c a n t i d a d  d e  p r o 
d u c t o s  o r g á n i c o s  s e c u n d a r i o s  ( E l  — C O O H  á c i d o  f o r n i 
c o ,  e t c . ) ;  a d e m á s ,  h a y  d e s p r e n d i m i e n t o  d e  u n a  p e q u e ñ a  
c a n t i d a d  d e  C C K

S í n t e s i s  d e  C F R . — B e r t h e l o t  e f e c t u ó  l a  s í n t e s i s  
d e  e s t e  g a s  h a c i e n d o  p a s a r  u n a  m e z c l a  d e  s u l f u r o  d e  
c a r b o n o  S C ~  y  d e  á c i d o  s u l f h í d r i c o

H 2S  s o b r e  c o b r e  c a l e n t a d o  a l  r o j o :

C S 2+ 2H 2S + 4 C u  =  4 C u S + C H < .
«

Moissan  c o n s i g u i ó  h a c e r  l a  s í n t e s i s  d e  C H \  e m 
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pleando el carburo de aluminio A 1‘ C 3; este cuerpo d e s 
compone el agua:

A l ‘C :,+ 6H 20  =  3 C H ' + 2A l 20 3.
ETANO. C H 3—CH3

E x is te  en los herosines brutos; su preparación se 
basa en l o s  métodos generales  ya indicados. E s  un gas 
sin c o l o r  ni olor que se liquida a 4 0 bajo cero y a la p r e 
sión de 46 atmósferas.

T ric lo ro m a to n o  o Cloroform o C H C P .— S e  han su s 
tituido tres átomos de H en C H 1 con otros tantos de Cl.

E s  un líquido incoloro, muy móvil, de olor pene
t r a n t e ,  de densidad 1 .491 .  Hierve  a 6 i ° , 2. Muy poco 
soluble en agua;  mucho más en el alcohol y el éter.

Disuelve  al fósloro, yodo, azufre, a los cuerpos gra  
sos, la mayor  parte de las resinas, a muchos alcaloides, 
en frío es el mejor disolvente del cancho.

P re p a ra c ió n .— P r in c ip io .— S e  obtiene el clorofor
mo por la acción de un suave calor sobre una mezcla de 
alcohol, hipoclorito de calcio y lechada de cal.

L a  explicación de las reai ciones que se efectúan no 
es bien conocida, parece aceptable la siguiente:

i r.') El  hipo lorito hace el papel de oxidante y trans
forma el alcohol en a l d e h i d o  (etanal).

2(C  H ' - C H - O H  ) + C ] 0 > ( ,a_ 2(CB[3—CH0)-f_3H¿()+CaCl2
eta n a l c ta n a l

2?) L u e g o  después el hipoclorito obra sobré el a l 
dehido como clorurante y da dora l  (tricloro etanal)

2 C I + - C H O + 3  í S ! S > C a = 2 c c l: C H ° + 3 Ca OH
a Ide hito ' cloral OH

f . )  Por fin el c lo ra l formado se dedobla bajo la in- 
luencia de la cal en cloroformo y foriniato de calcio 
metamonoato de calcio]

2 C C1» -  C H O + C a <  °  j ¡ = : 2 C H -  C 1 >- +  ]; j “
cloroform o metano de calcio



Aparato . — U n  b a l ó n  d e  v i d r i o  c o l o c a r l o  s o b r e  u n  
b a ñ o  m a r í a  c o m u n i c a r á  c o n  u n  r e f r i g e r a n t e  a s c e n d e n t e ,  
é s t e  c o n  u n  i r a s c o  d e  r e c e p c i ó n .

Reactivos. — S e  p e s a r á :  50 g r .  d e  c a l  v i v a
300 g r .  d e  c l o r u r o  d e  c a l  

S e  m e d i r á :  500 c c .  d e  a g u a
25 d e  a l c o h o l .

Operación. — S e  d i l u y e  p r i m e r a m e n t e  l a  c a l  e n  a g u a ,  
e n  s e g u i d a  e l  c l o r u r o  s e  l o  m e z c l a r á  í n t i m a m e n t e  a g i -

o  m * O

t a n d o  f u e r t e m e n t e  e s t a s  d o s  l e c h a d a s ,  l u e g o  s e  a ñ a d e  e l  
a l c o h o l  a g i t a n d o  c c m t i n u a m e n t e  e s t a  ú l t i m a  m e z c l a ,  l a  
c u a l  s e r á  i n t r o d u c i d a  p o r  m e d i o  d e  u n  e m b u d o  a l  b a l ó n .

S e  c a l e n t a r á  é s t e  s u a v e m e n t e ;  u n a  r e a c c i ó n  v i v a  
n o  t a r d a r á  e n  p r o d u c i r s e ,  c o m o  é s t a  s e  h a c e  c o n  g r a n  
d e s p r e n d i m i e n t o  d e  c a l o r ,  s e  s u p r i m i r á  e l  f u e g o  y  s e  v e r 
t i r á  a g u a  f r í a  s o b r e  e l  b a l ó n .

O

E l  l í q u i d o  d e s t i l a d o  s e  c o n d e n s a  e n  e l  t u b o  r e f r i g e 
r a n t e  y  v u e l v e  a  c a e r  a l  b a l ó n ;  l a s  p e q u e ñ a s  c a n t i d a d e s  
q u e  h a n  s i d o  a r r a s t r a d a s  p o r  l a  c o r r i e n t e  g a s e o s a ,  v a n  a  
c o n d e n s a r s e  e n  e l  i r a s c o  r e c e p t o r .

C a l m a d a  l a  r e a c c i ó n ,  s e  s o m e t e r á  é l  b a l ó n  a  u n a  
e b u l l i c i ó n  e n  b a ñ o  m a r í a  m á s  o  m e n o s  d u r a n t e  u n a  h o 
r a ,  d e s p u é s  d e  l o  c u a l  e l  r e f r i g e r a n t e  a s c e n d e n t e  s e r á  
t r a n s i o r m a d o  e n  d e s c e n d e n t e  y  s e  c o n t i n u a r á  l a  d e s t i l a 
c i ó n  a l  m i s m o  b a ñ o ;  t e r m i n a d a  é s t a  s e  r e e m p l a z a  e l  b a 
ñ o  m a r í a  p o r  u n o  d e  a r e n a  y  l a  d e s t i l a c i ó n  c o n t i n u a r á  
h a s t a  q u e  u n a s  g o t a s  d e l  l i c o r  d e s t i l a d o  n o  s e  d i s u e l v a  
e n  a g u a .

E l  l í q u i d o  r e c o g i d o  c o n t i e n e  c l o r o f o r m o ,  a l c o h o l  n o  
d e s c o m p u e s t o  y  a g u a .

Purificación del CHCO . — A l  l í q u i d o  c o n d e n s a r l o  
s e  a ñ a d e  d o s  o  t r e s  v e c e s  s u  v o l u m e n  d e  a g u a ,  s e  l o  a g i 
t a  v i v a m e n t e  y  s e  l e  d e j a  e n  r e p o s o .  E l  a g u a  d i s u e l v e  
a l  a l c o h o l  y  e l  c l o r o f o r m o  v a  a l  f o n d e  d e l  v a s o .

S e  l o  d e c a n t a  y  s e  l o  a g i t a  e n  u n  f r a s c o  c o n  
S C E H ' “' c o n c e n t r a d o  q u e  a b s o r v e r á  l a s  ú l t i m a s  t r a z a s  d e  
a l c o h o l  y  d e s t r u i r á  c o l o r á n d o s e  e l  r e s t o  d e  d i v e r s a s  s u s

*  é

t a n d a s  o r g á n i c a s ;  s e  s e p a r a n  l o s  d o s  l í q u i d o s  y  s e  r e p i 
t e  l a  o p e r a c i ó n  c o n  e l  á c i d o  e n  p e q u e ñ í s i m a  c a n t i d a d .
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Para separar el ácido que puede contener el cloro
formo, se trata el líquido con alorunos centímetros cúbi
cos de una solución de C O N a 2 (carbonato de sodio). 
Se  lavará lo más que se pueda el licor y se añadirá a l 
gunos fragmentos  de cloruro de calcio seco, se agi tará  
frecuentemente y durante algún tiempo el cloroformo es
tará desecado.

Finalmente,  se someterá a la destilación recibiendo 
tan sólo el líquido producido entre 60 y 6 1 o.

A d v e r t e n c i a .  —  Esta  y otras preparaciones o r g á n i 
cas  que aparecieren en los ‘ ‘A n a le s ” , las ha hecho el sus
crito siguiendo los métodos empleados en la Escuela  de 
Química Industrial de Lyon,  bajo la dirección del señor 
Gentey.

( Continuará)


