Carta al 100.000? de la region interandina

septentrional de la Republica del Ecuador

POR EL CORONEL

4. 6- PERRIER,

Secretario de la Union Geodeésica y Geofisica Internacional.

cQuiéen ignora entre nosotros el nombre por muchos titulos
Ilustre del sabio Coronel Perrier, miembro eminente de la Mi-
sion Geodésica Francesa, la que no solo consiguid, despues de
sacrificios mil, la famosa determinacidon del arco de meridiano
ecuatorial de 50 531 34" de amplitud (1899- 1900), sino que tam-
bien efectud triangulaciones de detalle que sirvieran de canevas
para levantamientos topograficos, aparte de observaciones meteo-
rolédgicas y magnéticas, estudios antropoldgicos y etnograficos,
formacion de colecciones botanicas, zooldgicas, petrograficas,
etc., etc?

Los que supieron cOmo trabajaban esos hombres, no admira-
ran ahora hallar tan benéficos resultados como el que indica el
encabezamiento de este articulo.

Debido mas que a fortuna mia, a la gentil intervencion del
ex-Ministro de Francia en el Ecuador, Sr. D. Eduardo Clavery,
cuyo recuerdo sera siempre dquerido entre nosotros, he recibido
una esquela y algunas publicaciones del Coronel Perrier, actual-
mente Miembro del Instituto y Secretario de la Seccion de Geo-
desia y de la Union Geodeésica y Geofisica Internacional

La esquela dice asi: «Le Colonel Perrier a M. Gabriel Mar-
tinez. — Cher Monsieur, — M. le Ministre Clavery m’a trans-
mis l’article que vous avez publié dans le Journal ElI Comercio
du 25 janvier 1920 sur la Mission géodesique francaise de

PEquateur.
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»Je tiens a vous remercier spécialement cVavoir fait connaitre
le dernier volume que j’al publié, relatif aux traveux de la Mi-
ssion, et d’avoir rappele les principales circonstances qui ont
sighalé les opeéerations de celle-ci.

»Tous les francais vous seront particulierement obligés et
reconnaissants de I’esprit de profonde sj“mpathie envers la Fran-
ce et envers la Mission gui anime votre article.

»Je me permets de vous adresser guelgues unes de mes pu-
blications récentes, en vous priant de les accepter a titre d’hom-
mage.

»Veuillez, Cher Monsieur, agreer |’expression de mes sen-
timents tres sympathiques et devoues, (f.) G. Terrier.»

Orgulloso con la benevolencia de tan distinguido personaje
al escribirme, lei con detenimiento sus publicaciones, encontran-
dome con un trabajo de tanta valia para todos los ecuatorianos
gue no es para ponderarlo: «Triangulacidon de detalle en las re-
giones andinas central y septentrional y Carta al 100.000° de la
region interandina septentrional de la Republica del Ecuador,
por el Coronel G. Perrier.»

Por algunos de los capitulos que me permito extractar de
dicha publicacidon, se apreciara bien la verdad de mi aserto.

l. — T riangulacién de detalle de la regién andina
CENTRAL DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR ENTRE EL NUDO

de Mojanda, al Norte de Ouito y Cuenca

«En la Region Central, la triangulacion de detalle ha corri-
do a cargo de los Capitanes Mauraiu, Lacombe y Eallemand
(1901- 1903). CcmpoOnese ésta Gnicamente de puntos intercepta-
dos de las estaciones de primer orden, no estacionados, y que se
los conoce con el nombre de piDitos de tercer orden en la termi-
nologia habitual del Servicio Geografico de la Armada.

»L0os Instrumentos empleados comunmente para determinar-
los han sido los teodolitos Huetz, de dos microscopios por limbo,
los mismos que sirvieron a la Mision para determinaciones de dis-
tancias cenitales, y de latitudes por observaciones circummeridia-
nas. Sinembargo, algunas veces se utilizaron tambiéen tanto los
grandes circulos azimutales Brunner (Fig. 1), para la medida de
angulos de primer orden, como también pequefios teodolitos con
verniers (teodolitos de campana Huetz o teodolito-bruajula Bruu-

UETI-ChasSSelON . » e e

»Para el calculo de las diferencias de altura con relacion al
elipsoide de referencia, entre las cimas de la cadena meridiana,
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iPiff. 9

por una parte, 3 las de la triangulacion de detalle por otra, se
han adoptado coeficientes de refraccion, variables en cada esta-
cion, segun la hora del dia, y previo estudio de la refraccidon en
las altas altitudes de la Region Interandina, trabajo efectuado
por el Teniente Perrier asistido del Sargento Lecomte, en agosto
de 1903, con observaciones de 391 distancias cenitales reciprocas
y simultaneas entre dos estaciones de la Meridiana, El Redondo
YV P TUL AT 3 e e e e e eaa b,

»La Carta de Wolf al 445.000° no presenta 111l canevas mas
0 menos exacto sino en la faja de terreno de la Regidon Central
gue nos ocupa, en la que los Academicos (La Condamine, Bou-
guer y Godin) han fijado con precision los puntos de su cadena
meridiana. Aungue esta region central haya sido frecuentemente
recorrida por sabios viajeros, los Academicos del XVIII? siglo
3r sus colaboradores espanoles (Jorge Juan y Antonio de Ulloa),
Humboldt y Bonpland, Boussiugault, los gedlogos alemanes
Wolf, Reiss y Stuebcl, su planimetria y orografia son aun bas-
tante inciertas; en efecto, todos estos viajeros no podian fijar los
puntos con absoluta exactitud, sirviéndose como se servian de de-



terminaciones astrondémicas de-campana poco precisas y de medi-
das de altura por medio del barometro y del hipsémetro. La
triangulacion de detalle de la Mision francesa del Ecuador esta
pues llamada a modificar seriamente la Cartografia de la region
ecentral de la Republica.»

|lI. — Triangulacion de detalle de la regién andina

SEPTENTRIONAL DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Entre la frontera de Colombia y el Nudo de Mojando,, al Norte
de Quito
(Provincias de Carchi e Imbabura)

y Carta al 100.000° de la Region Interandina correspondiente.

«Al norte de la Republica del Ecuador (provincias de Car-
chi e Imbabura), por circustancias atmosféricas desfavorables,
las operaciones geodesicas y astronomicas relativas a la medi-
da del Arco, duraron desde noviembre de 1901 hasta marzo de
1904; en este largo periodo de dos afios cuatro meses, el Tenien-
te Perrier encargado de las observaciones, pudo no solamente cu-
brir la regidon andina (comprendidas las dos cordilleras y la me-
seta interandina), de una triangulacion de detalle bastante pro-
lija, sino que tambien reunio todos los documentos necesarios
para la formacion de una Carta al 100.000° de la region inte-

Lo LN T U0

»Cuatro fueron los colaboradores del Teniente Perrier: el
Doctor Rivet (desde el principio de los trabajos hasta febrero de
1903), el Teniente (después Capitan) ecuatoriano Giacometti (du-
rante todo el tiempo que duraron las operaciones); el Sargento
Lecomte (hasta Noviembre de 1903); el Sapador (después Capo-
ral) Aubry (desde Agosto de 1902 hasta el fin de las operacio-
nes). Todos ellos trabajaban, segun sus aptitudes, en las diver-
sas operaciones que habia que efectuar.»

»En suma, el resultado de estos trabajos fue el siguiente:
determinacion de 254 puntos por interseccién, de los que soélo
156 pudieron ser posteriormente iuterseetados y calculados, S4
puntos determinados por levantamiento, de los cuales, 6 fueron
eliminados como erréneos, /8 itinerarios, /0 vueltas de horizonte
(en fotografia), siete mapas topograficos al 100.000°»................
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»Los calculos de esta triangulacion especial efectuada en el
norte, y que representa un trabajo considerable, ha sido, bajo la
direccion del Coronel Perrier, la obra de M. Hasse, Jefe de la
Oficina de calculos de la Seccion de Geodesia del Servicio Geo-
grafico de la Armada, asistido de M. Periu, Calculador de la mis-
ma Oficina.»

«Como la region septentrional de la Republica del Ecuador
no ha sido tan recorrida por sabios viajeros como la region cen-
tral, su cartografia es por tanto mucho mas defectuosa. La nue-
va triangulacion que la cubre constituye una red verdaderamen-
te preciosa; bastara comparar con los documentos preexistentes
la Carta al 100.000° basada en dicha triangulaciéon para darse
cuenta del progreso considerable que ésta realizara sobre aque-
llos documentos, como tambien sobre el menos malo entre ellos,
la Carta de Wolf.»

He aqui las coordenadas y altitudes de los puntos mas Iim-
portantes fijados por las dos triangulaciones de detalle, central vy

septentrional:



REGION CENTRAL

AR/MTIl» (2)

LATITUD LONGITUD(])R”IB vz d v
dx g d

9Ho sucb

Catambe (3) volcan extinguido, el tercero en altura do las
Nas del Ecuador, punto culminante.........

0>'027G"4 N 0.«/380,"0 E 5.796 ™
PaMBAMARCa o PRANCES-URCU (la montafia de los Knnceses) esl i
cion de la Meridiana

0.4935, 4 E 4.072, 72
0.0960, 1E 4.701
0.0581, 6 E 4.790

torre central del ecuatorial.........ccccoooiiiiii ‘ " q 939" 3% 0.1674, 0E 2816, 47

torre de la Merced, origen de la Meridiana de los Académicos

pie del pararayo ., 0. 2430, 4 8 0.1553, 0 E 2.877m

Iglesia de San Francisco, torre este........ccccccvvvnnnnnneee., " 0.2451, 9 8 0.1539, 7E

j? i > 0BSTO e 0.2454, 7 S 0. 1534, 3 E 2,875

cUpula de la Catedral.........ooiii 0.2455, 7 8 0. 1562, 4 E 2855

campauario de la iglesia de la Compania de JesUs................... 0.2456, 4 8 0.1549, 1E 2.858
Quito, campanario de la iglesia de Santo DoOmMiNgO ....cccovvvvviieiineeennnen. 0.2492, 58 0.1564, 1 E 2 Shb5
Panecillo, monte redondo que domina a Quito, estacion de la Meri-

s TT-1 2T T TTOT OO ARRRRRRRRRRTRRRIRRIIND o % ) ieeieinin ¥ AN, ST 0.2550, 7 8 0. 1498, 8 E 3.010, 5G
ATACATZO, volcan extinguido, punto culminante.........cccooeiiiiiiiiieiineeennnnnn. 0.3961, 3 8 0.0377,5E 4.454
AntisANA, volcan de poca actividad, punto culminante......................... 0.5390, 2 8 0.5679, 9 E 5.705
CORAZON, volcan extinguido, punto culminante.......cccccccoivveiiviciereeaenn.. 0.5914, 0 8 0 0075, 3W 4.791
SINCHOLAGuUA, volcau extinguido, punto culminante......cccccoeeeeeveieeenn.. 0.5985, 3 8 0.3113,2E 4.901
RumiNahul, volcan extinguido, punto culminante .................c....... 0 6404, 58 0.1627, 9 E 4.720
lliniza, volcan extinguido, cima Norte, punto culminante................ 0.7217,2 8 0.0706. 2W 5.130
lliniza, volcan extinguido, cima Sur, punto culminante.............. 0.7369, 2 8 0 0697, 8W 5266 °
CuTOPAXI, volcan activo, el segundo en altura de los montes del

Ecuador, puNto CUIMINANTE oottt 0. 7566, 2 S 0.2393, 7 E ° 897
Quilindana, volcan extinguido, punto culminante................................. 0.8692, 4 8 U 3581, 6 E 4.875
Latacunga, capital de la provincia de Leon, Escuela de .Artes )

(@ o3 1o 1 . 0404, 9 S 0.0449, 0 E 2.788
PUTZULaGUA, montana, punto culminaute........ccooiiiiiiiiiiiiiiiceeeeen, 1.0724, 98 0 1014, 9 E 3.513
Cerro Hermoso, punto culminante. ..., e 1.2938, 2 8 0.4531, 5 E 4.639
Ambato, capital de la provincia del Tungurahua, campanario de la 5 597

Iglesia de San FranciSCO .oiiiiiiiiiiiiee e, 1.3817, 3 8 0 0282, S E ' 5 028
Carihuairazo, volcan extinguido, cima oeste, punto culminante ...e 115642, 6 8 0.1093, 4 W 4.99
Carihuairazo, VOlcan extinguido, cima este, punto culminante 1.5686, 0 8 0.1021, 1 W Q.21 999
Mocha, tenencia politica de parroquia, techo de la iglesia- -*¢ —-- 1.5768, 8 8 0. 0096, 4 W )
O CUIMINAULE e ™™ Lo325,78 01523, 5W 6.272
Tungurahua, VOICAN activo, punto culminante.. e ... 1 gigg ?L 8 8 %g%g g E 5'273
At1tar, vVolcan extinguido, cima Norte, punto culminante- ¢*«/*n’ ' ! ' ’

Riobamba, Capital de la provincia del Chimborazo, campanaiio noi 18574 78 0 0070, 2 E 2 785

de la iglesia de los Padres Redentoristas................... 18791 48 0O 2545: 5 E 51321
Ar1tar, Volcan extinguino, cima Sur, punto culminante.. .--eeee 5 2085 58 0.3454 0 E 5 230
Sangai, Volcan activo, punto culminante..........coooiiiiiiiiiieenne, a.ina 3 2165 88 0.3760, 5W 2.532, 51
Cuenca, capital de la provincia del Azuay, estacion de k& (1l ’

_ y o _ I.Urn3 de Quito, que se encuentra segun la carta de Wolt
(1) Con referencia a la estacion astronomica o“ig

« 59" al W de Paris.

(2) Metros en numeros redondos. 1 nlri el Cayambe en la triangulacion del Centro y al
i, , (8) Notese la concordancia de los resultados obtengo. 1

del Norte.



REGION SEPTENTRIONAL

La (lalera O V olcan extinguido, de Pasto, punto culmi-'

bia .
CERRO N egro

TULCAN, capital

E1 Angel, tenencia politica de parroquia, techo do la ca-l

Mira, tenencia politica de parroquia, campanario de la igle-I

Sla

- Chota

CaRanQUI, tenencia politica de parroquia

hcio

| mbABURA, volcan extinguido, cima oeste, punto culminante.

C-ULANGAL (Gotlani;\L, segun Wolt

estacion de

punto culminante
Fuya-Fuya, punto culminante

Yana-Urcu, (montana negral de Mojundu,
punto culminante..

Stueheli

montana negra) (le Mayasquer o (Mallas-
guer), punto culminante

1ULC'AN, capital de la provincia del Carchi

, campanario de

de la provincia del Carchi, campanario dej

San Gabriel (Tusa), tenencia politica del canton Montufar)]

El Chota, techo de la casa de cerca al puente sobre el

Yana-Urcu, (montafa negra) de Pifan, la mas elevada es-
tacion de la Meridiana
Cota CACHI, volcan extinguido

IbarRa, capital de la provincia de Imbabuia, campanario de
la iglesia

techo de 1111 edi

. lliess vy _
la Meridiana Qnesdd Mo

1 volcanico ex-
| tingiml".

LATITUD
Norte. (!)

U3532,"17
1012 B
QA2 4

Q 903 17
O 90D 24

Q 9014, O
Q A0 &S

Q638 S
Q 6&H D

ro]

Q 3210, O
0.3689, 2

0,3519, 4
0. 2893, 59
0. 2820, 56
0. 2552, 2

0. 2539, 66
0. 1759, 8

U 1498, 07
0. 14iS,

0. 1250, 5

UAYAMBFi, (3) volcan exinguido, d terogro en ahum ce k=

montes del

di Cou relacion a la estacion astronomica origen, 1
SVolt' a £0° 5!)' ni \V de l'avis.
S N SSSirfd A2 tultad os

tro y on la del Norte.

Ecuador, punto culminante

0 0276, 75

LONGITUD
Este (1)

1442904
Q &18 3
Q /40, 2
. 0431, 5

O 780, 9

1 0330, 72
O Ao A

0 7935 9
Q 906, 6)
0 638 18
Q €519 6

O 3B 77
Q332 B

Q52 5
Q 353 4
Q 481/, 8

0. 5875, 0
0 5238, 53
& 5248, 94

0 5755, 9
). 6180, 40

0. 5607, 6
0. 4036, :4
0. 3997. 60
0.4273, 0

0. 7880. 14

ALTITUD &

Pantos visulos al nivel del
sobre el snelo | Uelo

426610
4764, U
A467, 7
29665
ATAT, 7

39, 7/

3845;6
3, 7/
39, 1

4230, D
+281, S
4280, 2
;2/b 8

a. de Quito, que se e.euentra segun la carta d

obtenidos para el Cayambe en la tnangnlannn, del
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Carta ejecutada por geodesta como Perrier, y basada en la
gran triangulacion de la Meridiana, sintesis de proligidad y de
ciencia, obligadamente buena tiene que ser; y lo Unico que nosS
duele es que solo comprende la region interandina septentrional.
Verdad gque para completar la obra contamos ahora con un me-
dio magnifico cual es la aviacion: fotografias topograficas toma-
das desde un aeroplano son documentos maravillosos para la
formacion de una Carta; contamos ademas con los vértices geo-
désicos determinados por la misma Misidn Francesa.

Queriendo apuntar una idea de coOmo se buscaba precision
en la medida del arco de meridiano ecuatorial, bastaria fijarse so-
lamente en la suma de cuidados y tiempo que fue menester para
determinar en Riobamba la base de la triangulacion. Cuarenta
y tres dias de trabajo constante (24 de Julio a 4 de Septiembre
de 1901) en la medida de 9.381 metros, largo de la base; un
segmento de la misma (3.360 metros) fue medido por segunda
vez en doce dias (7 a 18 de Septiembre), y los dos valores obte-
nidos, apenas difieren de 6 mm.

La regla empleada en este trabajo fue la bimetalica Brunner
de 4 metros (latéu y platino), y para defenderla de los rayos del
sol, se construyo una cubierta especial que los indios (auxiliares
de la Misidn) la transportaban cou el mayor cuidado segun ade-
lantaba la regla.

Las medidas efectuadas por medio de reglas bimetalicas o
monometalicas, generalmente de cuatro metros de largo, son por
demas penosas, ya que se hace menester preparar antes el terre-
no que debe ser casi perfectamente plano, y contar con un perso-
nal numeroso para las lecturas de los microscopios alineados a lo
largo de la base que se quiera medir. EIl grado de precision ob-
tenido con esta clase de medida es en cambio una buena recom-
pensa a tanta molestia; y asi, podemos ver gue la diferencia en-
contrada en los resultados de dos mediciones consecutivas de
3.360 m. (segmento de la base de Riobamba) es casi inaprecia-
ble. Cierto que ultimamente se ha reemplazado con ventaja la
regla bimetalica cou los hilos metalicos de invar (sistema Jade-
riu) de 24 metros, méas faciles de manejar y que dan una preci-

sion del orden del millonésimo.

Las antiguas bases eran medidas a la cadena (base de Cara-
buro y Oyambaro por los Academicos); de ahi la taita de exacti-
tud en las operaciones y de ahi también que fuera nombrada la
segunda Mision geodésica para rectificar los trabajos de la pri-
mera. Comparando los resultados de ésta (Fig. 3) con 10s ele
aguélla se hallarda una variacion tanto mayor cuanto que también



obedece ésta a los aparatos astronomicos tan rudimentarios que
se empleaban entonces. Que diferencia entre los teodolitos mo-
dernos (Figs. 1y 2) Bruuner y Huetz y los originales instru-
mentos empleados por los Academicos!

Bfmm

R e

Es lastima que los trabajos de la ultima Mision francesa no
se hallen totalmente publicados: lian visto la luz publica sélo ca-
torce fasciculos de los 30 6 40 que, segin lo indica la misma pu-
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blicacion del Coronel Perripr +

obra tan valiosa! Sera el libro de consultad ‘'al®bra, Y que

profanos le miraran con resneto r ) a todos y hasta los
cién, la Geografia, zoologia® BoOtanica’ | SUPublica’
etc., de nuestros territorios habran deiodo ‘' -g?a> Geolo?ia’
trarse espléndidas a la consideracion dil  SUSI paPa,es Para nios-

Respecto de la Carta al10¢ 000° n r ° clei?tifico-
ecuatorianos todos si qUe le quedamnc ' ? Coronel Perner, los

}%Ie ogamos acepte nuestra sincera fe{|e|f33“ 6” 16 ECOE;IIOCK,?OS
obra. icitacion por 10SISI-

G- MARTINEZ B.

Ayudante ciel Observatorio Astronomico y Meteorologico
de Quito.



