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7- Rama. —Artropodos

Estos Artiozoarios presentan una simetria bilateral elara y
precisa, salvo en casos excepcionales en que el parasitismo la
modifica.

El cuerpo y los apéndices, cubiertos de una membrana de
guitina (a veces fuertemente impregnada de sales calcareas), es-
tan divididos en segmentos articulados. En la mayoria de los
casos los anillos se reunen formando regiones distintas: encéfa-
lo, torax y abdomen; céfalo-torax y abdomen; o encéfalo y re-
gion toracico-abdominal.

La boca, situada primitivamente en el primer anillo, retro
cede algun tanto y a veces corresponde su abertura a varios
anillos. EIl ano, que se abre en el ultimo anillo, no cambia de
localizacidon de manera importante.

El caracter que domina casi toda la organizacion de los Ar-
tropodos es la cubertura de quitina 'sustancia que parece ser
una combinacion de un albuminoide con un hidrato de carbono).
El tegumento quitinoso, de naturaleza cuticular, no sélo envuel-
ve exteriormente al animal integro sino que tapiza las partes
Iniciales y terminales de los aparatos internos en comunicacion
con el medio externo.

Como consecuencia de la envoltura de quitina: los segmen-
tos del cuerpo se articulan, los apéndices se dividen en partes
articuladas entre si. los musculos se agrupan correspondiendo a
las diversas secciones articuladas, no existen pestafas vibratiles,
y el desarrollo aparece al exterior como discontinuo.

Los apéndices, que son articulados, de donde les viene el
nombre (de artron, articulacion, y podos, pies), también se dife-
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rencian en las diversas regiones del cuerpo. Los apéndices
cefalicos se diferencian para la sensibilidad y para la alimenta-
cion y constituyen: antenas o quelas, mandibulas y masticado-
res. Los apendices toracicos son por lo general adaptados al
movimiento, aunque a veces auxilian a la nutricion. Los apeéen-
dices de la region abdominal son menos desarrollados que los de
las regiones anteriores: unas veces auxilian a la locomocidon y a
la respiracion, otras desaparecen por completo.

El aparato digestivo, generalmente bien desarrollado, varia
mucho segun las diferentes clases de alimentacion. EI aparato
bucal es el que mas variadas formas reviste. EIl intestino es un
tubo con aberturas bucal y anal y se diferencia en dos secciones,
anterior y posterior.

En el sistema respiratorio también se encuentra mucha va-
riedad. En las especies inferiores, cuando la envoltura de qui-
tina es muy tenue, la respiracidon puede realizarse directamente
por los tegumentos externos; pero tan pronto como la quitina
aumenta de espesor, la respiracion tiene que realizarse por Orga-
nos y por conductos especiales; en los Crustaceos y Merostomi-
dos (acuaticos) la respiracion se hace por medio de branquias;
en los Insectos y en los Miriapodos la respiracidon se hace por
tragueas (tubicos que terminan al exterior por estigmatas); en
los Aracnidos la respiracion es pulmonar.

La circulacion es siempre “lagunar”, puesto gue no existen
vasos capilares que comuniquen las venas con las arterias. En
las formas inferiores no existe ningun Organo dque asegure el
movimiento sanguineo de manera especial; pero en la mayoria
de los Artropodos existe un gran vaso dorsal que llena las fun-
ciones de corazon, compuesto de un solo ventriculo que contiene
siempre sangre arterial, vaso que en las especies mas desarrolla-
das esta envuelto pur una bolsa o auricula denominada peri-
cardio.

No es posible hacer una descripcion general del aparato
excretor de los Artropodos, porque reviste las mas variadas for-
mas a base de glandulas coxales, que se abren en la base de los
apéndices, o ue tubos de Malpighi, que desembocan en la parte
terminal del Intestino.

El sistema nervioso, que puede revestir mayor o menor
complejidad, esta fundamentalmente constituido por un grupo
cerebroide preesofagico, un collar esofagico y una cadena ventral
de gangliones dispuestos por pares y unidos entre si por cordo-
nes nerviosos. Primitivamente el protocerebro estad constituido
por solo dos gangliones unidos, pero cuando avanza el desarrollo
son cuatro los gangliones segmentarios que se rednen para for-
mar el cerebro. También los gangliones de la cadena ventral
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pueden reunirse unos con otros longitudinal o transversalmente

para formar centros mas complejos.
Esta es la primera rama de animales en que encontramos

organos sensitivos bien desarrollados, especialmente los organos

visuales.
Los ojos de los Artropodos pueden ser de tres clases:

Ojos Simples. — Constituidos por un grupo de células sim-
plemente yuxtapuestas, con una sustancia pigmentaria que las
cubre superiormente. Estan directamente relacionados con el

cerebro. Son propios de las especies inferiores.

Ojos Lenticulares. — Protegidos exteriormente por una ca-
pa lenticular Dbiconvexa de quitina modificada transparente.
Constan de una o de tres capas celulares. Se los denomina tam-
bién Ocelos o Estematos y son generales en la clase de los Aréac-
nidos, existiendo también en algunos Miriapodos e Insectos.

Ojos Compuestos. — Grupos celulares se reunen formando
manojos independientes u omatidias, gue en nudmero variable
constituyen un ojo completo. Cada omatidia consta de una re-
tinida o grupo de células alargadas que constituyen la continua-
cion del nervio oOptico y que en su cara interior tienen una capa
especializada o membrana gruesa denominada rabdoma, conduc-
tora del influjo nervioso, y se encuentran rodeadas de celulas
pigmentadas; superiormente se halla el cono o grupo de células
cristalinas; vy, por ultimo, en la superficie externa hay una capa
de celulas pequenas que forman una especie de cornea. Muchas
veces los 0jos compuestos presentan una superficie con numero-
sas facetas planas.

Por lo general los Artropodos tienen los sexos separados
(exceptuandose los Cirripedos, Crustaceos inferiores), y frecuen-
temente presentan diformismo sexual muy notable.

Debe anotarse que en toda la Rama es frecuente que los

espermatozoides carezcan de flagela vibratil y que en muchas
especies los elementos sexuales masculinos sean amiboideos.

Clasificacion. L os Artropodos se dividen en cinco gran-
des clases, reunidas en dos Subramas, las cuales parecen cons-
tituir dos series filogénicas distintas, comenzando ambas por
animales acuaticos para llegar después a especies aéreas due
parecen derivarse de las primeras.

Los Anteniferos tienen en su regién cefalica cinco pares de
apendices de los cuales dos pares estan situados delante de la
boca y sea ambos o solo uno de los pares anteriores estan dife-
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rendados en la forma de antenas sensoriales. — Comprenden las

clases de:
Los CrustdceoSy animales acuaticos, de respiracién branquial,

con dos pares de antenas;
Los Miriapodos, terrestres, de respiraciéon traqueal, con un

par de antenas, y constituidos por una regidon cefalica y otra ho-
mogénenea toracico-abdominal con apeéndices locomotrices en
todos los anillos; vy

Los Insectos, terrestres, de respiracion traqueal, con un so-
lo par de antenas, tambien, pero con el cuerpo dividido mas o
menos precisamente en regiones cefalica, toracica y abdominal,
careciendo esta ultima de apéendices locomotrices bien desarro-
llados.

Los Queliferos tienen solo dos pares de apéndices cefalicos
de los cuales uno solo esta situado delante de la boca y tiene la
forma de pinzas o ganchos y se los denomina ¢neliceros. Com-

prenden dos clases:
La de los Merostomidos, acuaticos, de respiracion branquial,

raros en la época actual; vy
La de Aracnidos, terrestres, de respiraciéon generalmente

pulmonar.

CRUSTACEOS

Estos Artropodos acuaticos, por lo general, y por lo mismo
de respiracion branquial en la mayoria de los casos, deben su
nombre a la dureza que por lo comun adquieren los tegumentos
externos cubiertos de fuerte proporcion de sales calcareas que
forman un carapacho grueso. Desde luego hay muchas espe-

cies que carecen del carapacho calcareo.
A esta clase pertenecen las formas inferiores de los Artro-

podos; pero sin embargo nunca deja de encontrarse una organi-
zacion mucho mas desarrollada que la de los Gusanos.
A la forma adulta definitiva de los Crustaceos precede casi

siempre una forma larvar, denominada nauplius.
Los Crustaceos se clasifican en dos Subclases y comprenden

nueve ordenes como se ve en el cuadro sigyiente:

Filipodos

entomostraceos I Co épodos
Ostracodos

Cirripodos.

S Senliyge—
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1 S Isopodos
EDRIOFTAL MOS Anfipodos
| EsquisOpOOOS
MALACOSTRACEOS
) . Estomatopodos
['ODOFT ALMOS | Decapodos

Para el estudio de los Crustaceos podernos tomar como
ejemplo el Camaron de Rio, que, perteneciendo al orden de 109
Decapodos, es uno de los mas elevados de la clase por su orga-
nizacion.

El Astacus fiuviatilis tiene el cuerpo dividido en dos por-
ciones. céfalo-torax y abdomen; y esta formado por veinte seg-
mentos con diecinueve pares de apendices. l1lene dos pares de
antenas, un par de ojos pedunculados, un par de mandibulas, dos
pares de maxilas y tres pares de patas maxilares, en la cabeza;
cinco pares de patas toracicas con pinzas o ganchos, de las cua-
les el primer par es mas grande y con grandes pinzas. LosS
apendices abdominales son pequefnos, y dos de los cinco pares
tienen funciones copulatrices. EIl ultimo segmento es mas gran-
de que los anteriores y extendido en forma de abanico.

El ano es ventral, el orificio del aparato excretor esta en la
base del primer par de antenas, el orificio genital hembra en el
tercer par de patas y el genital macho bajo el quinto par de patas
toracicas.

El aparato circulatorio consta de un corazon dorsal, que es
propulsivo y tiene palpitaciones; esta envuelto por el pericardio,
comunicandose por varios orificios laterales, asi como con varios
vasos que llevan la sangre a todo el cuerpo y a las branquias,
situadas en la base de las patas toracicas, en donde el liquido
sanguineo toma el oxigeno. Al regreso de las branquias, la
sangre penetra al corazon por el pericardio, el cual desempena el
mismo papel que las auriculas del corazon de los animales supe-
riores.

til aparato digestivo principia por la boca y un corto esofa-
g° que desemboca en el estomago, provisto de piezas quitinosas
peiiléricas que trituran por segunda vez los alimentos; y después
sigue un intestino recto, al que llegan los canales biliares; termi-
nando en el ano.

El sistema nervioso se compone: de cerebro, que inerva los
0rganos visuales y tactiles; de un collar esofagico; y de una ca-
dena abdominal de gangliones.

El aparato excretor o glandula verde estd situado en la

parte anterior de céefalo-térax y se compone de un tubo con va-
rias hinchazones, comunicado con la vejiga.
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El aparato genital hembra se compone de dos ovarios con
sus respectivos oviductos y dos orificios vaginales situados en la

base del tercer par de patas toracicas.
El aparato genital macho consta de dos testiculos unidos,

situados en la parte media del cuerpo y de dos canales deferentes
gue desembocan en el quinto par de patas, dos pares de las cua-

les desempenan papel copuiatriz.

MIRTA'PODOS

En esta clase de Artropodos la cabeza es formada por la
reunion de varios anillos, con cinco pares de apéndices (un par
de antenas y cuatro pares de piezas masticatorias). EIl cuerpo,
enteramente recubierto de quitina, es formado por gran numero de
anillos iguales, numero fijo para cada especie y variable de unas
a otras. Cada anillo lleva uno o dos pares de patas, segun los
ordenes; y el primer par de las toracicas se diferencia de las de-
mas, desempefa funciones maxilares y tiene ganchos con glan-

dulas, venenosas a veces.

El tubo digestivo es recto, con glandulas salivares anexas.
Poseen tubos de Malpighi. que desembocan cerca del ano*

El aparato circulatorio se compone de un gran vaso dorsal
con ramificaciones laterales correspondientes a cada anillo.

La respiracion es traqueal.
El sistema nervioso se compone de cerebro, collar esolagico
y una cadena ventral de gangliones.

Los Oorganos visuales son oscelos.
Los sexos siempre son separados. Las glandulas genesicas

son Impares, y tienen los orificios igualmente situados en los dos
sexos; pero con diferente disposicion en los dos ordenes.

Se dividen en Quilopodus Yy Quilognatos o Diplopodos.

Los Quilopodos son carnivoros; de cuerpo aplanado; y lle-
van un solo par de patas por anillo,(que nacen lateralmente. Tiz-
nen un solo orificio genital; y el primer par de patas diferenciado

con ganchos venenosos.
En el género Scolopendra hay algunas especies que son

muy venenosas y que representan un peligro en los paises tro-
picales.

Los O vuilognatos o Diplopodos S0N hervivoros Y NO tie-
nen ganchos venenosos. En cada anillo hay dos pares de patas,
gue nacen casi en la linea media de la cara ventral. Los oOrga-
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nos genitales comunican con el exterior por dos orificios que es-
tan en el segundo segmento.

El género lulus tiene la especie maximus, que es muy
grande. EIl género Glomeris, puede confundirse con las cochi-
nillas de la humedad, Crustaceos del género Porcelia; pero los
Miriapodos a que nos referimos son de cuerpo mas redondo y no

poseen camara incubatriz.

INSECTOS

Esta clase de Artropodos es denominada tambien de los
Exapodos, por tener todos tres pares de patas ambulatrices.
Constituyen un grupo tan numeroso que sus especies son comol
los dos tercios de las de todo el Reino Animal.

Es muy facil reconocer los Insectos por sus caracteres ex-
ternos.

El cuerpo se divide en encefalo, torax y abdomen.

La cabeza esta constituida por la union intima de cinco ani-
llos, que forman una sola pieza. En ella estan los 0jos especia-
les, compuestos; la boca; un par de antenas; y cuatro pares de
piezas bucales, que revisten muy variadas formas segun la ali-
mentacion del animal.

El torax se divide en tres secciones. prototorax, mesotorax
y metatorax. Cada una de las partes indicadas lleva un par de
patas, compuestas de cadera, . trocanter, muslo, canilla y tarso, y
terminando por uno o dos ganchos. Las patas se modifican de
diversas maneras, adaptandose para la carrera, el salto, la nata
cion y para cavar.

El mesotorax y el metatdrax, llevan alas, expansiones mem-
branosas sostenidas por nervaduras cuya manera de ramificarse
constituye uno de los mejores caracteres de clasificacion. La
porcion comprendida entre las nervaduras de las alas se denomi-
na celda o céelula. — Las traqueas tambien se ramifican en las
alas.

Se distingue dos clases de alas; duras o elitros y membra-
nosas. En 1os Dipteros las alas posteriores se transforman en
balancines.

Algunos Insectos carecen de alas; y esto puede obedecer a
detencidon en el desarrollo o a retrogradacion.

Por razon de la existencia de alas, los Insectos se dividen en-

Apterigogenados, que no tienen ni han tenido alas en nin-
gun momento de su desarrollo; vy



Pterigogeuados, que tienen o han tenido alas o siquiera ru-
dimentos de alas.

El abdomen de los Insectos, gque generalmente no tiene
apéndices, es primitivamente constituido por once anillos; pero
casli siempre los segmentos posteriores se atrofian, se fusionan o
se ocultan los unos dentro de los otros, de manera que el niamero
de segmentos aparentes se reduce mas o menos, hasta el numero
de cinco en algunas especies.

El abdomen tiene el orificio anal en el ultimo segmento y un
poco mas adelante (por lo general en el penultimo segmento) el
orificio genital.

La armadura bucal de los Insectos se halla constituida segun
cuatro tipos:

El moledor (Arquipteros, Neurodpteros, Coleépteros y Or-
topteros) con mandibulas muy fuertes, maxilas bifurcadas, pare-
cidas a las de los Crustaceos, con Organos tactiles o palpos en la
primera piera o “labrum”, en las maxilas anteriores y en las pos-
teriores que forman el “labio”. Es el tipo primitivo.

El tipo moledor-lamedor (Himendépteros) en el cual el la-
brum y las mandibulas son como los del tipo moledor; pero el
labio inferior forma una especie de lengua acanalada, erizada de
pelos, para recoger el polen de las flores; y a los lados del labio
nacen palpos y mas lateralmente las maxilas laminares;

El tipo chupador maxilar (Lepiddpteros), con el labrum vy
las mandibulas atrofiadas; las maxilas formando una larga trom-
pa aspiratriz; arrollada al reposo, con un tubo central formado
por la reunion de los dos canales semicilindricos de las dos pie-
zas maxilares; los palpos maxilares y el labio son rudimentarios;
pero los palpos labiales son bien desarrollados;

El tipo chupador labial (Hemipteros y Dipteros), con una
trompa larga formada por el labio inferior acanalado y por el la-
brum que tapa la parte abierta del canal, encontrandose dentro
de esa trompa cuatro o seils espladas picadoras formadas por las
mandibulas y las maxilas y a veces por prolongaciones de la la-
ringe, en concurso variable; los palpos labiales desaparecen ge-
neralmente; pero los maxilares persisten lo mas frecuentemente.

El aparato digestivo es un tubo recto en las larvas; pero en
la forma adulta hace revoluciones, especialmente desarrolladas
en las especies herbivoras. A la boca desembocan glandulas sa-
livares, que muchas se transforman secretando sustancias vene-
nosas o que sirven para hilar. Al final del esé6fago hay una bol-
sa, que sirve de almacen de reserva, y después otra bolsa con
piezas dquitinosas para una segunda masticacion, bolsa o buche
gque falta en algunas especies. El estdmago recibe el producto
de glandulas gastricas. El intestino de longitud muy variable,
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segun la clase de alimentacion del animal, recibe en su parte ti
nal los productos de excresion de los tubos de Malpighi y la se-

cresion de glandulas anales.
El sistema nervioso, de diversa complicacion segun el grado

de desarrollo de diversas especies, es del tipo general de los Ar-
tropodos; con cerebro, collar esofagico y cadena de gangliones
ventral. En los Himenopteros el cerebro estd muy desarrollado.
En los Insectos se encuentra también rudimentariamente el siste
ma del gran simpatico. Tienen o0jos compuestos; y células es
peciales auditivas colocadas inmediatamente debajo de la piel,
células que en algunas especies se agrupan formando 0rganos
complejos.

Algunas especies tienen una forma especial de tejido adipo
so, que secreta luccrina, materia grasa que, bajo la influencia de

otras secresiones glandulares, produce luz.
El aparato excretor se compone de tubos de Malpighi y de

glandulas coxales o anales.
El aparato circulatorio, del tipo general de los Artrépodos,

no tienen gran desarrollo.
El aparato respiratorio se compone de traqueas, situadas
lateralmente por pares en los diversos segmentos y que comuni-

can con el exterior por estigmatos.

El aparato genital macho se compone de dos grupos de
testiculos (a veces un solo testiculo por grupo), no metameriza
dos. Los canaliculos de los testiculos se reunen para formar
dos canales deferentes, que, reunidos entre si y con los dos con-
ductos de las glandulas anexas, forman el canai eferente o eya-
culados

Exteriormente tienen varias piezas para la copula.

El aparato genital hembra se compone de dos ovarios, cons-
tituiaos por un ramillete de tubos, de donde salen dos oviductos,
gue, reunidos, forman el conducto vaginal y éste tiene un diver-
ticelo lateral, llamado receptaculo seminal, donde se recoge la
e'soerma de los machos, que fecunda los huevos al tiempo de su
expulsion.

En algunas especies ademas de la vagina hay otro orificio
tambiéen en comunicacion con un receptaculo seminal.

El desarrollo de los Insectos comprende dos partes: el em-
brionario y el larvar.

El desarrollo embrionario se verifica dentro del huevo, del
que sale el animal al estado de larva) dilerente del animal adulto.
En un pequefio numero de los Insectos Apterigogenados la larva
es de la misma forma que el animal completamente desarrollado.

En los Coledpteros, Neuropteros, Lepidopteros y Dipteros la
larva es vermiforme, muy diferente del iInsecto adulto; es muy




voraz; desarrolla rapidamente; vy, despues, pasa a una nueva for-
ma, que se conoce con los nombres de ninfa, pupa o crisalida.

_a ninfa, pupa o crisalida es casi inmovil; pero dentro de su cu-
nlerta externa y merced a las reservas alimenticias recogidas

oor la larva, se transforma activamente en la forma adulta, que
sale rompiendo la envoltura. Este desarrollo, con los dos estados

Intermediarios, se dice gue es con “metamorfosis completas”.

En los Arquipteros, en los Ortopteros y en los Hemipteros
el desarrollo es con “metamorfosis incompletas”. La larva di-
flere del Insecto solo por la ausencia de alas y por otros carac-
teres de pequena Importancia;, muda varias veces de envoltura;
las alas asoman poco a poco; Yy no existe el estado intermedio de

ninfa, pupa o crisalida.
Muchas veces la forma de vida y la alimentacion de la larva

es diferente de la del animal adulto.
Existen muchisimas especies de insectos daninos para el

hombre en sus diferentes estados.
Los Insectos se dividen en nueve ordenes, segun el cuadro

siguiente:
|. aptekigugenados M Ti1sannros, los mas primitivos, sin alas,

(A qu¢pleros, 4 alas seme
jantes b Metamorfosis

Ortopteros, alas anterio ] incomoletas
res corneas |

Neuropteros, 4 alas seme

jantes ] Metamorfosis
Coleopteros. alas anterio- | completas
riores élitros t

, Himenop teros, 4 alas f
li. PTERI'GOGENADOS |

membranosas JjMetamorfosis
Lepidopteros, 4 alas esca- Jcompletas
mosas |

Hemipteros, alas anterio
res corneas y pos Metamorfosis

teriores membrano | incompletas
sas |

Dipteros, solamente dos ( Metamorfosis
alas | completas.
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Tjsanuros. — Los mas sencillos en organizacion de los In-
sectos, tienen los anillos del térax y del abdomen casi iguales,
tienen apéndices abdominales; y se asemejan en algo a los Miria-
podos. No experimentan metamorfosis en su desarrollo. Apa
rato bucal del tipo moledor. Ojos sencillos u oscelos. Viven
por lo general bajo las hojas y en los musgos de los bosques.

Hay una especie doméstica, el Lepisma saccharina, que se
alimenta de azucar, lana, papel, etc. Se le conoce vulgarmente
por “pez de plata” o “piojo de plata”.

Arquifteris (~e cirches origen, y pteron, ala) u Ortoneu-
ropter-s. — Deben ser considerados como los menos avanzados

de los Pterigogenados. En efecto, el aparato bucal es del tipo
moledor, las metamorfosis son incompletas, las alas aparecen sin
fenomenos preliminares, creciendo a cada muda. Las cuatro
alas 1guales son membranosas y con nervaduras poco diferencia-
das que recorren las alas a lo largo con numerosas anastomosis.

A veces se los ha clasificado como un suborden de los Or-
topteros, por la semejanza de la alas.

Los principales representantes de este orden son: los Ter-
mitas, las Libélulas y las Efimeras. Algunas especies, como el

Tennis litcifugus, destruyen la madera, y vulgarmente se los de-
nomina comejenes.

Ortépteros (de ortlios, recto) — Se asemejan exteriormen-
te a los Arquipteros; pero son de desarrollo organico superior.
Las piezas bucales son del tipo moledor. Las alas anteriores
son duras que sirven de 'cubierta de las posteriores, éstas mem
branosas finas y gque se recogen como abanico, teniendo las ner-
vaduras también como las piezas de sostén de los abanicos.

Los de la tribu de los jlialagofagos son sin alas por retro-
ceso. Muchas especies viven en la piel y entre las plumas de
los \ ertebrados; pero no son verdaderos parasitos, pues solo se
mantienen de los detritus de la piel o de las plumas. Puede ser-
\ii ae ejemplo el Comodes dispar que vive entre el plumaje de
algunas aves.

En la tribu de los Corredores se cuentan las Blatas o Cuca-
rachas.

En la iribGd de los Saltado?es hay los grillos y las langostas,

como la locusta vendisima. En esta tribu hay muchisimas es-
pecies danosas para las plantas.

*

Colespteros (de koleos, estuche). — Los élitros o alas an-
teriores corneas se reunen ocultando los anillos posteriores del
tora.v y el abdomen; v las alas posteriores, membranosas, se
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doblan transversalmente al reposo. Los tegumentos son muy
rluros, a veces de aspecto metalico. Boca del tipo moledor.
Metamorfosis completas. Muchas de las larvas, que son muy
voraces, son muy perjudiciales para las plantas. Las ninfas son
libres.

Es el orden mas numeroso de los Insectos, llegando talvez
ya a unas doscientas mil especies las conocidas.

La clasificacion de las especies de ColedOpteros es muy com-
plicada y dificil.

Podemos citar como ejemplos: el género Melos, notable por
sus propiedades vesicantes, mas notables aun en una especie de
otro género, la cantaris vesicatoria; el género Calandra, al que
pertenecen los gorgojos que destruyen los cereales; los Pyj'opho-
rus (cocuyos).

Neurdépteros (de nenron, nervadura). — Es el orden me-
nos Importante; y no se diferencia de los Arquipteros sino por
pocos caracteres, entre los cuales el principal es el de pasar por
metamorfosis completas. Podemos citar como ejemplo el Myr
meleon formicarius u hormiga leén, que en su forma adulta es
muy semejante a las libélulas, pero cuya larva es carnivora y se
alimenta de hormigas. Pertenecen al género Myrmeleodn.

Entre los Neurdpteros hay algunos que son como un térmi-

no medio entre las libéelulas y las mariposas: pertenecen al géne
ro F riganes.

Himeno6pt/Eros (de ymen, membrana). — Con cuatro alas
membranosas provistas de pocas nervaduras. Las dos alas de
un mismo lado se reunen por una hilera de pelos con gan-
chos. Metamorfosis completas. Torax de una sola pieza,
bien separado de la cabeza y del abdomen. Aparato bucal mo
ledor-lamedor. Presentan generalmente difurmismo sexual bas-
tante acentuado. A este orden pertenecen las hormigas, las
avejas y las avispas.

L epidépteros (de lepidos, escama). — Conocidos con el
nombre vulgar de mariposas, tienen las cuatro alas membranosas
cubiertas de escamas Dbrillantes. El aparato bocal es del tipo
chupador maxilar. Metamorfosis completas. Las larvas deno-
minadas orugas, tienen tres pares de patas toracicas y cinco pa-
res de falsas patas abdominales; muchas son perjudiciales para-
las plantas. La ninfa, mas generalmente conocida bajo el nom
bre de crisalida, pasa su desarrollo dentro de un capullo de fibras

0 de una capsula quitinosa, pero en algunas especies se encuen-
tra crisalidas desnudas.
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Hay especies nocturnas y otras que son diurnas.
Entre las especies mas importantes se cuenta el Bombix

morl, que produce la seda.

%

" Cow _

Hemipteros. — Del griego hemi ptcron, media ala. — EI
aparato bucal es del tipo chupador labial, con trompa, en veces
articulada, de varios articulos, formada por el labio, intervinien
do en ocasiones, en la formacion del tubo chupador el labrum,
tubo que tiene cuatro espiculas perforadoras. La larva no difie-
re del adulto sino por la ausencia de alas, las que se forman po-
co a poco en las dos U'timas mudas. Generalmente el primer
par de alas tiene cornea la parte anterior y la posterior membra-
nosa, por lo que se las denomina semi-é'.itros; pero hay muchas
especies en las cuales las cuatro alas son por entero membrano
sas, Yy hay otras especies que tienen verdaderos elitros, asi como
existe un suborden de especies numerosas sin alas. EIl protorax
es muy desarrollado.

Ejemplos:

En el sub-orden de los Apteros los principales son los Pe-
diculidos o Zoostiros, parasitos que se alimentan de la sangre de
los Vertebrados, como el pediculus capitis, el pediculus vesti-
menti y el pediculus inginalis\ parasitos del hombre;

Entre el sub-orden de los Heteropteros, el dcantia leetilla-
ria o chinche, es muy conocido;

Entre los Fitopteros hay numerosos “pulgones”, parasitos
de los vegetales, ia Filoxera, paréasito de la vifia, y las “Cochini-
llas”, que producen agallas en varias plantas.

Dipteros. — Significa en su origen griego ‘‘dos alas. —
Las alas posteriores se han convertido en pequeinos “balancines”.
— Lon metamorl jsis completas. EIl aparato bucal—chupador
labia;—es semejante al de los hemipteros, pero la trompa no es
articulada y los estilentes perforantes varian en numeros de cero
a seis. Los organos sensoriales pueden estar desnudos o cu-
biertos de una fina capa de quitina. Las larvas, apodeas, viven
en sustancias inorganicas humedas o en cuerpos organicos Vivos
0 en descomposicion, o en el agua. Las ninfas son provistas de
una envoltura.

Pertenecen a este orden, en el que hay numerosas especies
perjudiciales al hombre; los “mosquitos”, de los géneros Culex,
Stegomia y Anofeles (siendo estos dos ultimos géneros las espe-
cies trasmisoras de los gérmenes de la fiebre amarilla y de la
malaria); el género Pulex, al que corresponden las pulgas; la

sarcopsila penetrans o “nigua”; las diversas especies de moscas,
tabanos, etc.



MEROSTOMIDOS

Estos son Queliferos acuaticos casi desaparecidos en la edad
geologica actual. Cuentan un solo orden, el de los stfosuros,
que contienen solo el género Limulus, con unas pocas especies.

Las Lunulas, son descendientes directos de los Giganlos-
traceos, de la época primaria. — El cuerpo es dividido en dos
partes: el cefalo-tdérax, redondo, y el abdomen, alargado, con
una articulacion entre las dos. Por delante tienen dos 0jos com-
puestos y otros dos simples. EIl cefalo-torax tiene seis pares de
apéndices: un par de queliceras y cinco pares de ambulatrices.
La boca se abre entre las patas, y de alli proviene el nombre de
la Clase (de meros, muslo, y stoma, boca). El abdomen tiene
también seis pares de apeéndices anchos, laminares, gue contie-
nen ramilletes de branquias, exceptuando el primer par que cons-
tituye un opérculo protector. E 1 sistema nervioso esta situado
en el interior de los canales sanguineos, como pasa también en
algunos Escorpiones. Algunos autores los clasifican como un
orden de Crustaceos; pero, por su organizacidon, son superiores,
evidentemente.

ARACNIDOS

Los tipos mas importantes de esta clase de Queliferods
aereos son los Escorpiones o Alacranes, las Aranas y los Acarios
o Aradores.

Son Artropodos de respiracion traqueal o pulmonar.

El cuerpo se divide en céfalo-tdérax, de una sola pieza,
y abdomen que puede ser dividido en anillos o sin divisiones
aparentes. De los pares de apendices, dependientes del ceialo-
torax, dos pueden ser considerados como cefalicos y cuatro como
toracicos ambulatrices. El primer par de los apéndices cefalicos
es de “queliceras” u organos de prehension, en los que desem-
bocan glandulas venenosas 0 secretoras de un mucus qgue puede
transformarse en hilos, y tienen una garra o una pinza terminal.
El segundo par de apéndices cefalicos constituye las maxilas,
piezas bucales que solo algunas veces sirven para la masticacion
y que en las aranas se prolongan formando un palpo sensorial.
En el abdomen solo pueden existir apendices rudimentarios. Alli
desembocan siempre los oOrganos respiratorios, generalmente
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por cuatro pares de orificios. Las tragueas son iguales a ias cie
los Insectos. Los pulmones son cavidades amplias cuya pared
posterior se repliega en acordidon, presentando el aspecto de un
libro semi-cerrado. El corazén, situado en el abdomen, muy
cerca de los organos respiratorios, es del tipo general de la rama
de Artropodos, pero puede en las especies superiores revestir
mayor complejidad.

Los ojos son simples o lenticulares.

Siempre son dioicos, o sea que los diferentes sexos se en-
cuentran en distintos individuos.

Se dividen los Aradcnidos en dos Sub-clases, que compren-

den siete Ordenes, segun el cuadro siguiente:

' Escorpidnidos, “alacranes”
Pedipalpos, “tarantulas”

ARTROGASTROS, Pseudoescorpiones o Quernetes, ejemplo, el
de abdomen Quelicel cancroides o pinza de biblio-
tecas
anillado Solifugos, como los Galeodos y Datamas
Opihoncs o FalangidoSy como el cosmetus go-
nolcptes.
Hologastros, Arancidos, “aranas”
de abdomen A carianosy “aradores’, como por ejemplo ei

Indiviso Sarcoptes scabiei\ de la sarna.

%



CAPITULO XVIII

VIIl Rama. —Moluscos

Esta rama constituye un grupo bastante homogeneo; pero
son tan variadas las formas de los 60rganos qgue se hace dificil dar
una descripcion general aplicable a todas las clases.

Al estado adulto estos animales no presentan senal ningu-
na de metamerizacion; pero el estudio de la embriogenia de-
muestra que por retroceso han perdido la metamerizacidon y que
descienden de animales metamerizados.

La mayor parte de los Moluscos tiene simetria bilateral;
pero se altera y hasta llega a desaparecer en la clase de los Gas-
teropodos, que viven dentro de conchas espiraladas.

Generalmente estan protegidos por una concha calcarea de
una o dos valvas; pero la concha puede reducirse mucho y hasta
llegar a desaparecer en algunas especies. La concha tiene es-
tructura anatomica identica en todos los grupos; se compone del
exterior al interior. de una capa delgada denominada “cuticula”,
gue da el color; de una zona formada por prismas calcareos; de
una capa interna de carbonato de cal y de concholina, sustancia
organica que es la que produce la irisacion de la luz y presenta
el aspecto nacarado. La concha es adherida al animal; y es
producida por un repliegue del tegumento externo que se cono-
ce con el nombre de manto, formado en parte por numerosas ce-
lulas glandulares.

El cuerpo de los Moluscos se compone de tres partes: la
cabeza (que falta en la clase de los Acéfalos), la masa Vvisceraly
el pie.

El pie, uno de los 6rganos caracteristicos de la Rama de los
Molulsculos, es casi el 6rgano exclusivo de locomocion, y su es-
tructura y funcionamiento sirven para caracterizar las diversas
Clases del grupo. Se alarga mucho en la region ventral, adap-
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tandose para la reptacion en los Gasteropodos o caracoles. En
los Lamelibranquios o Pedecipodos tiene en general o la forma de
una hacha o de un tallo vegetal y funciona para excavar la tierra.
Los Escaidpodos tienen pie cilindrico, también capacitado paia
cavar. En los Cefalépodos el pie rodea la cabeza y se divide en
varios lobulos largos armados de ventosas, constituyendo verda-
deros brazos, que sirven especialmente para capturar las presas

de que se alimenta el animal.
Los tegumentos externos son muelles, blandos y banados

por una secresion mucosa y de este caracter se ha derivado el
nombre de la Rama. EIl epidermis contiene células caliciformes
gue son las glandulas que segregan el moco. Ademas existen
en el epidermis células sensoriales. ElI dermis es denominado
capa musculo-cutanea, porque encierra abundantes fibras mus
culares.

El aparato digestivo es un tubo largo que forma numerosas
circunvoluciones, con la forma general analoga a la de la letra
U, de manera que las extremidades anal y bucal estan proximas.
La faringe tiene por lo general una lengua cornea, denominada
radula, provista de dientes en hileras que sirven para triturar
los alimentos.

La cavidad general es dividida en dos porciones, una mas
reducida por el tejido conjuntivo que no deja subsistir sino pe
guenas lagunas por las cuales circula la sangre; y otra peqguena
también, que iorma una especie de saco al rededor del corazon,
por lo que se la denomina pericardio.

El corazon tiene una o dos auriculas y un ventriculo. Hay
varios vasos que sirven para la circulacion sanguinea, pero el
sistema arterial es incompleto, ialtan los capilares y hay discon
tinuidad entre arterias y venas comunicandose entre unas y otras
por lagunas intermedias.

La cavidad general de los caracoles, que contiene el esofa
go, las glandulas salivares, etc., es un verdadero sinus sanguineo.

Los 6rganos de excresion pertenecen al tipo de las nefri
cha.. En el animal adulto no persiste sino un par que desembo-
ca al exterior por dos orificios y comunica con la cavidad general
propiamente dicha o simplemente con el pericardio. Guardan
raras veces su iorma primitiva tubulada; en la mayoria de los
casos presentan la forma de sacos de gran cavidad tapizada con
un espeso epitelio glandular.

El sistema nervioso es tipico y comprende tres gruoos de
gangliones: los cerebroides, colocados delante del es6fago y uni-
dos por una comisura transversal—o corddn nervioso—entre si
y también con los otros grupos de gangliones; los pediales, que
inervan el pie, unidos entre ci y con los gangliones cerebroides,



formando los conectivos y comisura un primer collar denominado
osofagico-cerebro-pedioso; por ultimo, los gangliones viscerales,
dispuestos longitudinalmente en dos series por debajo de los in-
testinos y comunicados en dos cadenas y con los gangliones ce-
rebroides, por lo que los conectivos forman un segundo collar
triangular gque es caracteristico de los Moluscos.

Los oOrganos de los sentidos y especialmente los o0jos, pre-
sentan gran desarrollo en las especies superiores de la clase de
los Cefalopodos.

Son dioicos, en la mayoria de los casos; pero es frecuente
el hermafroditismo.

Como se comprende por la breve descripcion de los carac-
teres generales, los Moluscos son animales notablemente eleva-
vados por su organizacion. La existencia de nefridias indica
Bque los antecesores deben ser los Gusanos Anidados, y esto se
confirma por la embriogenia, pues la larva es semejante a la
Trocosfera de los Gusanos Poliquetos.

Se dividen en cinco clases:

Amfiueuros,

Gasteropodos,

Lamelibranquios, Pelicipodos o Acéfalos,
Escafopodos,

Cefaldépodos.

A mfineukos. — Derivados inmediatos de las formas primi-
tivas, comprenden en la actualidad pocas especies.
Animales marinos de respiracion branquial. Cuerpo adar-

gado, ovoide o veriforme. Simetria bilateral perfecta. Aparato
digestivo longitudinal, recto. Nefridias tubulares, cuyos canales
excretores sirven tambiéen de conductos genitales. La cavidad
general es mas o menos extensa, segun el progreso organico de
las diferentes especies. El sistema nervioso, de constitucion muy
sencilla, se separa notablemente de la forma general de la Rama.

Carecen por completo de concha o a lo mas poseen peque-
Nas placas calcareas protectoras.

Podemos presentar como ejemplo el Chiton sguamosus, de!
orden de los Placo foros.

G asteréopodos — De cabeza bien aparente, provista de
tentaculos. Pie aplanado en forma de una especie de suela ven-
tral, sobre la cual se arrastra el animal. Masa visceral general-

mente espiralada. Concha univalva, en espiral o simplemente
coOnica, pero que en unas pocas especies desaparece. Bulbo bui-
cal provisto de radula. En especial es caracteristica una dis -
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metria notable que afecta a todo el organismo Illegando hasta la
desaparicion de uno de los organos pares en todo el un lado del

cuerpo. Esta disimetria es una modificacion adquuida por cfec-
to de la forma de la concha; pero los Gasteropodos descienden

de animales simétricos.
Ejemplos: el "triton” o Murex (caracol marino); los cara-

coles terrestres del género estilomaiofora; la "babosa” o liImax
agreslis; las Imineas, de agua dulce.

Escafépodos. — Esta clase no encierra sino un género, el
Dentaliuni, con una concha de forma anéloga a la del colmillo
de elefante, con aberturas en sus dos extremidades, saliendo el
nie por la abertura de mayor diametro. EIl pie puede servir
para excavar la tierra en la cual se introduce el animal. La ca-
peza no es distinta o aparente. EIl manto recubre todo el cuer-
00. No tienen ni corazon ni branquias; pero si tienen un siste-
ma nervioso simetrico y dos rinones simétricamente dispuestos.
Poseen siempre mandibulas y radula. Por el manto y otros ca-
racteres se aproximan a los Lamelibranquios.

En esta clase son muy conocidos los "Dentales”.

Lamelibranquios. Pelecipodos o Acéfalos. — A esta cla-
se muy homogénea, por sus caracteres, pertenecen las "ostras”,

“mejillones”, "almejas”, "madreperlas”. De concha bivalva. Sin
cabeza. EIl pie tiene la forma de hacha o de tallo contractil.
De simetria bilateral absoluta. Todos son acuaticos; la mayor
parte marinos. Muy lentos en sus movimientos; llegan en algu
nos casos a 'a vida i1nmovil, como las ostras, y en tales casos
descansan sobre una de las valvas de la concha sirviendo la otra
de cuberculo. Tienen dos rinones, dos branquias y dos au
riculas.

Dos caracteres dominan toda la organizacion de los anima-
les de esta c ase, la reduccidon considerable de la masa visceral;
} el gran desal iolio del manto, que constituye dos voluminosos
lobulos paléales que de cada lado envuelven todo el cuerpo.

L efaldlodos. Moluscos nadadores que se caracterizan a
primera vista por los apéndices que rodean la cabeza. EI cuer-
po es por lo genera! inflado y voluminoso, con una cabeza enor-
me; separada del resto del cuerpo por un pequeno cuello estre-
cho. La cabeza tiene lateralmente dos grandes o0jos; pero lo
mas notable en ella es la presencia de brazos al contorno en nu-
mero e 1ez o de ocho en los Dibranquiales y en numero mayor
en los pocos Tetrabranquiales que subsisten en la época actual,
siendo en estos Uultimos desprovistos de ventosas y retractiles,



mientras que en la subclase primera, que es la mas abundante
en la actualidad, los brazos son con ventosas.

En la mayor parte de los Cefalopodos actuales solo hay dos
branquias; pero en el genero Nautilus y en los otros generos de
la época geoldgica primaria las branquias son cuatro.

La concha es muy reducida o es interior, recubierta por el
manto en casl todas las especies actuales; solo en los Nautilus la
concha es bien desarrollada y externa como en los Cefalopodos
de épocas antiguas.

En el aparato digestivo debe anotarse la presencia de un
fuerte pico de loro constituido por las mandibulas, la existencia
de un espeso bulbo bucal o faringe, que sigue a la boca y encie-
rra una radula fuerte; hay cuatro glandulas salivares; un higado
voluminoso formado de dos Id6bulos; dos folicuh/s glandulares
pancreaticos; un ciego iIntestinal de gran volumen; vy, cerca del
recto, desembocando en él, la “glandula del negro” o “saco del
negro” gque segrega la tinta, que es un elemento defensivo de es-
tos animales.

El corazon, lo mas generalmente se compone de dos auricu-
las y un ventriculo, envuelto por el pericardio mas o0 menos se-
parado del resto de la cavidad general; pero en los Nautilus las
auriculas son cuatro y el pericardio no se ha separado de la vas-
ta cavidad general. El sistema venoso arterial es mas perfecto
gue en las otras cLses de Moluscos apareciendo en algunas es-
pecies capilares de comunicacion entre venas y arterias; pero
aun es parcial o totalmente lagunar.

Los rinones son dos grandes sacos comunicados con la ca-
vidad general y que desembocan por dos pequenos orificios en la
cavidad palial, cerca del ano.

El sistema nervioso es mas concentrado que en los otros
Moluscos, pues todos los gangliones se agrupan al rededor del
esofago, formando un grupo de masas nerviosas relacionadas en
tre si y protegidas por una capsula cartilaginosa que viene a ser
un craneo rudimentario, que encierra esa especie de cerebro.
También los ojos y los otocistos estan dentro de la capsula de
cartilagos.

Estos Moluscos marinos y carnivoros son siempre dioicos.
Uno de los brazos se modifica en el macho para efectuar la fun-
cion copulatriz, en la mayoria de las especies.

A esta clase pertenecen los “Argonautas”, las “Jibias”, los
“Pulpos”, los ‘‘Calamares”.



CAPITULO XIX

| X Rama. —Pioioionlcos

Con los Vertebrados forman el grupo de los Coicdeos; pero
son de organizacion mas sencilla que la de la Rama nombrada.
Unos y otros son nefridlados y metamerizados en las primeras
faces de su desarrollo, por lo cual se los puede considerar como
descendientes de los Gusanos; mas las formas intermedias de la
evolucidon nos son aun desconocidas.

Poseen un sistema nervioso central constituido por un cor-
don longitudinal dorsal, colocado sobre el tubo digestivo, de for-
ma tubular er la mayor parte de su extension y con una expan-
sion en la parte anterior que constituye una especie de cerebro.
Los centros nerviosos asi condensados estan protegidos por una
cuerda dorsal dura y sin divisiones que constituye el esqueleto u
0rgano de sostén de! animal. En la extremidad anterior se en-
cuentran los d6rgan visuales y olfativos en estado rudimentario;
y de la médula espinal parten en toda su extension nervios ra-
guidianos dispuestos en cuatro series, siendo exclusivamente mo-
tores los nervios ventrales, mientras los dorsales sor. a la vez
motores y sensitivos.

El tubo digestivo es recto; y su parte anterior se adapta a
la respiracion, pues las paredes de la faringe presentan unas se-
ries de ventanas que comunican con las branquias y por donde
circula el agua merced al empuje de poderosas pestanas vibra-
tiles que tapizan toda la faringe. La faringe esta rodeada por
otra cavidad, denominada prefaringiana, que recibe el agua des
pues de haber pasado por las branquias y la devuelve al medio
por un pequeno poro abdominal.

El aparato circulatorio es completo, pues no hay solucion de
continuidad entre las venas y las arterias; y una parte del siste
ma vascular es contractil, formando una especie de corazon mul-
tiple situado en la cara ventral. La sangre es incolora.



El aparato excretor es compuesto de tubos nefridianos, me-
tameéricamente dispuestos a los dos lados del cuerpo, abiertos a
la cavidad general por pabellones cileados y por su otro extremo
desembocan en la cavidad prefaringiana.

De sexos separados, en las especies libres, tienen las glan-
dulas genitales dispuestas por pares metamerizadarnente al rede-
dor de la cavidad prefaringiana, en la cual arrojan los productos
genésicos por dehiscencia de las paredes.

Los caracteres indicados corresponden por entero solo a los
Protocdrdeos libres; pero hay otros Cordeos fijos, de la clase de
los Tunicados, que por la vida sedentaria sufren una degrada-
cion del organismo, y no presentan los caracteres de los Acra-
Mmanos o Protocordeos libres sino en el estado larvar en el que
todavia no se fijan al suelo.

El ejemplo mas caracteristico de la Rama es el de los ani-
males del género Amfioxus.



CAPITULO XX

X Rama. —Vertebrados

Es el grupo mas elevado en la escala animal por la comple-
jidad y diferenciacion organica.

Difieren esencialmente de 10os Protocordeos, sobre todo por
la complejidad del cerebro, subdividido en regiones diferencia-
das; y porque el cerebro esta protegido por una caja esquelética,
el craneo, que puede ser cartilaginosa u 0Gsea.

El cuerpo de los Vertebrados presenta una simetria bila-
teral notable; pero que puede modificarse profundamente en
los 6rganos internos, aungue persista rigurosamente en el ex-
terior.

El cuerpo se compone de tres partes mas o menos distintas:
la cabeza, el tronco y la cola.

Poseen dos clases de apeéndices locomotores: los impares,
especiales en los animales acuaticos; y los pares, filogénicamente
posteriores a los primeros, unidos al tronco y que no pueden pa-
sar de dos pares. Los miembros pares pueden adaptarse de las
maneras mas diversas, como las aletas de los peces, las alas de
Aves y las patas de los Reptiles y Mamiferos.

Solo trazas de la metamerizacion persisten en los animales
adultos; pero esa metamerizacion es bien ostensible en el desa-
rrollo embrionario.

Los tegumentos externos estan constituidos por dos capas:
una epidermis estratificada, peculiar de los Vertebrados; y una
dermis, casi exclusivamente conjuntiva. Existen glandulas cuté-
neas anexas a la epidermis, sobre todo en los Peces, en los Ba-
tracios y en los Mamiferos. — Las escamas de los Reptiles, las
plumas de las Aves y los pelos de los Mamiferos son dependen-
cias de la capa de la epidermis que se vuelve coOrnea para servir
de proteccion a los Vertebrados aereos. También en los Verte-
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brados acuaticos existe la capa cOrnea; pero en los Batracios es
sumamente delgada, haciendo posible la respiracion cutanea. La
dermis puede dar-lugar a la formacion de placas 0seas, aisladas,
como en los Cocodrilos, o reunidas formando un carapacho, co-
mo en las Tortugas. — Las escamas de los peces pueden tener
su origen a la vez en la epidermis y en la dermis o ser solo pro-
ducto de la transformacion de la dermis.

El esqueleto, que es una de las caracteristicas mas notables
de los Vertebrados, puede estar formado de tres clases de teji-
dos: conjuntivo, cartilaginoso y 0seo, pudiendo reemplazarse
mutuamente en un mismo Organo en el desarrollo individual o
en la serie de las especies diferentes, siguiendo en el desarrollo
embriogéenico o filogénico el orden en que se ha colocado arriba.
El esqueleto de la cabeza es el conjunto de piezas que forman la
cavidad craneana, con los tres pares de capsulas sensoriales, que
protegen los 6rganos de los sentidos. — El esqueleto del tronco
se forma al rededor de la cuerda dorsal, propia de todos los Cor-
deos, y formada como en el Amfioxus, por tejido conjuntivo, sin
transformarse jamas en cartilago ni osificarse. Desde los Peces
Inferiores el esqueleto del tronco va perfeccionandose poco a poco,
formandose en coneccidon con la cuerda dorsal un eje esqueletico,
cartilaginoso u 0seo, compuesto de una serie de piezas dispuestas
metaméricamente y que reciben el nombre de vertebras, constitu-
yendo su conjunto la columna vertebral. Primitivamente codas las
vértebras son identicas y llevan costillas; pero después solc» se de-
sarrollan las costillas en la parte anterior del tronco, al rededor
de los 6rganos respiratorios, formando la caja toracica, articulan-
dose con el esternon; y las vértebras de las diversas regiones se
diferencian unas de otras. El esqueleto de los miembros Impa-
res es compuesto de bastoncillos o espiculas cartilaginosos u
0seos dispuestos paralelamente unos a otros. EIl esqueleto de
los 6rganos pares se conecciona con el del tronco por las cintu-
ras escapular o anterior y pelviana o posterior. EIl esqueleto de
los miembros anteriores se compone de varios huesos relaciona
dos entre si y que se denominan: huUmero, radio, cubito, carpo,
metacarpo y falanges. Los miembros posteriores tienen asimis-
mo un esqui leto compuesto de los huesos que se denominan:
femur, tibla y pcro-ié, laosianos, metatarsianos y falanges.

El sistema nervioso central de los Vertebrados tiene poj
parte esencial el eje cerebro-espinal que comprende el cerebro vy
la médula espinal, alojados en la caja craneana y en el canal l'or
mado por las arcadas neurales de las vértebras. Ambas partes
tienen un progresivo desarrollo y adquieren mas y mas compleji-
dad a medida que se. avanza en la serie de especies. De eso0s
centros parten los nervios; y ademas hay lin grupo de ganglio-
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ncs y nervios gque constituyen lo que se conoce con el nombre de

sistema del gran simpatico.
Los Oorganos de los sentidos son en toda la Rama poco mas

0 menos del mismo tipo que los del hombre.

En el aparato digestivo se puede distinguir cuatro partes
principales: la cavidad bucal\ el esofago, el estbmago y los intes-
tinos. A estas se agregan las glandulas anexas, es decir las Sa-
livares, el higado y el pancreas. En la boca estan los dientes y
la lengua; pero los dientes ialtan en algunos tipos como en los
Ciclostomos, en las Tortugas y en las Aves. (En los dos ulti-
mMOos por regresion).

Una caracteristica general de los Vertebrados es que la par-
te anterior del tubo digestivo se adapta a la respiracion ya sea
branquial ya sea pulmonar. Es digno de tomarse en cuenta que
en los Vertebrados aereos de respiracion pulmonar las branquias
aparecen en el embridn, sin que sirvan nunca a la respiracion, y

después esas cavidades se cierran.

La sangre de los Vertebrados contiene siempre globulos
rojos, coloreados por la hemoglobina, y globulos blancos o leu-
cocitos, amiboideos, flotando en el plasma sanguineo, gue es casi
incoloro. Los gloébulos rojos son elipticos y siempre nucleados
en los Vertebrados oviparos; y en los Mamiferos los globulos
rojos no tienen nunca nucleo en el animal adulto, siendo nuclea-
dos solo en el embrion. EIl corazon, situado en la parte anterior
del cuerpo cerca de la cara ventral. En los Peces de respiracion
exclusivamente branquial tiene solo una auricula y un ventriculo,
Yy no contiene sino sangre venosa. En los animales de respira-
cion pulmonar la auricula siempre se divide en dos, los plumo-
nes tienen una circulacion especial y al corazon llegan tanto san-

gre venosa como la arterial. En las Aves y en los Mamiferos
el corazon tiene cuatro cavidades, dos auriculas y dos ventricu-
|05 DI aparato circulatorio es siempre absolutamente cerrado

y comprende las arterias, las venas y los capilares. Los globu-
los rojos no salen nunca del aparato circulatorio; pero el plasma
y los leucocitos, por diapedesis, circulan entre los tejidos y se
reinen en os canales del sistema linfatico para volver al aparato
circulatorio.

El aparato excretor de los Vertebrados esta constituido pri-
mitivamente por una serie de caniculos metamerizados, que ter
minan por un pabelldn cileado abierto a la cavidad general y con
una pequena ramificacion lateral en relacion con un peloton vas-
cular, denominado glomerulo de jVlalpighi; y todos los tubos de
un mismo lado desembocan en un canal comin o uretra primiti-
va, que se abre en la cloaca; pero la metamerizacion no subsiste
sino en los animales mas inferiores, del tipo de las Mixinas. En
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todos los demas Vertebrados la metamerizacion desaparece y to-
dos los tubos nefridianos de un mismo lado del cuerpo se rednen
y condensan en un 6rgano que se denomina rindn. Los rifiones
del embrion no persisten sino en los Peces y en los Batracios;
en los Reptiles, en las Aves y en los Mamiferos, se reabsorven
los rifiones embrionarios y son reemplazados por rinones defini-
¢IVv0S) que son los que funcionan al estado adulto. En las tres
clases ultimamente citadas solo persisten los conductos de los
rinones embrionarios, los cuales vienen a ser los conductos se-
minales.

Los productos genitales son el resultado de la transforma-
cion de células epiteliales en sitios determinados del tejido con-
juntivo subeDitelial, que llega a constituir 6rganos especiales, de-
nominados glandulas genitales.

Hecha excepcion de unas pocas especies de Peces inferiores,
no existe el hermafroditismo en los Vertebrados. La multiplica-
cion asexuada no se ve en los Vertebrados; y la partenogenesis
es sumamente rara.

El desarrollo embrionario presenta dos tipos diferentes:

En los Peces y Batracios, con los cuales se ha formado por
algunos naturalistas el grupo de los Anamlianos o Analantoides,
del huevo telolecito, de los primeros, y heterolecito, de los segun-
dos, el embrion se forma en uno de los polos del huevo y el vi-
telus constituye una vesicula agregada a la cara ventral del
embrion;

En los Reptiles, las Aves y los Mamiferos, denominados
Anidanos o A lantoidiauos, el embrion estd protegido por los
anexos embrionarios, o sean las membranas atnnios y alantoides
que forman el saco vitelino o vesicula umbilical, en comunica-
cion con el embrién por medio del cordon umbilical. — En los
Mamiferos el huevo no contiene materiales nutrivos y el desa-
rrollo embrionario se hace en el Utero o matriz maternal a es-
pensas de los elementos nutritivos de la madre.

Como se comprende por la exposicion antecedente los Ver-
tebrados se dividen en cinco clases:

Peces, batracios, reptiles, aves, mamiferos.

Peces. — L0OS menos desarrollados de los Vertebrados, son
todos acuaticos, de respiracion branquial; con tegumentos -
vistos de escamas; con miembros pares e impares natatorios; de
cerebro relativamente pequeifio y poco diferenciado; corazdon en-
cerrado dentro de pericardio y constituido por soOlo dos cavida-

des; son oviparos por la general y en la gran mayoria de las es-
pecies la fecundacion es externa.



Estos Vertebrados, que son los mas elevados de la escala
animal, se adaptan a variadisimas condiciones de vida; y apare-
cieron en el mundo desde la época Primaria, pues se encuentran
restos de Mamiferos primitivos en las capas triasicas, fosiles gque
ofrecen caracteres analogos a los de los Reptiles.

En la actualidad muy pocas especies presentan caracteres
reptilanos y con ellos se ha formado una subclase.

Casl todos los caracteres principales de esta clase han sido
ya Indicados expresa o tacitamente: cerebro en su maximum de
desarrollo, numerosas circunvoluciones, rinones definitivos que
reemplazan a los del embrion; anexos embrionarios; presencia
de glandulas subcutaneas, sudoriparas, sebaceas y mamarias;
vertebras perfectamente diferenciadas en cinco regiones distintas;
esqueleto completamente osificado; respiracion pulmonar; con
un corazon de cuatro cavidades; y viviparos.

Se dividen en tres subclases: los inferiores con caracteres
reptilianos, denominadoS Prototerianos, que no comprenden
sino el orden de los Monotremas, casi desaparecido en la actua-
lidad, pues NO existen sino unas pocas especies confinadas en
Australia;

M ftaterianos, Un poco mas elevados que los anteriores;
pero cuyo desarrollo embrionario no se termina en el seno ma-
ternal, por carecer de placenta, terminandose el desarrollo del
animal en una bolsa externa de la piel que se conoce con el nom-
bre de marsupia; comprende en la actualidad rolo el orden de
los Marsupiales, con pocas especies confinadas a reducidas re-
giones de Australia y Ameérica;

Euterianos, que comprenden casi todas las especies de
los Mamiferos actuales, con el maximun de desarrollo propio de
la Clase; que son denominados Mamiferos placentarios, porgue
gracias a la existencia de placenta el embrion se desarrolla inte-
gramente dentro del seno maternal. Comprende no menos de
once oOrdenes: Insectivoros, Queiropteros, Carnivoros, Pinnipe-
dos, Priviatos, Roedores, Ongulados, Proboscidianos, E dentadosi
Cizenianos, Cetaceos.



