Por ei. Sr. Dr. Dn. George Sheppard

Notas Geologicas sobre el derrumbe cerca
de Huigra en 1925

Algunas semanas antes de que tuviera lugar el principal
derrumbe descrito en el siguiente informe, un considerable nume-
ro de perjuicios habian sido causados por las actividades de una
corriente de lodo la cual parecia desceuder de una quebrada que
corria algunos cieutos de pies sobre el nivel de la linea férrea en
Huigra.
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Féi'. 2.-11o!itoiies «le detritus en el barranco o|»ucsto
del valle, Uniera

Estas manifestaciones de menos importancia en un princi-
pio, llegaron a tomar tal incremento a mediados de Agosto, cuan-
do toda la poblacién de Huigra fue despertada a las 11 de la no-
che por el ruido espantoso, causado por un derrumbe de piedras
y tierra acompafiado de la consiguiente reververaciou, que todo
el valle quedé materialmente cubierto de polvo y fragmentos de
rocas Por una causa desconocida, habia ocurrido una repentina
precipitacion de las rocas en cantidad enorme, desde una conside-
rable altura sobre la linea del ferrocarril.

Observando desde abajo, es decir, desde el nivel del rio
Chanchéan, era casi imposible apreciar el origen de las piedras y
detritus y el volumen del derrumbe; pero mirando desde arriba,
a una elevacién de 7-000 pies sobre el nivel del mar, la solucidn
del problema parecia méas sencilla. En pocas palabras, el de-
rrumbamiento mayor principiéo desde una elevacion de 6.500 pies
aproximadamente,- teniendo al mismo tiempo una caida vertical
sobre una extensa depresion del terreno («valle suspendido»)
desde una altura de mas de 2.000 pies. EI choque instantdneo
que recibiera este punto — lo cual se deduce por una dura capa
de roca volcdnica— fue causa para que toda la masa derrumbada
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't $iwl« ijcbh'iml «lei derrumbe, con el rio
C'liaiicliau al |=e

se proyectara adelante y hacia abajo hasta caer al valle. Aqui
alcanzo6 el rio formando al instante un gran lago por espacio de
-15 minutos y la masa principal de material de roca, escogi6 el
banco opuesto del valle rebotando sobre si misma como si una
ola enorme del océano azotara una playa eu declive.

«r e **

Aunque la mayor parte del derrumbe se eucueutra al lado
opuesto del mencionado valle, una cantidad considerable de tie-
l1ay piedras que regresé a ser rechazada, ha cubierto comple-

tamente el enrielado.
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Cuando se entiende que aproximadamente unos miles de
toneladas de roca y tierra han caido desde 2.500 pies en un va
lie de 600 pies de anchura escasos, no es dificil apreciar los efec
tos que ahora vemos en las vecindades de la via férrea. La
naturaleza peculiar de las piedras y tierra derrumbadas, mas que
otra cosa, recuerda la zona de un frente de batalla arado por ba
las de cafion. Al momento del derrumbe, un gran volumen de
aire quedo6 atrapado entre la tierra y las piedras caidas que, al
escaparse a travez de las capas de detritus, causaban una serie
de explosiones simultdneas que despedian grandes nubes de
polvo.

El inmediato resultado de la caida debié ser indudablemen
te un fuerte remezén del suelo en las vecindades de Huigra ya
que todo el terreno es flojoy estd formado de cascajo del rio.
Tan inconsistente material como éste, debia remecerse violen-
tamente al recibir de lleno la gravitacion enorme de las rocas
caidas.

Es evidente que muchos derrumbamientos similares al que
nos venimos refiriendo han ocurrido en un pasado reciente en

Fig. 4. —Vista del valle del rio Clianclidn cerca
de Huigra
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Fig-, 5.—Principio y parte mas alta «lei derrumbe

las mismas vecindades, algunos de los cuales han sido de mayor
magnitud que el que liemos descrito.

El gran barranco inmediatamente al norte del actual de-
rrumbe es la religuia de otro antiguo, como complemento del
cual se puede todavia ver piedras y tierra del mismo. Esto
ocurrié en tiempos anteriores a la construccion del ferrocarril.

Es opinion del autor que los principales derrumbamientos
en esta parte del pais lian coincidido con estaciones excepcional-
mente lluviosas. Las mAas importantes razones para esta obser-
vacion seran discutidas después de considerar los principales

factores geoldgicos de la situacion.

GEOLOGIA

Cc1l > »

Como la mayor parte de las regiones formadas por los An-
des Ecuatorianos, esta region délas vecindades de Huigra es
enteramente volcanica en su origen y es el inmediato resultado
de la erupcion de un volcan pre-histérico conocido ahora com
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el Cerro de Punay. Este elevado pico (cerca de 11 000 pies so
bre el nivel del mar) estd al este de Huigra, a unos 2() kilome-
tros escasos y al presente esta completamente extinguido v no
muestra posibilidades de una nueva actividad.

Durante su periodo de maxima erupcién, sinembargo, enor-
mes corrientes de lava fueron lanzadas hacia el oeste lia rotura
en el cono indica esto claramente al presente), 3 ademas gran-
des cantidades de piedras fueron arrojadas por el crater y euor
mes masas de polvo volcanico y ceniza fueron depositadas en
los alrededores.

La anterior informacion tiene algo méas que un interés cien-
tifico, pues tiene relacién directa con el problema que conside-
ramos.

El camino de muias de Huigra a Cuenca asciende por una
pendiente rapida hasta los 3.000 pies de altura llegando de pron-
to a una meseta o altiplanicie de una area considerable, desde
la cual se ve el cerro de Punay al fondo.

Es completamente claro, desde luego, que esta mesela tuvo
su origen en la erupcion del*volcan cuando las corrientes de lava

Fig. (i. i:i Cerro lie Pinifiv
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Fif£. 7.—Fuenli*s gnc emanan ile la illesa al j.ir*
ilet Cerro Funay

eran impulsadas con lentitud hacia el oeste y llegaron a interca-
larse con el polvo volcanico y los grandes pedazos de piedra se
mi-derretida. (Tobas de volcan). Debe tenerse presente, sin
embargo, que los efectos ya descritos del volcdn en actividad
tuvieron lugar centurias antes de que se formara el valle del rio
Chauchén.

La uiesa (la cual da origen al manantial de ha quebrada que
fue causa del derrumbe) contiene los cuatro principales tipos de
piedra volcéanica eruptiva.

1) Trozos grandes expelidos de tobas volcanicas.— En rea-
lidad, un conglomerado derretido de fragmentos de lava. Estos
pueden verse esparcidos sobre la meseta.

2) Ceniza opolvo volcdnico mezclado con trozos de roca

ignea. -

3) Corrientes de lava de la clase de piedra potnes, porosa y
de color claro. o )

4) Roca volcanica de uu gris verde-obscuro, dura y com-
pacta; un intermedio primorosamente cristalizado del tipo basico.
Esta variedad de roca volcanica es absolutamente impermeable.
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Ademas de los principales tipos de rocas antes indicados,
debe notarse también que las superficies expuestas de la roca
descrita en el N? 4 —que no pocas veces sufre la descomposicion
de los productos jabomnosos,— estd formada en gran parte de si-
licatos ferromagnésicos hidratados.

Como puede verse en la linea del ferrocarril, hacia el sur del
derrumbe. las rocas volcanicas mas duras estan colocadas en for-
ma de folios e inclinados hacia el fondo del valle. También pue-
de observarse la descomposicién de productos de color gris ver-
doso. siendo éstos sobrepuestos por desechos volciunicos blancos y
anteados.

Demostrado graficamente, obtendremos lo siguiente:

{) Pedazos de piedra volecanica y ceniza; etc.

2) Corrientes de lava del tipo poroso.
3) Zona més alta de descomposicién del tipo N? 4.

4) Roca volcanica muy dura ( «trap» ).
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Fig. 8. -Fuentes naturales que emanan de la mesa
al pie del Cerro Punay

(A-A) Plano resbaladizo o sea linea de escape.

Todas las formaciones del material sobre la linea A-A son
porosas, debajo de ella son impermeables.

Llegando al origen del derrumbe encontramos que una enor-
me cavidad en la forma conocida geologicamente como «valle
suspendido» ha sido excavada por el agua que parte desde una

altura de 2.000 pies sobre el rio Chanclian.
Repelidos derrumbes en afos anteriores han causado la con

figuracion de esta cavidad o excavacion, y debe observarse que su
base coincide exactamente con la formacion dura e impeiiueabic

de la roca volcanica arriba descrita o «trap».
Es evidente, pues, que la resbaladura de las cenizas y pol-

vos volcanicos mas flojos ha sido principalineute Ol iginada por.

1) Fuentes que probablemente tienen su nacimiento en las
superficies en declive méas altas del Ueiio de 1 unav.

2) La gravitacion délas corrientes hacialos niveles mas.

bajos de la mesa con tendencia a acumularse en las depresiones

que se hallan a su paso.
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3 ) Una parte considerable de las formaciones superiores de
la mesa que consiste de material poroso que hace de estanque,
siendo comprimido hacia el fondo por rocas impermeables.

4) Durante los inviernos de mucha precipitacién de las
a™uas, la inclinacién de las formaciones de piedra volcanica,
«trn-p», obra como un plano resbaladizo para las masas saturadas
de encima, v se llega hasta un punteen que la parte baja minada
ya por los continuos escapes, causa una caida o hundimiento del
material flojo e inconsistente de méas arriba. Una vez asi princi-
piado un derrumbamiento de esta especie, se tendr4d como seguros
los efectos de una avalancha. Una enormidad de rocas caidas se-
ra el resultado.

Es interesante observar que varios arroyos parecen escurrir-
se debajo de la mesa a una altura de 300 a 400 pies. EI exceso
de agua conducido por estos canales es llevado por las principa-
les corrientes que ahora alimentan el rio Chanchéan.

Las causas primordiales que contribuyen a formar el presen
te fendmeno son, no obstante, las excesivas lluvias de Marzo y

Abril de 1925.

Fitf. li. - Bailar doimlr se formo el l:ifo eventual
durante 1.1 minuto*
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3«. 10. Parte baja de la corriente de lodo

La gran mesa antes mencionada, iududablemeuie es una
enorme &rea de desagle Yy también es posible que muchas fuen-
tes emanen de la depresion que es ahora el crater del Cerro de

Punay.

Fuentes naturales también se hallan no muy lejos del lugar
de derrumbe y por eso es claro que hay desaglies subterraneos
que van hacia los niveles méas bajos y con direccion al valle del

rio Chanchan.

En esta parte del pais hay muchos canales de irrigacién que
desaguan también la mesa, pero siu duda uo son ellos los que
tienen importancia en los casos de derrumbamientos.

En conclusién, debemos decir que hay todavia una conside-
rable cantidad de material rocoso aparentemente en equilibrio,
pero sin duda no hay probabilidades de que ocurran dafos de

igual naturaleza con respecto a la via férrea. Sinembargo, eu”
futuro ocurrirdn nuevos derrumbamientos durante los meses de

invierno excepcional.
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