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Esludios Petrográficos de las Rocas ígneas

Las siguientes notas petrográficas se refieren a los tipos 
de rocas ígneas los cuales se han recogido por el autor du
rante sus investigaciones geológicas de las provincias de M a
nabí y del Guayas. La enumeración de las muestras corres
ponde a las localidades indicadas en el mapa (Fig. 1).

Con una sola excepción (bíz. N°. 19, de Pascuales) to
das las rocas descritas son híspabísmales o volcánicas en 
origen, y ocurren como diques, diques horizontales o como 
episodios volcánicos, (lavas, etc.)

El grupo entero de intrusiones es terciario o post-ter- 
cíarío en edad y parece comunmente en asociación con ro
cas sílíceosas conocidas como horsteno (chert). Mas al sur, 
en el litoral del Perú donde están las mismas capas sedi
mentarías, son desconocidas las rocas ígneas de la forma des
crita abajo.

Las muestras se han recogido en los lugares enumera
dos a continuación. Los números también corresponden 
igualmente a las muestras.

1.—Isla de la Plata
2.— Punta San Lorenzo
3.— Cerro de Monte Cristi
4.— La Pila
5.— Cerro Bravo
6.—Jua, cerca de Jipijapa
7.— Punta Callo
8.— Punta Salango
9.— Punta Ayampe

10.— Cordilleras de Colonche (este)
11.— Quíquísale
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12.— Cerro Alto, cerca de Santa Elena
13.— San Vicente
14.— Río Grande
15.— Manantial
16.— Cautivo
1 7.— La Libertad
18.— La Puntilla
19,— Pascuales.

MUESTRA No. 3
L o c a l i d a d .— Cerro de Monte Cristi, provincia de Ma-

nabí.
Este tipo es una roca volcánica, de color gris, proba

blemente una lava, la pasta de la cual es micro-cristalina, 
con grandes fenoscrístales de feldespatos plagíoclásícos. Esos 
fenocrístales miden, de vez en cuando, hasta  un cuarto de 
pulgada de largo. Las manchas de color amarillo que apa
recen sobre la superficie de la roca se han  producido por la 
descomposición de los minerales ferro-magnesíanos.

M i c r o s c o p i o .— La pasta de esta roca es esencialmente 
mícrofelsítíca, y es casi imposible reconocer los cristales in
dividuos bajo el alto objetivo del microscopio. Los fenocrís
tales de feldespato, que exhiben zonas estructurales, son pro
bablemente de anortíta, y tie
nen una tendencia a formarse 
en grupos. Los feldespatos de 
la misma clase y  también los 
cristales más pequeños, se en
cuentran en la pasta, así dando 
la textura porfídica que carac
teriza la muestra, Además de 
los feldespatos, cristales redon
dos de cuarzo (éste se muestra 
claro, con muchas inclusiones) 
se presentan, con orillas o con
tornos de resorción.

Bíotíta talvez ocurre como 
un constituyente original, pero

Fig. No. 3 (x  20)
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en todos estos casos el mineral ha sufrido alteración consi
derable. Pequeños cristales ídíomórfícos de píroxena, de 
forma posiblemente enstatíta, es una característica de la ro
ca, y aunque más comunmente este mineral se ha alterado, 
los productos resultan siendo de cloríta y ciertas excresen- 
cías zeolítícas. Se encuentran magnetita en granos diminu
tos, además que uno óxido de hierro. Es interesante de 
notar, pues, que ambas clases de feldespato y los constitu
yentes ferro-magnesíanos están completamente rotos, lo cual 
se ha causado indudablemente por movimiento diferencial en 
la formación volcánica antes de su consolidación. Vestigios 
de píroxena se encuentran esporádicamente, y de ordinario 
están formados al centro de una zona de míneralízacíón se
cundaría.

MUESTRA No. 4

L o c a l i d a d .— La Pila, al sureste de Monte Cristi, pro
vincia de Manabí.

Este ejemplar es una forma verdaderamente hipabísmal, 
ocurriendo como un dique íntruído en capas terciarias que 
están situadas pocos kilómetros al sur del cerro volcánico 
conocido como Cerro de Monte Cristi. La roca aparece 
compacta y vidriosa, tiene color oscuro-grís y también con-

Fig. No. 4 (x  25) Fig. No. 4 (x  100)

tiene unos pequeños cristales de feldespato. Granos chicos 
de color pardo de otra clase de mineral, probablemente un
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óxido de hierro, o chromíta, se pueden distinguir fácilmente 
en la pasta. Esta capa ígnea es sumamente dura y es muy 
difícil romperla con martillo.

M i c r o s c o p i o .— Con la excepción de los feldespatos, la 
pasta de este tipo está descompuesta y desvídrífícada muy 
considerablemente, los origínales minerales ferro-magnesíanos 
también se han cambiado hasta una separación de cloríta y 
magnetita. La roca misma es hípabísmal en forma, y tiene 
una estructora porfídica. Los mayores fenocrístales (labra
dorita) muestran cristales-gemelos como albita, siendo glome- 
roporfídíca en la estructura. Los crístalítos que también es
tán dispuestos írregularmente por toda la pasta consisten de 
cristales alargados y en forma de lamínítas, y tienen sus fi
los rodeados de algo en forma de plumas, o teniendo una 
estructura bifurcada. Se encuentra comunmente una especie 
de píroxena (augíta) que está acompañada de una abundan
te cantidad de magnetita. Los minerales de descomposición, 
de origen secundario, incluyen agujas de apatita y un mine
ral de color pardo (probablemente un óxido de hierro) que 
aparecen ser seudomorfos después de los origínales cristales 
de píroxena. Grupos de material desvídrífícada (o metosta- 
sís) se encuentran también en la pasta. Esta especie de ro
ca ígnea se puede describir como trachy-doleríta o talvez 
tholeííte.

MUESTRA N o .  5
L o c a l i d a d .— Cerca de Cerro Bravo, valle del río Seco, 

provincia de Manabí.
Esta muestra es una capa volcánica, de color gris, con 

feldespatos blancos y pequeñas agujas de hornablenda, la 
pasta también es crípto-crístalína. El ejemplar fue recogido 
en asociación con la muestra N°. 5 A, e indudablemente 
forma parte del mismo episodio volcánico.

M i c r o s c o p i o .— La pasta está constituida de una natu
raleza crípto - cristalina o mícrofelsítíca, y es completamente 
desvídrífícada. Esos centros de desvídrífícacíón son general
mente redondos en sección, e indican una estructura irra
diando con una cruz negra entre los nícoles cruzados. Al
gunas de las secciones circulares de cuarzo transparente ex-
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híben un mosaico bajo la luz 
polarizada. Los feldespatos, pro
bablemente plagíoclasa, están 
descompuestos, habiendo cam
bios de manchas grises y opa
cos, con una separación de cal
cita. Esos fenocrístales están 
también rotos. Una píroxena 
de color bien claro se presen
ta en forma granulosa, también 
hornabíenda y cloríta secunda
ría. Esferulítos y desarrollos 
de zeolítas, y pedacítos de mag
netita, se hallan con mucha 
frecuencia en esta roca. Había
bíotíta en primer caso, pero más tarde se ha cambiado 
descomposición en óxido de hierro y también en otros 
ductos como cloríta.

Fig. No. 5 ( x 20 )

por
pro-

MUESTRA No. 5. A
L o c a l i d a d .— Valle del río Seco, cerca de Cerro Bravo, 

provincia de Manabí.
Esta roca es derivada de la misma intrusión que la 

Muestra N°. 3. En apariencia la roca es porfídica y de co-

Fig. No. 5 A (x 25) Fig. No. 5 A (x 25)
M ostrando la desvidrificación de la pasta 

(entre los nicoles cruzados)
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lor gris, y tiene pocos fenocrístales largos de feldespato blan
co (oligoclasa) los cuales son distintos en la fresca superficie 
de una muestra que ha sido rota. Hornablenda ocurre en 
delgados cristales, pero la pasta tiene una estructura mícro- 
felsítíca.

M i c r o s c o p i o .— Así como en la Muestra No. 3, los fe
nocrístales más grandes de feldespato (plagiocíasa) están muy 
fracturados y usualmente están descompuestos. Originalmen
te, la pasta era mícrofelsítíca en estructura y consiste de un 
entrelazamiento muy fino de agujas de feldespato y cuarzo 
muy conmínutído. La desvídrífícacíón de la pasta, de una 
manera secundaría, sínembargo, es ahora una cosa distinta 
o característica de este tipo de roca, y  unas pequeñas agre
gaciones esferulítícas (semejantes a la forma de una variolita) 
ocurren, los cuales exhiben una cruz negra entre los nícoles 
cruzados.

Algunos pequeños grupos de cristales en la pasta se ven 
ocupados por un mineral, m uy claro y sin color, que es íso- 
trópíco, y  tiene un índice de refracción muy bajo. Este úl
timo mineral es probablemente de analcíta, y  ocurre en una 
forma residual.

Hornablenda, con cristales bien definidos, e indicando las 
resquebraduras características, es un mineral esencial en esta 
roca y usualmente los cristales de hornablenda están circun
dados por un marco de resorción.

Bíotíta en fragmentos y cristales de apatita ocurren ra 
ramente en la pasta, y también crístalítos diminutos de otro 
mineral desconocido que es seguramente de origen secundario.

MUESTRA No. 5 B.
L o c a l i d a d .— Cerca de Cerro Bravo, Río Seco, provincia 

de Manabí.
La muestra de mano tiene la apariencia general de Cuar

zo-Pórfido. Es una roca bien compacta, de color gris, con 
granos redondos de cuarzo muy distintos y  también parecen 
fenocrístales opacos blancos de feldespato. La pasta es vi
driosa o crípto— cristalina.

M i c r o s c o p i o .— Los cristales más grandes de feldespato 
eran probablemente de oligoclasa u otro calco— feldespato
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semejante. Ahora, sínembargo, esos minerales están tan al
terados que es muy difícil distinguir los feldespatos en otras 
partes de la pasta. En carácter y estructura la pasta es 
crípto— cristalina y consiste de un complejo de muy f.'nos 
cristales de cuarzo y feldespato. El cuarzo es una de las 
esenciales constituyentes de la roca, habiendo sido reabsor

bidos los contornos en la pasta 
misma. Por eso, el cuarzo apa
rece como fragmentos redondos, 
y también están llenos de inclu
siones microscópicas. Pequeños 
cristales de mica (probablemente 
una bíotíta alterada) se presentan 
y tienen contornos irregulares, y 
están bastante separados de los 
óxidos de hierro, la cloríta y 
otros minerales secundarios. Apa
tita ocurre como un mineral ac
cesorio pero es muy rara, sí
nembargo se la puede reconocer 
K ay  zonas también visibles en 

los fenocrístales de feldespato, habiendo sido causados por 
resorción secundaría en la pasta.

Fig. N° 5 b. (x 20)
en agujas bien definidas.

MUESTRA No. 6. (Cf. Muestra No. 10 A)
L o c a l i d a d .— Un afloramiento en el valle de río Seco, 

cerca de Jipijapa, provincia de Manabí.
Se encuentra este tipo, conocido como Olivína— Dole- 

ríta, en forma de un dique, o intrusión semejante, en las 
capas terciarías del barrio. La roca es de color azul— gris, 
y  su textura es bien compacta. Pequeños fenocrístales de 
feldespato y manchítas de un mineral ferro— magnesiano es
tán visibles sin uso de lente. La muestra de mano tiene una 
apariencia moteada, este fenómeno es causado probablemen
te por los cristales de feldespato (labradorita) que tienen un 
color írridescente. En muchas características esta roca es 
semejante a la Muestra N° 10. A.

M i c r o s c o p i o .— Generalmente los feldespatos son porfídi
cos en hábito y ocurren como largas latítas (gemelos) y 
crístalítos pequeños.



La augíta es bien desarrollada como hojas, siendo ofí- 
tíca en su relación con los menores cristales de feldespato. 
Esta cíase de píroxena es de 
un color pardo— purpúreo, y 
es sin duda títanífera en com
posición química. T i tano -m ag
netita ocurre en cristales de la 
orma esqueleta, junto con d i 

vina alterada. De vez en cuan
do la olívína es circundada 
por los grandes cristales de au- 
gíta de una manera ofitíca. La 
calcita, que es un mineral se
cundario, también aparece h a 
biéndose separado de la pas
ta (probablemente con el gasto 
de los feldespatos) en diminutas seudo— vesículas. Agujas 
de apatita existen en la pasta como minerales accesorios, 
estando asociados normalmente con los feldespatos alterados. 
Se encuentra también el cuarzo, pero en una cantidad me
nor. U n rasgo excepcional de esta roca es el hábito de los 
cristales de feldespato, los cuales aparecen ocurrir en grupos 
distintos dentro de los minerales ferro— magnesíanos.

MUESTRA No. 6. A.
L o c a l i d a d . — U n dique en el valle del río Seco, cerca 

de Jua, provincia de Manabí.
Esta roca es semejante en todos los detalles a la Mues

tra No. 6. y sin duda forma parte del mismo episodio pe
trográfico.

•  -

MUESTRA No. 6 B
L o c a l i d a d . — Cerca de Jua, río Seco, provincia de M a

nabí.
Esta roca es muy semejante a las Muestras Nos. 7 y 

9, y ocurre como un dique macizo junto con los sedimen
tos terciarios los cuales están alterados considerablemente y 
con mezcla de detritus volcánico. La textura de la roca es

ANALES DE LA

Fig. No 6 (x 20)

60
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bien gruesa y por eso es semejante megascópícamente a los 
tipos que se encuentran en Punta Callo y algunos otros dis
tritos. Manchítas poco visibles y  feldespatos aislados se 
pueden reconocer sin uso de lente, también se puede ver un 
mineral oscuro de forma ferro-magnesíana. Las manchas 
negras en la pasta son causadas probablemente por centros 
de míneralízacíón secundaría.

M i c r o s c o p i o .— Los feldespatos consisten de plagíoclasa 
(anortíta labradorita) y ocurren por toda la pasta en peque
ños cristales-gemelos, no indicando así la evidencia de flujo. 
Estos feldespatos también están circundados ofítícamente por 
platítos de títano-augíta que tienen un color claro-purpúreo. 
Este mineral está asociado en la pasta con pequeños crista
les esqueletos de ílmeníta. Leucoxena opaca se presenta 
también cerca de los cristales de ílmeníta. La olivína ocu
rre como un mineral esencial, aunque está siempre descom-

Fig. No. 6 B (x 25) Fig. No. 6 B (x 100)
Mostrando la alteración de un 

cristal de olivina.

puesta hasta en productos serpentinosos como verde cloríta 
en forma de excresencías afuera del original cristal de olívi- 
na, y también hay un desorrollo de óxido de hierro, de co
lor pardo.

Se encuentra magnetita en granos pequeños cerca de los 
planos de resquebradura de la augíta, y agregaciones de cal
cita ocurren junto con los grupos de cristales de feldespato.
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Es posible, por eso, que la calcita, sea de un origen se
cundario, y resultando de la alteración de los calcofeldespa- 
tos. Se encuentra también d iv in a  casi fresca y apatita en 
pequeños cristales.

MUESTRA No. 7
L o c a l i d a d . — Punta Callo, provincia de Manabí.
Este tipo es una roca muy compacta y con una textu

ra medio-granulosa y ocurre como una intrusión (dique) aso
ciada con las areniscas y arcillas terciarías. La muestra tie
ne un color oscuro-grís, y  también hay  manchas verdes so
bre la superficie de la roca. Fenocrístales de minerales 
ferro-magnesíanos pueden distinguirse en la muestra de ma
no, siendo causadas las manchas antes mencionadas por la 
alteración de la hornablenda o la augíta.

M i c r o s c o p i o .— El rasgo más importante en esta roca es 
la presencia de grandes hojas de augíta que tienen un color 
purpúreo lo cual índica titaníta o ílmeníta. Esta  augíta cir
cunda cristales de feldespato, los menores de una manera 
ofítíca, y también hay  comunmente pequeños elementos de 
apatita. Los feldespatos son de la misma serie que forman 
anortíta y labradorita, y parecen ser una sola generación. 
Manchítas o grupos de material residual (metostasís) se en
cuentran junto con los feldes
patos de la pasta. El cuarzo 
ídíomórfíco ocurre con frecuen
cia y por eso se puede llamar 
la roca como Cuarzo-Doloríta 
Se encuentra en profusión cris
tales bien formados de ílme
níta y también e s t e  mineral 
ocurre en la forma esqueletal y 
es siempre asociado con la tí- 
tano-augíta.

Las manchítas verdes q u e  
den la apariencia mosaica de 
la muestra de mano son cau
sadas indudablemente por 1 a 
descomposición del principal constituyente ferromagnesíano;

Fig. No. 7 (x 25)
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y están siempre acompañadas por una separación de calcita. 
Bajo la luz ordinaria esas manchítas aparecen ser más o 
menos homogéneas y ocupan espacios definidos en la pasta. 
Entre los nícoles cruzados se ve que un complejo de crista
les de feldespato está presente, siendo estos parcialmente in
distintos a causa de la calcita y los productos de descom
posición de color verde.

MUESTRA No. 9
L o c a l i d a d .— Punta Ayampe (sur) provincia del Guayas.
Esta roca presenta rasgos precisamente semejantes a la 

muestra recogida en Punta Callo y probablemente es una 
parte de la misma ínstrusíón. La misma roca es oscuro— 
gris en color, con granos verdes y cristales de un mineral 
ferro— magnesíano.

La muestra tiene así una apariencia moteada, este ras
go hubiera sido formado para la presencia de grupos de 
pequeños cristales de feldespato, o por centros de míneralíza- 
cíón que resultan de la descomposición de los constituyentes 
ferro-magnesíanos. En el campo esta roca ocurre como un 
dique más o menos honízontal y  forma una intrusión en los 
sedimentos terciarios.

M i c r o s c o p i o . —Los feldespatos (labradorita - anortita) es
tán non-porfídícos y de ordinario ocurren como latitas o fe- 
nocrístales pequeños en la pas
ta. La augíta tiene un color 
claro-purpúreo, indicando títa- 
no-augíta, y ocurre en dos fa
ces, víz. grandes hojas ofítícas 
circundando los feldespatos, y 
también en la forma granulosa.
Titano-magnetita, con una se
paración de leucoxena se pre
senta junto con los principales 
minerales ferro-magnesíanos, y 
se encuentran cristales enteros 
y esqueletos. Pequeños cen
tros o grupos de minerales des
compuestos forman un rasgo

Fig. No. 9 [x 25]
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característico de la pasta y son invariablemente acompaña
dos por calcita separada, habiendo sido este mineral crista
lizado como el resultado de la alteración natural de los cal- 
cofeldespatos.

Las agregaciones de cíoríta pueden representar un cam
bio de la olívína original la cual ocurre en este tipo de roca*

Cuarzo y analcita clara se encuentran también como 
importantes constituyentes accesorios.

MUESTRA No. 8
L o c a l i d a d *— Punta Salango, provincia de Manabí.
Esta roca ocurre como un dique horizontal ( 's í l l ')  ín- 

truído en las formaciones terciarías, y  constituye el material 
de que está formada la Punta  Salango y  también la isla del 
mismo nombre. El tipo tiene un color azul-gris, y tiene la 
apariencia y la textura de una dura arcilla. La pasta es 
crípto-crístalína sin fenocristales. Sínembargo la roca apa
rece generalmente homogénea.

M i c r o s c o p i o . — La pasta está constituida esencialmente 
de augita granulosa. Pequeños cristales de plagíoclasa ocu
rren también con manchítas de 
magnetita, la estructura es tí
picamente micro-cristalina.

Grupos de metostasís (resi
duo vidrioso que no pueden 
resolverse bajo el microscopio) 
ocurren esporádicamente. Los 
feldespatos son siempre porfí
dicos y parece que hay dos 
generaciones de este mineral 
que se formaron antes de la 
consolidación de la roca.

La roca está descompuesta 
muy considerablemente habien
do sido alterados los elementos 
origínales f e r r  o - magnesíanos 
hasta convertirse en cloríta y magnetita.

ü/'á*í#V. 0,'V 0
k m * *

'• 'y '

Fig. No. 8 [x  100]
(C írcu lo  in te r io r  x 20)
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MUESTRA No. 8 A
L o c a l i d a d * - -Punta Salango. provincia de Manabí.
Este tipo ocurre como un dique mas o menos horizon

tal, íntruído en las capas terciarias de la costa, y forma la 
punta y la isla de Salango. En apariencia general es com
pletamente semejante a la Muestra N°. 3 y es parte de la 
misma intrusión, pero está probablemente más descompuesta. 
También se puede distinguir pequeñas zonas o manchas de 
míneralízacíón secundaría, las cuales aparecen en la super
ficie de la roca.

M i c r o s c o p i o . — Los feldespatos son del mismo orden 
que los descritos anteriormente en referencia de la Muestra 
N°. 8 siendo distintamente porfídicos. Los cristales más pe
queños ocurren en palitos finos y están muy aciculados.

Cavidades muy diminutas se 
presentan en la pasta las cua
les están llenas de calcita. Muy 
delgadas venas de cuarzo tam
bién cruzan ciertas porciones 
de la roca. Unas de las más 
pequeñas vesículas también es
tán llenas de vidrio, ísotrópíco 
y residual, o de analcíta. La 
augita es granulosa en la for
ma y es siempre a l t e r a d a  y 
convertida en productos de mí 
neralízacíón como cloríta con 
óxido de hierro y magnetita.
Se ve también negras agujas 
( opacas) que cruzan las pi- 
roxenas alteradas, siendo estas probablemente ílmeníta con 
una separación de gris leucoxena.

MUESTRA No. 15
L o c a l i d a d . — Cerro de Manantial, Santa Elena, provin

cia del Guayas.
Doleríta (Olívina). En la muestra de mano este tipo 

es de color gris-verde y ocurre de ordinario muy descom-

Fig. No. 8 A [x 20]
(Círculo in terio r  x 100)
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puesto. Se encuentra como un dique ¡unto con formaciones 
sílíceosas (horsteno o ‘chert') y con areniscas terciarías.

M i c r o s c o p i o . — Los feldespatos son de plagíoclasa, te
niendo ángulos de extinción a 44 a 46 grados, y por eso 
forman parte del grupo labradorita-bytowníta. M anchas en 
forma de mosaico en la pasta consisten completamente de 
esos feldespatos y  en apariencia están como piejos de crís- 
talítos microscópicos.

Fenocrístales ocurren también que exhiben zonas que 
van acrecentándose y están definidos por las inclusiones.

H ay  dos fases en el desarrollo de los feldespatos, y la 
mayoría de los cristales más pequeños exhiben gemelos co
mo láminas. Unas de las agregaciones de los feldespatos 
tienen la forma llamada glomero-porfídíca.

Los feldespatos también es
tán frescos y no exhiben cen
tros o manchas de descompo
sición como en la Muesrra N°.
15 A.

El elemento píroxéníco está 
representado por una augíta, 
de color purpúreo, que ocurre 
en la pasta como grupos g ra 
nulosos y circundan ofítícamen- 
te los feldespatos y la olivína.
La augíta es descompuesta cer
ca de los contornos del cristal 
y forma productos secundarios 
como cloríta. La olivína cons
tituye un importante mineral 
accesorio y ocurre ídíomórfíca- 
mente. De ordinario, sínem- 
bargo, es muy serpentínízada con una separación de óxidos 
de hierro, como magnetita e ílmeníta.

Se encuentra analcíta ínterstícíalmente, siendo también 
clara e ísotrópíca.

MUESTRA No. 15 A.
L o c a l i d a d . — Cerro de Manantial. Santa Elena, provin

cia del Guayas.

Fig. No. 15 [x 20]
A specto  general del tipo mostrando la 

estructura y principales constitu
yentes com o plagioclasa, olivina, 

augita y titano - magnetita.
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Doleríta (Analcíta). Se encuentra esta roca como un 
dique junto con las formaciones sílíceosas (horsteno o 'chert') 
de edad terciaría. Esta variedad de piedra está usualmente 
descompuesta, también contiene venas de calcita que cruzan 
la roca en todas direcciones. En la muestra de mano tiene 
un color gris verdoso, y la textura aparece medio-fina en 
general.

M i c r o s c o p i o .— Los feldespatos consisten exclusivamen
te de una forma plagíoclástíca, y ocurren como íntercrecí- 
míentos de pequeñísimos cristales, y rara vez con fenocris- 
taíes más grandes.

Paralelos gemelos de cristales en la estructura son co
munes, los ángulos de extinción variando de 44 hasta 45.5° . 
El feldeepato es aL d e l  grupo de labradoríta-bytowníta. 
En las secciones más grandes se puede ver las zonas que 
indican las fases de crecimiento del cristal mismo. Ciertos 
grupos de agregaciones de feldespatos podrían describirse co
mo glomero-porfídicos, y en esos grupos los centros de los 
fenocrístales están alterados y se ven como pedacitos de co
lor pardo, semí-transparente, los cuales están paralelos a los

Fig. 15 A (x 100)
Sección mostrando cristalitos de 

clorita, magnetita y augita

Este producto de alteración podría ser de la naturaleza 
de mica (serícíta) o también una forma de chalybíta o side
rita. Entre los nícoles cruzados sínembargo tiene la aparien
cia de una mica secundaría.

contornos de los cristales.

Fig. 15 A (x 20)
Sección de tipo
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La augíta ocurre en la forma granulosa y es ofítíca en 
su relación a los feldespatos. Este mineral tiene un color 
pardo-purpúreo y es probablemente del grupo díopsída-augíta. 
Esta forma de augíta ocurre raramente en una condición fres
ca, pero es siempre circundada por cloríta verde, el último 
mineral ocurriendo como pequeñísimos cristales o excrecen
cias fibrosas fuera del cristal de augíta.

Manchas de titano-augíta están también asociadas con 
los productos de descomposición, por ejemplo, como cloríta,

Olívína forma un mineral subsidiario, pero es descom
puesta también con una separación de magnetita. Se en
cuentra analcíta en manchas intersticiales, en cantidad con
siderable, por eso se puede clasificar la roca como doleríta 
analcíta.
MUESTRA No. 10

L o c a l i d a d . — Lomas de Naranja , al este de las cordille
ras de Colonche, provincia del Guayas.

La roca descrita ocurre como un dique, casi vertical, que 
penetra las formaciones sedimentarías (terciarías). La intru
sión está laminada, y tiene un buzamiento al sur de 42 gra
dos, La roca tiene un color azul gris, es mícrocrístalína y 
exhibe una apariencia manchada por la presencia de los mi
nerales más oscuros como hornablenda o augíta. Se en
cuentra ocasionalmente pequeños fenocrístales sin uso de len
te. La roca es gruesa en textura y está descompuesta con
siderablemente.

M i c r o s c o p i o . — La pasta
de esta roca está descompues
ta, pero originalmente era de 
una naturaleza cristalina. El 
feldespato más común es de una 
variedad de anortíta-labradoríta, 
y  ocurre como pequeñísimas la- 
titas que forman un complejo 
en la pasta. Se encuentra una 
especie de augíta que es g ra
nulosa en estructura, y tam
bién magnetita, cloríta y anal
cíta. Las vesículas forman un 
rasgo de esta roca, y están llenas de sílice semejante a una

Fig. No. 10 (x 25)
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ágata. La zona de feldespatos alterados que se encuentra cer
ca las vesículas, indica que la sílice que ahora ocupa las ca
vidades fue sacada originalmente de los feldespatos de la pasta.

La mayoría de los minerales ferro-magnesíanos están muy 
des:ompuestos, habiendo sido alterados hasta convertirse en 
productos clorítícos y posiblemente en zeolítas muy finas. 
La muestra descrita arriba fue recogida del marco del dique, 
un hecho que explicará la presencia de las vesículas en la
pasta.

MUESTRA No. 10 A
L o c a l i d a d . — Ladera este de las Cordilleras de Colonche 

(muestra recogida 2 kilómetros al este de la Muestra N°. 10)
provincia del Guayas.

Esta muestra es prácticamente de la misma forma que se 
encuentra en la intrusión de la Muestra N°. 10, pero es más 
fina en la textura.

La roca tiene un color azul-gris, con fenocrístales de fel
despato (labradorita) y grandes cristales de augíta. La pas
ta es micro-cristalina en estructura. Pirita, como manchítas, 
ocurre comunmente y se puede ver fácilmente sobre la su
perficie de la roca.

M i c r o s c o p i o .— Los fenocrístales de labrodoríta son de 
una sola generación y de vez en cuando muestran señales

de alteración. Augíta forma un 
mineral constante y es proba
blemente de la variedad titano- 
augita. Se encuentra ílmeníta 
junto con la augíta y ocurre 
usualmente en contornos bien 
definidos, con poca separación 
de leucoxena. Magnetita y  pi
rita forman constituyentes tam
bién de la pasta. Se encuentra 
cuarzo en la forma intersticial 
como un mineral de menor im
portancia, y una estructura lla
mada 'corona' (causado por 

una alteración de la augíta que resulta en fíbros de clorita) es 
un rasgo de la roca.

Fig. No. 10 A [x por 20]
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Las hojas de augíta más grandes, las cuales circundan 
ofítícamente los feldespatos, incluyen también pequeñítos cris
tales de cuarzo claro. Agujas finas de apatita ocurren como 
constituyentes importantes.

70

MUESTRA No. 11
L o c a l i d a d . — Un lugar dos kilómetros al este de Quí- 

quísale. Cordilleras de Colonche, provincia del Guayas.
Esta roca es probablemente una corriente volcánica de 

la forma conocida como 'spílíte', y  ocurre bajo los depósitos 
terciarios (miocene). En la muestra de mano la roca apare
ce muy fina y compacta en textura, tiene el color gris y 
también tiene el aspecto de una lava vidriosa. La roca es
tá caracterizada por venas de sílice, y  ocasionalmente se pue
de reconocer pequeñas vesículas en la pasta.

M i c r o s c o p i o . — La pasta consiste esencialmente de un 
plexo de pequeños cristales de feldespato alcalino (andenísa 
o labradorita) siendo dificíl determinarlos por la razón de la 
naturaleza microscópica de los cristales, y porque están muy
descompuestos.

Fig. No. 11 (x 20) Fig. No. 11 (x 100)
Bastante material desvídrifícado ocurre en la pasta pero 

la estructura general, sínembargo, es como la de una trachy- 
doleríta. N o  hay  muchos fenocrístales grandes, y los pocos 
que quedan son muy alterados. Magnetita ocurre en la for
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ma secundaría que es formada de la descomposición de títa- 
no-augíta u otros minerales ferro-magnesíanos. Cloríta y 
zeolítas ocurren en la pasta, y las pequeñas vesículas están 
llenas de cuarzo a manera de mosaico.

MUESTRA No. 12
L o c a l i d a d .— Cerro Alto, Santa Elena, provincia del Gua

yas. Doleríta. Esta roca ocurre como un pequeño dique aso
ciado de sedimentos terciarios.

M i c r o s c o p i o . — Los feldespatos de este tipo de roca íg
nea ocurren a modo de pequeños fenocrístales en forma de 
latítas, y también forman agre
gaciones o pequeños grupos.

El alto ángulo de extinción 
índica que los feldespatos son 
del grupo alcalino, por ejemplo, 
como labradorita orbytowníta.
Algunos de los feldespatos tam
bién muestran productos de 
descomposición en la forma de 
vidrio natural apareciendo este 
en los centros de los cristales.
Una augíta de color purpúreo, 
y usualmente alterado, ocurre, 
pero es raramente cristalizada.
Esta augíta es ofítíca y granu
losa en su relación a los feldespatos. La augíta alterada 
está también circundada por un marco o zona de minerales 
secundarios como cloríta y magnetita. Oxidos de hierro ocu
rren comunmente y aparecen en la pasta en la forma esque- 
leta. Magnetita es también un mineral de menor importan
cia, causada por la alteración de los minerales ferro-magne
síanos.

MUESTRA No. 13
L o c a l i d a d . — San Vicente, Santa Elena, provincia del 

Guayas.

Fig. No. 12 (x 20)
Sección de roca típica
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Doleríta.— Este tipo es una roca ígnea bien compacta, 
de color gris, y ocurre como un pequeño dique junto con 
los sedimentos terciarios.

M i c r o s c o p i o . — El rasgo más característico de esta ro
ca bajo el microscopio es la ocurrencia y cristalización mu
tua entre los minerales esenciales, por ejemplo, los feldespa
tos alcalinos y una píroxena monoclíníca. Aunque los cris
tales ídíomórfícos de augíta aparecen comunmente, también 
ellos tienen una relación ofítíca con los feldespatos. Augíta 
en la forma granulosa ocurre, con cristales bien defínados de 
magnetita. Los feldespatos también tienen una tendencia a 
formar grupos y son muy comunes los íntercrecímíentos en 
la pasta. U n rasgo excepcional en esta roca es la altera
ción secundaría, la que tuvo lugar dentro de los cristales de 
feldespato mismo.

Fig. No. 13 (x 20) Fig. No. 13 (x 100)
Sección de tipo Grupo de los minerales (feldespato, augita

y magnetita) mostrando los centros vi
driosos de los feldespatos.

La mayoría de esos fenocrístales tienen un centro vi
drioso, aunque la orilla o marco del cristal mismo no está 
descompuesto. La cloríta fibrosa, con titano-magnetita, ocu
rre como un producto de descomposición de la augíta.

Analcíta forma también un mineral accesorio de este 
tipo de roca, y forma manchítas irregulares en la pasta, y 
sin duda esto ha  resultado de la alteración natural de los 
feldespatos.
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MUESTRA No. 14
L o c a l i d a d . — Río Grande, cerca de Santa Elena, provin

cia del Guayas.
Doleríta.— Se encuentra esta roca como un dique asocia

do de las capas terciarías. En estructura es fina, y la roca 
tiene un color gris.

M i c r o s c o p i o . —Los feldespatos forman una generación 
de cristales poco grandes en esta clase de roca.

El «flujo» está indicado por 
la disposición de los cristales 
de feldespato, constituidos pro
bablemente de anortita a de 
bytownita. Ciertos feldespatos 
son poco descompuestos, por
que polvo gris y otros produc
tos de alteración aparecen en 
las fracturas de los cristales.
Muy pocos de los cristales ori
ginales de augita podrían dis
tinguirse con excepción de la 
presencia de cristalítos de M ag
netita y de las manchas de 
cloríta.

MUESTRA No. 16
L o c a l i d a d . — Cautivo, cerca de Santa Elena, provincia 

del Guayas. Dolerita (Analcíta). En la muestra de mano 
este tipo aparece como una roca bien compacta y dura, de 
color oscuro-grís, y con textura fina. La muestra está tam
bién muy descompuesta.

M i c r o s c o p i o . —La pasta consiste de íntercrecimientos de 
feldespato plagioclásico (labradorita) y fenocrístales pequeños 
del mismo mineral. La augita es granulosa y también ofí- 
tíca en su relación con los feldespatos. Generalmente la au- 
gíta está muy descompuesta, resultando formada de cloríta, 
la cual tiene una estructura esferulítíca. Oxido de hierro, de 
color pardo, y titano-magnetita ocurren y pequeñas manchí- 
tas de magnetita están presentes en la pasta.

Fig No. 14 (x  20)
Sección del tipo de roca
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Analcíta en la forma n 
cíaímente y es muy probable

Fig. No. 16 (x 20)
Sección  d e  la ro c a  o rd in a r ia

MUESTRA No. 17
L o c a l i d a d . — La Libertad, 

Guayas, Cuarzo-Doleríta. Esta 
dio-gruesa y se encuentra en la 
pueblo de la La Libertad.

M i c r o s c o p i o . — Los feldes
patos forman parte del grupo 
labradorita, y los minerales sub
sidiarios incluyen cuarzo ídío- 
mórfíco con d iv ina  y cloríta. 
Se encuentran también titano- 
magnetita, magnetita, y man- 
chítas de óxido de hierro en la 
pasta. La augíta ocurre en 
unos pocos cristales grandes 
los cuales circundan de m ane
ra ofítica, los feldespatos mi s 
pequeños. La augíta está muy 
descompuesta y los cristales es
tán usualmente circundados por 
un marco de cloríta verde y fi
brosa, y otros minerales de

ly clara se encuentra íntersti- 
que sea un producto residual.

Fig. No. 16 (x 100)
S ección  m o s t ra n d o  c rec im ien to s  es fe ru -  

líticos d e  d o r i t a  con  i lm en ita

Santa Elena, provincia del 
roca tiene una textura me- 
forma de un dique cerca del

Fig. No. 17 (x 20)
Sector de arriba a la izquierda

La augita circundando el feldes
pato ofíticamente.

Sector de abajo a la derecha
In te rc re c im ie n to s  de  cu arzo  y d e  
fe ld e sp a to .
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descomposición. Oxido de hierro (negro) en la forma es- 
queleta ocurre junto con la augíta, y es probablemente en la 
forma conocida como ílmeníta. Es de gran interés anotar 
que los feldespatos, los cuales están circundados por la au
gíta, están invariablemente alterados, y también aparecen vi
driosos. En la pasta hay ciertos feldespatos que tienen cen
tros vidriosos, los cuales repre
sentan una fase de descompo
sición de la roca. El cuarzo 
ocurre como cristales bien de
sarrollados apareciendo como 
intercrecímíentos dentro de los 
fenocrístales de feldespato. Es
te tipo de roca es muy seme
jante al que se encuentra en La 
Puntilla.

MUESTRA No. 18
Fig. No. 18 (x 20)

L o c a l i d a d . — La Puntilla, Sección de roca típica
Santa Elena, provincia del Gua
yas.

Cuarzo-Doleríta.— Este tipo es semejante en todos los 
respectos a la Muestra N°. 17. Grandes cristales de augita 
circundan los pequeños cristales de feldespato con una sepa
ración de cloríta e ílmeníta. La magnetita ocurre también 
con minerales de descomposición como olivina. El cuarzo 
está lleno de inclusiones e índica sombras de tensión entre 
los nícoles cruzados.

MUESTRA No. 19 t

L o c a l i d a d . — Pascuales, Río Daule, al norte de Guaya
quil, provincia del Guayas.

Esta muestra es el único tipo de roca plutònica que es
tá descrita en coneccíón con las rocas ígneas de la región. 
Ocurre como una grande masa desnuda cerca la orilla del 
río Guayas, siendo incierta su relación exacta con los depó
sitos sedimentarios.
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En el campo la roca aparece como grandes masas de 
piedra esferóideas, las cuales son en apariencia general como 
los ‘tors* que se encuentran en áreas graníticos. La mues
tra de mano es muy semejante a un granito gris, con cuar
zo, y feldespato (ácido) como los minerales principales.

M i c r o s c o p i o . — La pasta
de esta roca es esencialmente 
holocrístalina, constituyéndose 
de cuarzo, feldespato (ortocla- 
sa) y la hornablenda. El cuar
zo y el feldespato ocurren co
mo intercrecímíentos micrográ- 
fícos, la ortoclasa, siendo oca
sionalmente descompuesta hasta 
caolina, y también el cuarzo 
demuestra las inclusiones ca
racterísticas. Los minerales fe- 
rro-magnesíanos incluyen hor
nablenda y un desarrollo menor 
de augita con otros productos 
de míneralízacíón. La horna
blenda es de una variedad pardo-verde, es ídíomórfíca, y ha 
sido descompuesta secundariamente hasta cloríta fibrosa y po
siblemente hasta bastíta.

Hornablenda fresca ocurre muy raramente en la pasta, 
pero sínembargo, se ven que los centros de las manchas de 
cloríta consisten usualmente de hornablenda. La magnetita 
y  apatita forman importantes minerales secundarios, la m ag
netita ocurriendo en asociación con las zonas de míneralíza
cíón, las cuales circundan los constituyentes ferromagnesíanos. 
La mica no ocurre como un mineral original en este tipo de 
roca. Cristales artículosos de hornablenda se encuentran 
también en la pasta en secciones largas siendo observadas 
bajo el microscopio.

Fig. No. 19 (x 20)
Sección  de la roca


