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EL ILINIZA

Opiniones sobre su extructura y Su genesis

Moritz W agner. (1)

El Iliniza, uno de los edificios volcanicos mas maravi-
llosos de la creacion de las fuerzas subterraneas, en el bor-
de de la altiplanicie de Latacunga, frente al Cotopaxi, llega
a la altura de 16.332 pies de Paris. EI Padre Velasco, en
su Historia Natural del Reino de Quito, coloca al lliniza, en-
tre los volcanes de la primera categoria, pero no le consa-
gra una descripcion especial. En cambio, Manuel Villavi-
cencio, hace notar. «Entre los colosos que se ven desde
Quitot el Iliniza es uno de los mas magestuosos y pinto-

reZCOS». _ _ _ o
Ya, en el siglo XVIII, fue medido trigonometricamente

por el Academico Francés, Bouguer, pero desde el punto de
vista geoldgico, no fue explorado, ni por v. Humboldt, ni
por Boussingault, a pesar de que el lliniza, en la doble se-
rie de volcanes de Quito, es uno de los mas accesibles.
Estos investigadores, para el relativamente corto tiempo de
su permanencia en los Andes, tuvieron mucho que hacer, y

(i) IMaturwissenschaftliche Reisen im tropisclien Amerika. Stutt-
g-art. 1870.
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por esto, que no les fue dado consagrar una atencion espe-
cial, sino a pocas montanas individuales*

Antes de emprender mi viaje a Sud America/ el vene-
rable viejo, v. Humboldt, me caracterizo al lliniza, como uno
de los volcanes de la altiplanicie del Ecuador, cuya explora-
cion le parecia de Iimportancia especial» Por esta razon, Vi-
sité repetidas veces a la pintorezca montana, durante mis
largas permanencias, en la alta meseta de Latacunga, me
detuve mucho tiempo en sus declivios, coleccionando y prac-
ticando Investigaciones geognosticas y, por ultimo, el 9 de
Diciembre de 1858, acompanado del Dr» Mariano Gallegos,
un activo medico practico de Latacunga, hice un ensayo de
ascencion a su cuspide*

La hacienda de la Ciénega, en el pie del lliniza, la que
visitaron tambien v* Humboldt y Bompiand, es particular-
mente favorable para las excursiones geognosticas* En los
cortes de las quebradas, los perfiles de las tobas volcanicas,
afloran de la manera mas hermosa. Las capas inferiores,
constan de cenizas volcanicas* ES una masa muy porosa,
gris, gue contiene guijarros de traquita, mezclados con pie-
dra pomez. Sobre ellas se extiende una capa clara, casl
blanca y constituida casi exclusivamente, de pomez despeda-
zada y descompuesta. En las tobas que yacen sobre élla,
alternan capas claras, blanquizcas u oscuras, compuestas de
cenizas volcanicas, depositadas en el seno del agua y en las
que, la pomez fracmentada y pulverizada, forma la materia
principal.

Guiados por dos indios de la region, al romper la au-
rora, emprendimos la marcha, caballeros en muias, hacia los
primeros escalonamientos del volcan. En forma de escalo-
ras se prosiguen estas variadas terrazas, una sobre otra,
hasta una pequena planicie, en donde esta la choza de «La
Vaqueria», el dltimo sitio habitado por los indios pastores.

Alli, en una altura de 11.200 pies, toma la vegetacion
un caracter alpino y se presentan ya en cantidades, aquellas
esplendidas y extranas formas de flores, que producen al
botanico herborizador, alegre admiracion. La flora del [li-
niza, no so6lo tiene muchas peculiaridades, sino también, en
su conjunto, es mas rica y mas variada, que las del Pichin-
cha y Chimborazo, en igual altura. La pequefna coleccion
de plantas alpinas raras, que traje de este paseo, me Incito
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mas tarde, a verificar exploraciones botanicas frecuentes, a
esa altura. Tambien pude obtener muchos sujetos raros vy
nuevos de ornitologia y entomologia. En general, estas di-
ferentes exploraciones al lliniza, pertenecen a los mas her-
mosos recuerdos de mi permanencia en los Andes del Ecuador.

La ascension al lliniza es mas dificil que al Pichincha,
pero menos fatigosa y peligrosa que al Cotopaxi, cuyas fal-
das empinadas, estan cortadas, las mas, por barrancos Yy
quebradas. Sinembargo, no se puede llegar a caballo en el
lliniza, a igual altura, como en las dos mencionadas monta-
nas, sino que es menester dejar las cabalgaduras ya, a los
13.200 pies. Desde esta altura, subimos a pie, incomodan-
donos mas la fatiga de la reducida presidon atmosférica, SoO-
bre el cerebro y los musculos de las piernas, que los obs-
taculos del terreno. En diferentes regiones, hay sitios de
piedra desnuda. Las mas de las veces, son poderosos blo-
ques de traquita o pequefos amontonamientos que, en el as-
pecto, varian significativamente. En la region arenosa, cer-
ca del limite de la nieve, lo que se llama «El Arenal», pu-
dimos reconocer claramente las pisadas del pequeno ledon de
las montafas. En este punto se queda el udltimo de nues-
tros guias, porqgue él no conoce las altas regiones y el vien-
to helado que sopla desde la cuspide del nevado, le molesta
mas que al Dr. Gallegos y a mi.

Nos faltaba sbélo algo como 800 pies para llegar a la
cima. En general, no se presentaba obstaculo serio alguno.
Nuestras fuerzas, a pesar del cansancio de las cuatro horas
de ascension, estaban suficientemente frescas, para llegar a
la cuspide, si siquiera el tiempo se hubiera abonanzado en
algin tanto.

Pero, hacia la una de la tarde, estallo una de aquellas
violentas tempestades tropicales, que vuelven tan peligrosas
las ascensiones a los Andes y, durante algunas horas, ha-
cen imposible avanzar mas adelante. Altas nubes atorbelli-
nadas, se habian ya, antes del medio dia, desencadenado So-
bre el Cotopaxi y de alli giraron sobre la cima del Rumi-
hahui. Otras corrientes de aire empujaron a la tempestad,
hacia el sudoeste, descargandose con aquella temible violen-
cla, que solo conocen los habitantes de los Andes de la zo-
na ecuatorial. Envueltos en espesa niebla, atravezada por
rayos, un furioso huracan y granizo, debimos emprender el
regreso. En las ultimas horas de la tarde, llegamos a Ia
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hospitalaria casa de la hacienda, en donde el Dr. Gallegos
se separo0 de mi, para regresar a Latacunga.

Los resultados geoldgicos de este ensayo de ascencidn
no fueron sin interes. Obtuvimos la conviccion definida,
que aquella piramide sur del Iliniza, no es una verdadera
montafa ignivoma, sino un cono de masas traquiticas, amon-
tonadas compactamente, que jamas tuvo un crater de erup-
cion. En las mas altas regiones tampoco se presenta ras-
tro alguno de la actividad de un crater anterior de aquellas
masas volcanicas, cenizas, lapillis y corrientes de lodo, que
en el Cotopaxi y en el Sangay, se le presentan al viajero
de tan grandiosa manera.

Tampoco alli se ven cortes laterales semejantes a lava,
a rocas escoriaceas, como tan frecuentemente se encuentran
en el Chimborazo y el Altar,mucho menos, verdaderas co-
rrientes de lava, comoen elTungurahua. La piedra po-
mez y tobas, en el piedel lliniza, con toda seguridad, son
precipitados del agua, en el lago que, en otro tiempo, o0OcCuU-
pd a la planicie. Una buenaparte de este material volca-
nico, parece dimanar de las mas antiguas erupciones del Co-
topaxi y quizas tambien del Ruminahui, el cual, hace mu-
chisimo tiempo era activo, cuando la planicie de Latacunga
estaba todavia debajo del agua.

Con toda seguridad, el lliniza, ha sido mucho menos
que el Chimborazo, un volcan activo. Parece como un co-
no de aproximada forma piramidal, levantado por una con-
centracion local de los gases subterraneos. Las condiciones
del amontonamiento traguitico en su region superior, es de-
cididamente favorable a la notable hipdtesis de Boussingault,
quien opina que todos los conos de los Andes se han le-
vantado en forma solida. Desgraciadamente, este inteligen-
te investigador, generalizdO demasiado su teoria. Las esqui-
nas y aristas agudas que presentan estas masas de rocas
amontonadas, hablan decididamente, que ellas llegaron a la
superficie ya en estado consolidado, en cambio, otros blo-
ques esquinados, que se iIntercalan en aquellos amontona-
mientos traquiticos en forma de brechas, revelan la accion
de altisima temperatura, y muestran que las masas traquiti-
cas de esas penas, por lo menos en otro tiempo, estuvieron
en estado de fusion.

La traquita de los volcanes andinos, y especialmente
aquella variedad en la que predomina el feldespato oiigocla-




UNIVERSIDAD CENTRAL 189

sa, a la que se ha dado el nombre de Andesita, difiere mu-

cho en el color y en el aspecto y, probablemente tambiéen
de muy diferente edad relativa. En su presentacion ordina-

ria, consisten las rocas mas antiguas del volcan, en una
masa fundamental uniforme, de color gris claro, con peque-
nos cristales de feldespato, que antes se creyo (Boussingault),
seria sanidina, pero se ha reconocido ser oligoclasa. por las
Investigaciones mas precisas de Ross y Blum. Menos fre-
cuente, pero constitutivo generalmente caracteristico, es la
augita o, en su lugar, la anfibola, en cristales todavia mas
raros, aciculares y negros. La textura de la roca, frecuen-
temente, es porfidica y los abundantes cristalitos de oligocla-
sa, le dan en los cortes frescos, un aspecto fuertemente bri-
llante. En estas variedades, es la andesita del lliniza y el
Chimborazo, aquella especie de roca volcanica que predomi-
na en la region baja y media del Gigante del Caucaso, en
el Elbrus y Kasbec, asi como en las faldas del gran Aracat
en Armenia, y tan semejante, que aun al ojo ejercitado del
petrografo, no le permite distinguirlas.

A lphons Stubel (1)

El Iliniza es la cuarta y ultima montana de la cadena
de extructura volcanica que se extiende desde Quito, hasta
el sur. Respecto a su configuracion, podemos decir gue es
Unica €N Su especie, pues hasta el dia no se conoce, nin-
guna otra montafa volcanica, que se caracterice, como ella,
por dos piramides terminales, cubiertas de nieve, dispuestas
la una Inmediatamente Jjunto a la otra y que poseen casl

igual altura; ésta importa en la situada al sur, 5.305 m. y
en la del lado norte, 5.162 m.

Estas dos piramides de piedra se levantan de 700 a 800
metros, de una construccion fundamental comun, articulada

en contrafuertes y cuya base, debe poseer, por lo menos,
25 kilometros de circuito. Las piramides estan tan intima-

(i) Die Vulkanberge von Ecuador. 1897.
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mente ligadas con esta construccion fundamental, que hay-
pleno derecho para Suponer «ia unidad genética de un
todo».

La cintura abigarrada de escombros que, entre el limi-
te de la vegetacion y el de la nieve perpetua, envuelve el
nexo directo de la construccion inferior con la superior, es
sold la consecuencia de la accion de los agentes climatolo-
gicos sobre las rocas, y que, por otra parte, se encuentra de
la misma manera, en igual altura, en las otras montanas
volcanicas predominantes del Ecuador,

La existencia de dos piramides de roca en el lliniza en
lugar de una sola, como se observa, por ejemplo, en el Sin-
cholagua y Quilindana, le presta un especial atractivo pin-
torezco, y para el geologo, aumenta la impresion extraordi-
naria, que siempre le suscitan tales piramides, como corona-
cion de una montana volcanica. La suposicion arbitraria de
que, en otro tiempo, las dos piramides del Iliniza, habrian
formado una sola masa de rocas conexionadas, en manera
alguna, presta auxilio al geologo, para la explicacion del
punto critico de su genesis, ya gue se presenta el enigma de
que, en vez de encontrar un crater profundo, como lo haria
presumir la simetria de todo el edificio de la montana, se
ve levantarse una piramide de piedra (en el caso presente,
dos), construida de bancos de lava, dispuestos unos sobre
otros. Por otro lado, tampoco se puede aceptar aguella opi-
nion, que trataria de explicar el origen de las dos piramides
superiores, como el producto del trabajo de una poderosay
profunda erosion, proseguida desde los primeros tiempos geo-
|6gicos.

Si contemplamos al lliniza del lado oriental, encontra-
mos que las relaciones de sus piramides con la construccidn
fundamental, se presentan de la mejor manera. Al compa-
rar a las dos piramides entre si, se observa, en la del nor-
te, su muy reducida capa de nileve, a consecuencia de su
rapidez y otras disposiciones de los declivios. La roca «in
situ», se destaca en ella, sd0lo como dientes entre los escom-
bros y la nieve.

En cambio, la piramide del sur, mucho mas gigantezca,
se caracteriza especialmente, por los bancos de lava sobre-
puestos que, vistos del oriente, aparecen dispuestos en capas
horizontales de igual potencia y de larga extension. A (lios
pertenece especialmente el banco de roca que se divisa a los
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4824 m. de altura, semejante a una cintura negra, que des-
ciende desde la nieve. En la piramide del norte se presen-
ta la roca, mas dentelada y en pefnas en forma de frontones
de los escombros y la nieve. La altura de la ensillada ne-
vada, entre las dos piramides, importa 4.849 m. Los decli-
vios orientales de la construccion inferior del lliniza, se dis-
tinguen de los de su vecino «El Corazén», por la profun-
didad de los valles (quebradas); los principales son, el de
Huerta-sacha, Cuchi-huasi y Milin. En la quebrada de Huer-
ta-sacha, hay un conito, el cerro Pilalongo, que se apoya
en el talud norte y que parece tener la misma edad.

A la derecha se ingerta con el pie de ElI Corazon, a
la izquierda, con los Cerros del Chaupi. Entre el lliniza y
estos ultimos, se abre una planicie pantanosa.

Desde el Tambo de Tiopullo (3.150 m.), y, por con-
siguiente, del lado sudeste, las colinas cercanas, nos ocul-
tan la base del lliniza. Del Cerro Tisisiche (4.241 m.), el
Unico cono parasito de la gran montana volcanica, solo se
destaca la punta. A la izquierda, en elultimo término, se
vé una parte del ramal de montanas, no volcanico.

Del lado sur-sudeste, de Muialo (3.059 m.), por ejem-
plo, el lliniza se presenta como una montana de una sola
piramide y, en verdad, con una figura tan simetrica, que Se
puede pensar, que por todos sus lados sea lo mismo. Pe-
ro, lo que hace al lado sudeste de la montana, digno de una
especial atencion, es el gran vaitte caldera, QU muy ar-
ticulado, se abre en las faldas de esa parte y, cuya I”“rma-
cion esta en manifiesta relacion genética individual, con Ia
modelacion de la superior piramidal y cubierta de nieve.

Este valle-caldera presta a la montana, un caracter es-
pecifico; produce la misma Impresidon, como SI Se NOS pu-
siera adelante, una de las fachadas principales de toda cons-
truccion volcanica. Se le conoce con el nombre de «Hon-
don del Rio Blanco» y, evidentemente tiene semejanza con
las calderas, que han formado muchas de las montanas vol-
canicas del Ecuador, pero especialmente, el Ruminahui, el
Pasochoa y el Cusin-urcu; aqui como en ellas, los desagues
se efectuan por un largo y angosto valle, el del Rio Blanco.

Pero, mientras que en las montanas mencionadas, las
calderas, en relacion con la masa y altura de las paredes
que les rodean, parecen muy grandes, agui se observa el ca-
so contrario, y vemos que la masa y altura de la montana,
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sobrepasa en mucho, a las dimensiones de la caldera, por
cuya razon, en lugar de llamar a aquella depresion, «una
caldera», con mayor justicia hay que denominarla «HONDONJ.

Por otra parte, se presentan pequeios hondones en otros
puntes del poderoso macizo montanoso.

Como de Muialo tambien es posible divisar los decli-
vios del lliniza, que quedan al sur del hondon, no se esca-
pan a la vista del gedlogo, las claras propiedades de co-
rrientes de lava, Que en si traen, algunas de las lomas
y cuchillas, que desmembran su superficie.

En cambio, se queda a oscuras sobre la profundidad a
que se debe encontrar la base propla de la construccion vol-
canica. Lo que aparece como pie de la montana, son ya-
cimientos de toda especie de productos de descomposicion,
bancos de escombros, de tobas y de guijarros, sobrepuestas
asl como, aqui y alla, una poderosa capa de humus. Es-
tos yacimientos, que suben ligeramente hacia la montana,
se adhieren tan intimamente a los declivios del Iliniza que,
por otra parte, constan de materiales eruptivos, solidificados
despues de haber salido en estado de fusion, ahora cubier-
tos de vegetacion, que el limite de las dos formaciones, se
borra frecuentemente por completo al exterior. Con este li-
mite coincide, en general, la altura (cerca de 3.700 m.),
que las condiciones climatoldgicas, permiten el cultivo.

El pie sudeste del Iliniza, pertenece a las partes mas
fertiles de la altiplanicie y, en su totalidad se halla en pose-
sion de ricos hacendados.

En la linea mas exterior de limitacion de las faldas me-
ridionales del lliniza, se divisa desde Muialo, al Cerro Tisi-
siche (4.142 m.), de forma tan caracteristica y edificado
principalmente por rocas compactas. Se senala particular-
mente, por el modo de apoyarse en la montana, pues la cai-
da norte del Tisisiche, se presenta corta y rapida, mientras
que la del sur, se dilata extraordinariamente*

El lliniza, visto del sur, de Guagra-huasi (3923 m.), ca-
mino de Santa Ana de Tiopullo a Sigchos, por ejemplo, nos
presenta, en primer lugar y con toda claridad, el desigual
valor topografico que existe entre las condiciones de su cons-
truccion fundamental del lado oeste, con las de su lado
oriental. Mientras que, en este ultimo, se observa una ar-
ticulacion de aquel edificio fundamental, articulacion prove-
niente de lomas separadas entre si, por profundas quebradas
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se ve la superficie de su lado occidental, compuesta de le-
vantamientos en forma de ampollas y de vallas, a menudo,
muy extensas y sobrepuestas y a continuacion unas de otras
La mayor parte de ellas pueden considerarse como antiguas
comentes de lava, que aparecen que no fueron emitidas en
diferentes periodos, sino que estdn en inmediata conexion
con la formacion de la montana misma. En las partes su-
periores de los declivios, cubiertos s6lo muy poco de vege-
tacion, se encuentra muchas veces, la oportunidad de exa-
minar a las rocas «in situ», descubiertas en las paredes de
las largas vallas y convencerse que alli, en efecto, existe una
forma de yacimiento, que se distingue esencialmente del de
bancos, que predomina en otros sitios de la montana.

La circunstancia que, rocas de muy antiguas formacio-
nes, se presentan en gran extension, al rededor del Iliniza,
deja presumir fundadamente que la base del cerro, consta de
iguales materiales y que deben encontrarse a no demasiada
profundidad. Fuera de estas antiguas rocas, a cuya forma-
cion de montana debemos exclusivamente que el lliniza sea
accesible también por su lado oeste, lo que no sucede con
el Corazon, Atacazo vy Pichincha, porgue sus faldas occi-
dentales, caen Iinmediatamente a la region de los bosques
Impenetrables, tambien han intervenido en la composicion de
la parte Inferior de las faldas de la montana, yacimientos
aluviales, cuya potencia importa centenares de metros.

La aguda piramide sur del Iliniza, muestra en aquel lado,
una graciacien especialmente notable, tanto, que sélo en
pocos sitios, la roca permanece desnuda de nieve. La cima
norte, al contrario, se presenta como una dilatada y rapida
pared, de cuya capa delgada de nieve, aqui y alla emerge
la amarzon de rocas. Entre ambas puntas queda el hon-
don de Cutucucho, un valle -caldera, lleno de escombros de
glaciar.

Cuando contemplamos al lliniza por su lado oeste, desde
el Pucara de Chisald (3.259 m.), por ejemplo, lo primero que
cae a la vista, es la separacion entre el ancho edificio fun-
damental, en su parte superior, suavemente inclinado, y la
rapida terminacion con las dos piramides. La superficie del
primero consiste de un gran numero de vallas y lomas ex-
tensas y redondeadas, separadas entre si por vallecitos y que
desde lejos los conoce el geodlogo, por su forma y rumbo,
COMO antiguas corrientes de lava. [EStas COrrienteS, li-
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geramente iInclinadas y cublertas con una gruesa capa de
detritus y humus, forman en el lado oeste del lliniza, la ex-
tensa y alta region del paramo, al que, en oposicidon a las
otras montanas volcanicas de la Cordillera occidental, le hace
accesible por aquel lado.

El transito de la construccion fundamental con la supe-
rior, se efectua en este lado también por la empinada y ex-
tensa falda de destritus, cuyo color oscuro, contrasta viva-
mente con el de las piramides, cubiertas de nieve y hielo, y
que principian inmediatamente sobre aquélla. Esta falda de
escombros, en el lado oeste, es muy articulada, como en los
otros lados y, en consecuencia, se presentan muchos valles
en forma de caldera (hondones), profundamente cortados en
el pie de las piramides. Entre eéellos, el mas importante, el
Hondon de Cutucucho, queda entre las dos, exactamente de-
bajo de la ensillada que las une; aguel honddn se caracteri-
za por la favorable presentacion de los bancos de lava en
sus paredes escarpadas. A la izquierda se nota, las quebra-
das de Quilloturo y Guejala, que nacen del pie del pico nor-
te. Debajo de la punta sur, queda el extenso corte del Hon-
don del Rio Blanco, en el que nace el torrente de este nom-
bre y, algo mas lejos, a la derecha, sigue el valle llamado
Sunfo-huaico.

Las dos piramides, desde el lado occidental, se presen-
tan como cerros conicos agudos, de cuyos campos helados
solo en pocos puntos, emergen cabezas de rocas. Al pie de
la punta norte, se deja notar, como sitio mas alto de la li-
nea de la cresta, el Rayo-loma. Bastante lejos, a la derecha
de la punta sur, sobresale la cuspide del cono de erupcidn
Tisisiche, sobre la loma de Huagra-huasi.

El observador no se debe llamar a engano, tomando
como un declivio del lliniza, a la importante serrania de Gu-
lugasi que a su izquierda se encadena estrechamente con el
y que parece estar separada so6lo por un valle de erosion.
Con toda probabilidad esta serrania pertenece a las antiguas
formaciones volcanicas de la Cordillera occidental.

El Pucara de Chisalé, nos proporciona una magnifica
vista sobre la grandiosa formacion aluvial de detritus que
aplano a los valles, y que mas tarde, estuvieron sujetos al
trabajo de la erosion del Rio Hatuncama y sus peqguenos
afluentes. Se divisan tres de tales mesetas de escombros: a
nuestros pies, gueda la mas pequena, con la hacienda Chi-
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salo: enfrente, al otro lado del Rio Hatuncama, una mas
grande, con la hacienda del Pongo y, mas adelante, abajo y
al mismo lado, sigue la extensa meseta, llamada, Lleno del
Chir. El material de esta formacion aluvial es, coincidiendo
con la naturaleza del de las montanas que la circundan, muy
mezclado.

WILHELM REISS (1)

La doble piramide del Iliniza.—Junto a estas montafias
volcanicas (Cotacachi, Quilindana, etc.) tipicas para la ero-
sion glaciar, en el Ecuador se presentan algunas, cuya for-
ma a primera vista, tiene algo de enigmatico. Aqui solo
quiero recordar al liiniza, cuya doble piramide cubierta de
nieve es conocida por todos los gedlogos, merced al dibujo
y descripcion de A. v. Humboldt. Al principio crei que se
debia aceptar que, las dos piramides serian los restos de dos
altos conos, formados muy proximos entre si (2). Ahora,
a la luz de los conocimientos obtenidos por Russell, en la
accion de la erosion glaciar, sobre los conos volcanicos ais-
lados, me parece que se puede explicar la cuestion de otra
manera mas sencilla y natural.

El Iliniza en sus declivios orientales presenta formas
enteramente diferentes de las de sus faldas occidentales.
Mientras que, visto del este, es decir, del lado dirigido a la
meseta interandina, las dos piramides aparecen como Si na-
cleran de la masa total de la montana, en los lados oeste y
suroeste se extienden, a los pies de las rapidas piramides,
terrazas o plataformas suavemente inclinadas, desde cuyo li-
mite inferior, principian los valles, primitivamente cortados y
las lomas que como contrafuertes de la montana, corren en-
tre aquéllos. En el dibujo dado por el Dr. Stiubel en «Skiz-

(1) W. Reiss und A. Stubel. Reisen In Sud-Amerika. Das
Hochgebirge der Republik Ecuador. Il. Petrographische Untersu-
chungen. 2. Ost-Cordillere. 1902.

(2) Carta del Dr. W. Reiss a S. E. el Presidente de la Repu-
blica, sobre sus viajes a las montanas lliniza y Corazon y en especial
sobre su ascension al Cotopaxi. Quito 1873, p. |.—J Zeitsch. d. D.

geol. Gesell, 1873. S. 71, 72.
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zen aus Ecuador», (1) pagina 76, a pesar de su pequefa
escala, se reconoce claramente, delante de las dos piramides,
mesetas que corren tendidas. Los rapidos declivios de la
montana aparecen alll, como pulimentados (desbastados, ace-
pillados, adelgazados), asi que se puede, sin gran trabajo, via-
jar por alturas entre 4,100 y 4,300 m,, por todo el lado oc-
cidental, a los pies de las piramides terminales. Ambas son
fuertemente nevadas, la meridional (5.305 m.) mas que la
norte, algo mas baja (5.162 m.). Desde la ensillada que se-
para a las dos piramides y situada a cerca de 4.800 m. de
altura, descienden campos de nieve y glaciares y, desde la
misma, se dilata hacia el oeste un gran glaciar hasta losS
4.484 m. mientras que, el limite de la nieve alli, debe en-
contrarse a 4.653 m. Tanto este, como todos los glaciares
del lliniza, cuelgan rapidamente en los declivios.

Cerca de 50 m. mas abajo, las rocas contienen estria-
duras glaciares y, en un valle (cuchu) al sur de la ensilla-
da, se exhiben antiguas morainas. En los pies de las pi-
ramides terminales, que contienen glaciares, se cierran anchas
ensenadas, con suelos pianos y que descienden suavemente,
como los lechos de antiguos ventisqueros (como los del Qui-
lindana).

Grande y cerca de 800 m. de ancho, es Cutu-cucho,
que desciende desde la ensillada, entre las dos piramides;
se emplea una hora para ir desde el limite inferior, hasta la
falda de escombros que han descendido de las penas que li-
mitan el plano posterior del anfiteatro. EI fondo del cuchu
u hondon sube desde 4.149 m., en la salida del valle que
cae en las faldas empinadas, hasta los 4.378 m., al pie de
la falda glaciar que se precipita de las rocas de unidn de
las dos piramides. En este grande y antiguo lecho de gla-
clar, se encadenan a derecha e Izquierda, depresiones seme-
jantes, que llevan todas, o el nombre quichua «Cuchu», o
la correspondiente designacion espanola, «Hondon», asi, el
Honddn de Huerta-sacha, Hondon de Guejala, Quillu-turo,
Rumipungo y otros tantos. Todas estas depresiones planas

(1) lliniza von der Sudostseite, ebenda S. 74; von der Ostseite
ebenda S. 75.
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se transforman en su parte inferior en profundos y escarpa-
dos valles, los mas cubiertos de bosque. (1)

El desarrollo peculiarmente unilateral de la accion gla-
ciar en el liiniza, parece demostrar que, en otro tiempo, hu-
bo alli un ancho crater-caldera, cuya circunvalacion que se
destacaba sobre la region de las nieves, en el transcurso de
las edades, fue descompuesto por la accidon erosiva de los
glaciares, hasta sobre las dos piramides terminales. La ra-
ZzOn porque nos hemos imaginado semejante proceso, la en-
contramos en la consideracion de los grandes crateres, lie-
nos de ventisqueros del Cerro Altar y del Antisana.

Del crater-caldera del Altar, de mas de un kilometro de
diametro, circundado de abruptas y desgarradas pefnas; dima-
na por un profundo corte, un poderoso glaciar, cuyo termi-
no inferior, llega, en el fondo del valle plano de Pasuasu o
Collanes, hasta los 4.000 m. de altura absoluta. EIl glaciar
se alimenta por muchos ventisqueros y campos de nieve ue
estan suspendidos en las paredes interiores del crater; glacia-
res semejantes, cubren los declivios exteriores de la circun-
valacion craterica. Todos ellos corroen, cavando en retro-
ceso, las paredes, asi gue, proseguida la destruccion, en ma-
yor escala, por los dos lados, aquella circunvalacion debia
constantemente y debe todavia, disminuir en altura y espesor.

No se deja divisar demasiado lejos, el momento en el
que, una parte de las paredes pue hoy circundan al crater-
caldera, disminuya tanto, que solo represente un lazo de union
muy bajo, entre los picachos principales, que ahora flanquean
la entrada del crater, levantandose aislados. Entonces, el
glaciar que sale del crater habra disminuido constantemente,
ya que el mismo se sustrae, por excavacion, el campo de
nieve y con ello, la provision de esta y de hielo. Final-
mente quedara en lugar de un crater lleno de hielo, uno de
suelo de roca aplanado, a cuyos lados se levanten dos altas
piramides, ligadas por una valla relativamente baja. LosS
glaciares que persistan, colgaran de las piramides de roca,
sin llegar a sus bases. En esta presuncion, claramente se

(1) El Dr. Stubel ha dado una descripcion del Illiniza en: Die
Vulkanberge von Ecuador, S. 56-63.
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reconoce la semejanza de forma, producida por el trabajo de
la erosion glaciar, con la del Iliniza de hoy. (1)

|V

A notaciones

Segun la opinidn del Profesor Hans Meyer, el hondon
de Cutucucho, de 800 metros de ancho, algo como 5 Kilo-
metros de largo y con remate en anfiteatro, seria induda-
blemente, un antiguo lecho de glaciar o ventisquero, enca-
jado en el cuerpo de la montana. Desde el pie de sus abrup-
tas paredes (4.378 m.), debajo del glaciar de la ensillada, el
suelo es plano, hasta los 4.149 m.; desde este punto, como
lo hemos visto, principia la quebrada de Cutu-cuchu, que cae
precipitadamente, por los declivios de la montana y desagua
en el profundo Rio Hatuncama. Confirman la opinion del
Profesor Meyer.: 1o el hecho mencionado por el Dr. Stubel,
de gque el suelo del Hondon, esta cubierto de morainas, y 20,
en las paredes del ultimo termino, donde los afloramientos
de los bancos de lava, son favorables, el Dr. Reiss, encon-
tr6 ESTRIADURAS (lacilares.

El conjunto del manto de hielo y nieve del lliniza, tie-
ne un rumbo anular, bastante Igual en todo el contorno de
la montana. En el sur y en el oeste, debajo de la pirami-
de sur, mas alta, y en direccion a los declivios exteriores
de las cordilleras mas humedas, queda el Ilimite del hielo,
algo mas profundo. En el norte y en el este, debajo de Ia
piramide norte, mas baja, y dando cara a la antiplanicie In-
terandina, mas seca, en donde el Cotopaxi, sustrae al Ilini-
za, la mayor parte de los precipitados atmosféricos que lle-
gan del oriente, aquella linea queda mas alta.

Sobre las faldas orientales, terminan los cortes de los

(I) Quien conozca al Altar de cerca, puede darse cuenta de su
futura configuracion, cuando las partes de atras del recinto del crater,
hayan disminuido o descompuesto, por el trabajo de la erosion glaciar.
Los dos picachos, «El Obispo» (5.405 m.) y «ElI Canonigo» (5.355 m.)
corresponderan en su altura absoluta, y en su distancia mutua, aproxi-
madamente a las dos piramides del lliniza.
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pequenos glaciares suspendidos, cerca de los 4.850 m. Ge-
neralmente, hay que observar fuertes retrogradaciones y mu-
chos escombros frescos de morainas. Debajo de estas cin-
turas frescas, y muchas veces, aun llegando a los bordes de
las lenguas del manto de hielo, quedan al contorno de la
montana, numerosos vallecitos cortos, calderiformes, de fon-
do suavemente inclinado y de cuya terminacion, repentina-
mente afluyen torrentes a profundas y angostas quebradas,
con caida violenta.

El suelo de estos valles, tiene una altura media de 4.200
m. Pero varias veces, esos torrentes han retrocedido el sue-
lo plano de los valles, originando de esta manera, platafor-
mas o terrazas. Asi mismo, dicho suelo y los taludes, es-
tan guarnecidos por vallas de escombros longitudinales o
transversales que a veces, descienden hasta los 3.900 m.
En todo y por todo, el cuadro caracteristico de morainas
acompanando a los lechos de glaciares, como se observa, en
igual presentacion y en la misma escala, en el Chimborazo,
Carhuairazo, Altar, Quilindana y otras montanas ecuatoriales.

La ancha cintura de escombros, entre el limite de la
nieve y el de la vegetacion, resplandece en todos los colo-
res. Sobre el lado norte, el rojo es tan pronunciado que,
con el blanco de la nieve y el azul del cielo, el Profesor
Meyer, no vacila en llamar este contraste, UN monstruoso
TRICOLOR FRANCES.

Es digno de notarse que el Dr. Stibel, no consagro
una mirada a la naturaleza glaciar, predominante, de esta
zona de escombros, y tanto menos que en el Chimborazo.
Dice ser, solo una consecuencia de las condiciones climato-
l6gicas y las eflorescencias conexionadas con éstas, de las
rocas. (1)

En cambio, el Dr. W. Reiss, empleando posteriormente
sus observaciones hechas en nuestro pais, apoyado en el es-
tudio de los trabajos de J. G. Russel, sobre los glaciares
del Mount Rainier, reconocio el profundo influjo de los gla-
ciares, sobre la orografia del lliniza. (2)

(1) A. Stubeli Die vulkanberge von ecuador, 1897, P. 56
(2) W. ReISS: das Hochgebirge der Republik ecuador. Il. Pag.

169-170. 1902.
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Moritz Wagner que, como ya hemos visto, en Diciem-
bre de 1858, ensayo la ascension al lliniza, conocio los enor-
mes yacimientos de escombros en el pie oriental de la mon-
tana y los explico como «depositados del agua, sobre el fon-
do del lago que ocupo antes, la planicie de Latacunga» (1)
En otra parte hemos afirmado que la existencia de un gran lago
en la hoya de Latacunga, no es verosimil, sinembargo que,
seguramente, de cuando en cuando, ha debido sucederse
grandes Inundaciones y amontonamientos por las avenidas
del volcan, como los que aun en nuestros dias y en la mis-
ma comarca, produce el Cotopaxi. Ademas, en aquel largo
tiempo transcurrido, rico en precipitaciones, debio aumentar
en el lliniza, los glaciares que, como antes hemos dicho, po-
dian surcar los profundos hondones, al contorno de la cus-
pide y también acarrear enormes masas de escombros, por
los torrentes crecidos de la montana y haberlos depositado.
Asi vemos, en muchos sitios de ella, los mas en el lado
oeste, en los hondos valles del volcan y en su base, en la
cordillera no VOlCéniCa, colosales masas de escombros, (€
muchos centenares de metros de espesor y de diferente ma-
terial de rocas, volcanicas o no, pues mas tarde, fueron cor-
tados a su vez, por los torrentes, en profundas quebradas y
ahora se presentan como anchas terrazas planas. Sobre ellas
quedan las haciendas y campos de cultivo de esta alta zo-
na. Tales terrazas de escombros son, en el valle del Cutu-
cucho y de su vecino, rio Hatuncama, la plana terraza del
llano de Chir, la hacienda de Chisalo, la del Rongo, que
quedan a los 3.100 m. y 3.200 m. y otras mas.

El Dr. Stubel considera a estas terrazas de escombros,
como grandiosas formaciones aluviales. Pero el Profesor Hans
Meyer, ve en ellas, en lo esencial, no como aluviales, sino
mas bien como dituviates. Cuando en el diiuvium, dice
este eminente sabio, se levanto el lliniza, como la mayor
parte de las otras montanas del Ecuador, desgarraron sus
flancos, erupciones y avenidas y, siguiendo las depresiones
volcanicas, verificadas anteriormente, cabaron valles en V,
en la montana con su antigua base no volcanica, cuyo ma-
terial fue transportado, hacia el oriente, a la depresion inte-

(i) Naturwissenschaftliche Beisen im tropischen Amerika, 1870.
p. 453.
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randina, hacia el occidente, a la comarca baja de la cordi-
llera del mismo nombre.

Entonces, continua el mismo autor, viene un periodo de
reducidos precipitados atmosfericos, en el que retroceden los
glaciares, cesa el transporte y las rocas se pulverizan por los
agentes de la atmosfera. Pero la erosion trabaja despacio
en el ahondamiento de los valles. Luego sigue un segundo
periodo pluvial, en el que crecen nuevamente los glaciares
el transporte de escombros se realiza en gran escala, y en
los valles ensanchados, llenando espacios de pequefa caida
se depositan agquellos escombros, aplanandolos. Finalmente,
llega el cambio de clima postdiluvial, al estado del presente,
en el que, con creciente sequia, cesan los depositos en gran-
de de los escombros y, los torrentes de nuevo corroen a los
potentes yacimientos diluviales, cortandolos con profundas
quebradas, en terrazas numerosas.

Ahora veamos como opina el Profesor Meyer, sobre
otra opinion del Dr. Stubel: este sabio considera al liiniza,
asi como al Quilindana, Sincholagua y otros, «montana
cénica articulada monogenea», CON cuspide piramidal
Centra|, PEro ad el, al ”l,nl,ZB., «con dos cuspides piramidales
casi de igual valorv». Recusa la aceptaCi()n de que, «tra-
bajos de erosion hayan producido las dos piramides, no en-
contrando concordancia con la restante configuracion de la
montana. (1) EI Profesor Meyer dice. también yo acepto
el origen monogéneo en todo el conjunto, en el sentido
Stlbeliano, pero no veo dificultad alguna, para que uniéndo-
me a la opinion del Dr. Reiss, considere a la configuracion
actual de las cuspides piramidales, como el resultado de la
accion de los agentes atmosfericos y de la denudacion.

El Dr. Reiss opina, que el lliniza, primitivamente, tuvo
un ancho crater-caldera, como el Altar y el Antisana actual-
mente, y que las dos cuspides piramidales, no serian sino
los restos de la circunvalacion de aquel crater, dejados por
la erosion glaciar. Puede ser asi! Pero, igualmente bien,
se puede deducir» de la forma del conjunto y del yacimiento
de las capas en sus partes, la concepcion de que el liiniza,
originalmente haya sido una cupula sin crater, un poderoso
cono estratificado.

(i) Die Vulkanberge von Ecuador, p. 56.
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Tampoco se puede considerar a las dos cuspides pira-
midales, como centrales, asentadas sobre un cono estratifi-
cado, como la notable «aiguirtre», sobre el «cono» del Mont
Pelee. Asi lo piensa el Dr. Stibel. La aguja de roca, en
forma de obelisco que fue presionada hacia arriba, en breve
tiempo, por extruccion, en la cuspide del Mont Pelée, segun
Lacroix (4) y Heilprin (2), era una masa de lava porosa
homogénea.

También a formaciones semejantes, en los volcanes de
la Auvernia y de otras regiones volcanicas, despues de que
por largo tiempo, se les consider0 COMO nuacleos lacoliti-
COS, libremente depositados, S€ |es imputa ahOra, igual
Origen que el de aquella «aiguille», €S deCir, masas homo-
géneas DE LAVA, SIN ESTRATIFICACION.

;Pero, como se puede concebir de una masa de lava,
salga del foco de emision, en forma de una columna igneo
fluida, que al enfriarse, produzca un todo compacto, pero que
al mismo tiempo, realice estratificaciones y embancamientos
dispuestos, unos sobre otros?

En el lliniza, la cUspide sur, se compone, en su mayor
parte, de capas espesas de una lava compacta cristalina, vy
la del norte, asi mismo, en gran parte, de poderosos bancos
de aglomerados. Esta circunstancia, -nos explica con toda
claridad, la concepcidon de que ambos picachos piramidales,
no son otra cosa, que los restos de los muros de un crater-
caldera o de una cupula.

V

Ligero bosguejo de la petrografia del Illiniza

Emprendamos, con la imaginacion, un viaje al contor-
no de la poderosa montafa volcanica doble. Lo iniciamos
en el lado oriental, de alli, nos dirigimos al del norte, des-

(1) A. Lacroix. La Montagne Polée et ses éruptions. Paris,

1904, pag. 143 y 644.
(2) Angelo Heilprin. The Tower of Pelee. Philadelpia and

London, 1904.
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pués al occidental y sudoeste, finalmente, al sudeste y a la
region entre los dos picachos.

En el lado oriental del lliniza, nos encontramos con to-
das las diferentes especies de las rocas andesiticas: andesita
piroxenica, negra compacta y andesita anfibdlica, gris clara,
en el Rio Blanco, cerca de la hacienda del Chaupi; andesita
anfibolica gris clara y andesita piroxenica, azul oscura, en
Huerta-sacha. En el dltimo lugar, se tropieza también muy
frecuentemente con blogues de andesita piroxeno-anfibolica
grises y gris rojizos como tambien dacitas gris claro.

En el lado oriental de la piramide del norte, al pie de
las penas Illamadas «Ruminahui», andesitas piroxeno-anfibo-
licas, blancas hasta rosa claro, «in situ». En el norte de la
misma piramide, qgueda la Cruz-loma, de Atatinqui, en ensi-
llada, entre el Corazon y el lliniza; aqui encontramos penas
de andesita piroxénica «in situ», grises, algo rojizas, asi co-
mo andesita piroxeno-anfibodlica, gris verdosa y dacitas. El
mismo lugar se caracteriza por la porfirita augitica, que for-
ma una roca «in situ», negro-verdosa. Entre los dos filos
de Atatinquil, se ve en la depresion, corrientes de lava, gris
claro y gris oscuro de andesita anfibol-piroxénica. Acercan-
dose mas al lliniza, se toca a la rapida falda norte de Ia
piramide del mismo nombre, en donde se observa una lava
gris, en ciertos sitios, pardo sucio, es andesita piroxénica.
La poderosa banda de pefnas que desciende de la piramide
norte sobre Rumi-pungo, es andesita anfibol-piroxenica. De
la misma especie de roca es la banda setentrional de la cus-
pide cerca de Rumi-cruz, mientras que la banda occidental
de la misma, se muestra como una andesita piroxénica. Es-
ta ultima, en parte, es compacta, en parte, escoriacea. De
la misma especie de roca, es una pefna gris, compacta cerca
de Rumi-cruz en la ensillada hacia el picacho norte, asi co-
mo la roca «in situ», hacia Cruz-loma. Se encuentra, an-
desita piroxenica, gris clara y gris oscura entre Cruz-lomay
Rumi-cruz. Algunas de las mismas crestas de roca, consis-
ten de andesita anfibol-piroxénica.

Dirijamonos a Piedra-parada. Lavas «in situ», gris ro-
Jizas de andesita piroxénica y bloques sueltos de andesita an-
fibol-piroxénica, gris claro, caracterizan a esta region. En la
curvatura de Atatinqui hacia el lado occidental del lliniza, en
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el lado norte del picacho setentrional entre Atatinqui y el
honddn de Guejala, se encuentra una corriente de lava de
andesita anfibol-piroxénica, gris clara. En la falda de escom-
bros, debajo de la nieve, en el mismo lugar, yacen bloques,
gris claro, terrosos de la misma roca. Una potente corrien-
te de lava del honddn de Guejala, consiste de andesita anfi-
bolica.

Al noroeste del lliniza norte, entre Guejala y Quillotu-
ru, andesita piroxénica, gris rojiza, como tambien gris azu-
lina. Las lavas aglomeradas en el lado izquierdo del hon-
don, por consiguiente en el lado occidental del lliniza norte,
hay andesita anfibolica, gris hasta amarillenta, descompuesta,
Una lava entre Quilloturu y la quebrada Guagra-huasi, es
andesita anfibodlica; conteniendo, piroxena muy dispersa. Es-
ta misma quebrada, exhibe lavas daciticas, gris oscuras. RoO-
cas semejantes, se hallan tambien en Cutu-cuchu. Del lado sud-
oeste del picacho norte, ha descendido sobre Cutu-cuchu, una la-
va vitrea negra:. consiste en andesita piroxénica. Una poderosa
corriente de lava se extiende desde la cascada del glaciar de
Cutu-cuchu; la roca se muestra como una dacita, que a cau-
sa de su reducida cantidad de cuarzo, representa un miem-
bro de transito a las andesitas.

De idéntica manera es una dacita que forma la lava, de
cerca de 200 pies de potencia, en las faldas hacia el hondon
de Cutu-cuchu, lado nordoeste de la piramide sur. Esta lava
es gris, gris rojiza o negra completamente; en la misma, In-
clusiones de andesita anfibol-piroxenica: tambiéen presenta for-
maciones eutaxiticas. lgualmente, el valle de Cutu-cucho, es
un sitio principal para las dacitas. Generalmente se presen-
ta en poderosa corriente de lava, limitando como talud al
valle mencionado. Una antigua corriente de lava, asi mis-
mo talud del valle, se conoce como andesita anfibol-piroxé-
nica. Los bloques sueltos, en el valle mismo, son dacitas y

andesitas piroxénicas.

Los bloques en el Rio Blanco, al oeste y estesudeste del
lliniza sur, son dacitas predominantes, caracterizadas por for-

maciones eutaxiticas; se encuentra tambien alli, andesitas que

contienen anfibola,
Al sudoeste de la piramide meridional queda el Cerro

Tisisiche, las rocas de su vertice, son andesitas anfibol-pi-
roxenicas.
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Al sudeste de la misma piramide meridional se encuen-
tra la quebrada de Cunuc-pogyo; sus rocas en bloques son
andesita anfibol-piroxénica, gris oscuro hasta negra; también,
clara y gris rojiza.

Nos quedan las localidades de la parte norte de la pi-
ramide sur. En la nieve, sobre Miiin hay una banda de pe-
has horizontal, gris oscuro de andesita anfibol-piroxénica.
En los escombros del limite de la nieve, se encuentran daci-
tas, gris claro, en parte porosas, a los 4.700 m. Algo mas
abajo, se topa con andesitas anfibol-piroxenicas grises y gris-
rojizas. Tales rocas se hallan también, en San Miguel, a los
4.380 m. y junto a ellas, dacitas algo amarillentas.




