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Colega Ingeniero:

Ud. habra podido convencerse ya, por sus largos anos
de practica, si es un profesional conocido, y pronto se con-
vencera, si ha salido recien de las aulas, de que la profesion
elegida por Ud. y de la que ya no puede sacudirse, no es la
que preferiria Ud. con la experiencia que tiene o con la que
pronto ha de adquirir.

En efecto, jamas se imagino Ud., mientras cursaba los
estudios, pleno del optimismo . juvenil, que la vida del Ingenie-
ro fuese tan dificil; que ni sus largos y penosos estudios, ni
los sacrificios que Ud. y los suyos tuvieron que realizar para
mantener a Ud. en esa larga temporada, ni la brillantez de su
desempefio universitario, serian motivos suficientes para que
consiga un trabajo y una remuneracion que le permitan, siquie-
ra, vegetar. Y puesto que no es Ud. un privilegiado de la suer-
te, ni dispone de una cuantiosa herencia, ni pertenece a las altas
clases de nuestra sociedad, para las que resulta facil encami-
nar a sus jovenes vastagos por una senda de venturas, Ud.
se vio o se vera precisado a Implorar un empleo humilde,
como el de sobrestante o cadenero.

Y esto, por la razon sencilla de que ya nuestra patria
esta integramente cruzada de ferrocarriles y caminos, las ciu-
dades, pueblos, caserios y haciendas disponen y han dispues-
to siempre de lo que les hace falta para una vida higiénica;
en las ciudades y en los campos abundan las habitaciones
amplias, claras, ventiladas, y en cuanto a la extirpacion de
ciertas pestes que aun nos acompanian, como un rezago de la
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vida colonial, pronto desapareceran con sabias reglamenta-
ciones sanitarias y con la accion bactericida del ozono de las
lluvias y de la radiacion solar ultravioleta Cierto que
todavia tenemos unos cuantos kilometros cuadrados de pan-
tanos paludicos en la costa y en la sierra, pero para eso
también contamos con la accidon evaporadora de los vientos

y del sol y con la aproximacion paulatina de la corriente de
Humbolt. En tales condiciones, claro esta, la Ingenieria y los

Ingenieros huelgan; de ciento que tenemos, deberiamos extir-
par a la mitad.

Por otra parte, si faltaran ingenieros, ¢;no hay un sinnu-
mero de empiricos que hacen las cosas mucho mejor que Ud.,
sin haber necesitado de tanto estudio, suficientemente listos
para administrar ferrocarriles y trazar caminos, componer |o-
comotoras y hacer plantas eléctricas, sin calculos ni estudios
previos, y que hasta en asuntos judiciales, tienen la habilidad
de presentar los informes a gusto y satisfaccion de los clientes,
cosa que raras veces puede conseguirlo Ud.?

Veo que todo lo que acabo de decirle le disgusta a Ud.,
porque alguien que necesitaba de su apoyo para conseguir un
alto puesto en OO. PP. le ha dicho y cree que exagero o mien-
to que en nuestro territorio todo se halla por hacerse, y que
faltan Ingenieros, para que el empirismo y la rutina no echen
a perder los sacrificios que hacen nuestros pueblos para con-
sequir algun mejoramiento. Y apoyele Ud., para ver si al
otro dia de conseguido el cargo le hacen alguna gracia la
amistad de Ud. con todos sus bellos ideales y si, para volver
a tratar de éllos, no tiene que hacer Ud. una hora de antesala
y someterse a todos los humillantes ritos del ceremonial In-

casico... Y vuélvame a hablar, despues, de sus conocimientos,
de sus derechos y de sus Iideales.

Pero es iInutil que le siga reconviniendo por su yerro,
puesto que Ud. ya- no podra cambiar de rumbo. Ingeniero
seguira siendo y como tal ha de morir. Pudiera ocurrir, por
tanto, que llegue a ser Director de OO. PP. en alguna de
nuestras provincias, por ejemplo. Y si nuestra situacion fi-
nanciera se compone, se le encargara simultaneamente, y a
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Ud. solo, de la administracion de un ferrocarril, de la construc-
cion de dos o tres escuelas y de tres o cuatro caminos con
sus respectivas obras de arte, del aprovisionamiento de luz,
agua potable y alcantarillado de cuatro o cinco poblaciones y
de algunas otras pequefieces de esta Indole. Y como Ud. va
a tratar de hacer estudios de cada una de estas cosas y para
ello se necesita de tiempo, las obras encomendadas a la di-
reccion de Ud. sufriran un retardo intolerable para los pueblos
y perjudicial para los intereses de las autoridades de Ud., quie-
nes, con razon, le quitaran el cargo para ponerlo en manos
de una persona practica, que no necesita sino un poco del
sentido comun que a Ud. le falta, para hacer los caminos,
los puentes y las plantas eléctricas que entre nosotros se
construyen, vy, principalmente, para servir los vastos Intere-
ses de las autoridades del ramo, quienes, como es natural,
siempre son habiles y sabias para todo.

Este articulo dedicado a Ud. tiene, precisamente, por ob-
jeto facilitarle un poco el desempefio de tal cargo, si acaso
tiene Ud, la suerte de conseguirlo. Pero esto no es probable.
Apostaria mas bien que Ud., si es principiante, al menos, ten-
dra que encargarse de uno ie aquellos trabajos que sus res-
petables jefes deshechan por incomodos y exigen mas pacien-
cia que la de un benedictino, mas robustez que la de un atleta
y mas templanza que la de un fakir, para resistir impavido
los soles del Chota y las tempestades del Pum, el paludismo
del Casiguana y el mal genio de sus jefes; para nivelar el teo-
dolito con el lodo en la cintura y pasarse clavado los dias contra
el tablero, enredandose en la telarana de las curvas del nivel.
Ud. se vera precisado a pasarse algunos anos, por ejemplo,
levantando perfiles transversales y dibujandolos, tomando ta-
quimetria y colocando estacas laterales. Y a facilitarle la eje-
cucion de estas odiosas operaciones es a lo que se encaminan
el presente articulo y los que pronto le dedicare. Recibalos
Ud. como una prueba del carino que le profeso y del desinte-
res que me caracteriza y sirvase disculparme por la insinceri-
dad bien conocida de estos ultimos términos.

COLOCACION DE ESTACAS LATERALES

Definicion.--La operacion mas repulsiva de la Ingenie-
ria por lo mondtona y lenta, que sirve de control a todas las
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operaciones topograficas de un ferrocarril o de un camino vy
pone de relieve las equivocaciones cometidas por los jefes de
Ud. en el curso del proyecto, fundamental para la contratacion

de movimientos de tierra y que, por todas estas razones, no
se la hace bien ni -en nuestras mas importantes obras viales.

Métodos de colocarlas.—Entre nosotros se emplean va-
rios métodos, generalmente malos. EI europeo, que seguimos
aplicando servilmente, a pesar de las apreciabies dificultades
de nuestro terreno, debe ser delicioso de aplicar en las inmen-
sas planicies del viejo continente. Pero le aconsejo desechar-
lo, para que emplee el siguiente, que reduce a la tercera parte
el trabajo material, a la cuarta el tiempo y a la decima parte
el trabajo intelectual, sin pecar contra la precision.

9

EL METODO
Helo aqui:

;Quiere colocar una estaca de corte, al lado superior del
eje? Aplique la siguiente regla:

lo—Lea la cota roja inscrita en la estaca central de ni-
velacion, dividala por la pendiente que ha de tener el cor-
te y al cuociente anadale el semiancho de la via.

20—Ponga un jalon en la estaca central, paralelamente
a la superficie que se obtendra con el corte, o sea, déle al

jalon la misma inclinacidn a-
doptada para el corte, y

30— Mida horizontal-
mente con la cinta, a partir de
un punto conveniente del ja-
lon y hacia el sitio donde quie-
re colocar la estaca, una dis-
tancia 1gual a la'calculada en

el nimero primero. Al ex-

tremo de esta distanciat ponga, sin ningun escrupulo, la
estaca lateral.

Ejemplo.—Ancho de la via 4 m.

Cota roja, 3,54 tm, talud del corte, 1:4, o sea, pendiente

del corte igual a 4. La distancia que usted ha de medir es
de 2 mas 0,88 igual 2,88 m.
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Quiere usted colocar una estaca de corte hacia el lado
Inferior de la ladera?

Mida horizontalmente, a partir de la estaca central y ha-
cia el lado en que ird la estaca lateral, la distancia calculada
anteriormente* Jin el extremo de esta distancia, ponga usted
el jalon con la misma inclinacion que ha de tener el corte.
En el pie del jalon, ponga la estaca lateral.

Pero, me dira usted, cOmo se puede conseguir que el ja-
lon tenga la inclinacion adoptada para el corte? Muy senci-
llo: una escuadra apropiada
y un nivel de albanil, suje-
tos al jalon, subsanaran su
dificultad.

Otra es, mas bien, la di-
ficultad que a usted puede
sobrevenirle: en los terrenos
muy Inclinados, puede serle
verdaderamente imposible
medir horizontalmente, tal
distancia. Pero alun en este
caso, el remedio es facil: frac-
cione la distancia en dos, tres o mas partes, teniendo cuidado
de colocar el jalon, en la forma indicada, antes de ejecutar
cada medida. La figura adjunta me dispensara de entrar en

mas detalles.

Si la cota es amarilla, las operaciones son identicas, solo
que en vez de la suma indicada en el numero primero, ha de

efectuar una resta.-

Quiere colocar una estaca de relleno?

Apligue la regia siguiente:

Lea la cota amarilla y anadale al producto del semian-
cho de la via por la pendiente que han de tener las tierras
rellenadas. Si la cota es roja, reste en vez de sumar.

Ponga verticalmente una mira en la estaca central y se-
hale en (lia la altura calculada anteriormente.

Desde el extremo de esta altura, y con un nivel de pen-
dientes o0 con una escuadra que le permita dirigir visuales
con la misma inclinacion de las tierras, sefiale el punto del
terreno a donde llegue la visual. En este punto ponga la
estaca.
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Ejemplo.— Ancho de
.la via, 4 m. cota amarilla,
1.25 m. pendiente de las
tierras rellenadas, 0,7. La
altura desde la cual ha de
dirigir Ud. la visual es de
1.25 mas 2 por 07, igual
2,65 m.

Verdad que es muy sencillo?... Ya le olgo protestar a

Ud. porgue le he creido un gigante o porque, si no lo es, le

quiero obligar a que, para cada estaca, lleve una escalera; ya

le oigo renegar de mi metodo, que con tanto trabajo he ela-

borado. Pero no sea Ud. nervioso, ;cuando le he dicho que

esa altura tiene que medirla Ud. de una sola vez? Nunca.

Pues midala, entonces, descomponiendola en cuantas partes

quiera. Yo, por ejemplo, dirigiria una primera visual desde

la altura de 1,30 cm. con la mira puesta en la estaca central

y sefalariaunprimer punto del terreno; puesta la mira en es-

te punto,dirigiria unasegunda visual desde la altura de 1,35

y senalaria el segundo punto, donde deberia poner la estaca

lateral. Y si Ud. no es tan alto como yo, divida dicha al-

tura en tres o cuatro partes o en mas, si se encapricha en ir
hasta esos limites.

Y con esto terminaria la presente exposicion, si no le

conociera a Ud. como a un muchacho incorregible, en esto

de pedir explicacion de to-

do lo que a Ud. se le or-

dena 0 ensena; por esto

le superan los empiricos

que no encuentran utilidad

alguna en comprender lo

que hacen; por esto le

aborrecen a Ud. las auto-

ridades de OO. PP. cuan-
do le dan ciertas Ordenes inconsultas que Ud. se pone a dis-

cutir, sin objeto, desde luego, pues, le cuestan, a Ud. acaso,
los dineros que por culpa de sus superiores se malgastan?

Pero ya que Ud. se empena, voy a darle la siguiente de-
mostracion:

Esiacas de corle.—Estando el jalon paralelo a la superfi-
cie del corte, la distancia horizontal entre uno y otra es cons-
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tante e igual a la calculada segun la regla, en virtud del teo-
rema aguel de que los segmentos de paralelas comprendidos
entre paralelas son iguales. Tal distancia sera la misma tam-
bien para el punto de interseccion del corte con el terreno na-
tural, donde debe Ir la estaca. Y esta distancia es, indudable-
mente, igual al semiancho de la via mas el cuociente de Ia
cota roja por la pendiente del corte.

Esfacas de relleno.—La visual dirigida desde la altura
calculada es, indudablemente, tangente a la superficie del relle-
no y tal superficie no tiene mas punto de interseccion con el
terreno natural que aquel en que lo toca la visual. Para mas
detalles, sirvase consultar las figuras.

Creo haberle puesto al corriente de los fundamentos de mi
metodo; pero si no queda Ud. satisfecho de la demostracion,
creo que no se resistira a esta ultima: le reto a localizar vien
las estacas laterales de un kilometro de viay a gque me pa-
gue tantos sucres cuantas sean las estacas que pusiere Yo
mas que Ud. durante el mismo tiempo.




