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EL COTOPAXI (I

Como la literatura geologica del Cotopaxi, es demasiado
extensa, hemos creido conveniente suprimirla en esta parte,
para darle cabida, cuando desarrollemos la historia de su co-
nocimiento cientifico y de las ascensiones que se han verifica-
do hasta su cuspide. Pero nos creemos en el deber de decir
que para la redaccion de esta parte del trabajo, se ha tenido a
la vista numerosos libros y folletos que, por orden cronolo-
gico, pueden reducirse a la lista siguiente:

Bourguer y La Condamine.........cco....... 1738— 1742
Jorge Juan y Antonio de Ulloa........ » »
Humboldt....cc s 1802
Hall..vivnnen X O RSN 0 S 1831
Boussingault.......ccoooviiiiiiiiiiieee e, 1831
KArsten .o, 1853

W agNET v 1858
STUD 1872— 1873
R IS S it e, 1873
SOAITO i s 1877

WOl e, 1877

V. Thielmann....., 1878

W INYMPET. e 1880

Hans MeYer .., 1903

Entre el Sincholagua y el Rumiifahuy, algo avanzado al
sur se levanta el magnifico cono del Cotopaxi, cuya forma,
completamente regular se altera, en algun tanto, por el Pica-
cho en su lado meridional. Es dificil determinar los verda-
deros fundamentos de la montana.

(1) W. Reiss u. A. Stibel; Reisen in Sud - Amerika.—Das Hoch-
gebirge der Republik Ecuador. Il. 2 Ost - Cordillere, J902. p. 72,
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En el lado norte, descansa sobre la meseta ya men-
cionada de antiguas rocas, a cerca de los 3.700 metros de
altura, sobre el nivel del mar. Aqui, por los declivios seten-
trionales del Cotopaxi y los orientales del Sincholagua vy
Rumifiahuy, se cifie un gran espacio intercolinico, en el que,
el rio Pita, que viene del este, de Rumi-urcu, y el rio Pe-
dregal, del sur, de Limpio -pungo, se unen, dirigiendose al
norte, a la hoya de Quito, por el estrecho paso entre el Sin-
cholagua y el Pasochoa, al valle de Chillo.

Todo aquel espacio, entre las tres poderosas montanas
volcanicas, estd colmado por las masas eruptivas modernas
del Cotopaxi, especialmente por los detritus acarreados por
las corrientes de lodo y, el conjunto cubierto por las capas
uniformes, casi negras, de cenizas de las ultimas erupciones:
un inmenso desierto de caracter severo y sombrio.

La envoltura de nieve, que alli baja hasta cerca de los
4,700 metros, desde las partes superiores del cono, contrasta
con las corrientes de lava negra que, en sSu mayor parte si-
guiendo el curso de antiguas quebradas, se han derramado
en el espacio intercolinico, entre el Cotopaxi, Ruminahuy vy
Sincholagua. Varias de las corrientes aparecen como listo-
nes negros; se las puede seguir hasta muy adelante en la
region de las nieves. Por los declivios descienden angostas
quebradas, limitadas por paredes rapidisimas, que al pie del
cono se ensanchan y se aplanan. En las penas de estas
quebradas se reconocen facilmente las lavas pseudo - paralelas
con intercalaciones de capas de escorias y cenizas, que con
aquellas forman toda la extructura de la montafna volcanica.
Desde alli, la parte mas alta del cono, aparece aspera, em-
pinada e Inaccesible, con pefas negras que sobresalen del
manto de nieve, cerca del filo del crater, cuyo pico mas alto,
la cuspide nordoeste, 5.943 metros, se alza a nuestra vista.
El Cotopaxi no es un cono perfecto; es algo extendido de
norte a sur, asi que, la mirada norte del lado angosto del
filo del crater, da la espalda al observador.

En éeste, mas que en ninguno de los otros lados de la
montafa, se abren cerca de la cresta mas alta, bancos de
lava dispuestos horizontalmente. Son las cabezas de las la-
vas derramadas por el filo del crater, en cuya prolongacidn,
por el declivio, a cerca de los 5.500 metros, se han solidifi-
cado como una poderosa tumefaccion, mientras que, las par-
tes intermediarias se han derrumbado por las rapidas pen-
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dientes. Ya, A. v. Humboldt, (1) menciona esta lista de
penas y el Baron v. Thielmann (2), a quien llamaron la aten-
cion de un modo especial, estos bancos de lava, los describe
como penas verticales, con fisuras transversales, amontonadas
unas sobre otras, en forma de plataformas las que, especial-
mente, en el lado norte del crater, caen rapidamente, por cen-
tenares de metros.

Apoyandose en la cumbre mas elevada, desciende un an-
gosto escaldon hacia el noroeste, que se ensancha en su parte
Inferior, en un dorso cubierto de enorme capa de cenizas.
Cerca de Limpio - pungo, la ensillada entre el Ruminahuy vy
el Cotopaxi, termina aquel dorso a los 3.888 metros, sobre el
nivel del mar. Esta pendiente del cono se presenta completa-
mente negra, pero, en la altura de sobre 4.600 metros, se halla
por todas partes, hielo azul y compacto de un glaciar sepul-
tado debajo de una capa de cenizas, de uno a dos metros de
espesor. EI Dr. Wolf, el Baron de Thielmann, Whymper vy
Nicolas G. Martinez, siguiendo esta pendiente, alcanzaron la
mas alta cuspide de la montafia. La quebrada de Yana-sa-
cha, que aqui desciende desde el cono, es el canal mas occi-
dental, en el lado norte del Cotopaxi; sus aguas reunidas con
las que siguen al oriente por Horno - huaico y con las de
Chorrera -huaico y Quebrada de Tauri-pamba, forman las
fuentes del rio Pedregal.

Estos torrentes se. desvian . al oeste, por una loma baja,
cubierta de pajonales, por Horno-loma (3.784 m.), en la que
se clerra al norte, la loma de Salto-pamba (3.726 m.). Todos
los demas torrentes que bajan del lado norte del Cotopaxi,
desembocan en el rio Pita, en su trayectoria entre el Cotopaxi
y el Sincholagua. Entre aquellos torrentes deben mencionar-
se. la quebrada de Inca-pirca, en el lado oeste de Inca-loma,
que se une en el lado este y abajo de le ultima, con la quebra-
da Proano. Corren hacia el este, la quebrada de Salitre, una
muy grande, sin nombre particular, la del Mutadero y la de
Diaz - chaina. Ordinariamente todos estos torrentes acarrean
solo poca agua de la nieve y los glaciares, penetrando la hu-
medad en las masas de escombros sueltos. Pero, en las tem-
pestades o por las avenidas de lodo cuando las erupciones del

(1) Kosmos, IV, p. 574.
(2) Vier Wege, etc. p. 439.
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Cotopaxi, se vuelven corrientes devastadoras y el lodo, las
piedras se precipitan por los declivios empinados, con violen-
cia irresistible. Todas las aguas del lado norte se derraman
en la hoya de Quito, corriendo, por lo tanto, al Océano Pa-
cificoo En el lado este y oeste del norte del Cotopaxi, el
divorcio de las aguas se sefala por un laguito. En el este,
queda Aiumis-cocha a los 4.004 m.; en el del oeste, Limpio -
pungo-cocha a los 3.888 m., determinando el pie del cono,
mientras que, al norte, entre el Sincholagua y el Pasochoa, las
lavas modernas descienden hasta los 3.430 metros cerca de
Llave - pungo.

Aspecto diferente presenta el lado oeste del Cotopaxi; alli
no se antepone montafa volcanica alguna. De la base que
queda a casi 3.000 metros de altura, parte integrante de la me-
seta interandina, se presenta ante el espectador, con poderosa
anchura, la magnifica montana. Dilatados campos de cenizas
se extienden debajo del limite de las nieves, y sobre colinas
verdes, que pertenecen a la base de montafia, descansa el pie
del destructor cono volcanico. Praderas, haciendas, puebleci-
tos, se reparten en este lado, formando el primer término, lleno
de vida, de uno de los mas grandiosos y bellos paisajes volca-
nicos de la tierra. (1)

De ninguno de los otros lados aparece el cerro tan ancho,
tan poderoso, con un manto de nieve tan regular y que des-
clienda tanto; de ninguno, se muestra-tan hermosa, la forma
regular del cono, de cuya cuspide truncada, casi siempre su-
be, si no una columna espesa, a lo menos, una nube de va-
pores.

Los que no conocen al Cotopaxi, en Europa, por ejem-
plo, no deben Imaginarse que tenga la figura de un cono,
como lo dibuj6 v. Humboldt, dibujo que, por cerca de un Ssi-
glo, se reprodujo en todos los tratados de Geologia y, cosa
curiosa, en cada reproduccion, se exager0 mas y mas, su
inclinacion. (2)

(i) ElI Baron de Thielmann, lo compara con el gran Ararat.
Vier Wege, etc. p. 438.

(2) Esta exageracion de la pendiente del perfil del Cotopaxi, la
llevo al dltimo extremo, Pfaff, en su obra; «Die vulkanischen Erschei-
nungen; Minchen 1871, p. 6. Tanto este dibujo, como el de Hum-
boldt, y aun el curiosisimo hecho a mediados del siglo XVIII, por don
Jorge Juan y Antonio de Ulloa, se hallan reproducidos en la obra
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En linea suavemente ondulada, asciende del sur, ei de-
clivio del Cotopaxi; muy gradualmente a la altura, pasa a
rapidas faldas que en las partes cubiertas de nieve, alcanza
30, 32 y 35 grados de inclinacion. En estos declivios, apa-
rentemente tan regulares, se destaca inmediatamente la masa
negra de rocas del Picacho, que contemplado del oeste, se lo
obtiene en toda su amplitud. La cuspide del Cotopaxi esta
formada por el borde casi horizontal del crater, en cuyos la-
dos, sur y norte, se alzan como pequenas protuberancias, los
dos picos principales del cerro (5.922 y 5.943 m.) respecti-
vamente.

Ei declivio norte aparece mas corto e inclinado; termi-
na cerca de Limpio - pungo, la ensillada, ya tantas veces nom-
brada entre el Cotopaxi y el Ruminahuy. La peculiaridad
que presenta el aspecto del Cotopaxi por el lado oeste, con-
siste en que, mientras las lineas de perfil, terminan en altura
a los 3.900 a 4.000 metros, el declivio occidental que queda
frente al espectador, desciende hasta cerca de los 3.000 m.
Ahora, por pulido que se muestre el contorno del cono es,
con todo, en el lado norte, la falda oeste, desgarrada por pro-
fundas quebradas, en las que, desde lejos, se ve cortar corrien-
tes de lava negra a las masas de nieve y hundirse hasta muy
abajo en las pendientes.

Aqui, en el oeste, el pie de la montana descansa con sus
campos de cenidas sobre lomas tendidas, separadas por que-
bradas, entre las que la parte llamada especialmente «Las
Planchas», con el sobresaliente cerro Ami, estan a la vista.
Estas colinas avanzadas, son rapidas hacia el oeste, hacia el
rio Cutuche. EI Dr. Reiss opina que deben ser restos de la
base de montana del Cotopaxi, gque no guedaron completa-
mente sepultados, por las nuevas masas de erupcion,

El curso de las quebradas en el lado oeste del Coto-
paxi, es tanto mas singular, cuanto que todos los torrentes
que nacen al norte de Manzana -huaico, se desvian de su
direccion este a oeste, hacia el norte, y asi reunidas en un
grupo, en junta con algunos torrentes del Ruminahuy, for-
man el curso superior del rio Cutuche, bastante caudaloso;

moderna del Dr. Hans Meyer: «In den Hoch -Anden von Ecuador».
Berlin, 1907, p. 208, 209. Los reproduce para poner en relieve su
exageracion, comparandolos con las fotografias tomadas recientemente.
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mientras que el Puca- huaico que tiene su origen completa-
mente proximo al del Manzana - huaico, desciende casi direc-
tamente por los declivios del cerro, hacia el occidente, for-
mando una ancha peninsula, el llano de Planchas, entre los
torrentes que se reunen en el rio Cutuche.

Esto demuestra que el llano de Planchas, es de muy
antiguo origen, porque los torrentes que bajan del nuevo co-
no Cotopaxi, encontrandolo en su camino, experimentaron
una desviacion hacia el norte por ese obstaculo.

En el lado oeste de la montafia, la linea de las nieves,
muchas veces dentelada, queda entre los 4.627 y 4.763 me-
tros. A las lavas modernas se les puede seguir hasta los
5.500 metros; el declivio que llega al crater, es espantosa-
mente rapido, con mas de 40 grados de inclinacion, sin nieve
y dominado por las pefias suspendidas del borde de aquel.
Casi toda la pendiente esta anegada, si se puede decir asi,
por las nuevas lavas, de las cuales hay diferentes que per-
tenecen al tiempo historico. En las quebradas, en donde
quedan visibles porciones antiguas, se reconocen lavas rapi-
damente inclinadas, con yacimientos Intercalados de escorias
y capas de cenizas y lapillis. Los bancos de lava poseen en
los rapidos declivios superiores, una potencia reducida; en
cambio, en las quebradas cortadas cerca del pie de la mon-
tana, a menudo se descubren lavas poderosas.

Los antepechos del Cotopaxi llegan hasta muy cerca del
rio Cutuche. Pero que aqui se han sucedido erupciones vol-
canicas, lo prueba el Cerrito de Callo, que se levanta a 100
metros sobre la planicie circundante, colina de forma conica
truncada que significa muy bien una cupula de andesita, se-
mejante al Panecillo de Quito, ciertamente este, mucho mas
grande. La hacienda de San Agustin, notable por los ves-
tigios de las construcciones incasicas, queda a los 3.074 m.,
la cuspide del Cerrito a los 3.170 metros sobre el mar. Con
todo, es muy dificil determinar a cual centro de erupcion de-
be Imputarse esta formacion pequefia, puesto que alli se con-
funden los declivios de los Cerros del Chaupi, con los mas
avanzados del Cotopaxi.

Hacia el lado sur de la montana, aumentan en altura las
colinas avanzadas; los declivios estan cortados por quebradas
de 200 a 300 metros de profundidad. En sus paredes se ven
poderosas masas de tobas y escombros, en el fondo de los
valles, detritus y lodo de las avenidas, mientras que, los
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arroyos corren por un canal angosto, abierto en la roca viva
de lava. Mas lejos, hacia el este, se presentan en los valles,
grandes yacimientos de piedra pdmez, y, cerca del Picacho,
capas rojas de cenizas y escorias, asi como también, bancos
de lava compacta. Es casi imposible distinguir detalladamente,
lo que pertenece a la base de la montana y al cono moderno
del Cotopaxi.

El Picacho se levanta como una isla de antigua formacion
desde los declivios regulares del cono moderno. La pequena
hacienda de Banos o Muyun-cucho (3.579 m.), queda en el
valle que desciende desde el Morro de Chalupas (4.304 m.),
hacia el oeste, que uniendose al rio Alagues, que viene del
Cotopaxi, forma el limite meridional de todo el macizo.

Pero, el cono mismo no llega tan al sur, su pie en este
lado, debe buscarse a 4 o 5 kilometros al norte; sinembargo,
es ésta una determinacion bastante arbitraria, pues los produc-
tos de erupcion Yy corrientes de lava quedan sepultados por
las capas de cenizas mas recientes. Las lomas que suben
desde alli hasta el cono, estan cubiertas con vegetacion; de
3.740 metros, la altura de la loma Bercha, cerca de Banos,
ascienden gradualmente a 4.246 metros, las alturas en que
principian los arenales, los campos de cenizas. Al principio
se presentan aislados, en las cubiertas de cenizas, los Frai-
lejones, pero, despueés, las revisten regularmente en toda la
falda hasta el Picacho, a cuyo pie, a los 4.629 metros, co-
mienza el manto de hielo y nieve de la montana.

El declivio sur del cono es muy rapido y cubierto con
una masa de hielo despedazada sobremanera, cuya superficie
aspera, dentelada, debe ofrecer para un ascenso, por este lado,
obstaculos insuperables. Tan regular es el manto de hielo,
que se destacan solo dientes raros de roca negra. Agqui faltan
las profundas quebradas que en los demas lados del cono,
cortan a los declivios, ya que, en este lado no han corrido,
desde hace mucho tiempo, lavas fundidas.

El lado oriental, cuyos declivios estan dirigidos hacia el
Quilindana y Valle Vicioso, en cambio, es otra vez, salva-
jemente desgarrado. Toda una serie de corrientes de lava
descienden de la cubierta de nieve, rellenan las quebradas vy
permanecen como digues negros, sobre las lomas rapidamente
cortadas hacia el este y que pertenecen a la base de mon-
tana. En las quebradas se dan a conocer claramente las lavas
y capas de cenizas de las que esta construido todo el cono de
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erupcion. Los canales efectuados por las corrientes de lodo y
agua, se profundizan al pie del cono en quebradas y valles,
en las que se encierran lavas, en lechos horizontales, a me-
nudo, de 70 a 80 metros de potencia. Pero, se queda en la
duda de si, estos poderosos bancos de lava, deben ser atri-
buidos al Cotopaxi, propiamente dicho, o a la base de mon-
tana.

Las corrientes de agua de este lado, la quebrada de Chiri-
machay y Puca-yacu, y algunas mas, coren, como también,
los torrentes y rios de los lados sur y oeste, al Oceano Atlanti-
co. Pero, mientras que las corrientes de los declivios, uUltima-
mente nombrados, se reunen en el rio Cutuche, para, como
canales interandinos, dirigirse hacia el sur, hacia el Pastaza,
las aguas del lado este, se vierten directamente hacia el oriente,
hacia las fuentes del Napo. En tanto que se puede determinar
el pie oriental del Cotopaxi, queda entre Tambo-yacu y Puca-
huaico, a los 4.183 metros, y entre esta ultima y Puma-ucu, a
los 4.196 metros (1). En este lado del cerro no hay arenales
de alguna extension como en los otros, pues el viento del
este, predominante, empuja hacia el oeste y nordoeste, las ceni-
zas expelidas por el crater. Desde este ultimo, cuyo ancho
lado divisamos, bajan los surcos en las desnudas penas, por
las cuales se han precipitado las corrientes de lava.

El crater, abierto en la cuspide de la montafna, se extien-
de, como toda ella, de norte a sur longitudinalmente. Sus
paredes interiores limitan, en rapidas caidas, aqui y alla,
verticales, a la cavidad en forma de embudo. Sin restriccidon
predominan los bancos de lava compacta; las paredes de roca
estan cubiertas, en parte, por derrumbamientos gque bajan hacia
el angosto fondo, lleno de grandes bloques: a lo menos asi
era el estado del crater, cuando, por primera vez, en noviem-
bre 28 de 1872, ojos humanos contemplaban su misterio.
El amurallamiento del crater carece de filones y su magnitud
le parecio al afortunado primer explorador, que no habia
cambiado mucho, por las erupciones de los siglos anteriores.

En esa primera ascension, llevada a cabo, en la fecha que
se acaba de mencionar, por el sabio vulcanologo, W. Reiss,
en el crater se mostraba solo una actividad de fumarolas muy

(1) En el Cotopaxi hay dos quebradas que llevan el nombre de
Puca-huaico; aqui se menciona la del lado este.
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restringida. Se le presentd de forma eliptica, mas ancho de
sur a norte, que de este a oeste. De toda su circunvalacion
se precipitan paredes de roca muy empinadas, reuniendose
en el fondo del crater, casi en un solo punto, sin formacidon de
planicie alguna.

La parte nordeste, esta cubierta casi desde arriba hasta
abajo, por una monstruosa masa de nieve, mientras que, fuera
de ella, en el crater eran visibles, solo pocas e insignificantes
masas de hielo. Los numerosos derrumbamientos verificados
en todos los lados, no le permitieron al Dr. Reiss, distinguir
la extructura propia de los muros; siendo extraordinariamente
frecuentes tales derrumbamientos, especialmente en la parte
occidental; de continuo se oye el ruido de las piedras que se
derrumban. EIl muro menos rapido, por el cual habria podi-
do quizas descender el viajero, al fondo del crater, era el
del sudoeste; alli divisé algunas fumarolas bastante importan-
tes, que saliendo sin ruido, forman nubes compactas de un
vapor blanco, mientras que, sobre las fumarolas se habia
depositado un poco de azufre (hornillos de azufre). Por lo
demas, se escapan en muchos sitios de esta pendiente, va-
pores calientes, sinembargo no pudo divisar, ni yacimientos
de sublimaciones, ni aquellas coloraciones, observadas muchas
veces en los crateres (1).

Anade el Dr. Reiss: «Las penas del sudoeste estan raja-
das por todas partes y vapores de 68 grados, del termome-
tro centigrado, salen en grandes cantidades y con olor tan
fuerte de acido sulfuroso, que no se les puede sufrir, cuando
el viento los lleva hacia el observador. En estas fumarolas
se encuentran depositos de una sustancia blanca que, segun
los ensayos del R. P. Dressel, muestran ser yeso, pero, intere-
sante es gue junto con el yeso se encuentren también cloruros.
Los productos de las fumarolas mostraban una reaccion par-
ticular: todos los papeles que se usaron para envolverlos, to-
maron manchas de color azul violeta, que después de algun
tiempo, desaparecieron; mas, sinembargo, de que fueron remi-
tidas algunas muestras inmediatamente a Quito, no le fue po-

{\) Zeitsch. d. d. geol. Gesell, XX«V, 1873, p. 88, 89. Carta
del Dr. W. Reiss a S. E. el Presidente de la Republica, sobre sus

viajes a las montafas lliniza y Corazon y en especial, sobre su as-
cension al Cotopaxi. Quito, 1873, p. 12, 13.
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sible al P. Dressel, encontrar indicios de yodo o de cualquiera
otra sustancia que podia haber ocasionado estas manchas» (1).

El Dr. A. Stlbel, llego al filo del crater, el 8 de marzo de
1873. Segun las breves indicaciones en la carta dirigida al
Presidente de la Republica, parece que el estado del crater,
fue el mismo que cuando la ascension del Dr. Reiss. Dice
aguel eminente explorador:

«El crater del Cotopaxi se parece mucho al del Tungura-
hua, segun la estructura y el color de las paredes que le cer-
can, pero, en cuanto a las dimensiones, las del primero son
mucho mayores y tampoco conserva en su interior las masas
de nieve que adornan al del Tungurahua. En la Gltima ho-
ra de la subida, las nubes y las nieblas nos tenian envueltos
Yy Nnos quitaron una gran parte del gusto que experimentamos
al principio. Llegados al borde, mejoraron de nuevo las cir-
cunstancias, y alli no fueron tanto las nieblas, lo gque moles-
taban, sino el acido sulfuroso de las fumarolas, que salen cons-
tantemente en el punto que se presta mas para ver la pro-
fundidad. Por ratos largos todo el borde del crater, que esta
formado de penas escarpadas y descompuestas en la superficie,
se despeja bajo un cielo de hermoso azul» (2).

En la traduccion al aleman de esta carta, publicada por
el Dr. Stubel en el ano de 1897, lo que se acaba de citar,
esta algo cambiado. Alli dice: «EIl borde del crater consiste
en bancos de lava, en parte descompuestos que caen rapida-
mente al interior y que, aqui y alla, se levantan dentelados.
Estas altas partes deben ser restos de las masas de lava,
emitidas por el labio del crater y que permanecen suspen-
didas» (3).

El Dr. Reiss refuta a este modo de ver, con las siguien-
tes palabras: «Durante mi permanencia en el borde del crater,
pude divisarlo muchas veces en su total extension y hasta su
fondo; sinembargo no pude observar «bancos de lava» que
se precipiten rapidamente hacia el interior». (4).

(1) W. Reiss: Ops. cits. 89 y 13, respectivamente.

(2) Carta del Dr. Alfonso Stubel a S. E. el Presidente de Ia
Republica, etc. Quito, 1373, p. 25.

(3) A. Stibel: Die Vulkanberge von Ecuador, 1897, p. 349

(4) W. Reiss u. A. Stubel; Reisen in Stid-Amerika. Das Hoch-

geb:iglbge der Republik Ecuador. Il. 2. Ost- Cordillere. Berlin 1902,
p. 30.



UNIVERSIDAD CENTRAL 41

Continua el Dr. Stibel: «Mientras que el crater del Tun-
gurahua, en uno de sus bordes, es cerca de 150 metros mas
alto que el que queda al frente, en el Cotopoxi, las diferencias
en las ondulaciones de su coronacion, importan cuando mas

50 metrosy.
«Las penas de nuestro alojamiento, mostraron una par-

ticularidad muy sorprendente; componiendose de una lava
antigua, porosa y escoriacea, no tiene una superficie aspera
e Irregular, sino casi lisa, como sucede con las penas gastadas
por el agua en los rios correntosos, y forma asi unas listas
y canales anchos, suficientemente profundos, para poder iIn-
troducir el brazo. La causa de este fendmeno, a mi juicio, no
se puede atribuir sino al intenso frotamiento del magma fun-
dido, que debia haber afluido por ese lado, en la ultima erup-
cion del Cotopaxi; este fenomeno prueba también, que aque-
lla erupcion se verifico por el labio del crater y no, por los
flancos». (I).

El 26 de junio de 1877, tuvo el Cotopaxi una gran erup-
cion, de la que poseemos una relacion prolija y extensa, del
Dr. Th. Wolf. Describe el aspecto del crater, tal como se
le presentd el 9 de setiembre de 1877, es decir, casi dos me-
ses Yy medio despues de dicha erupcion, con las siguientes
palabras:

«Desgraciadamente el .tiempo empeoraba a cada Instante,
la nevasca se hacia mas y mas densa. En balde esperaba
dos horas para divisar, siquiera por un momento, todo el
borde del crater despejado, pues se descubria solo por peda-
zos, cuando el viento disipaba las nubes, ya en el lado occi-
dental, ya en el oriental. EIl Dr. Reiss ha calculado la pro-
fundidad del crater, en 500 metros, nosotros podiamos verlo,
en momentos favorables, solamente a la de 200 metros, poco
mas o menos, pero nunca hasta su fondo que quedaba ta-
pado por los vapores. Tampoco no podiamosS movernos
mucho sobre el borde mismo, porque a la derecha y a la
izquierda, llegabamos muy pronto a grandes rajaduras con
fuertes exhalaciones de gas. El filo del crater tenia en ese
punto, lo mas, 3 o 4 metros de ancho, pero era muy desi-
gual y coronado de agudas puntas de lava; hacia afuera se

(1) A. Stubel: Vulkanberge, p. 540 y algo abreviado en la Car-
ta cit. p. 25.
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inclina rapidamente el talud empinadisimo del cono de erup-
cion, y hacia adentro, tieneuna caida vertical hasta 10
metros, y mas abajo, un declivio parecido al exteriory.

«Todas las partes del crater gque se nos mostraban des-
pejadas, tenian casi el mismo aspecto: debajo de la muralla
vertical, convergian las paredes en forma de un embudo. No
se divisaba mas que un caos de lava negra, que debia estar
todavia muy caliente y, probablemente cubria lava igneo-fluida.
Es la misma lava que, en la cuspide del norte se ha acumu-
lado sobre las rocas antiguas, al espesor, de unos cinco me-
tros, y todo nos hace creerque despues de la efusion de
lava, una parte de las masas igneas, recaia de los labios a
la boca, cuando ya comenzaban a consolidarse en la super-
ficie y a disolverse en grandes terrones. Asi es que, todo
el interior del crater presenta el aspecto de la superficie de
las grandes corrientes de lava, erizada y encrespada, cual un
mar proceloso que en el momento de su mayor agitacion,
quedara instantaneamente petrificado. Por entre los grandes
pedrones salian blancas nubecillas de vapor y al subir, se
aglomeraban en nubes mayores que solian llenar el crater y
levantarse sobre ¢1 en forma de una gruesa columna. Tam-
bién observamos en varios puntos del interior, las mismas
Incrustaciones blancas y amarillas que cubren las rajaduras
de las fumarolas en la parte exterior». (1)

«Barba y cabellos, incrustados de hielo, las plantas de
los pies nos ardian del calorde la lava, y los vapores clor-
hidricos, que se desprendian de las grietas, coloreaban nues-
tros vestidos de amarillo y rojo». (2)

«Sobre la punta del Cotopaxi, en donde corria un viento
fuerte y no tenian ningun influjo los vapores ascendentes era
la temperatura de la atmosfera de dos grados centigrados,
bajo cero, pero al abrigo de unas pefas, tenia el aire un
metro encima del suelo, 27 grados de calor, quiere decir la
temperatura de Guayaquil, y la arena y los escombros que
cubrian el suelo, daban en varios puntos, 35 a 40 grados.
T odo el cono de erupciéon estaba calentado. Como se

verificdo la calefaccion del cerro hasta unos 300 metros hacia

(1) Th. Wolf: Memoria sobre el Cotopaxi y so Ultima erupcion,
etc. Guayaquil, 1878, p. 4l.-- N. Jahrbuch f. Mineral, etc. 1878,'p. X8.
(2) Wolf: memoria, p. 39.—N. J. f. M. 1878, p. 156.
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abajo, si rapidamente o despacio, si por la salida de la lava
ignea en el crater, o por las muchas fumarolas; y como se
derritio toda la nieve en este cono superior, si tambiéen, de
repente o despacio, si antes, o durante, o después de la erup-
cion principal, son cuestiones que ahora post actum, difi-
cilmente podrian resolverse». (1)

El Dr. Wolf, observo en el crater poderosas exhalaciones
de gas acido clorhidrico, pero, «ni huellas de azufre, ni acido
sulfhidrico, ni tampoco de acido sulfuroso», mientras que aba-
jo, en las faldas, a las alturas de 4.600 a 5.000 metros, el olor
del acido sulfhidrico y del acido sulfuroso, se dejaba notar muy
frecuentemente». (2).

Cerca de cinco meses, después del Dr. Wolf, el 15 de ene-
ro de 1878, el Bardon de Thielmann, llevé a cabo la ascen-
cion al Cotopaxi. Este viajero narra sobre el estado del
crater, como sigue:

«Desgraciadamente no pudimos abrazar con una sola mi-
rada a todo el crater. Ya se descubria un borde dentelado,
mientras que las nieblas ondulaban en el fondo; ya estas se
desgarraban permitiendo divisar la profundidad del abismo,
pero que al mismo tiempo, ocultaban sus paredes. De esta
manera pude reconocer poco a poco, todas las partes del
crater, aunque el conjunto permanecia cubierto. Me parecio
que posee la forma de la seccion longitudinal de un ovoide,
con un eje mayor que puede Importar cerca de 400 metros,
siendo el menor de 200 a 250 metros. Aprecio la profundi-
dad en un valor significativamente menor que el que le da
el Dr. Reiss, antes de la daltima erupciony.

«Durante unos momentos favorables, creo que pude ob-
servar con precision que un derrumbamiento vertical de las
paredes del crater, jamas ha existido y que su inclinacion
media, importara 60 grados y a lo mas, 70 grados, lo que
corresponderia a una profundidad de 200 a 250 metros. En
un descenso, no habia como pensar, pero, en cambio, un
viaje al contorno del crater, no lo supongo imposible. El
lado oeste parece no presentar obstaculo alguno; en el lado
este, quizas el terreno sea desfavorable. La niebla, siempre
creciente, me disuadio continuar la expedicidony.

(i) Wolf: Memoria, p. 40.—N. J. f. M. etc. 1S78, p. 157.
(2) Wolf: Memoria, p. 46.—N. J. f. M. etc. 1878, p. 164.
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«Los gases del volcan no molestaban gran cosa. Las
fumarolas en el crater y en la pared exterior del cono desa-
rrollaban, por sacudidas, nubes de vapor, entre las que, las
mas no tenian olor y solo aqui y alla, arrastraban hidrdgeno
sulfurado. Por un instante, en el filo del crater senti el olor
del acido sulfuroso; en cambio, faltaban absolutamente gases
clorhidricos. Por una sola vez una favorable casualidad me
permitio sequir de muy cerca el curso de aquel fenomeno que
a mayores distancias se traduce sélo por un ligero zumbido.
Bajo la presion de los gases del interior, se desato en la mi-
tad de la altura de la pared del crater, un gran fragmento de
roca, precipitandose estrepitosamente y arrastrando otros blo-
ques a la profundidad. Al mismo momento brotaron, silvan-
do y bramando, chorros de vapor de la solfatara que acababa
de formarse. Esta mezcla de ruidos, de lejos comparable sélo
a un breve zumbido, se ofrece alla arriba como un poderoso
bramido, que infunde Indecible Inguietud». (1)

De estas cuatro descripciones, dos se refieren al aspecto
del crater, antes de la gran erupcion de 1877 y dos, al que
ofrecia despues de ella. Poseemos todavia cuatro mas, la de
Whymper, la de Hans Meyer y dos de Nicolas G. Martinez,
siendo la de Whymper altamente interesante, puesto que nos
presenta al crater en la fase de una actividad creciente.

Whymper llevo a cabo la empresa atrevida de pasar una
noche (la del 18 defebrero de 1881) en el filodel crater del
Cotopaxi. Como resultado la ciencia posee una magnifica
reproduccion del inflamado fondo del crater y una medida del
mismo. En esta parte de nuestra Memoria, debemos limitar-
nos de la relacion dramatica, acompanada de buenos dibujos
de toda la ascencion, so6lo a la parte relativa al crater y cu-
ya traduccion del inglés, es como sigue:

«Cuando anochecié completamente, ascendimos para ver
el interior del crater. La atmosfera estaba fria y tranquila.
Podiamos oir atenuado el bramido de los escapes de vapor
que salian de tiempo en tiempo. Nuestra larga cuerda habia
sido fijada en el filodel crater, tanto para que nos sirva de
guia, en la oscuridad, como también para disminuir la oca-
sion de que no se perturbe el equilibrio de la falda de ceni-

() Vom Thielmann: Vier Wege durch Amerika, etc. p. 457
458.
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zas. Cogido de la cuerda, busqué mi camino hacia arriba,
preparado para algun acontecimiento dramatico, pues una
fuerte incandescencia en el lado Inferior de la columna de
vapores, demostraba que abajo habia fuego. Agachandome
a medida gque me asomaba al filo del crater, me encorvé ha-
cia adelante, avido de obtener una mirada de la desconocida
profundidad, mientras que Carrel me sostenia atras de las

plernas».

«L0os vapores no ocultaron parte alguna del monstruoso
crater y, sinetnbargo, alli estaban dando vueltas como antes.
Vimos un anfiteatro de 2.500 pies (701 m.), en el diametro
de norte a sury 1.650 pies (501 m.), al través, de este a oeste,
con crestas asperas y desiguales, escotadas y hendidas, cir-
cundados de rocas por precipicios perpendiculares y sobresa-
lientes, entreverados con rapidisimos declivios, algunos con
nieve y otros aparentemente incrustados de azufre. Nichos,
en forma de cuevas, emitian humo; los lados de las grietas
y abismos, brillaban con luz roja hasta la mitad de la pared,;
y asi era en todos los lados, hasta el fondo. Los precipicios
alternando con pendientes rapidas y las grietas incandescen-
tes, aumentaban a medida que se aproximaban al fondo del
crater.»

«En este fondo, probablemente a 1.200 pies abajo y hacia
el centro, habia una mancha casi redonda y de una décima
parte del diametro del crater, 1a boca del volcan, su canal
de comunicacion, con las regiones profundisimas llenas de la-
va, si no fundida, incandescente, ardiendo y quemando; con
llamas que flameaban sobre su superficie y chispas que se
regaban como el fuego de lena y alumbrada por lenguas ca-

prichosas de fuego, que salian de las grietas de los declivios
circundantes.

«En Intervalos de como media hora, regularmente el vol-
can soplaba vapor. Se alzaba en chorros con gran violencia
del fondo del crater, rebazaba sobre el labio y nos envolvia
continuamente. En aquellas ocasiones, el ruido se asemejaba
al que produce el escape de vapor de las calderas de un gran
navio. El vapor parecia puro y no observamos producto
solido eruptivo alguno, aunque por la manana, la tolda estaba
ennegrecida por el material que habia sido eyectado (cenizas).
Estos escapes violentos e intermitentes de vapor, en cantida-
des relativamente pequenas, se prosiguieron con notable re-
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reqgularidad, durante nuestra permanencia en la cuspide, pero,

no puedo asegurar que pase siempre lo mismo.» (1).
El gedgrafo aleman, Dr. Hans Meyer, acompafnado del

artista Reschreiter, llegd al crater del Cotopaxi, el 14 de julio
de 1903. Las siguientes lineas, traducidas de la obra del
Profesor Dr. Meyer, nos dan a conocer el estado del crater,
a los 23 anos, de la atrevida empresa de Whymper.

«Todavia por un cuarto de hora, bordeamos, con extra-
ordinario cansancio, haciendo pausas repetidas, para la con-
centracion de fuerzas y voluntad, la prominencia de hielo,
que siempre estaba ante nosotros, como una ola gigantesca.
Pero su superficie era solida y podiamos caminar en ella, con
seguridad. Reschreiter se habia adelantado algo y yo, atraza-
do, un tanto para fotografiar el admirable paisaje de hielo que
ahora, se asemejaba a bancos de coral blanco de Madreporas.
De repente oi sobre mi y a poca distancia, una voz que decia:
el CRATER ESTA aqui! (Der krater ist aai) y después de algu-
nos minutos, estuve junto a él. Inmediatamente, ante nosotros
se abre la tierra y nos muestra bostezando, €l abismo del
monstruoso crater»,

«Con un profundo suspiro de alivio y satisfaccidn, arro-
jamos los morrales, clavamos los piolets en el hielo y nos sen-
tamos en una colina de nieve para observar tranguilamente.
En pocos minutos desaparecio todo el malestar corporal; una
agradable soltura nerviosa o aflojamiento, no cansancio, me
sobrevino, mientras que el antiguo sentimiento de observacion
volvia a su actividad y energia. Y con él, crecio sobremane-
ra, la legitima sensacion del triunfo, sobre la victoria tan
dificilmente combatida, que me habia faltado, casi completa-
mente, en el momento de alcanzarla. Por una rara casualidad,
los rayos solares, iluminaban, alternando, ya una, ya otra
parte, del grandioso cuadro que se extendia a nuestra vistar.

«Ante todo estamos sin un téermino de comparacion para
apreciar las dimenciones del monstruoso crater, pues nos falta
una escala en el paisaje. La uUnica relacion en las magnitudes,
la encontramos en todo el contorno, sélo en la de nuestros
propios cuerpos. EIl crater es algo eliptico; su eje mayor (de
norte a sur), de 750 a 800 metros, el menor (de este a oeste)

(1) E. Whymper: Travels amongst the Greath Andes of the
Equator 1890, p. 150, *53.
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de 500 a 550 metros. En cuanto pudimos verlo hacia abajo,
tiene una profundidad de 400 a 500 metros, es decir, valiéndo-
nos de una ligera comparacion, algo de tres veces la altura
de la cupula de la Catedral de Colonia. A esta profundidad
caen, por todos los lados, las paredes interiores del crater, con
una inclinacidon de 60 a 80 grados, reuniéndose abajo en for-
ma de embudo; muchas veces forman escalones y sobre estos
y numerosas molduras, dejan espacios en los gue se asientan
bancos de nieve y de hielo. De ellos,-asi como de las protu-
berancias de hielo, cuelgan gigantescas varas de 20 a 30 me-
tros de largo y de 2 a 3 metros de espesor, formando verdade-
ros doseles, sobre el abismo helado».

«Notablemente contrastan las fnasas claras de hielo vy
nieve, con las penas de las paredes del crater, ordinariamente
de colores oscuros, multiplemente plegadas. .“Cada uno de los
bancos de lava superpuestos y, en masas mucho mas reduci-
das, tambien las capas de toba y lapiliis, que componen las
paredes del crater, estan coloreadas de diversa manera. En
los lechos superiores, predominan los tonos rojos, hacia abajo,
los grises estan en mayor numero Yy, debajo de estos, en donde
los vapores calientes ascienden, las rocas corroidas, aparecen
vagamente, gris verdosas, gris claro, amarillas y aun blancas.
Parecen alli estar muy difundidas incrustaciones de yeso y
azufre».

«Como lo demuestran porciones de cortes longitudinales,
abiertos en las paredes del crater, al través del cono volcanico,
el nudcleo de éste, consta, mucho mas de rocas formadas por la-
va solidificada que de masas eruptivas sueltas. De lo con-
trario, la armazdén no habria podido resistir a la enorme
presion de las columnas ascendentes de lava y a las explo-
siones de los vapores; no pudiendo reventar el nucleo rocallo-
so, se abren paso por la abertura del crater. No se puede
apreciar la profundidad, desde los 400 metros, por los vapores
blancos y grises que manan sin cesar, con todo de ser ahora,
ni muy espesos, ni muy fuertes».

«De cuando en cuando, se deja oir en el interior, un
bramido sordo, semejante a los que ya habiamos percibido
en el ascenso. También hubo un ruido claro, retumbante,
como de una lejana avalancha que se precipita, seguido de la
proyeccion de una gran nube de vapor gue llen6 a todo el cré-
ter y nos envolvié por algunos segundos, en una atmosfera
penetrante de acido sulfuroso. Pero, después qued6 otra vez
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reducido solo a la expulsion no interrumpida de volutas de
vapor, casi sin olor alguno como de una gigantezca caldera,
hirviendo tranquilamente. Solo me pareci0O que cada tres o
cuatro minutos, el desarrollo de vapores, alcanzaba un maxi-
mum, sucediendose entonces un cierto periodo de aumento y
disminucidn sucesiva en la actividad de las fumarolas».

«S1 la masa principal de los vapores, asciende por un
solo orificio, abierto en el fondo del embudo del crater, o si
se derrama por numerosas fumarolas y solfataras, que cubren
aguel fondo, entre escombros y blogues, como en el tiempo
de Reiss y Stubel, Wolf y von Thielmann (1873-1880),
no lo pude reconocer claramente; me parece que debia ser co-
mo en el primer caso. Con todo, actualmente el vapor no
sale sOlo por las grietas de las paredes interiores, como en el
tiempo de Whymper (1880), cuando el fondo estaba lleno de
lava fundida. Sin duda alguna, hay ahora muchas hendiduras
y aberturas pequenas que arrojan vapor. Este se nos dio
a conocer como vapor de agua puro, ensu mayor parte.
En el momento de las explosiones se mezclaba con bastante
acido sulfuroso, y una vez, crei apercibir, hidrogeno sulfurado
(acido sulfhidrico). Como von Thielmann en 1878, tampoco
pude notar gases de cloro; la presencia de ellas, la observa-
ron, tanto el Dr. Reiss (indirectamente) en 1873 y el Dr.
Wolf en 1877. Estos dos exploradores, especialmente el ul-
timo, habian estado en el crater, poco después de erupciones,
sucedidas recientemente. También se ha comprobado que la
expulsion del gas cloro y de vapores de acido clorhidrico,
demuestran una Intensa actividad, mientras que el desarrollo
de acido sulfuroso y acido sulfhidrico, sefialan el estado de
tranquilidad o de extincion (actividad de solfataras). Las
exhalaciones de anhidrido carbonico, significan una completa
extincion de un volcan, por esto es, que este ultimo gas, no
ha sido observado por alguno de los viajeros al crater del
Cotopaxi. Que el vapor de agua, en gran parte, por no
decir en su totalidad, proviene del agua fundida que cae al
crater y de la nieve y hielo, que cubren al cono volcanico,
no deja duda algunavy.

«Un prodigioso contraste jEste abismo monstruoso, exha-
lando vapores calientes y helado en su circuito superior!» (1).

(I) Hans Meyer: Inden Hoch-Anden von Ecuador. Berlin, J907,
D. 242— 244.
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El Sefior Nicolas G. Martinez, notable andinista, en sus
tres ascensiones al Cotopaxi, dos logro llegar hasta el borde del
crater, la primera, el 5 de enero de 1906 y la segunda, el 27 de
abril de 1912. En la del mes de setiembre de 1911, por mo-
tivos que no son del caso referirlos en este lugar, no le fue
dado coronar la empresa.

Ahora, veamos como encontro al crater en una y otra
ocasion:

5 de enero de 1906.......... «Poco antes de las dos, tomo
la ultima altura barometrica, que me da 5.860 metros: nos
faltan solo 80, para llegar a la cumbre mas alta. La tempe-
ratura es de 2 grados bajo cero. Esto me sorprende, dadas
las condiciones de la atmosfera y la vecindad del crater».

«A las dos en punto llegamos a un lugar en que el terre-
no ya no sube sino, que, por el contrario, empieza a descen-
der bruscamente delante de nosotros. Estamos pues al borde
del crater. Confusamente lo comprendo y trato en vano de
sobreponerme a la turbacion que me produce tan desusado
espectaculo. Aquello es el caos! A nuestra izquierda tene-
mos un picacho de unos 15 metros de altura; a la derechay
al frente nada! Niebla, humo, vapores en oscura confu-
sion. El ruido es mdaltiple y aterrador: sordos estampidos,
estertores interminables, agudos silvidos como de viento im-
petuoso, forman un conjunto extrano y medroso. La luz es
siempre mas escasa, los olores mas insoportables, la atmosfera
sofocante: apenas se puede respirar. Se sienten pequenos
temblores. El bardmetro (aneroide) no da ya esta altura;
pero calculo que estamos en la cumbre mas alta del borde
noroeste y solo 15 o 20 metros mas abajo de la cumbre
matematica.

«Habria deseado esperar que la niebla se disipara y que
viniera un viento que arrojando los vapores al oeste y su-
doeste, dejara descubierto siquiera parcialmente el crater; pero
el valor faltaba a mi companero (el Senor Fernando Villa-
cis) y ¢por qué negarlo? también a mi. Asi pues, con la
piolet rompi unos pedazos de la roca mas cercana y empren-
dimos la bajada, can toda la rapidez posible. Ya era tiempo;
porgue la oscuridad se hacia mas densa y los ruidos mas atro-
nadores, lo que nos hizo temer que el volcan hiciera una
erupcion fuerte, cuyas consecuencias hubieran sido funestas».

«No hay que extraflar que no tuvieramos animo para
hacer observacion alguna; las facultades estaban entorpecidas
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y apenas si nos quedaba el instinto de conservacion. Ade-
mas, la densidad de la niebla y el humo eran tales, que no

nos permitian ver nada». (i).
27 de abril de 1912.......... «En fin, a las doce y media

llegamos al borde del crater. Nos hallamos muy cansados
por la marcha incesante de ocho horas y media, en nieve
de tan malas condiciones; pero todas las fatigas y peligos
pasados, se compensan con el cumplimiento de nuestros deseos
y aspiraciones; pues nos encontramos en un lugar del crater
en el cual nadie, antes gue nosotros ha puesto sus pies, Y
tenemos el orgullo de haber descubierto un nuevo camino,
mucho mas facil que los conocidos anteriormente, para llegar
al crater del Cotopaxi.

«El punto del crater al cual llegamos es el portillo o
lugar mas abajo que vimos esta mafana; pero, al dirigir
nuestras miradas hacia €- interior del misterioso abismo, su-
frimos una decepcidon; pues todo ¢1 se hallaba cubierto de
vapores, que nos Impiden ver algo siquiera del monstruoso
antro; unicamente presentimos algo inmenso, algo insondable,
algo ,sin fondo, ya que las piedras lanzadas hacia adentro,
no envian ningun sonido, como Si cayeran en un vacio sin
fin. Por momentos divisamos la abrupta pendiente casi ver-
tical, y en ella enormes grietas humeantes, que desaparecen
Instantaneamente, como si fueran Lina vision dantesca o de
pesadilLay.

«El borde del crater, en el gque nos hallamos, es suma-
mente angosto; pues no llega ni a dos metros de ancho, de
manera que tenemos a uno y otro lado pendientes escarpadas
que aun producen vertigos. A la derecha, hacia el norte, el
borde sube en rapida pendiente y termina en un picacho agudo
y elevado, sobre la gran muralla de hielo; al sur, continta el
borde muy angosto pero de pendiente suave, hasta terminar en
el pico de color rojizo. Del perimetro del crater, esto es todo
cuanto se presenta a nuestra vista».

«Todas las rocas y el hielo del crater se hallan cubiertos
de flores y estalactitas de hielo, con esa formacion tan rara vy
propia de este volcan, que ya observe en mi primer viaje y
que no la he vuelto a ver en ningun otro nevado; formacion

) (1) Nicolas G. Martinez: Ascensiones a lon Andes. Ambato,
(920, pt 66— 67.
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debida, segun el Dr. Hans Meyer, a la congelacion de los va-
pores volcanicos»,

«La gran muralla del norte tiene un aspecto sorprendente
y maravilloso; que se ven en ella; grandes columnas de hielo
azul, con Irisos muy volados y literalmente cubiertas de flores
y plumas de hielo blanco; mas lejos se divisan cavernas de
oscuridad verdosa, cuyo fin se pierde en la profundidad; lue-
go torres aisladas de mil formas diversas, grotescas estatuas,
tineles, galerias, mesas y otras figuras, mas o menos perfec-
tas que causan asombro y admiracion. De vez en cuando
un ruido cristalino, como si se despedazara algun gigantezco
objeto de cristal, estremece el aire enrarecido y a nosotros
nos hace saltar en nuestros asientos de rocas: es una ava-
lancha que se desprende de la muralla y desciende hacia los
planos inferiores del cono, con verteginosa rapidez, hasta per-
derse en las mil grietas que surcan el manto heladov».

«El fenomeno del deshielo observado en los flancos del
norte y del oeste del cono, se halla también al oriente, pero en
mucha menor escala;, mas, sin embargo, ya Se encuentran
campos, relativamente extensos, desprovistos de hielo. La
temperatura del suelo en estos campos es muy elevada; pues
en uno de ellos situado a 30 metros bajo el borde del crater,
el termometro senala 20 grados sobre cero, y otro del mismo

borde, 12 grados; pero, mientras tanto la temperatura del aire
se mantiene Unicamente, a medio grado bajo cerov».

«Segun el barometro aneroide, cuidadosamente arreglado,
la altura sobre el mar, de la escotadura a que hemos llega-
do, es de 5.927 metros y calculo que el filo norte, que se

halla a la vista, es 50 metros mas elevado y mide, por tan-
to, 5.977 metros».

«Permanecemos en el borde del crater mas de una hora,
pero no tenemos la buena suerte de presenciaruna erupcion,
lo cual hace que Hiti, no pueda hacer sus experiencias guimi-
cas sino con los vapores que salen constantemente del crater,
vapores en gque comprueba la existencia de gases de cloroy
de azufre, pero no, de acido cianhidrico. Desde luego, esta
experiencia no puede ser concluyente, por cuanto Hiti percibio
el olor particular de aquel acido,unicamente en el momento
de una erupcion (anterior), y es probable quesolo, durante
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las grandes erupciones, exhalen los volcanes, acido cianhi-
drico». (1)

Respecto a las proporciones de magnitud del crater, po-
seemos diferentes medidas y apreciaciones, desde el siglo
XVIII, hasta el ano de 1903.

Bouguer (2), calcula la extension del crater, de 500 a
600 toesas (1,949, cada toesa = 974 m. a 1.169 m.). La
Condamine (3), en 1738, le da el diametro de 700 a 800
toesas = 1.364 a 1.589 m.

A. v. Humboldt (4), en 1802, calculdo el diametro en
cerca de 930 metros.

Segun M. Wagner (5), en 1858 y 1859, el diametro del
crater tendria 1.500 pies = 450 metros.

En 1872, el Dr. Reiss, desde la hacienda del Chaupi,
situada entre el Corazon y el lliniza, tomo una medida tri-
gonometrica, de la que resulta para el diametro del crater del

Cotopaxi, 776 metros.

El Dr. Stubel (6), en 1873, calculo el contorno del crater,
en menos de 1.500 metros.

El Baron von Thielmann (7), en 1877, aprecio el eje
mayor de la elipse, en cerca de 400 metros, el menor, en 250

metros.

(1) Nicolas G. Martinez: Ascensiones a los Andes. Ambato»
1920, p. 170—173. Los compaferos del sefior Martinez, en su terce-
ra exploracion al Cotopaxi, fueron el seior Franz Hiti, alpinista vy
quimico austriaco, y el sefor Cesar Villacrés, artista. De la relacion
del sefior Martinez, se deduce que el sefior Hiti y el senor Villacrés,
habian ascendido anteriormente al crater del Cotopaxi, y aun en el pre-
ciso momento de una fuerte erupcion, comprobando el primero, el sefior
Hiti, la gran densidad de los gaces que, poco despues de salir al aire
ibre, descendian por las faldas del cono. Entonces pudo percibir tam-
pien los olores caracteristicos de los gaces de azufre y cloro, y adn
creyo notar un ligero sabor, como de almendras amargas, propio del aci-
do cianhidrico.—Op cit. p. 159.

(2) Figure de la Terre, p. LXVII.

) Voyage, p. 159
) ldeen zu einer Geographie de Pflanzen, 1807, p 5i. Anm.
(5) Reisen im tropischen Amerika, p. 615.
)
)

Vulkanberge, p. 152
VierWege, 1878.
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El Sr. Whymper (1), en 1880, por una medida efectuada
en el crater mismo, hallé6 el diametro de norte a sur, de 701
metros y, el menor, de oeste a este, de 501 metros.

Finalmente, el Dr. Hans Meyer (2), en 1903, calculd el

diametro mayor, de norte a sur, de 750 a 800 metros vy, el
menor, de este a oeste, de 500 a 550 metros.

La profundidad del crater fué calculada por el Dr. Reiss
(1872), en 500 metros; aclara, sin embargo, que por las cir-
cunstancias extraordinarias bajo las cuales fué verificado el
calculo, no se le puede atribuir una gran precision. El Ba-
ron vom Thielmann, deduce del calculo del diametro del cra-
ter y de la apreciacion de que la inclinacion de las paredes
interiores no pasa de 60 a 70 grados, su profundidad. Asi,
esta oscilaria entre 200 a 250 metros. Whymper le asigna
como profundidad probable (probably 1.200 feet below us),
366 metros. Por ultimo el Dr. Reiss Meyer la calcula de 400
a 500 metros.

Con justa razon encuentra el Dr. Hans, que estos datos
son apenas comparables entre si; ante todo, discuerdan los
calculos de Wagner y Stiubel, dice el mencionado explorador,
por cuanto el primero, Wagner, se funda en una comparacion
con el crater del Etna y de alli que no merezca confianza,
mientras que el segundo, Stibel, no deja lugar a una deduc-
cion del diametro del crater eliptico. Parece que el Baron vom
hielmann calculé baja la distancia; por lo menos no con-
cuerda su dato ni con las medidas del Dr. Reiss, ni con las de
Whymper. Por consiguiente quedan los calculos de Bouguer
y La Condamine, las medidas de A. v. Humboldt, W. Reiss
y Ed. Whymper.

Entre las determinaciones de Bouguer y La Condamine,
las de Humboldt en los anos de 1738 y 1802 y las del Dr.
Reiss, en 1872, hubo una serie de erupciones; es muy sabido
que puede seguirse a laserupciones, yauna amplificacion,
ya un estrechamiento del crater de un volcan. De la com-
paracion de los numeros dados por Bouguer, La Condamine
y Humboldt, con los resultados de las medidas posteriores,
aparece como posible  unestrechamientode la abertura del
crater del Cotopaxi. Tal estrechamientoseria explicable so-

(1) Travels, p. 152.
(2) Hoch Anden, p. 243.
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lo con un levantamiento simultaneo de los bordes del crater.
Si el crecimiento de una montaina puede demostrarse, lo In-
tentaremos mas adelante.

Las proporciones de magnitud halladas por el Dr. Reiss
en 1872 y por Whymper en 1880, no discrepan en casl nada,
entre si mayormente, si se recuerda que entre las dos acaecio
la gran erupcion de 1877. EI Dr. Reiss hallo en 1872, el dia-
metro sur-norte, de 776 metros, Whymper, en 1880, el mismo
diametro de 701 metros. Por tanto, se puede aproximar bas-
tante a la verdad y obtener una suficiente precision, si se acep-
ta, para el diametro del crater del Cotopaxi, 700 a 800 metros
y la profundidad de 400 a 500 metros.

El borde del crater es mas bajo en los lados que corres-
ponden al este y al oeste, apareciendo como escotaduras ex-
tendidas longitudinalmente entre los bordes mas altos del sur
y del norte. A las escotaduras corresponden también los de-
clivios exteriores mas rapidos, que alli llegan a 40 y 45 grados
y talvez a una inclinacion superior a estos numeros. La ra-
pidez de los declivios cerca del borde del crater, explica el
engano que experimento v. Humboldt, al hablar de un muro
vertical de rocas que rodea al crater. (1)

Como todo el crater, asi tambien sus bordes, estan suje-
tos a varios cambios, pudiéndose aceptar muy bien que, des-
pués de cada erupcion grande, aquellos bordes deben presentar
otra forma.

La cubierta de hielo y nieve del COtOani, desempeﬁa
un papel muy Importante en la extructura de la montana,
debiendose a ella, juntamente con los yacimientos de cenizas,
en lo esencial, su configuracion regular, frecuentemente mag-
nifica.

Pero aqui no se trata de capas de nieve, mas 0 mMenos
poderosas, sino de glaciares importantes de desconocido espe-
sor, que descienden por los declivios. Desde luego, sélo en
ciertos lugares son accesibles a la observacion, pues siempre
estan cubiertos con yacimientos de cenizas de las erupciones
frecuentemente repetidas, yacimientos que a menudo pueden
alcanzar un espesor de muchos metros.

(I) Vues des Cordilléres, p. 45, Taf. 10.—Kosmos, IV, p. 574,
575.



UNIVERSIDAD CENTRAL 25

En el Cotopaxi cae nieve en casi todas las estaciones
del ano; las corrientes de aire caliente que ascienden de las
planicies bajas de la hoya amazonica, congelan su humedad
en las capas de aire mas frias del cono predominante. Pero,
por otro lado, las erupciones del Cotopaxi, se repiten conti-
nuamente asi que superponen la nieve con las cenizas. Se
forman potentes capas seguidas de nieve blanca o hielo azul,
con intercalaciones negras de bandas de cenizas, mas o me-
nos espesas. EI Dr. Reiss afirma que en el tiempo de su
exploracion, estas capas alternantes se descubrian muy her-
mosas, en las quebradas o huaicos del lado norte. Después
de la erupcion de 1877, el Dr. Wolf tuvo ocasion de obser-
var en extensa escala el mismo fendomeno, en las quebradas
barridas o nuevamente rotas por las avenidas de agua y lodo.
Compara muy oportunamente estas ban'das de cenizas, en las
que 'se puede contar las epocas de la actividad del Cotopaxi,
con las capas corticales de un arbol. (i)

Segun el mismo observador, el hielo, en las quebradas
nuevamente formadas, estaba descubierto, las mas de las ve-
ces, con un espesor de 10 a 15 metros, sin que por esto llegue
a su limite inferior. En sitios especialmente favorecidos del
lado este de la montana, el Dr. Wolf calcula la potencia del
hielo, en 40 a 50 metros. Que se presenten corrientes de la-
va encajadas en el hielo, se ha observado en otras montanas
volcanicas y el Dr. Reiss crey0o reconocer tales yacimientos
en una quebrada del lado norte. Sin embargo, el fendmeno
no era tan claro para deducir un resultado definitivo.

Frecuentemente se han verificado y se verifican aun erup-
ciones de muy poca significacion que no han llamado la aten-
cion de los habitantes, erupciones que cubren una gran parte
del cono, con un manto de cenizas. Entonces acostumbra
decir el VU|gO: El Cotopaxi ha perdido toda su nieve.
Asi ha debido suceder en la erupcion del 4 de enero de 1803
y de la que tuvo noticias A. v. Humboldt. Tales cubiertas
de cenizas desaparecen, o cuando las particulas oscuras de
ellas y de las escorias, se mezclan con la antigua cubierta
de nieve por fusion superficial de esta, o cuando las frescas

(i) N. Jahrb. f. Min. 1578, p. 145 Anm.—Memoria etc. 1878,
p. 30 Anot.
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precipitaciones de las mismas son sepultadas debajo de una
nueva capa de nieve.

En aquellas precipitaciones frescas de nieve (en las ne-
vadas), se cubre toda la montana con una cubierta blanca,
regular, cuyo limite inferior corre por los 3.700 y 3.800 me-
tros de altura, sin desigualdades o sinuosidades, de la que
se destacan solamente la parte del crater mas caliente y, en
los declivios las corrientes de lavas modernas descendentes.
La nieve no puede llenar todas las asperezas de la superficie
de aquellas corrientes modernas y varias de ellas estan toda-
via, en su parte inferior, tan calientes, que la nieve se funde
aceleradamente. Por esta circunstancia, en las nevadas re-
cientes, se puede observar muy bien el tra/ecto de las co-
rrientes modernas y descifrar el de las del lado oeste, ya que,
el color oscuro de esta parte de los declivios del cono, vuel-
ve muy dificil.

Bajo condiciones ordinarias, es decir, cuando ninguna
nevada reciente, ha cubierto a las pendientes, el limite inferior
de la nieve se muestra como una linea muy ondulada. La
cubierta de hielo y nieve desciende por las alturas entre las
quebradas asi como por las lomas tendidas, desde cerca del
filo del crater y no, en los valles y quebradas. Este hecho se
explica por las erupciones repetidas en espacios de tiempo
relativamente cortos, los yacimientos de nieve en los valles y
quebradas, son destruidos y acarreados, bien sea por las co-
rrientes de lava que bajan del crater, o bien por las avenidas
engendradas por las mismas erupciones; de esto, que no se
presenten al observador, verdaderas formaciones de hielo.

Sobre las lomas y alturas, entre los valles, quedan las
partes inferiores de los glaciares y formaciones de nieve, cubier-
tas con cenizas, tanto que la determinacion precisa del limite
Inferior de la nieve, es dificultosa y, casi siempre no se puede
establecerlo, si se trata de un glaciar, adelantado o de un cam-
po de nieve, pues puede descender mucho mas abajo, sepultado
en la cublerta de cenizas. Las condiciones del hielo y la nieve,
quedan mas claras en los lados este y sur de la montafna, pues
el viento predominante en ellos, barre los materiales eruptivos,
hacia el oeste y nordoeste.
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Las pocas medidas efectuadas por ei Dr. Reiss no pueden
darnos sino una idea aproximada de esas condiciones. (1).

L imite inferior de la nieve:

Lado nordoeste, cerca de Yana-sacha-volcan...4.763 m.
Lado norte, cerca de Tauri-pamba............ 4.741 »
Lado este, al norte de Chirimachay-volcan.......... 4.646 »

» »al sur de Chirimachay-volcan 4.555 »

» » al norte de Puca-huaico volcan 4572 »
Lado sur, pie del Picacho......iiiiiniennee, 4.629 »(2)
Lado oeste, entre Puca y Manzana-huaico 4.627 »

Estos numeros demuestran claramente que el limite de la
nieve, en el lado este de la montana, queda, de 100 a 200
metros mas bajo, que en los otros lados. No queda duda que
esto obedezca al Influjo de las corrientes de aire que suben
de las planicies humedas y calientes de la hoya Amazodnica,
cuya humedad se precipita con preferencia en las montanas
predominantes. Por las medidas del Dr. Reiss, en el Sara-urcu
y en el Cerro Hermoso, se establece que en la Cordillera orien-
tal del Ecuador, el limite de las nieves, desciende tanto mas,
cuando mas avanza al oriente. Si en el Cotopaxi, en su
lado norte, la cubierta de nieve, comienza a los 4.760 me-
tros, en los lados oeste y sur, a los 4.630, en el este des-
ciende, a los 4.550 metros, en término medio. (3).

El Dr. Reiss, hallo en el Sara-urcu, el limite de las nie-
ves, a los 4.364 metros de altura, el fin del glaciar a los 4.176
metros, y, en el Cerro Hermoso de los Llanganates, que se
levanta mas hacia el oriente, el término del glaciar, a los 4.242
metros. A tal profundidad en el Cotopaxi, solo desciende
el glaciar, que va mas alla de la cubierta de nieve, en ei lado
este de la montafna y, cuyo termino mas bajo, cerca de Chi-

(i) W. Reiss y A. Stubel: Alturas tomadas en la Republica del
Ecuador en los anos de 1871, 1872 y 1873. Quito, 1873, p. 23.

(2) M. Wagner: Reise im tropisch. p. 517 = 14.367' (4.667 ni).

(3) Vease tambien, A. Stubel: Die Vulkanberge, p. 158, en don-
de se aprecian las diferencias de altura del limite de la nieve en los di-
ferentes lados del Cotopaxi, en 300 a 400 metros. Las medidas publi-

cadas hasta hoy, como queda dicho, dan diferencias de algo mas de 200
metros.



ANALES DE LA

rimachay-volcan, se halla entre los 4.230 y 4.300 metros de

altura.
Del deslumbrante y blanco manto de nieve, se destacan

las lavas oscuras, cuya superficie aspera y aspecto fresco,
Indican que son las emisiones mas recientes del volcan. La
mayor parte de ellas, desaparecen debaj'o de la cubierta de
hielo y nieve;, pocas, especialmente en el lado este, se dejan
sequir hasta una gran altura. El lado oeste del cono forma
una excepcion al respecto: alli yacen las masas de lava, toda-
via calientes, cuando la ascension del Dr. Reiss, originadas pol-
la erupcion de 1853, cuyo limite superior se encadena a los
5.559 metros de altura, con el precipicio desnudo del filo oc-
cidental del crater, interrumpido sélo por flecos de nieve ais-
lados, bajando-una banda desprovista de hielo, sin solucion
de continuidad, desde la cuspide hasta el pie de la montana.
Esta calle sin ni-eve parece haberse formado después del aino
1802-, pues A. v.-Humboldt, expresa claramente que la cu-
bierta de nieve de la montana, no esta interrumpida, por
banda oscura alguna, que descienda desde la cima.

El P. Luis Sodiro (1), trato de calcular la masa de hielo
y nieve del Cotopaxi, obteniendo el resultado sobre 387 mi-
llones de metros cubicos. Pero, en el calculo hay el error
del angulo de inclinacion de los declivios del vertice del cono,
pues resulta éste mucho mas rapido y por tanto, una masa
de hielo, mucho menor. Avaluese la altura vertical de la
parte del cono cubierta con hielo y nieve, en 1.400 metros,
la inclinacion de los declivios, en 35 grados, y el espesor de
la capa de nieve y hielo, en 50 metros, avaluacion que que-
da muy proxima a la verdad, el calculo da para el casquete
de hielo, 776 millones de metros cubicos. En cambio, tOme-
se la inclinacion de los declivios, en 40 grados, lo que se-
guramente es muy rapida, resulta una masa de hielo.y nieve
de 558 millones de metros cubicos, EI Dr. Reiss, separan-
dose de todos estos calculos, dice, que se estaria en lo justo,
si se acepta para el volumen del hielo y nieve del Cotopaxi,
/0 Y cuando mas de kilometro cubico, ciertamente, sin

tomar en cuenta, toda irregularidad en la forma de la mon-
tana.

(i) Relacion sobre la Erupcion del Cotopaxi, acaecida el dia 26
de Junio de 1877. Quito, p. 20—22.
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El deshielo 0 sea ia desaparicion de los grandes cam-
pos de hielo en los flancos del cono, comprendidos desde el
oeste hasta el nordeste, es un fendmeno observado por pri-
mera vez, por el Sr. Nicolas G. Martinez, cuando su segun-
da ascencion al Cotopaxi el 23 de setiembre de 1911. A
continuacion las palabras con que describe este extrano feno-
meno, inexplicable todavia.

«Cuando en enero de 1906, hice mi primera ascen-
cion a este volcan (el Cotopaxi), por el mismo camino que
seqguimos ahora, camino por el cual ascendieron también
Wolf, Thielmann y Whymper, encontrée toda ia falda de este
lado, desde la altura de 4.750 metros hasta el borde del cra-
ter, cubierta de una capa uniforme de hielo, al parecer de
gran espesor. Antes de mi ascencion y pocos dias después
de la gran erupcion del ano de 1877, el Padre Sodiro, en-
viado por el Gobierno de entonces, para estudiar el fenomeno,
calculo la potencia de los bancos de hielo, entre 30 y 60
metros, en los taludes de las quebradas que habian formado
los aluviones. EI Dr. Wolf, que exploré tambien el Coto-
paxi pocos meses despues de la catastrofe, pudo medir, en el
hielo, cortes de un espesor hasta de 50 metros, y en mu-
chos puntos, no consiguio llegar a la roca vivay.

«De estas diversas observaciones se desprende, pues, que
las masas de hielo del Cotopaxi eran inmensas, y que la
desaparicion de ellas, en un. segmento. considerable del cono,
es un fendmeno digno de estudiarse, ya sea, por el interés
cientifico, y mas aun, porgue es evidente que disminuyendo
el hielo, los aluviones, en caso de una erupcion como la de
1877, serian menos considerables, si tenemos en cuenta que
ellos no son sino el resultado del derrame de lava can-
dente sobre las capas de hielo y nieve, que cubren los flan-
cos del volcanvy.

«Al observar ahora el Cotopaxi, de alguna distancia, se
ve que todas las pendientes del norte, tienen un color negro
rojizo, absolutamente sin una mancha blanca. Esto nos hizo
creer que toda ia nieve se hallaba oculta bajo un manto de
cenizas, como ya habia sucedido en otras ocasiones; pero
una vez en el cono, observamos con mucha sorpresa que to-
da la nieve habia desaparecido, y que Unicamente, a gran
altura, existian restos de los antiguos bancos de hielo».

«Desde el limite de la nieve perpetua, situado a 4.750
metros, hasta los 570, es Imposible encontrar un solo frag-
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mentd de hielo en toda esa extensidon cubierta antes, por
Inmensos bancos; pues el que existe ahora a esa altura, se
halla despedazado por completo y convertido en una Infini-
dad de trozos de diferente tamafno, en via también de desapa-
recer A los 5,800 metros, el hielo es de un espesor algo
mas considerable y mas unido, pero se observa que también
se halla en plena destruccion; pues no hay sino que ver las
Infinitas grietas y cavernas formadas por el deshielo. Sobre
los 5.900 metros, el hielo desaparece, casi en absoluto y no
han quedado sino pequefios bancos aislados, que no tardaran
en disolverse. En esta altura no se ven sino las rocas res-
quebrajadas por los hielos que, por millares de anos, las han
mantenido cubiertas. En cuanto a las otras pendientes del
volcan, el hielo y la nieve contindan —al ver de lejos— sin
modificacion apreciable».

«Ahora bien, ;a qué causas podemos atribuir este feno-
meno?;, ;por que se han fundido esas inmensas cantidades de
hielo? Por un aumento de la temperatura del aire, es inad-
misible, como tampoco se puede admitir que sea por la caida
de cenizas calientes sobre el manto de hielo, pues en uno y
otro supuesto, resultaria un absurdo. Porque de admitir Ia
primera suposicion el deshielo hubiera sido uniforme en toda
la superficie del cono y en ningun caso, en partes determina-
das, y en cuanto a la segunda, es absolutamente Imposible
que la ceniza caida, por ardiente que sea, hubiera disuelto
masas tan enormes de hielo. Yo creo que las causas se de-
ben buscar en el interior del volcan y considero probable que
toda la region norte del canal volcanico ha sufrido un des-
gaste, o que se han formado grietas interiores, hasta un punto
tal que el calor se trasmita al exterior, a través de las pa-
redes del crater».

«Esta hipotesis la he formado en vista de algunas ob-
servaciones hechas a la ligera, durante la ascencion: en pri-
mer lugar, se nota claramente que el deshielo no se produce
en la parte superior de los bancos, cubiertos casi en su to-
talidad, con arena y piedras rodadas d' los lugares mas altos,
Sino por su base, de manera que van poco a podo disminu-
yendo de espesor a medida que se funden por el calor del
suelo en que se hallan asentados; algunos trozos, al perder
su punto de apoyo, han resbalado por la pendiente hasta muy
abajo, y ahora se los ve diseminados en los flancos del cono».
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«Ademas, los sitios que ya han quedado libres de los
hielos, tienen una temperatura elevada, muy superior a la del
aire y sensible aun al tacto, y la arena, a pesar de la gran
cantidad de agua que contiene, no se congela, como sucede
siempre en alturas semejantes, en las cuales el termometro se
mantiene constantemente bajo cero. También pude observar
durante un momento en que cayo algo de nieve, que ésta se
fundia inmediatamente después de tocar al suelo, produciendo
pequenas cantidades de vapor y que en nuestros vestidos se
conservaba por algun tiempo».

«Las rocas de la cumbre del norte del cono y que for-
man el borde mas alto del crater, se hallan en plena descom-
posicion; los bancos de lava antigua y que constituyen el
esqueleto del volcan, no son sino un acumulamiento de pe-
dazos pequenos que se disgregan con mucha facilidad. Al
nordeste se abre una profunda quebrada, que descienden desde
el filo del crater hasta los flancos inferiores; en su parte su-
perior, presenta un corte perpendicular de algunos centenares
de metros, formando un tabique, al parecer, de escaso espe-
SOr; pues se escapan vapores volcanicos de todas las grietas
que se abren en él. Incesantemente se desprenden de las
cumbres mas altas pequenos pedazos de roca, gque van cu-
briendo las grietas y los planos superiores de los restos de
los glaciares».

«Todo esto comprueba que la parte norte del interior del
crater ha sufrido desgastes considerables y que tienen tenden-
cia a romperse por ese lado, formando un desgarron o corte
en el labio del crater, analogo al que tiene el Tungurahua
en su filo norte. Asi pues, creo que la causa de la destruc-
cion de los glaciares es la consecuencia directa de estos fe-
nomenos; ya que, indudablemente ha disminuido el espesor
de las paredes del crater en esta seccion, y se escapa algo

del calor iInterno hasta el exterior, provocando, por tanto, el
deshielo». (1)

) (i) Nicolas G. Martinez: Ascensiones a los Andes. Ambato,
1920, p. 148—I153. En esta segunda exploracion al Cotopaxi, el Sr.
Martinez, no logro llegar, a los bordes del crater; sus compafneros fueron
el H. H. Rolhand, Encargado de Negocios de Alemania, en el Ecuador,
el Sr. Jarbas Loreti, Secretario de la Legacion del Brasil y el Sr.
Luis Robalino Davila, ecuatoriano. Por lo demas, nos abstenemos
de abrir juicio, sobre la opinion del Sr. Martinez, sobre las causas del
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Las CORRIENTES DE LAVA MODERNAS del Cotopaxi, las
vio y las reconocié ya como tales, A. v. Humboldt, aunque
despues en sus publicaciones posteriores, quizo distinguirlas
como acumulaciones informes de rocas (TrUmmerzige). En
mayo de 1802, ensayo v. Humboldt, llegar al Ilimite de la
nieve, en la cercania del Picacho; la montaia misma, segun
el era inaccesible. (1) Por aquella via el explorador llego a
la corriente de lava mas meridional del lado este. Reprodu-
cimos textualmente la breve relacion que publico en «EIl Cos-
mos», el ano de 1858:

«Hase visto ya que la roca traquitica del Cotopaxi, el
mas poderoso de los volcanes de Quito, ofrece mucha ana-
logia con la del Antisana; hallanse también sobre las pen-
dientes del Cotopaxi y en mayor numero las series de bloques
de roca (Trummerzlge), sobre las cuales nos hemos extendido
mas arriba, hablando del Antisana».

«Interesaba mucho seguir estas series volcanicas hasta
su origen, o mas bien, hasta el punto en que se ocultan bajo
las nieves perpetuas. Ascendimos la pendiente sudoeste del
volcan de Muialo (Mulahald) a lo largo del rio Aiaques, for-
mado por la reunion del rio de los Banos y del rio Barrancas,
y tocamos en Pansache, situado a 11.322 pies (3.577 metros)
de altura, donde descansamos bajo la espaciosa casa del Para-
mo, en la llanura herbosa, llamada el Pajonal. Aunque, durante
la noche, cayd hasta el punto donde nos hallabamos, una gran
cantidad de nieve esporadica, llegamos, sin embargo, al este de
la célebre Cabeza del Inga, en la quebrada y la Reventazon de
minas, y, después inclinando mas al este, salvamos el Alto de
Sunihuaico, hasta la garganta de la montana del Ledn o Pu-
ma-urcu (propiamente, Puma -ucu = rincon del Ledn), don-
de, por primera vez, indico el bardmetro una altura de 2.263
toesas o0 13.578 pies (4.411 m.). Otro reguero de restos vol-
canicos, que vimos a alguna distancia, se deslizO desde la
parte oriental del cono de cenizas, cubierto de nieve, hacia el
rio Negro, afluente del amazonas y hacia el Valle -vicioso.
Esos pedazos ya angulosos, ya redondeados rara vez escamo-

deshielo, en un sector considerable del cono Cotopaxi, pues hasta aho>
ra nos faltan otros datos para aceptar o rechazar, dicha opinidn, conten-
tandonos, en exponerla literalmente en este trabajo.

(1) Vues des Cordilleres, p. 45.
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sos, como los del Antisana y de un diametro de 6 a 8 pies?,
fueron arrojados a grandes distancias del crater que corGna el
Cotopaxi, bajo la forma de escorias ardientes, liguefactadas
unicamente en los bordes, y volvieron a caer a lo largo de la
montana, acelerados en su carrera por el derritimiento de las
nieves; o salieron directamente de las faldas laterales del vol-
can, sin atravesar los aires? [Esas cuestiones no han sido
resueltas todavia». (1)

La comparacion con las corrientes de lava del Antisana,
muestra claramente que A. v. Humboldt, reconocidé justamen-
te la naturaleza de corrientes. Los viajeros posteriores no
penetraron tan lejos y asi permanecio el estudio de las lavas
del Cotopaxi, interrumpido hasta los anos de 1872 y 1873,
en que los doctores Reiss y Stubel, visitaron prolijamente
todos los lados de la montana.

En su lado norte, ante todo, llama la atencidn una po-
derosa corriente de lava que desciende por el flanco nordoes-
te el Yana -sacha-volcan (2). A los 4.840 metros de altura
sobresalen los picos de la corriente de las capas de nieve y
hielo que cubren a toda la cuchilla que baja desde cerca de
la cuspide nordoeste hasta Limpio - pungo, la ensillada entre
el Cotopaxi y el Ruminahuy. La superficie de la corriente
muestra grandes bloques sobrepuestos de una manera salvaje.
Al principio, angosta, se amplifica la lava hacia los declivios
profundos y alcanza, dividida en muchos brazos, su termina-
cion a los 4.071 metros de altura, un poco arriba de la la-
gunita de Limpio-pungo (3.888 m.). La corriente cuya parte
superior queda cubierta por hielo y cenizas, medida en su
parte visible, en el rapido declivio del cono, tiene una altura
de 769 metros. En su terminacion superior, cerca de Lim-
pio - pungo, se ve claramente, como esta lava moderna des-
cansa sobre otra mas antigua, que casualmente ha debido

() A. v. Humboldt: Kosmos IV. p. 362 y 363.—Edicion caste-
llana, p. 290 y 29i.

(2) En las partes montanosas del Ecuador, poco habitadas, es
en extremo dificil, obtener el verdadero nombre de un punto determi-
nado. Por esto, tanto el Dr. Stibel, como el Dr. Reiss, designaron a
esta corriente de lava, con el nombre de Yana-sacha-volcan, por estar
cerca del punto Yana-sacha-bosque negro. La corriente misma no
tiene nombre particular. Cuando Whymper, en 1880, llevo a cabo su

ascension al Cotopaxi, parece que ya no se usaba ese nombre (Travels,
p. 138). Nota del Dr. W. R.
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tener el mismo camino que la de Yana-sacha-volcan. (1)
Por lo demas, esta ultima, en sus partes inferiores ya esta
cubierta por una pobre vegetacion que nos prueba que la la-
va ha debido fluir desde hace muchisimo tiempo.

Una magnifica corriente de lava, completamente fresca,
dividida en varios brazos, desciende en el lado norte de Ia
montana, en el sitio en que inca-loma, compuesta de anti-
guas andesitas anfibolicas con obsidiana, desaparece debajo
de las masas eruptivas del nuevo cono Cotopaxi. EI Dr.
Reiss bautizd a esta corriente con el nombre de Tauripam-
ba-vplcan, por una dilatada loma que se extiende en su ter-
minacion inferior. (2) Como acabamos de decir, la lava es
completamente fresca, tal como si hubiera fluido ayer. Sale
del manto de hielo de la montana, cerca de los 4.741 metros
y alcanza su fin a los 4.421 metros, por tanto, acerca de
los 400 metros sobre la ensillada entre el Cotopaxi e Inca-
loma. La corriente de Tauripamba se caracteriza especial-
mente por la cantidad de cuarzo Incluido que tiene la lava.
Muchos de los trozos de cuarzo solidificado, tienen una di-
mension de 50 centimetros, mientras que por otro lado, se
presentan trocitos hasta de menos de un milimetro de mag-
nitud. El cuarzo blanco se destaca vivamente de la lava
negra, sin embargo es muy dificil obtener buenas muestras,
pues el cuarzo quebradizo, salta facilmente por el golpe del
martillo. Aunque todas las lavas modernas del Cotopaxi con-
tienen aquellos fragmentos de cuarzo, ninguna en la cantidad
de la de Tauripamba -volcan. EIl origen del cuarzo no pue-
de ser dudoso: proviene de las antiguas pizarras cristalinas
que esencialmente constituyen a la Cordillera oriental y aqui,
muy préoximas, en el Cuvillan y en la Carrera Nueva, for-
man una gran serrania. ElI Dr. Th. Wolf, pretende derivar
ese cuarzo de los filones y vetas, en las porfiritas y rocas
verdes de la Cordillera occidental, porque es cierto gue junto
al cuarzo se encuentran muchas inclusiones (enclaves) de ro-
cas verdes, pero ningun fragmento de pizarras micaceas, en
las lavas modernas. (3)

(i) Th. Wolf: N. J. f. Mineral. 1878, p. 124.

(2) Tauripamba-Ensillada entre las faldas del Cotopaxi e Inca-
loma, 4.029

(3) N. lJahrb. f. Mineral. 1878, p. 125.
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En el limite inferior de Tauripamba -volcan se hallan es-
corias negras que parecen abrazar trozos de pomez blanca.
No se puede distinguir si estas escorias pertenecen a las nue-
vas erupciones, o si estan en ligacion con una de las corrien-
tes o lechos de escorias que se descubren en los lados de la
quebrada en gran numero y en yacimientos pseudo - paralelos.
De una manera notable, consisten estas escorias, segun las
investigaciones del Profesor Joung, en Andesita anfibolica,
una variedad rara de Andesita augitica, de la que esta cons-
truido el cono Cotopaxi.

Prosiguiendo hacia el este, nos encontramos en los decli-
vios setentrionales de la montana, con la hermosa y fresca
corriente de lava de Diaz - chaina - volcan (Descanso de Diaz),
(i) Los guias del Dr. Reiss, le aseguraron que esta corriente
se habia formado en el ano de 1865, pero le parece que esta
fecha no es precisa; con todo hay que atribuir a esta lava,
segun el, a las corrientes historicas. Una poderosa corriente
de lodo desciende desde la lava al fondo del espacio intercoli-
nico entre el Cotopaxi y el Sincholagua que arrastro consigo
gran cantidad de trozos de la nueva lava, bombas eyectadas vy
lavas antiguas. Por la erupcion debieron descender grandes
blogues de hielo. Esta lava no fue investigada de cerca por
el Dr. Reiss y asi no pudo medir el punto medio de su ter-
minacion. El Dr. Stubel (2), asigno a esta terminacidon infe-
rior la altura de cerca de 4.000 metros, sin embargo, talvez
no se trate sino de un calculo aproximado y no de una ver-
dadera medida.

Con las tres corrientes de lava nombradas, Yana-sa-
cha -volcan, Tauripamba -volcan y Diaz chaina-volcan, con-
cluye la enumeracidon de las lavas modernas, que descendieron

por el lado norte del Cotopaxi; ahora, pasemos a las del la-
do este de la montana.

(i) El Dr. Stibel: Vulkanberge, p. 158, 159, asigna al Diaz-
chaina volcan, el lado este de la montana; segun la opinion del Dr.
Reiss, pertenece al lado norte del Cotopaxi, es decir a la division de
las aguas de la montana que se extiende entre Limpio-pungo, en el
oeste, y Alumis-cocha, en el este, y que envia sus aguas, hacia el

norte, al rio Pita. Asi esta también dibujada la corriente, en la carta
del Dr. Stlbel.

(2) A. Stubel: Vulkanberge, p. I51.
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En la parte superior del valle de Chiry -machay, rami-
ficada muchas veces, sale del hielo y nieves perpetuas del
cono Cotopaxi, una masa moderna de lava, Chiri-machay -
volcan, divida en varios brazos, llenando las fuentes del
mencionado torrente. Cerca de los 4.646 metros de altura
prorrumpe la lava moderna del manto de hielo; su brazo mas
setentrional alcanza el fin a los 4.300 metros, el meridional,
a los 4.330 metros, asi que, la corriente, baja en el declivio
algo como 300 metros. También la lava de Chiri -machay
produjo corrientes de lodo que provocaron la ruina del lecho
del rio Tambo -yacu. Fueron destruidos y cubiertos de lodo
y escombros, excelentes campos de pastoreo. Hasta cerca
de la confluencia del Tambo-yacu con el rio Ami, por con-
siguiente, a una distancia que importa de 10 a 12 kilometros,
segun el mapa del Dr. Stibel, fueron acarreados bloques de la-
va hasta de 3 metros de diametro. Estos grandes bloques de
lava llevan el nombre quichua peculiar de Muchana - rumi,
que debe traducirse literalmente, «Piedra del beso». (1)

La erupcion de la que dimana la lava de Chiri -machay
y con ella también, la gran avenida, debio acaecer en el afo
de 1858, sin embargo es dudosa la fecha; quizas sea la erup-
cion contemporanea con la descrita por Karsten en el ano
1853 y en la que fué emitida la gran corriente de lava hacia
Puca-huaico y Manzana - huaico, en el lado oeste de la mon-
tana. Los vaqueros precisamente separan las dos erupciones
de Diaz -chaina y Chiri-machay; la primera habria acaeci-
do 7 anos y la segunda de 14 a 15 anos antes de la Vi-
sita del Dr. Reiss. Pero, hay que desistir de la determinacidn
precisa del afo de las dos erupciones y tener solo como cier-
to que ambas acaecieron en la segunda mitad del siglo XIX
y que pertenecen a dos erupciones diferentes. (2)

La segunda corriente de lava moderna del lado este,
queda mas al sur, en una de las fuentes de origen del Puca -
yacu; el Dr. Reiss la designd con el nombre de Puca-ya-

(1) Tambien Markham: Contributions towards a Grammar and
Dictionary of Quichua, p. 145, da «muchavi-to kis, to adore»; sinem-
bargo, esta derivacion parece dudosa, y el Dr. Reiss presume que hay
una falsa pronunciacion de la palabra quichua. Debe provenir quizas
de «mojchiana =caliente, de Mojchiy =escupir agua»??

(2) EI Dr. Stubel, opina que ambas corrientes, deben atribuirse
a una sola erupcion.
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cu-volcan, por aquel torrente o Potrerillos - volcan, por Ila
loma cruzada por el mismo. La corriente de lava se aseme-
jJa en todo a la precedente sale a los 4.572 metros de altura,
de debajo del campo de hielo y su terminacion llega a los
4,365 metros, mientras que el pie del cono Cotopaxi queda
alli, aproximadamente a los 4.100 metros.

En el limite entre los lados este y sur del Cotopaxi se
presenta el Puma -ucu o Minas -volcan, como una poderosa
masa de lava, que, dividida en numerosos brazos, se derra-
moO hacia el este, en el valle de Puma-ucu, hacia el sur, en
la quebrada de Minas. Se puede dominar muy bien a la
corriente de lava de diferentes lados, como de Potrerillos gran-
de, del Morro, del Picacho; es la lava que vio A. v. Hum-
boldt, en su excursion por el lado sur del Cotopaxi y la des-
cribio. La Reventazon de Minas de v. Humboldt es el brazo
que fluyo al sur, pero la segunda corriente de lava mencio-
nada por el, es, o el brazo oriental de la misma, o el Po-
trerillos - volcan. EIl Dr. Reiss no visito de cerca a la Reven-
tazon»; el Dr. Stibel da la altura sobre el nivel del mar de
la terminacion de la lava en la quebrada de Minas a los
3.762 metros-y calcula el fin del brazo de Puma -ucu, déla
misma lava a cerca de los 4.000 metros. Considera a las
dos masas de lava como pertenecientes a dos diferentes erup-
ciones mientras que, el Dr. Reiss las tiene como los brazos
de una misma corriente. Cual opinion sea la verdadera, se
dilucidara solo por una investigacion mas prolija de la loca-
lidad.

En el lado sur de la montafna, fuera de la lava que fluyo
por la quebrada de Minas, no se conoce una corriente de
lava moderna.

En el lado oeste, las erupciones mas recientes han de-
positado grandes masas de lava que, en parte, de su total
extension son accesibles a la investigacion; ya que alli, en una
gran porcion de los declivios o falta el manto de nieve y hielo,
0 los mismos quedan sepultados debajo de las nuevas masas
eruptivas.

La mas meridional de estas lavas modernas proviene de
la erupcion del 14 de setiembre de 1853, sobre la cual, Kars-
ten (1), ha escrito varias veces, y sobre la cual corriente se

(1). Verhandlungen der Versammlung deutscher Naturforscher in
Wien, 1856, p. 92, 93; Zeistschr. d. d. geol. Ges. XXV, 1873, p. 569-571.
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llevaron a cabo las dos primeras ascenciones al Cotopaxi.
El Dr. Reiss asign0 a esta corriente el nombre de Manzana -
huaico -volcan, por la quebrada de este nombre, en la que
fluyd una gran parte de la lava. La corriente principia en las
penas negras que se destacan a los 5.559 metros de altura del
arenal que baja del filo del crater en el sitio del declivio en el
que la rapida pendiente exterior del cono (35 a 40 grados)
pasa a una falda bastante suave. Monstruosos bloques es-
quinados agudamente forman la superficie de la tumefaccidn
de lava en la que no se puede reconocer ninguna depresion
crateriforme, ninguna disposicion de los blogues que formen
un crater. Desde estos bloques superiores descienden la co-
rriente, al principio, ni muy ancha, ni muy espesa, dividida
en varios brazos con taludes rapidos, por la falda, casi en li-
nea recta hasta cerca del limite inferior de las nieves perpetuas,
mientras que aumenta mas y mas de ancho la masa, a medida
que disminuye la rapidez de la falda.

Segun el Dr. Reiss el campo de lava esta dividido en
cuatro brazos que ya se separan, ya se unen al descender
por las faldas. Entre los brazos de la corriente se forman a
menudo hondas depresiones, que estan limitadas por rapidos
taludes que se tocan o0 se alejan entre si las partes de las
corrientes. Tanto el suelo de las depresiones, como los decli-
vios laterales de los brazos de la corriente estan cubiertos de
escombros de piedras, como se forma la superficie solidificada
en una corriente de lava que se encuentra en movimiento y
los bloques chocan y se empujan entre si. Casi siempre se
muestra la mitad de los brazos de la corriente mas baja que
los bordes de los amurallamientos laterales, indicando que la
lava corrio por una especie de canales.

A un poco mas de los 4.600 metros de altura, se divide
toda la masa de lava en dos poderosos brazos, de los cuales
el uno, el del norte, se vertio en la quebrada de Manzana-
huaico, el otro, hacia el sur, fluyd por la quebrada de Puca -
huaico. En Manzana - huaico, la lava alcanza su terminacion
a los 4.194 metros; en Puca-huaico parece haber fluido mas
abajo. (1) Antes de esta division, el campo de lava debe po-

(i) El Dr. Stibel da para la terminacion en Puca-huaico, 4.365
metros (Vulkanberge, p. 151), pero esta es precisamente la altura, asig-
nada y publicada por el Dr. Reiss, para la terminacion de la corriente
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seer una anchura de 600 a 800 metros, por un espesor que
oscila entre 30 a 60 metros. En el ano de 1872 encontrd el
Dr. Reiss que toda la corriente estaba todavia caliente; en las
hendiduras senalaba el termdmetro la temperatura de 20 a 30
grados. Los gases calientes que se escapaban de tales grie-
tas, segun el mismo Dr. Reiss, estdn formados de aire at-
mosferico con algo de vapor de agua.

Alun algo mas arriba de Manzana - huaico -volcan, en
la falda principia otra corriente de lava que, Iigualmente, en
1872 estaba caliente y que debe pertenecer a la misma erup-
cion. Esta lava ha debido correr con mucha celeridad, pues,
en lugar de sequir el declivio del suelo se desarrolld en di-
reccion oblicua a la falda del cerro, hacia otra guebrada.
Pero solo una parte descendido por el lecho de esta quebrada,
mientras que la masa principal, por la velocidad con que se
movio en la rapida pendiente del cono, se vio empujada y se
derramoO sobre la loma en el lecho opuesto de dicha quebra-
da. Esta banda negra que va de una quebrada a otra, en
los declivios de la montana cubiertos de nieve, presta a la
falda oeste de la misma, un aspecto singular siendo visible
desde gran distancia (1), pudiendola reconocer facilmente en
todos los cuadros y fotografias del Cotopaxi.

Por la observacion del lado oeste del Cotopaxi opina el
Dr. Reiss, que debe haber aun varias lavas modernas entre
Manzana - huaico -volcan y Y ana -sacha - volcan, pertenecien-
te esta Ultima ya al lado norte. Esto atestiguan las bandas
negras que después de la caida de nieve fresca, se destacan de
las faldas dichas bandas producidas por corrientes de lavas
modernas y todavia calientes. Lo inaccesible de aquella parte
de la montana le impidié al Dr. Reiss formarse un concepto
mas extenso, sobre el particular. Sélo pudo comprobar que
esas bandas negras se destacan muy bien en los cuadros de
Dn. Rafael Troya, hoy expuestos en el Museo Grassi de Leip-
Zig y pertenecientes a la coleccion Stlbeliana.

Por consiguiente, tenemos en todo de 7 a 8 corrientes
de lava completamente frescas, en el Cotopaxi, que pertene-

de Puca-huaico, en el lado este de la montana, por tanto, debe haber
un error, por la igualdad de nombres.

(i) Para las lavas del lado oeste, véase: W. Reiss: zeitschrift
d. d. geol. Gesell, 1873, p. 81-85.
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ccn al tiempo historico muy reciente y de las cuales, tres, a

la mitad del siglo pasado XIX. Son:
1. Yana-sacha-volcan, ya algo cubierta con vegeta-

cion, lado nordoeste;

2. Tauripamba - volcan, lado norte;

3. Diaz -chaina -volcan, del ano 50, siglo XIX, lado
nordoeste;

4, Chirimachay-volcan, dividida en dos brazos podero-
sos, asimismo de la segunda mitad del siglo pasado, lado este;

5. Puca- huaico o Potrerillos - volcan, lado este;

6. Puma-ucu o Minas -volcan, dividida en dos podero-
sos brazos, observada por primera vez por v. Humboldt, lado

sudeste:
7. Manzana - huaico - volcan del aino de 1853, dividida

en muchos brazos, lado oeste del cerro;

8. Quizas nuevas corrientes entre Manzana - huaico-vol-
can y Yana -sacha - volcan, lado oeste.

Esta enumeracion establecida por el Dr. Reiss, no con-
cuerda completamente con la del Dr. Stlbel, dada en su obra
sobre las montanas volcanicas del Ecuador, pues el primero
considera a Diaz-chaina-volcan y Chirimachay -volcan, co-
mo erupciones independientes, en cambio, a Minas -volcan,
como brazos de Puma-ucu-volcan, y acepta nuevas lavas
entre Manzana - huaico -volcan y Yana -sacha -volcan. Esto
obedece a un modo de ver individual, pero, por otro lado,
muestra que aungue la enumeracion de las lavas modernas es
arbitraria, a lo menos se puede considerar a las diferentes co-
rrientes como procedentes de erupciones independientes 0 co-
mo partes de una gran erupcion. Y la certidumbre aumenta
cuando se piensa que de la mayor parte de estas lavas no ve-
mos sino los términos inferiores mientras que su parte supe-
rior queda sepultada debajo del hielo y de la nieve. Asi
sucedera en los tiempos venideros, cuando el lado oeste del
cerro esté otra vez cubierto de campos de nieve y de hielo, que
sera muy dificil distinguir si los brazos de la corriente de la-
va del ano de 1853, son el producto de una sola o de dos
erupciones, quizas lejanas en el tiempo, una de otra.

El Dr. Stubel, (1) dice que, para cada una de las co-
rrientes de lava mencionadas no es menester aceptar una

(1). A. Stibel: Vulkanberge, p. 151, i52.
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erupcion especial y que quizas, dos hasta tres corrientes pue-
den dimanar de una erupcion. Contradicen a esta opinion, las
relaciones que obtuvo el Dr. Reiss sobre la actividad del
Cotopaxi. En ellas, repetidas veces se menciona que, a con-
secuencia de las erupciones, las poderosas avenidas de lodo,
han llevado- al mismo tiempo la desolacion y la ruina a dife-
rentes lados de la montana. Ahora es sabido, estos aluviones
de agua y lodo se conexionan intimamente con las emisiones
de lava y cada avenida corresponde a una de estas emisiones,
asi que, cuando por dos o tres lados de la montafia bajan ma-
sas de agua, se puede concluir con justicia sobre la emisidn
de otras tantas masas de lava. De las relaciones que se sena-
laran mas adelante, resulta que se han producido corrientes de
lodo en:

1534, hacia el oeste;
1742, ) » 0este;
1743, »  » 0este:
1744, »  »oeste, hacia el estey hacia el norte;
1766, »  » 0este:
1768, » »oeste, hacia el estey hacia el norte;
1803, »  » 0este;
1850, »  »0este;

1853, » »oeste, y tambien, hacia el norte;
1854-1856, »  » este.

A

Esta lista nos da a conocer que, por el rumbo de las co
rrientes de agua, todas las erupciones se han dirigido hacia
el oeste o hacia el sur, inundando las partes de la comarca
que quedan al sudoeste del Cotopaxi, y que, por consiguiente,
aquellas Inundaciones han debido verificarse en los contornos
de Latacunga, mientras que las avenidas ocasionadas por las
corrientes de lava del lado este, llevaron la desvastacion a la
comarca casi deshabitada del pie del Quilindafna y el Valle
Vicl0so.

Todo el lado norte de la montana desagua en la hoya de
Quito; las pequenas avenidas de lodo que no pudieron sobre-
pasar la region intercolinica entre el Cotopaxi y el Sinchola-
gua, por un lado, y el primero y el Ruminahuy, por el otro,
han debido permanecer desadvertidas, hablandose de erupcio-
nes por el lado norte, en las narraciones, solo cuando los de-
sastres se extendieron hasta la hoya de Quito. Esta cir-
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cunstancia explica el hecho de que poseamos conocimientos
bastante completos y detallados de las erupciones que acaecie-
ron al oeste y al sudoeste, al paso que, de la actividad dirigida
al este y al norte de la montana nos quedan soOlo noticias
llenas de vacios. Apenas puede guedar duda que, si tambien
de todas las grandes erupciones del Cotopaxi acaecidas en los
ultimos 350 anos, hemos obtenido noticias, las muchisimas
pequenas, quedan por completo inobservadas, porque no cau-
saron perjuicio alguno en la parte habitada del pais. Por
otro lado la especificacion de las erupciones, como nos la pone
en relieve el Dr. Th. Wolf, se hizo ordinariamente por ex-
tranjeros y solo las que causaron grandes desvastaciones en
los contornos de la montana, Ilamaron la atencion de los
habitantes del pais. De aqui se desprende que la cronica de
las erupciones sea extremamente dificil. Volviendo a Ia
lista anterior hay que considerar a las erupciones de 1534 vy
1854 como inciertas, el de haber producido avenidas hacia
el norte; tenemos trece inundaciones de las que son indepen-
dientes entre si y que, cada una corresponde, por lo menos, a
una corriente de lava y, por tanto, desde el tiempo de la con-
quista del Ecuador por los espafoles, deben, aduciendo solo
el tiempo historico, haber fluido por los flancos del Cotopaxi
trece corrientes de lava.

Ahora, la exploracion de la montana, le suministro al
Dr. Reiss, el conocimiento de ocho corrientes de lava moder-
nas, por tanto, se puede concluir que una parte de las lavas,
emitidas en el tiempo histdrico, se sustrae a nuestra vista, sea
que dichas corrientes, en el dia, queden sepultadas debajo del
hielo y de la nieve, sea que en las erupciones posteriores,
fueron destruidas por las avenidas o que las nuevas lavas, que
tomaron el mismo camino, en los declivios del cono, las ha-
yan sepultado y cubierto completamente.

Todo lo que hemos dicho hasta aqui, se refiere al estado
de la montana, en el principio del septimo decenio del siglo pa-
sado. Desde aquel entonces, se han verificado cambios muy im-
portes en la montafa, a consecuencia de la gran erupcidon de
1877,y de las que le siguieron. Las nuevas corrientes de lava,
cuyo interior se descubrid sélo en pocos sitios, fueron en gran
parte, cubiertas y destruidas por las avenidas de lodo. En las
quiebras nuevamente formadas, se obtiene una ojeada en la
parte mas profunda de las lavas recientes, de las que, hasta
ahora, eran accesibles, solo las costras de bloques superficia-
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[€S . i, «alli se v¢ claramente, que ellas, debajo de la cu-
bierta de blogques y escorias, consisten de Andesitas compac-
tas, muy cristalinas, las que no rara vez, preseman la frag-
mentacion columnar». (1)

En la forma y en el aspecto se parecen las nuevas corrien-
tes del Cotopaxi a las del Antisana; se asientan en los de-
clivios en forma de tumefacciones; en su derramamiento por
los valles, no se insintan en las paredes laterales, sino que
descienden como poderosos digues con rapidos y altos taludes,
al fondo de los cortes de los valles. Sinembargo, parecen
las lavas del Cotopaxi, haberse derramado muy fluidas, co-
mo las lavas ricas en silice del Antisana.

Partiendo desde el filo del crater de la montafia a cerca
de 5.900 metros de altura, descienden las lavas en los decli-
vios del rapido cono, hasta los 4.365 y 4.071 metros, y adn,
segun las medidas del Dr. Stubel, en Minas -volcan, llegan a
los 3.762, mostrando, por consiguiente, entre su punto de
origen y su terminacion, diferencias de altura 1.534 hasta
2.030 metros, diferencias, que a mas de la una y media ve-
ces, la altura del Vesubio, han recorrido una distancia hori-
zontal de solo 6 a 8 kilometros.

Todas las corrientes de lava modernas, como lo recono-
cio el Dr. Stubel, por primera vez, y como se pudo comprobar
en las erupciones de 1853 y 1877, tuvieron su origen en el
crater de la cuspide, aunque, aparentemente su principio gque-
de a 500 o mas metros debajo; esto se comprende facilmente
al tomar en cuenta la rapidez de los declivios, exteriores del
crater, en donde no podian instalarse en corriente continua,
las masas de lava igneo -fluida. Pero de esto, no podemos
concluir de un modo general, que no se hayan verificado o
que pudieran verificarse erupciones laterales; pues, aungue
faltan cono de escorias laterales, las erupciones de lava del
Antisana, bastan para probar que tales lavas pastosas, pueden
prorrumpir de los declivios de la montana, sin que se presen-
ten acumulaciones de escorias en los puntos de erupcion.

Por otro lado, poseemos dos observaciones sobre la formacion
de bocas laterales:

(iy Th. Wolf: N. Jahrbuch f. Mineral. 1878, p. 124.
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Bouguer (1), dice claramente que en 1742, «en la erup-
cion que tuvo lugar a nuestra vista», una abertura de erup-
cion lateral, se habia abierto cerca de la mitad de la parte
nevada de la montana, mientras que las llamas subian mas vy
mas del crater».

La Condamine (2), y Ulloa (3), comprobaron aquella
opinion y Wagner (4), igualmente publico el dibujo hecho por
el, de una abertura de erupcion lateral, que quedaria a 500
metros debajo de la cuspide y de la que se desprendian co-
lumnas de vapor.

Ahora Dbien, si se aceptase que Bouguer, La Condamine
y los Oficiales Espanoles, sufrieron una equivocacion al con-
siderar como una «Boca de Erupcidon», a la lava acumulada
en la parte inferior del rapido precipicio externo del crater, en
el principio de la disminucidn de la pendiente de los declivios,
siempre queda la representacion de Wagner, persistente, ya
que, en aquel entonces, no habia corriente de lava alguna.

SO0lo quedan dudosas tradiciones, sobre la actividad del
Cotopaxi, antes de la conquista del Ecuador por los espa-
noles. Los historiadores de la Conquista, mencionan una
erupcion de cenizas, que habria acaecido en 1534. Las pri-
meras publicaciones veridicas se deben a los Académicos Fran-
ceses, quienes en el ano 40 del siglo XVIII, pudieron obser-
var varias erupciones. Desgraciadamente son muy cortas
las noticias suministradas por-los diferentes miembros de
aguella expedicion cientifica; con todo, tenemos narraciones
que garantizan un excelente cuadro de las erupciones: se men-
cionan las corrientes de lava, las emisiones de cenizas, las co-
rrientes de lodo, asi como, los fenomenos de las detonaciones
extraordinarias. Por muchos anos, estas narraciones fueron,
si no las Unicas, por lo menor, las fuentes mas importantes de
iInformacion para el conocimiento de las erupciones del Coto-

paxi, utilizadas por A. v, Humbold y que conservan hasta
hoy, todo su valor.

(1) La-figure de la Terre, p. LXVIII y las dos representaciones
«Profil de la Cordillere du Pérou» y «Vue de la Cordillere du Pérou
aux environs de Quito», en el cuadro inserto en la p. CX.

(2) Voyage, p. X9.

(3) Jorge Juan y Antonio de Ulloa; relacion histérica, Primera
Parte, p. 572.

(4) Ausland, 1866, p. 265 y Reisen im tropische, p. 528.
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Un siglo mas tarde, Karsten, pudo asistir a la gran erup-
cion de 1853. Aungue su narracion es breve, concisa y per-
judicada con preocupaciones teoricas, sinembargo contiene muy
ouenas observaciones, tanto que le fue posible al Dr. Reiss,
igando estas con las mas precisas verificadas por el, en la
corriente de lava de aquel ano, relatar en 1872, el curso de
una erupcion del Cotopaxi. (1)

La grandiosa erupcion de 1877, vino a confirmar plena-
mente, la relacion del Dr. Reiss. De esta erupcidon, es de la
Unica que se poseen datos cientificos muy precisos. EI P.
Luis Sodiro estuvo pocos dias, doce, después de la erupcion,
en el pie de la montana. Sus observaciones, se concretan, en
lo esencial, a la emision de cenizas, las avenidas de lodo, su
origen y las desvastaciones ocasionadas por ellas. Dos me-
ses y medio mas tarde, visito el Dr. Th. Wolf al Cotopaxi.
Como resultado se le debe, la excelente Monografia, que he-
mos citado frecuentemente, y a la que hay que considerar co-
mo el fundamento de la historia de las erupciones del Cotopaxil,
en todos los tiempos.

De algunas erupciones grandes y de muchas peguenas, se
dan noticias, fundandose en informaciones espanolas, desgra-
cladamente, solo hasta el ano de 1797, coleccionadas y con
critica historica por el Dr. Wolf, en su «Cronica de los Fenoé-
menos volcanicos y Terremotos, en el Ecuador». En el cua-
dro siguiente se reunen las noticias que el Dr. W. Reiss,
pudo recoger, sin entrar en discusion, sobre las antiguas,
para lo cual se remite al lector, al trabajo del Dr. Wolf.
Para algunas erupciones de la mitad del siglo XVIII, el P.
Sodido, publico noticias hasta ahora desconocidas y tomadas
en los Archivos de Latacunga (2), y que se insertan en el
lugar correspondiente.

Para cada una de las erupciones se aduce el nombre o
los nombres de los observadores y de los autores sobre cuya
autoridad, se funda el dato. Los titulos de las obras corres-
pondientes, se encuentran en la literatura, que se dard mas
adelante. Para aquellas erupciones, en las que no se sefnala

autoridad alguna, nos remitimos a la «Crdnica» del Dr.
Wolf.

(i) Zeitschrift d. d. geol. Gesell, 26, 1874, p. 817-819.

(2) L. Sodiro: Relacion sobre la erupcion del Cotopaxi, acaecida
el 26 de junio de 1877, p. 36-40. Apeéendice.
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COTEJO DE LAS ERUPCIONES DEL COTOPAXI

1534 Erupcidon de cenizas y corrientes de lodo (Wolf:
Cronica, p. 12

1742 15 a 24 de junio. Expulsion de cenizas y co-
rrientes de lodo, aberturas de erupcion laterales (La Conda-
mine, Bouguer 9 de diciembre). Violenta erupcion, como la
precedente, corrientes de lodo (La Condamine, Bouguer).

1743 Abril. Expulsion de cenizas, corrientes de lava
y de lodo, (Velasco).

27 de setiembre y dias siguientes. Erupcion de cenizas,
corrientes de lodo (Jorge Juan y Antonio de Ulloa, la Con-
damine, Velasco y Sodiro).

1744 Mayo, principia la violenta actividad, aberturas de
erupcion laterales (J. Juan y A. de Ulloa).

30 de noviembre, aumenta la actividad; violenta erup-
cion con corrientes de fuego, expulsion de cenizas y grandes
Inundaciones de lodo, las que se derramaron tanto al sur, co-
mo al este y al norte. Los ruidos de la erupcidon se oyeron,
por un lado, en Guayaquil y Piura, por otro, en Pasto y
Popayan, pero no, en Quito y Latacunga (J. Juan y A. de
UJlloa, La Ccndamine).

2 de diciembre, sin datos (Sodiro, Wolf, Geografia, p. 359).

1750 1y 3 de setiembre. Violentas detonaciones (La
Condamine).

1766 10 de febrero. Violenta erupcion con emision
de cenizas y corrientes de lodo; todo el afno, el volcan, en
benigna actividad.

1768 4 de abril. Muy violenta erupcidon con expulsiéon
de cenizas y grandes corrientes de lodo. La monstruosa ma-
sa de cenizas expulsada, habria llegado hasta Guayaquil, vy
al norte, hasta Pasto. Grendes bloques de piedra fueron arro-
Jjados hasta los contornos habitados de la montana; las corrien-
tes de lodo, sino tan poderosas como en las erupciones ante-
riores, lo fueron bastante y se derramaron en todas las direc-
ciones del horizonte.

1803 4 de enero. Detonaciones oidas por A. v. Hum-
boldt, desde Guayaquil, a causa de erupciones aisladas (Hum-
boldt). Expulsidon de cenizas, corrientes de lodo (Wagner).
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1845 Abril. Gran erupcion de cenizas (lda Pfeiffer, v.
Humboldt).

1850 Corrientes de lodo y erupcion de cenizas (Wagner).

1851 77?7 (Villavicencio).

1853 14 de setiembre. Erupcion de cenizas, corrientes
de lodo y de lava (Karsten y Reiss).

1854-56 Pequenas erupciones (Wagner). Corrientes
de lava y de lodo, hacia el este (Villavicencio).

1858-59 Pequenas erupciones; se trata solamente de
erupciones de cenizas. (1)

1866 16 y 21 de setiembre. Erupcion débil; Lava ???
(Wolf).

1870-75 Tiempo de tranquilidad, alternando con acti-
vidad bebil; erupciones de vapores y cenizas (Reiss).

1877 27 de junio. Violentisima erupcion, corrientes de
lava y de lodo, hacia todos los lados de la montana (Wolf,
Sodiro, y Dressel). Las detonaciones de la erupcion se oyeron
en Guayaquil, pero no en Latacunga y Quito (Wolf y Sodiro).

1878 23 de agosto. Erupcion de cenizas y corrientes
de lava (Augusto N. Martinez y Dr. Abelardo Egas).

1879 Pequena erupcion (Wolf, Geografia).

1879- 80 Erupciones de cenizas, lava en el crater
(Whymper).

1880 3 de julio. Violenta Srupcion (Wolf, Geografia).

1883 Fines de agosto. Corta pero fuerte erupcion con
violento terremoto? (Fuchs). Noticia completamente falsa.

1885 23 de julio. Lava, cenizas y escorias. Detona-
ciones oidas en Gua/Zaquii, como lejano fuego de artilleria
(Fuchs). (2)

1886 12 de enero. Se le atribuyen al Cotopaxi, lluvia
de cenizas, detonaciones y terremoto (Nature, 1886, p. 274
y 396). No queda duda gque esta erupcion se confunden con

(1) El Dr. Stubel, presume que, en el ano de 1863, haya fluido
por los declivios occidentales de la montana, una poderosa corriente
de lava; pero, falta todo dato sobre corrientes de lodo e inundaciones,
para aquel ano, y asi hay que suponer que sea una noticia errada.

(2) Tschermak: Mineralog. u. petrograph. Mittheilungen, N. F. VI,
1885, p. 200 und VIII, 1887 p. 28. Segun esto, en 1885, debia Cham-
bo, muy alejado del Cotopaxi, haber sido destruido??? Chambo perte-
nece a la hoya de Riobamba. Otra noticia completamente falsa.
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la del Tungurahua que se verifico no el 12 sino el 13 de
enero, del ano citado.

En lo que va corrido del siglo actual, en diferentes oca-
siones el Cotopaxi ha demostrado mayor o menor actividad,
pero sOlo con emisiones de gases Yy vapores. Parece que en
ellas no ha habido efusidon de corrientes de lava y, por con-
siguiente, avenidas de lodo.

De los datos anteriores se desprende que el Cotopaxi ya
desde el ano 40 del siglo XVIII, se encuentra en una facies
de actividad aumentada; oscila entre tiempos de gran tranqui-
lidad y formidables erupciones, sin que se pueda aducir una
regla para los intervalos. Asi, a las erupciones de los anos
1742-1744 siguen las de 1766 - 1768, con una pausa de 24
anos, y 35 anos mas tarde, la erupcion de 1803. EI volcan
descansa 50 anos o limita su actividad a erupciones de ce-
nizas, entre las cuales tiene lugar una mediana fuerza en
1853, a la que sigue la de 1877, una de las erupciones mas
formidables que cuenta la historia del Cotopaxi. En segui-
da la montana se mantiene tranquila y se suceden erupciones
pequenas.

Por consiguiente, dice el Dr. Reiss, las grandes erupcio-
nes del Cotopaxi se han seguido despues de un tiempo de
tranquilidad, por lo menos de 218 anos, con intervalos de 24,
35, 50 y 24 anos.

Se ignora si entre la lluvia de cenizas del ano 1534 y
la erupcion de 1742, se verificaron pequefias erupciones o si
el cerro permanecio completamente tranquilo, pues, propia-
mente, principia el tiempo historico del Cotopaxi con la me-
dida del grado de los Academicos franceses.

En el espacio del tiempo, entre las grandes erupciones
de los siglos XVIII y XIX, se verificaron frecuentes erupcio-
nes pequenas, consistentes en emisiones de gases y vapores,
de cenizas y quizads también, de cuando en cuando, pequenas
corrientes de lava, pero, tampoco debieran faltar épocas de ab-
soluta tranquilidad; por lo menos, asi claramente se expresa V.

Humboldt, cuando dice que en 1802, no ascendian de la cus-
pide nubes de vapor.

Lo mas a menudo las grandes erupciones se anuncian por
el aumento del desarrollo de gases, asi como por emisiones de
cenizas acompanadas de detonaciones mas o menos violentas.
Asi son las noticias que nos dan el folleto publicado por el P.
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Sodiro (1), y el sacerdote Rafael Caceres de Olalla, Pifo, so-
bre la erupcidon del 26 de junio de 1877, que se inici0 por un
aumento de actividad de la montana, hacia fines del afno de
1876 y que, en abril y mayo de 1877, el crater lanzaba esco-
rias incandescentes, que sus nubes de vapor estaban ilumina-
das de rojo, mientras que, sobre el filo del crater oriental
descendia una catarata de fuego; la nieve desaparecid, es decir,
fua cubierta por la ceniza emitida y se oyeron frecuentes de-
tonaciones. Probablemente con ello se fundio la nieve de los
declivios de los contornos del borde del crater, pues el Dr.
Th. Wolf, asegura expresamente que toda la parte superior
de la montana estaba sobrecalentada y, v. Humboldt, afirma
que en el ano de 1800 estaba iluminada aquella parte. (2)

En contradiccion a esto, el P. Sodiro, asegura (3) que,
doce dias despues de la gran erupcion del afo de 1877 vy
cuando visité al Cotopaxi, la parte superior de la montafa
no podia estar sobrecalentada, porgue, exactamente, cerca de
la cuspide, la cubierta de nieve, persistia aun después de la
erupcion.

Las grandes erupciones, por lo comun, son de corta du-
racion; frecuentemente se suceden en un dia, rara vez se repi-
ten en los dias sucesivos. Pero esta circunstancia puede
Inducir a un error, por cuanto solo la primera erupcidn violen-
ta origina las desvastaciones en el pie de la montania, mientras
que quedara desadvertido un derrame continuado de lava, por-
que, generalmente no efectuard inundaciones.

Ordinariamente la catastrofe va acompanada de violentas
erupciones de vapores y cenizas que se desarrollan en el cra-
ter, con repetidas detonaciones; entonces fluye la lava por uno
0 al mismo tiempo, por varios sitios del borde; se precipita
con la velocidad del rayo, por las rapidas paredes de la parte
superior de la montana, se acumula en el principio de las fal-
das mas suaves y se mueve aceleradamente hacia abajo en los
declivios que todavia tienen una inclinacion de 30 grados.
Las corrientes de lava forman el material de construccidn,
juntamente con las masas eruptivas sueltas, depositadas en ca-
pas de todo el poderoso cono del Cotopaxi, lavas que se ven

(i) L.Sodiro: Relacion, p. 7-9. Anot.
(2) A.v. Humboldt: Kosmos IV, p. 575.
(3) L. Sodiro: Relacion, p. 24,
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en afloramientos, como lechos pseudo - paralelos en las paredes
de las quebradas o huaicos, y cuyas corrientes mas recientes
se dejan proseguir en las faldas, como inmensas tumefacciones
que se destacan vivamente en la cubierta de nieve y hielo.

En otros volcanes, en el Vesubio, en el Etna, por ejem-
plo, son las corrientes de lava las que derramandose sobre las
comarcas habitadas, sepultan ciudades y aldeas, difunden el
terror y la devastacion. En el Cotopaxi las lavas apenas
alcanzan la base del empinado cono, alli se solidifican, en los
declivios calvos y desiertos, sin llegar a las partes habitadas
del pais; sin embargo, las devastaciones gue ocasionan, son
mas temibles: las masas de lava en estado igneo -fluido, se
abren un camino al traves de la cubierta de nieve y hielo
que en la parte superior de la montana llena el contorno con
una altura vertical de cerca de 1.400 metros. Nieve y hie-
lo, al contacto de la lava, se funden ocasionando Inmensas
masas de agua y de vapores. Las aguas que se precipitan
por las rapidas pendientes, prosiguen cavando tanto los de-
positos de hielo, atravesados por capas de cenizas, cuanto
las antiguas corrientes de lava paralelas a las faldas, se em-
pujan, como toda corriente de lodo asoladora hacia el pie de
la montana, acarreando consigo blogues de hielo, fragmentos
de lava Incandescente y enormes trozos de piedra.

Las quebradas de las partes inferiores de la montana, no
pueden contener la cantidad de las corrientes de lodo que se
mueven con monstruosa celeridad, sobrepasan sus paredes la-
terales, la masa de lodo se derrama en las quebradas vecinas
y se extiende en las partes planas de la region de la base
de la montana.

Al contorno del Cotopaxi, se observan las masas de de-
tritus, que tienen su origen en las corrientes de lodo. De
cada una de las nuevas lavas, se forma una tal avenida; todo
el espacio intercolinico entre el Cotopaxi, Sincholagua y Ru-
minahuy, se rellena; destruyense los pastos del Valle Vicio-
so; pero, los yacimientos mas extensos, se encuentran al oeste
y al sur de la montana, en el valle plano del rio Cutuche,
en los alrededores de Muialo y Latacunga. Los grandes blo-
ques de tres metros de diametro, acarreados por las avenidas
al Valle Vicioso, quedan pequeios, ante uno de igual ori-
gen, que se halla en el lado oeste de la montana y del cual,
el Dr. Stlbel, publico un dibujo juntamente con los datos de
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su magnitud. (1) Segun ellos, importa el contorno del blo-
que, 45 metros y su altura 8,5 metros. Cuando se piensa
que tal blogue fuée acarreado por las corrientes de lodo, se
puede formar una idea aproximada de la densidad y fuerza,
con las que, las aguas, cargadas de materiales de rocas gran-
des y pequenas, descienden por los declivios de la montana.

En todas las relaciones de las grandes erupciones se des-
criben, detalladamente, los desastres que ocasionan las aveni-
das; las mas precisas y completas, las debemos en los tiempos
pasados, a los Académicos Franceses, y en los actuales, al
Dr. Th. Wolf y al P. L. Sodiro. Whymper con su manera
Intuitiva nos da una exposicion de la erupcion de 1877 y de
las devastaciones ocasionadas por ella, segun la relacion del
Dr. Wolf. (2) De todos estos documentos nos valemos pa-
ra redactar, aunque sea sumariamente, las lineas siguientes:

Con sordos bramidos, semejantes a truenos lejanos, se
precipita por las faldas el agua mezclada con cenizas volca-
nicas, trozos de rocas, blogues de lava fundida y grandes
masas de hielo. Llegada a los declivios inferiores, penetra
en las quebradas, llenandolas hasta alturas de 60 a 100 me-
tros, se derrama por sus paredes laterales y se depone sobre
las colinas de escombros, hasta 20 y 30 metros de alto. Pero,
en la base de la montana, donde los cursos de agua son po-
co profundos por lo plano de la regidn, esa mezcla informe,
pasa por sobre el lecho delos valles y se extiende en forma
de ondas salvajes de lodo, sobre la comarca, aniquilando vy
destruyendo todo. Casas, haciendas, fabricas, hombres y ani-
males son arrebatados, y en 1877, la masa de lodo formo
entre Muialo y Latacunga un amplio lago de cerca de 28
kilbmetros de largo y 16 de ancho (3), cubriendo toda ex-
tension, con un metro, aproximadamente, de lodo, escombros
y detritus. Los caminos fueron destruidos totalmente, los
puentes arrebatados; en los alrededores de Latacunga se cal-

(1) A. Stubel: Skizzen aus Ecuador, p. 71.-En la obra: «In den
Hoch-Anden von Ecuador», publicada en 1907, por el Profesor Dr.
Hans Meyer y en la pagina 224, encontramos una fotografia de la
«Piedra Quilinduci», con cuyo nombre se conoce esa enorme masa de
roca, acarreada por una avenida del Cotopaxi.

(2) Travels, p. 123.
(3) Sodiro: L. cit.,, p. 11-13.




g2 ANALES DE LA

cula que perecieron algo como 300 personas (1), a pesar de
que la erupcion acaecio durante el dia y muchos pudieron
salvarse. Las olas se precipitaron con una velocidad de 10
metros por segundo «Tres horas despues de su llegada a
Muialo, destruyo el puente sobre el Pastaza, al pie del Tun-
gurahua, distante de 15 leguas geograficas; en el lecho de
ese rio, que en ese punto no tiene sino 10 metros de ancho,
se levantdo 100 metros sobre el nivel ordinario». (2)......
«Semejante a una corriente de lava, limitada lateralmente,
como con un muro o un alto digue, progresaban las enor-
mes masas de lodo». (3)

En 1877 la ciludad de Latacunga estuvo seriamente ame-
nazada, pues, unas 50 casas fueron destruidas. Casualmente
a 8 o 10 hilometros abajo de la ciudad, el lecho del rio Cu-
tuche, se profundiza, corriendo hacia el sur, por entre muy
altos declivios de montanas y, como el angosto valle es muy
poco habitado, la devastacion fue relativamente insignificante.

En el ano de 1853, bloques de lava caliente, asi como
de la misma, todavia en su interior fundidos, entremezclados

con poderosos fragmentos de hielo, llegaron hasta Latacunga.
(4) El agua de la corriente de lodo es fria, como ya lo ase-
guréd Bouguer; segun Karsten, tenia en 1853, cerca de Lata-
cunga, una temperatura de 8 grados, y personas que en 1877,
lograron escapar, aseguraron al Dr. Wolf, que el agua era
muy fria.

El P. Sodiro calcula que en el ano de 1877 las masas
de escombros y piedras depositadas entre Muialo y Latacunga,
llegan a 62.500 metros cubicos, y las acarreadas por las aguas,
en el puente de Bafos, a 49'000.000 de metros cubicos. (5)
Anadase a estas cifras los amontonamientos dejados en los

declivios del pie del cerro, hay que aceptar, calculando muy

(i) Segun Bouguer, L. cit., p. LXIX, en la erupcion de 1742,
perecieron de 300 a 900 personas.

(2) Th. Wolf: N. Jahrb. 1878, p. 136.—Bouguer: Figure de la
Terre, p. LXIX, da para la inundacion de 1742, precisamente, el mismo
tiempo, para la medida del trayecto, entre Latacunga y Banos.

(3) Th. Wolf: N. Jahrb. 1878, p. 136.

(4) Karsten: Verhandlungen des Vereins deutscher Naturforscher

Wien, 1856, p. 92.—Th. Wolf: L. eit, p. 139.—Bouguer, menciona
bloques de hielo de 15 a 20 pies de diametro, L. eit.,, p. LXIX.
(5) L. Sodiro: Relacion, p. 17y 21.
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moderadamente, que en el espacio de pocas horas, se preci-
pitaron de 44 a 45 millones de metros cubicos de masas de
roca y otros tantos de hielo, por los lados oeste y sudoeste
del Cotopaxi. Ahora, téengase en cuenta que segun la carta
topografica publicada por el Dr. Th. Wolf, la mayor parte
de la avenida se origind en el lado oeste de la montana, en-
tonces se puede formar una idea de las desvastaciones que
deben ocasionar tales avenidas en las faldas de la montana.
Se abrieron profundas calles y quebradas y la corriente de
lava de 1853, que sirvio de via para las dos primeras as-
cenciones a la cuspide, fue literalmente destruida.

Los calculos del P. Sodiro le parecen al Dr. Reiss, al-
go exagerados, por cuanto, habria que aceptar que la corrien-
te de lodo se componia, la mitad de agua y la mitad de es-
combros de rocas. Apenas se puede creer, gue semejante
«papilla», haya podido ocasionar las devastaciones que se
han descrito y haya podido alcanzar la velocidad indicada. Por
esta razon hay que reducir la masa de los materiales depo-
sitados.

En cuanto a las avenidas que se dirigen al oriente, como
siempre, se poseen solo, muy pocas noticias; como en otras
ocasiones, las Inundaciones de 1877, debieron causar estra-
gos, en el pueblo del Napo, distante de 180 kildmetros y ya
en la parte baja de la regibn Amazdnica. Fueron arrebata-
das algunas casas Yy perecieron cerca de veinte personas.

Si no tan desastrosas como en el lado sudoeste, son
terribles acontecimientos, las avenidas de agua y lodo, que
se derraman por el lado norte, por consiguiente, en la hoya
de Quito, densamente habitada. Aunque lo principal de las
masas de detritus, se depositan al pie del rapido cono del
Cotopaxi, en el espacio intercolinico entre el Sincholagua vy
el Ruminahuy, las aguas mezcladas con cenizas, penetran por
el estrecho paso de Llave-pungo, entre el Sincholagua y el
Pasochoa, llenan el lecho, aqui profundo, del rio Pita y se
derraman en la hoya. Los valles, alli tienen poca profundi-
dad, no pueden contener las avenidas, asi que, éstas se pre-
cipitan con gran violencia sobre las regiones circundantes,
destruyendo campos cultivados, casas y fabricas.

En 1877, fueron destruidas, fundiciones de hierro, fabri-
cas de hielos y tejidos y la casa de la familia Aguirre, co-
nocida y mencionada por v. Humbolt, La costosisima ma-
quinaria, importada de Europa, diez y ocho horas mas tarde,
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llegaba destrozada, al puerto de Esmeraldas. Desaparecieron
los puentes de Guaillabamba, Alchipichi y Perucho, en la
base del Mojanda, arrebatados por las olas. EIl rio Esmeral-
das, en su desembocadura en el Oceano Pacifico y a 300
kilometros (segun la carta del Dr. Th. Wolf) de distancia
del Cotopaxi, subid muchos metros de su nivel ordinario;
sus turbias aguas, arrastraban muchos cadaveres y ruinas.

La inundacidn se presenta repentinamente, y las aguas
se precipitan con igual velocidad. Bouguer, habla de pocos
minutos. En 1877, durd dos horas y en mil 1853, parece que
se repitieron las crecientes. Esta corta duracion, corresponde
al modo de origen de las olas de lodo, pues no se funde
gradualmente el manto de hielo y nieve de la montana, sino
que la lava incandescente se abre paso al través de el. Por
consiguiente, el hielo y la nieve, se funden en lineas, relati-
vamente angostas, quedando intocadas, la derecha y la iz-
quierda. Las olas deben precipitarse como cataratas en las
faldas del cono, que tienen inclinaciones de 45,35 y tambiéen
30 grados y, por el impulso recibido, seguir corriendo con
igual velocidad. .- e o]

Ya Bouguer reconocid, gque en una erupcion, se- funde
solo una pequena parte de la nive perpetua; el estudio de
las corrientes de lava modernas, muestra que- cada una de
ellas, origina una avenida, comprobando plenamente esta cir-
cunstancia, las investigaciones practicadas en- el Cotopaxi,
por el Dr. Wolf, poco después de la devastadora erupcion
de 1877.

Si se compara la masa de hielo fundido, en la erupcion
de 1877, que, segun el P. Sodiro (1), importo cerca de 130
millones de metros cubicos, con el volumen de 700 millones
de la coraza de hielo y nieve del Cotopaxi, claro esta que
ha debido quedar en la montana, una cantidad de aquellos
materiales, suficiente para producir todavia una serie de co-
rrientes de lodo. Esto corresponde a la impresion que recibie-
ra el Dr. Reiss, en su visita al volcan. (2).

Después de las inundaciones y avenidas de lodo, las
erupciones de cenizas, SON [as gue causan mayores estragos

(1) L. Sodiro: Relacion, p. 21.
(2) Zeitschrift, d. d. geolog. Gesell. 1873, p. 83.—y también: Th.
Wolf: N. Jahrb. 1873, p. 147.
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y un justo temor. Las tinieblas ocasionadas por ellas, a ve-
ces son intensisimas.

La noticia mas antigua, algo circunstanciada, sobre las
erupciones de cenizas del Cototaxi, la debemos al Marques
de Maenza, en carta que publico La Condamine, sobre la
erupcion que acaecio en 1744 (1). Segun aquella carta, las
cenizas debieron llegar hasta el Océano Pacifico, por consi-
.guiente, hasta una distancia por lo menos de 250 kilémetros.

Al sur cayeron las cenizas, en 12-15 horas, a 60-75
kilometros del volcan, en la region de Riobamba, todavia tan
densa, que cubrio toda la yerba de los pastos, y, en consecuen-
cia, el ganado sufrid6 mucho; en la hacienda de la Ciénega
(hoy Lasso), 4 leguas (cerca de 22 kilometros), al oeste del
Cotopaxi, la capa de cenizas, llego de 3 a 4 pulgadas (71-108
mm.) de espesor. Primeramente cayeron pequenos lapillis,
siguiendoles una tierra fina de colores, blanco, rojo y verde
y despues, la masa principal de cenizas. Mas enorme y mas
desastrosa, fue la erupcion de ellas, del 4 de abril de 1768, a
las 2 de la manana. EI Dr. Wolf, por relaciones encontradas
en nuestros archivos, dice lo siguiente:

«La ceniza lanzada del volcan se extendid a distancias
muy grandes: hacia el norte, cayo mas alla de Pasto hacia el
oeste, en Guayaquil. EIl orden en que se siguieron los dife-
rentes materiales arrojados, es este: primero cayeron grandes
piedras encendidas, que en los alrededores del Cotopaxi, des-
trozaron los techos (asi, por ejemplo, el de la iglesia de Tani-
cuchi), en Muialo, incendiaron algunas chozas de paja y los
campos de cebada, y en el mismo pueblo, hicieron perecer a 8
(segun otros 11) personas. El Marquées de Maenza, recogio
en el patio de su hacienda (la Ciénega, que dista mas de 4
leguas del crater) algunos pedazos que pesaron mas de 4
onzas. Después de este principio tan fatal, siguid una de
escorias pequenas, «como las de las fraguas», que los geo-
logos Ilaman rapilli o lapilli. Poco tiempo despues, cayeron
pomez blancas y ligeras, a las que se siguid, arena gruesa
del mismo material, haciendo un ruido parecido al de una
granizada. Finalmente, lluvido ceniza fina, en tanta abundancia,
que formdé la mayor parte del material lanzado, y que muchas
casas y chozas se hundieron bajo su pesov».

(i) La Condamine: Journal du Voyage, p. 160.
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«En las cercanias del volcan, dichos proyectiles y las ce-
nizas llegaron a 3 pies de espesor, en Muialo a 1y en
Tanicuchi, a 1, en Toacaso a pie; hasta en Angamarca,
situado atras de la Cordillera occidental, los arboles se rompie-

ron bajo su peso, y en las inmediaciones de Quito, a la dis-
tancia de 13 leguas del volcan, cubrio los campos de una

pulgaday.

No es de admirar que dicha lluvia de ceniza causara unas
tinieblas egipsiacas; en los alrededores de Latacunga y del
volcan, comenzaron ya a las 6 de la manana y duraron hasta
las 3 de la tarde. En Quito, el dia se oscureciO poco a poco:
ya muy temprano asomaron las nubes negras de ceniza, desde
el lado sur y se extendieron mas y mas sobre la ciudad asus-
tada; a las 9 del dia parecia tener la claridad del crepusculo,
pero a las 11 rein0 una oscuridad tan completa, que ya no
pudieron distinguirse los bultos mas cercanos. A las 3 0 4 de
la tarde aclaro el dia imperfectamente. Cuando al dia siguien-
te el sol aparecio al traves de la atmosfera anublada e im-
pregnada todavia de ceniza muy fina, los habitantes de la
provincia de Latacunga se creyeron trasladados a un paisaje
de invierno del norte. Todo el verdor de los campos y arbo-
les habia desaparecido y los vientos agitaron la ceniza y arena
cual las nevascas densas de Noruega. EIl ganado perecid en
pocos dias a millares, por falta de pastos; las aves emigraron
de aquel desierto por largo tiempo». (1)

De un modo semejante acaecio la erupcion de cenizas en
el ano de 1877, de la cual poseemos las noticias mas precisas
y mas ciertas, por haber sido testigos presenciales por una
parte, y por otra, por las publicaciones hechas en ese entonces
por el P. Sodiro, sabio botanico italiano y el no menos sabio,
el Dr. Th. Wolf. Durante la erupcion, el primero de estos
dos hombres ilustres, el P. Sodiro, vivia en Quito y comi-
sionado por el Gobierno Ecuatoriano, visitdo al Cotopaxi, do-
ce dias despues de la erupcion; el Dr. Wolf, estaba domicilia-
do en Guayaquil, y vino a la Serrania, dos meses y medio mas
tarde del acontecimiento, para practicar una precisa investi-

(1) Th. Wolf: Cronica de ios FendOmenos volcanicos y Terremotos
del Ecuador. Quito, 1874, p. 43-44.—Id. Id. Segunda Edicion, 1904,
p. 81-82.
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gacion dei Cotopaxi. La siguiente exposicion, se funda en
«Relaciones» que publicaron estos dos autores.

Despues de que ya se habian sucedido pequefas erup-
ciones de cenizas(21 de abril), se levanto, al medio dia del
25 dejunio, entre violentas detonaciones, una enorme colum-
na devapores ycenizas, sobre la cuspide de la montaia.
Las cenizas mas finas, llegaron hasta Quito (50 kilometros,
al norte del Cotopaxi), cayo en grandes cantidades en el va-
lle de Machachi (20 kildmetros, al nordoeste), donde se oScu-
recio la luz del dia. El impetuoso viento que soplaba, aca-
rred la mayor parte de esas cenizas, hacia las faldas occiden-
tales, de la Cordillera del mismo nombre y que caen a la
region litoral del Oceéano Pacifico.

«En la manana del 26, cerca de las seis y media, subio
del crater, una columna de vapores y cenizas, que esparcida
en la atmosfera por el viento, empezo a oscurecer el dia, cuyo
fendmeno, ya antes de las ocho habia llegado a Quito, en don-
de el celaje iba tomando, siempre mas, el triste aspecto de un
crepusculo extemporaneo, o mas propiamente, el que reina du-
rante un eclipse solar. EIl polvo suspendido en el aire, llena-
ba la region inferior como de una ligera y finisima neblina,
sobre la que se reflejaba la sombra mas opaca de los nuba-
rrones pardo oscuros, de las regiones mas elevadas. Cerca
de las 10 se oyeron unos iImponentes pero sordos estampidos,
de la erupcion propiamente dicha». . (1).

Pero también, durante y despues de la emision de lava,
debian haber continuado las erupciones de cenizas, que, como
observa expresamente el Dr. Woli, los amontonamientos de
la nueva lava fueron cubiertas con aquellas. Permaneciendo
toda la montana, envuelta en nubes de vapores y cenizas, no
pudo observarse directamente, la proseccucion de las erupcio-
ciones de estas ultimas.

«A la una y media de la tarde, la luz era ya, tan lan-
guida y debil, cual la forma la transicion entre la tarde y la
noche y a eso de las dos, se necesitaba de luz artificial para
leer. Las tinieblas de esta noche prematura se fueron con-
densando, hasta el punto que, a las cuatro, parecia extingui-
da toda luz natural, de modo de no ver la propia mano,
aproximada a la vista, y las personas, encontrandose, se

(1) L. Sodiro; Relacion, p. 7
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tropezaban cuerpo a cuerpo sin que la vista se apercibiese
de la mutua proximidad».

«En Quito duro tal oscuridad, hasta las nueve de Ia
noche cuando, o porque el viento impuso otra direccion a las
nubes polvorosas, o porque; con la lluvia, la atmosfera se
habia descargado, se empezOo a ver de nuevo el cielov.

«En Latacunga (39 kildbmetros al sur del Cotopaxi), el
fendmeno duré6 menos, pues a eso de las seis, empezo a
abrirse la atmosfera del lado sur, dando entrada a los rayos
luminosos reflejados bajo la oscura bdbeda que todavia le
encubria. En Papallacta (cerca de 130 kilometros al este del
Cotopaxi), la oscuridad durd desde las dos y media, hasta
las cincov.

«EIl fendmeno de la oscuridad y de la lluvia de cenizas,
se fué disminuyendo hacia el norte de Quito y ya en Perucho
(80 kildbmetros del Cotopaxi) y Quisaya apenas llego el cre-
pusculo que se tenia en Quito, a las diez del dia. Efecto
seria este del viento, que bajando de las alturas de Mojanda,
se encajonaria en el cauce del Guaillabamba, y desviaria la
polvareda al occidente. Como duracion y fuerza de la oscu-
ridad, no se extendio al sur, tanto como al norte y por aquel
lado, no llegd hasta Ambato». (1)

Por la direccion del viento, la mayor extension de la llu-
via de cenizas fue hacia el occidente. «En Guayaquil (cerca
de 230 kilometros), aquella lluvia empezd el 26 de junio, a
las 9 de la mafnana y durd, con breves interrupciones, hasta
el 1o de julio. En las primeras 30 horas, cayeron alli 315
kilogramos de cenizas sobre el area de un kilometro cuadra-
do, y el 30 de junio, calculé su cantidad en 209 kilogramos,
en doce horas, sobre la misma area». (2) Anade el Dr.
Wolf: «En estos dias el sol no pudo penetrar por las nebli-
nas de polvo, ni en las regiones litorales y la vegetacion to-
mO aspecto cenicientoy.

«Mas copiosa parece haber sido hacia el occidente, en los
bosques de la Cordillera occidental; pues nos asegura que llegd
hacer caer muchos arboles, a lo largo del camino de los Colo-
rados, y segun las noticias recibidas, parece haber llegado

(1) L. Sodiro: Relacion, p. 27-29.
(2) Th. Wolf: Memoria sobre el Cotopaxi y su ultima erupcion,
p. 26.—N. Jahrb. flir Mineral, 1878, p. 141.
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hasta las regiones litorales de las provincias de Manabi y Es-
meraldas». (1)

Segun el Dr. Th. Wolf, cayéd mucha ceniza sobre el va-
por «Islay», el 27 y 28 de junio, en su travesia de Manta a
Guayaquil, o sea a la distancia de 3 grados, o 45 leguas geo-
graficas (334 kilometros) al sudoeste de Cotopaxi, y segun
Whymper (2), la primera noticia que llegdo a Europa, sobre
la erupcion del Cotopaxi, fué por la ceniza caida sobre los
vapores.

En general, consistia la ceniza, de un polvo impalpable,
ya de color claro, ya de color oscuro; la ceniza caida en
Guayaquil, segun las investigaciones del Dr. Wolf, contenia
de /. a 1/& del peso total de hierro magnético, que se pue-
de separar con un iman. En Machachi, Tiopullo y Muialo
a 10, 15 y 20 kilbmetros, respectivamente, de distancia del
Cotopaxi, alcanzd casi la mitad de la ceniza caida, la fuerza
de la arenilla comun, mientras que, en el lado norte de la
montana, se hablo de lapilli del tamano de una avellana has-
ta el de una nuez. (3)

El espesor de la capa de cenizas que se deposito duran-
te la erupcion, fue insignificante; en Quito alcanzd cerca de
6 mm., en Latacunga, aun menos y en Tiopullo y Macha-
chi, en donde la lluvia de cenizas fue mas intensa y de du-
racion mas larga, su altura maxima lleg6 a 15 mm., tanto,
que el P. Sodiro dice: «De la capa de ceniza de esta erup-
cion, no ha de quedar seguramente ningun indicio en la estra-
tificacion terrestre». (4)

Por repetidas ocasiones se dijo que la capa de cenizas
habia alcanzado la altura de 4 a 6 pulgadas; estas son exage-

(1) L. Sodiro: Relacion, p. 30-31.

(2) E. Whymper: Travels, p. J25. Anot.

(3) Sobre la naturaleza de la ceniza, véase también: Whymper,
Travels, p. 125y 332-330, asi como las investigaciones del Prof. Bonney
en. Proceed. Royal Soc. June 1884; y: Suplementary Appendix, to
Travels amongst the Great Andes of the Equator by E. Whymper, p.

143; asi como tambien: Volcanoes, their structur and significance, 1889,
p. 70-72. PI. IlI.

(4) L. Sodiro: Relacion, p. 30.
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raciones de los narradores de la erupcion que no llegaron a
controlarse, por ningun observador cientifico. (1)

En la gran nube de cenizas de 1877, no faltaron las des-
cargas eléctricas; desde las 11 de la manana, se siguieron
frecuentemente, y por mucho tiempo, relampagos y tronidos,
en violenta repeticion. Sin embargo, parece que soélo en las
cercanias del volcan, por condensacion del vapor de agua, ca-
yeron gotas de lodo.

Sobre los productos eruptivos que cayeron en las faldas
del cono, no poseemos sino los datos publicados por el Dr.
Wolf en su Monografia. Dice: «En nuestro campamento
(Planchas, 3.620 m. y en el lado oeste de la montana), la are-
na volcanica, cenizas y lapilli, media medio metro, poco mas
0 menos, pero ya en el limite de las nieves, tenia esta capa
que cubrid todo el cerro uniformemente, mas de un metro, y
hacia mas arriba, su espesor iba aumentando rapidamente,
saliendo la arena al mismo tiempo cada vez mas gruesa Yy
convirtiendose los lapilli, en trozos grandes de lava escoria-
cea y porosa. Pues bien, debajo de esta capa de proyectiles

volcanicos, se ocultaba el antiguo manto de hielo y nieve del
volcan». (2)

«En donde algunos terrenos aislados de lava, de un me-
tro de diametro, quedaban y se enfriaban sobre la capa de
arena, no eran capaces de derritir la nieve debajo de ella, a
mas de medio metro de profundidad, que es la misma que tie-
nen los hoyos en que los terrones se hallan ahondados». (3)

«Se encuentran bombas del tamano de un puino hasta el
de una cabeza, de forma irregular, llenas de poros y concavi-
dades y son livianas como la piedra pomez. La mayor parte
de esas bombas y las mas hermosas se encuentran al lado este
del volcan, hasta los ramales del Sincholagua, sin duda, por-
que alli se hallaban menos enterradas en arena y cenizas, que
en el lado opuesto. Algunas aisladas, del tamano de la cabe-
za de un nino, habian volado a la distancia de mas de dos le-
guas (14,8 K.); pero, al subir en los arenales superiores, las

(1) Calculo y apreciaciones, sobre las cenizas expulsadas en una
erupcion pequefa, asi como, sobre el volumen de la columna de vapores,
se encuentra en «Whymper: Travels, p. 154, 327-329.

(2) Th. Wolf: Memoria, p. 29.

(3) Th. Wolf: Memoria, p. 30.
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piernas se hunden a veces hasta las rodillas en este cascajo
grueso. (1)

Aunque en la erupcion del 26 de junio de 1377, no se
pudieron observar los grandes productos volcanicos, en la co-
lumna de cenizas, pues, repentinamente toda la montana se
cubrio de nubes, tenemos sin embargo, relaciones de erupcio-
nes anteriores que demuestran la expulsion de grandes porcio-
nes de lava fundida. Asi tuvo lugar el 21 de abril de 1877,
una erupcion de la cual el narrador dice: «Era una inmensa
y muy alta columna de fuego que salia de la punta del vol-
can. Enormes piedras encendidas se desprendian a varias
alturas de la columna y algunas de ellas reventaban en los
aires con fuertes detonaciones. Los fragmentos, también en-
cendidos, describian anchas fajas luminosas, hasta que cayen-
do, se precipitaban por los declivios en las quebradas, dejando
ver en su curso grandes listones de fuego». (2)

Si no faltan los grandes productos eruptivos, como se
los encuentra muy frecuentemente en las faldas del cono, que-
da de la erupcion como caracteristica, la ceniza fina que arras-
trada por el viento se difundio sobre una gran extension del
pais. Con esto estan completamente de acuerdo las relaciones
como antes de la erupcion del ano de 1877, se presentaron al
observador: en el Cotopaxi, faltan aquellas poderosas acumu-
laciones de cenizas, como se presentan, por ejemplo, en los
alrededores del Sangay; perofaltan tambien las grandes acu-
mulaciones de escorias, como se acostumbra ver en los conos
de erupcidn; segun la opinion del Dr. Reiss, el Cotopaxi es un
cono construido en lo principal de lavas compactas, en cuyo
edificio las masas eruptivas sueltas, desempenan un papel muy
subordinado. Sin duda, esta circunstancia tiene su causa en
la naturaleza del magma expulsado y al mecanismo entero de
la erupcion. La mayor parte de la lava es pulverizada fina-
mente, y esta ceniza a causa de la singular situacion del cerro,
se traslada por las corrientes atmosfericas a grandes distan-

cias, mientras que solo una pequeia parte, relativamente, cae
en los contornos del volcan.

(Concluira)

(i) Th. Wolf: Memoria, p. 45.
(2) L. Sodiro: Relacion, p. 6.



