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Se ve, por esta comparacion, que no se puede encontrar
error alguno esencial en el calculo de las alturas de los Acadé-
micos Franceses, que desdiga lo que se ha dicho anteriormen-
te; por tanto, debe considerarse como exacta la determinacion
de la altura de Caraburo.

Igual resultado se obtiene cuando se hace la comparacidn
de las alturas para Quito. EXiste una serie completa de
medidas de altura de la Capital del Ecuador. Sin embargo,
el Dr. Reiss no toma en cuenta sino las que parecen mejor
Lindadas, es decir, aguellas gue se apoyan en un gran numero
de observaciones barometricas:

ALTURA DE QUITO SOBRE EL NIVEL DEL MAR

Bouguer (1), trigonométrica 2.857 m.
La Condamine (2), trigonomeétrica 2.850 »
Reiss y Stubel (3), baromeétrica..........cceceuunneen. 2.850 »
Whymper (4), barometriCa....cameeenninnnnnn, 2.848 »
Hann (5), barométrica 2.855 »

Estas medidas se reparten en un espacio de tiempo de
150 anos; ademas, los resultados obtenidos por Hann, se re-
fleren a un ano entero (1895- 1896) de observaciones baromé-
tricas, practicadas por el Teniente Coronel Augusto N. Mar-
tinez. (6)

Las investigaciones anteriores le parecen al Dr. Reiss
gue prueban, sin dejar lugar a duda, la precision de las me-
didas del Cotopaxi, verificadas por los Académicos Franceses,
en tanto también cuanto ellas difieren de los resultados obte-
nidos mas tarde por otros observadores.

(1) Figure de la Terre, p. 124.

(2) Mesures, p. 56.

(3) Alturas tomadas en la Republicadel Ecuador, [I. p. 2.

(4) Whymper: Travels, p. 399.

(5) Meteorologische Zeitschrift, 1898, p. 288.

(6) Boletin del Observatorio Astronomico yMeteorologico de
Quito. Octubre de 1895 a Setiembre de 1896.
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Por consiguiente, anade, sin vacilacion alguna, hay que
aceptar COmoO altura del Cotopaxi, antes de las grandes
ERUPCIONES DEL sicLo XVIIlI, vy EN LOsS ANos b 1738-1740,
segun Bouguer y La Condamine, 5.750 metros.

No existe medida alguna del Cotopaxi, por A. v. Hum-
bolt; da en toesas, en metros (1) y en pies (2), la altura de
5.754 metros; por tanto, una apreciacion algo discrepante de
la altura medida por Bouguer y La Condamine.

Tanto el diametro del crater del Cotopaxi (3), como tam-
bien el limite de la nieve del mismo, fueron medidos por
Humbolt, trigonomeétricamente, y asi mismo, en los datos que
nos da en su Nivellemcnt barométrique (4), aparece dque el
Antisana fué medido de la misma manera (5), autoriza para
aceptar que tambien la altura del Cotopaxi, haya sido medido
trigonometricamente, y tanto mas cuanto v. Humbolt describe
con toda precision, el punto del filo del crater que le sirvio de
mira para sus operaciones trigonométricas. (6)

Sinembargo, una nota de v. Humbolt la contradice, en la
gue estima la altura dada por Bouguer, como reducida. Bou-
ssingault afirma especialmente haber subido al Cotopaxi, hasta
la altura de 5.746 metros, de modo que si sus medidas y las
de Bouger serian precisas, le habrian faltado para llegar a la
cuspide, solo cuatro metros. Por haber mencionado este in-
tento de ascencion, dice A. v. Humbolt (7): «La avaluacion de
Bouguer es quizas demasiado pequena, porque su calculo tri-
gonométrico, algo complicado, depende de la hipdtesis que
habia adoptado para la altura de Quito». (8)

De esto resulta que Humboldt no tuvo en cuenta gue sus
propias medidas diferian so6lo de cuatro metros, de las de

(1) Vues des Cordilleres, p. 43. Recueil d’ Observations astro-

nomiques, |I. p. 309. NL 194.
(2) K osmos V. p. 283. 292. 322.
(3) A. v. Humboldt und A. Bonpland: Ideenzu einer Geogra-

phie der-Pflanzen, 1807, p. 51, Anm.

(4) Recueil d’ C bservations astronomiques, 1810, I, p* 309,
N°. 194.

(5) Recuell d' Observations astronomiques, 1810, I, p. 190.

(6) Kosmos, IV, . 354. Edit. castellana, IV. p.541.

(7) Kosmos IV*® . lit. cast. p. 505.

(8) Este es tambit un error, pues todas las alturas de los Aca-
démicos Franceses, se 1 lacionan a Caraburu; mds tarde, Humboldt,

tuvo que rectificarlo tamoien en Asie Centrale, 1843, Ill, p* 254.
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Bouguer. Pero decisivo es el hecho de que aquel sabio, en su
libro «Hypsometrie der Vulkane», la altura dada para el Coto-
paxi lleva la nota «segun Bouguer». (1)

Respecto a Boussingault, ya el Baron de Thielmann (2),
dice haber notado que: «el maestro, tan preciso y tan dignho
de credito, se presenta muy dudoso en lo que se refiere a las
medidas de alturas, por ascenciones a las montanas».

Es una feliz casualidad, dice el Dr. Reiss, que los Acadé-
micos Franceses pudieron ejecutar sus medidas antes de gque el
Cotopaxi, después de mas de doscientos afios de tranquilidad, ha-
ya ingresado en un periodo de actividad violenta. Con esto se
presenta la circunstancia de poder demostrar los cambios de
altura que ha experimentado la montana, como el resultado
final de las muchas erupciones que se han sucedido ahora con
bastante rapidez, unas despues de otras.

La Coddamine (3) dice que por las erupciones de 1743
y 1744, el crater se habria ensanchado notablemente; que en
general, habria habido una degradacién, por consiguiente, del
filo del crater, sin que, con todo, el picacho mas alto haya par-
ticipado de este fendbmeno. Desgraciadamente, nos faltan datos
posteriores. Se transcurrieron mas de 130 anos, antes de que
se practigue una nueva medida del Cotopaxi.

En 1872, el Dr. Reiss determind por tres medidas trigono-
meétricas completamente independientes entre si, la altura del
pico nordoeste del Cotopaxi; para ello fueron medidas tres
bases cuya altura absoluta fué calculada barométricamente,
con lecturas de este instrumento, siempre divididas en lo po-
sible, regularmente, en diferentes horas del dia.

El cuadro siguiente expone las medidas ejecutadas por
el Dr. Reiss:

(1) Kosmos, IV. p. 292.

(2) v. Thirlmann: Vier Wegw durch Amerika, 1879, p. 476.
(3) La Condamine Voyage, p. 159.
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Lugar Altura de la N°. de lec- Distancia del Altura ab.
base s. el n. turas baro-  Cotopaxi soluta  dcl
del mar meétricas Cotopaxi
Guamani del Anti | -
sana 4.291 m. 15 31 152 m. 5.949 nj.
Hda. Chaupi en lli
NIZA.iiiiiiiannnnn. 3.365 » 30 24.600 » 5 942 »
Hornoloma pie N.
del Cotopaxi ...3.806 » 15 10.848 » 5.944 »
Media ... 5.944 m.

Las alturas expuestas, medidas barométricamente, se fun-
dan para Horno-loma y Chaupi, en las observaciones del Dr.
Reiss, y para Guamani, en las de Stitbel y Reiss. Hay un
dato doble para Horno-loma, que resultdo en otra medida de

angulos practicada en diferente dia, dando por altura del Co-
topaxi, 5.942 m.

La concordancia de altura, medida desde tres bases dife-
rentes, habla muy en alto sobre la precision de la media 0D-
tenida en las cuatro observaciones.

Ciertamente las alturas barométricas halladas para las ba-
ses, se relacionan con la altura aceptada para Quito; pero opl-
na el Dr. Reiss, por los datos aducidos anteriormente, gque eésta
no debe adolecer de un error apreciable.

Por consiguiente, dice, podemos aceptar 5.944 metros
como altura del Cotopaxi, en el ano de 1972, es decir, 194 me-

tros mas alto de lo que encontraron en 1739- 1740, Bouguer y
La Condamine. En ciento

Cotopaxi, 194 metros en

treinta anaos ha ganado el

altura, a causa de las erup-

ciones QUE SE SUCEDIERON DURANTE ESE ESPACIO DE TIEMPO.

En 1390, tres aflos despuées de la gran erupcion de 1887,
acampo Whymper, 26 horas (13 y 19 de febrero), en el filo
del crater del Cotopaxi. La altura encontrada por este obser-

vador fue la de 5.97c metros (1), por cinco lecturas baromeétri-

cas, por tanto, 34 metros mas alta que la observada por el
Dr. Reilss, 7 a 3 anos antes.

Se puede presun r que por la erupcion gue acaecio entre
los dos viajes, la cusj. de se habria levantado por yacimientos

(1) 19 613 pies-Travels, p. 154, 343, 399.
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de lava o acumulaciones de productos expelidos, tanto mas
cuanto el Dr. Woli (1) dice que asi era esto. Pero el Dr. Reiss
cree que para ello se debe tomar en consideracidn otra causa:
del crater, cuyas paredes estaban aun incandescentes, de las
grietas y hendiduras del desgarrado filo, ascendian gases Yy
vapores calientes. Se comprende que, bajo tales condiciones,
la temperatura de los termometros, tanto para el aire como
para el mercurio del bardmetro, igualmente calientes, debia
ser mucho mas elevada que la qgue corresponderia a las ca-
pas de aire bajo condiciones ordinarias. Y aun cuando
Whympcr senala muy bajas temperaturas (10,6 grados, C.
bajo cero, como minima y 6,1 C. a las 6 a. m.), menciona
también la calefaccion general del suelo y las nubes de vapor
gue, de tiempo en tiempo, llenaban el filo del crater en don-
de se encontraba él. -Parece que calculd la altura con el fac-
tor de temperatura mas elevada que segun se sabe, tanto
mayor es la temperatura del iInstrumento, da mayor altura,
ya que el factor

tiene un no despreciable iInflujo sobre el resultado de las al-
turas medidas barometricamente, calculadas por las formulas
de uso corriente. Este influjo se deja notar ya bajo las con-
diciones ordinarias, como se acaba de decir, pues las lecturas
del bardmetro hechas en las horas calurosas del dia, dan al-
turas mayores que las que se verifican por la manana o0 en

horas frias de la media noche. Quedan ambos puntos de ob-
servacion en pais caliente, de modo que

" -f t°
2

alcance gran valor y las diferencias medidas son peguenas,
sucede facilmente que se encuentre por el descenso al medio
dia mayor altura que por la manana. Son las anomalias
barometricas que ocasionan tantas dificultades a los viajeros.

(i) N. Jahrb. far Mineral. 1878, p. 132.
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Que diferencias Importantes pueden ocasionarse de esta
manera, nos Ilustran las medidas ejecutadas por Stubel y Reiss
del pico sudoeste del Cotopaxi. Al mismo tiempo que la me-
dida del pico nordoeste, el punto mas alto de la montana, el
Dr. Reiss ejecutd desde la hacienda del Chaupi, una del pico
gue se levanta en la esquina sudoeste del filo del crater. En-
contro la altura de 5.922 metros, es decir, 22 metros mas
bajo que la cuspide mas alta de la montafia. En las ascen-
ciones llevadas a cabo por el Dr. Stubel el 7 de febrero de
1873, y por el Dr. Reiss el 28 de noviembre de 1872, llega-
ron los dos al pico sodoeste, y en ambas ocasiones fué me-
dido baromeétricamente:

Reiss (1) 28, XI. 1872. 12 m.; temperatura del aire

0,5 G 5.992 metros.
Stibel (2) 7, Il. 1873. 12,30 p. m.; temperatura del ai-

re, 3, 5.996 metros.
Dejando a un lado toda otra consideracion, se puede decir

gque hasta la venida de la Mision Geodeésica Francesa a princi-
pios de este siglo, teniamos las siguientes medidas para el bor-

de del crater del Cotopaxi:

C aspide mas alta

Bouguer (1738- 1740) trigonom. 5.750 metros.

La Condamine » » » 5.750 »

Reiss 1872 5.944 »

Whymper 1880 barom. 5.978 »

Caspide Sudoeste (SW)

Reiss 1372 trigonom. 5.922 metros.
» » baromet. 5.992 »

Stubel 1873 5.996 »

Las medidas de 1a cuspide Se refieren todas al punto
mas alto de la montafia; pero, si éste ha sido siempre esta par-
te del filo del crater, puede llegar a ser dudoso, pues, por las
violentas erupciones gue se han verificado en el Cotopaxi, en-
tre los anos de 1740 y 1872, no serian casos extraordinarios

los cambios en tamano y forma del crater de la montafa

(1) Zeitschrift d. deut. geol. Gesell, 1373.
(2) Vulkanberge von Ecuador, p. 339.
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volcanica, asi como mutaciones en su borde. Seguramente
las medidas ejecutadas por Reiss y Whymper se refieren a un
mismo punto (a la esquina nordoeste del filo del crater); pero,
si éste fue el pico mas alto cuando los Académicos Franceses
ejecutaron sus trabajos en el Ecuador, no se puede saber con
seguridad. Segun Wagner, en los anos 1858- 1359, el punto
mas alto habria sido la esquina sudeste del crater. Ciertamen-
te cae en contradiccidon con este modo de ver, ya que le sirve
de fundamento para apreciar el punto mas alto, la acumula-
cion de los yacimientos de las masas eruptivas, acondicionada
por la direccion de los vientos predominantes. Wagner (1),
describe asi el crater. Por observaciones precisas del filo supe-
rior, obtenidas por el anteojo (larga -vista), se reconoce que
no forma wuna linea horizontal regular, sino que posee una
forma algo escotada, con dos puntas claramente visibles, lla-
madas «1os CUERNOS del CRATER», ocupando la mas alta el
filo sudeste y la mas pegueina el nordoeste. Manifiestamen-
te son masas de rapilli acumuladas por el viento predominan-
te. Estos cuernos del crater forman los picos mas altos de
l]a montana.

Por ultimo, tenemos para la altura del Cotopaxi, los tra-
bajos de la Mision Geodeésica Francesa ejecutados en los pri-
meros anos de este siglo X X. Sin entrar en mayores deta-
lles, nos contentaremos exponer aqui y en la tabla siguiente,

los resultados obtenidos para la altura de la montana volca-
nica. (2)

Estaciones Alturas de las Diferencias Peso Altura del
Estaciones de altura Cotopaxi
Pambamarca 4 072,72 m. 1827,38 m. 4 5 900,10
Pichincha 4 318,30 » 1579,26 » 6 5 898,26
Panecillo 3 010,56 » 2 887,00 » 8 5 897,56
Corazon 4 274,68 » 1620,08 » 24 5 894,76
Milin 3919,77 » 198200 » 12 5901,77

Huangotasin 4 025,21 » 1870,35 » 20 5 895,56

Media con peso: altura del Cotopaxi: 5896 m. 99.

(1) Haturw. Reisse Im tropischen Amerika, p. 515.

(2) General Georges Perrier: Triangulations de detail des regions
andinc centrale et septentrionale. La Géographie. Paris 1929, p. 10.
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Las PROPORCIONES DE MAGNITUD DEL COTOPAXI, S€ ex-
plican mejor con algunos numeros y por la comparaciéon con
otras montanas; pues, aun cuando el Cotopaxi, por su altura
absoluta, pertenezca a las montanas mas altas del globo, sin
embargo, hay que tener en cuenta que la mayor parte de esta
altura corresponde a la base, desde la cual se levanta el cono
propiamente dicho, tocandole a éste s6lo una fraccion, o0 sea
cerca del tercio de la altura total.

Sin cometer gran error, bien se puede aceptar que la
distancia de la cuspide a la base del espacio intercolinico entre
el Cotopaxi y el Sincholagua, representa el radio del circulo
cuyo contorno limita al pie de aqueéel; segun las medidas prac-
ticadas por el Dr. Reiss en Horno-loma, aquella distancia se
puede apreciar en once kilometros, de modo que el diametro de
la base del Cotopaxi, seria de 22 kildometros, su contorno de
69 kildmetros y la superficie en gue esta sentado el cono, en
380 kilometros cuadrados. Calculese la inclinacion media del
cono, por consiguiente, el angulo bajo el cual es visible la
cima, desde el borde de la base, nos encontramos con el sor-
prendente valor pequeno de once grados. Esto obedece a gue
a los declivios rapidos de las partes cubiertas de nieve, se
anaden faldas planas, largamente extendidas.

Para determinar la inclinacion de las partes superiores
cubiertas de nieve, el Dr. Reiss midid con el klilometro, desde
grandes distancias, una serie de angulos de inclinacidon y obtu-

vo los resultados siguientes:

%

Inclinacidon de los declivios del Cotopaxi, cubiertos

DE NIEVE Y HIELO:

Vistos desde el Ilalo:

Declivios orientales, 32°; occidentales, 30°.

Del este, desde el Vallevicioso:

Declivios meridionales, 40°, 35°, 28°; norte, 30°, 29°.
Del sur, desde una altura sobre Banos:

Declivios occidentales, 35°, 24°: orientales 32°;

Del oeste, desde Tisisiche, Iliniza:

Declivios del norte, 30°, 29°; del sur, 26°;
de lo cual, cuanto mas angulos se dan, tanto mas se suceden

las inclinaciones desde la cuspide hacia los limites inferiores
de la nieve.
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Pero estas medidas, en manera alguna, dan los declivios
mas rapidos del cono; desde grandes distancias, siempre se
ven los declivios tendidos en el perfil, mientras que i0sS mas
rapidos permanecen ocultos. Cerca de la cuspide se presen-
tan muchas pendientes de 40 a 45 grados. Las que caen
por el sur, este, oeste y norte del borde del crater, son espe-
cialmente rapidisimas e inaccesibles, al paso que las lomas
gue descienden por el noroeste, noreste, sureste y sudoeste
del crater, presentan inclinaciones mas restringidas.

Ahora, si el Cotopaxi también en sus partes superiores
es muy rapido, quizas tan rapido como muchos de los co-
nos volcanicos conocidos, su forma completa no es excepcio-
nal. Para demostrar esto, el Dr. Reiss establecio un cuadro
en el que constan las dimensiones vertical y horizontal de
algunas montafas volcanicas, y para ello el angulo de altu-
ra, calculado bajo el cual aparece su vertice, desde el filo has-
ta la base.

Ese cuadro que no le reproducimos agqui, muestra como,
desde el cono rapido del Stromboli, pasa sucesivamente la
forma conica de las montanas a la de cupula o domo, por
aplanamiento progresivo de sus faldas. Para la comparacion
se aducen algunas cupulas volcanicas cuyo angulo de incli-
nacion varia en extensos limites, como el de las montanas
conicas.

Un cotejo entre el Cotopaxi y el Vesubio demuestra que
ambos poseen un angulo de inclinacion igual; pero que las
dos montafnas volcanicas difieren entre si en tamano y Sig-
nificacion, nos demuestran las consideraciones siguientes: ima-
ginese a los conos de los Andes con una base situada a mas
de 3.800 metros sobre el nivel dei mar, colocados en lugar
del Vesubio; resulta gque su cuspide alcanza casualmente una
y media veces la altura del volcan italiano; sus declivios se
extenderian casi hasta el camino central de Napoles; la cos-
ta, hasta Torre del Greco, estaria cerca de cinco kilometros
mar adentro, y el punto en el que esta situado este ultimo
lugar (Torre del Greco), estaria sepultado debajo de capas de
lava y cenizas de 200 y 300 metros de potencia.

Para calcular el vorumen del Cotopaxi, Se& presentan
serias dificultades y se llega so6lo aproximadamente con el
auxilio de datos mas o menos arbitrarios. Pero siendo iIn-
teresante saber exactamente que cantidades de material erup-
tivo son necesarias para la edificacion de una tal montana,
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el Dr. Rciss cree conveniente exponer aqui los datos en que
se funda el calculo y los resultados obtenidos: el area super-
ficial del cono Cotopaxi abraza, como ya se ha dicho, 380
kKildbmetros cuadrados; por consiguiente, el volumen importa-
ria para un cono de altura de 2.144 metros, cerca de 272 Ki-
lometros cubicos.

Pero, ahora sabemos que a este cono le circunda una
antigua montana volcanica que, en su cuspide mas alta, alcanza
la elevacion de 4.900 metros. Supodngase al Picacho como los
restos de un cono asentado en la montana base, algo como
el Chacana en la del Antisana, 0 mejor como uha piramide
de roca, como el vertice del Sincholagua o el del Quilindana,
se debe concluir que la antigua montana que cine al Coto-
paxi, a los 3.800 metros en la actualidad y én parte cubierta
por las masas eruptivas de este ultimo, se ha levantado a la
altura de mas de 4.000 metros. Aceptemos que las masas
de antiguas rocas se levanten en el cono Cotopaxi a mas de
4.000 metros de altura, y que los nuevos productos de erup-
cion del cono hayan descendido hasta los mismos 4.000 me-
tros en que se equilibren, y que entonces el cono que se
levanta sobre una base cubierta hasta los 4.000 metros, re-
presente la masa total de las lavas y escorias amontonadas
desde el principio de las erupciones del Cotopaxi, al contorno
del centro eruptivo, entonces se  podria calcular aproximada-
mente el volumen conociendo, o el angulo de inclinacidon de
este cono, 0 su diametro. Pero este no es el caso, pues se
presentarian aceptaciones hipotéticas, en vez de magnitudes
medidas.

Calculando la inclinacion del cono, sobre los 4.000 metros
de altura, en 18 grados e imputandole una base de 12 kilome-
tros por tanto 113 kilometros cuadrados de superficie, sobre la
cual se levantaria el vertice del cono, a 1.244 metros, ten-
driamos entonces que el volumen del cono no importaria sino
73,3 Kkilébmetros cubicos.

Todo calculo qgue se establezca para determinar el voru-
men, la masa dé UNA corriente de 1ava, POr la naturaleza
misma de las cosas, tiene que dar resultados Imprecisos e In-
seqguros. Para ello hay que aceptar valores medios, pero de
modo bastante arbitrario, para la longitud, ancho y profundi-
dad de aquellas corrientes. Con todo, tales calculos presentan
material estimable para el juicio y comparacion de las erup-
ciones volcanicas, cuando las aceptaciones necesarias para ello
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se hacen con la circunspeccion correspondiente. Para for-
marse una Idea aproximada de la cantidad de lava emitida
por una erupcion del Cotopaxi, el Dr. Reiss calculdo la masa
de la corriente de Manzana-huaico (lado oeste de la montana),
por consiguiente, de la lava que fué emitida en 1853. Y,
en verdad, eligio esta corriente por cuanto, en el tiempo de su
permanencia alli, o sea en el ano de 1872, estaba completa-
mente desprovista de nieve y podia ser recorrida en su total
longitud.

La corriente de lava fluyo por sobre el filo del crater,
pero no se sostuvo en la parte superior, pues, en los rapidisi-
mos declivios exteriores, se precipito y se fragmenté. En el
dia, queda el limite superior o sea el principio de la corrien-
te, a los 5.559 metros; el inferior, en Manzana - huaico, a los
4.194 m.; por tanto, la diferencia vertical importa 1.365 m., o
en numeros redondos, 1.400 m. Para calcular con este dato
la verdadera longitud de la corriente, es menester la acepta-
cion de un angulo medio de inclinacion. En la parte supe-
rior, bien puede valer aquélla cerca de 35 grados; pero, re-
pentinamente, obtiene la del cono 30 y 20 grados. En los
4.627 m. de altura, se amontono la lava y desde alli se pre-
cipito, dividiendose en dos brazos, en las quebradas Manzana-
huaico y Puca - huaico, sobre las que queda hacia atras un
espacio de 423 m., muy poco inclinado. Supdngase ahora
la inclinacion media en 28 grados, como la mas proxima
a la verdad. De la distancia vertical de las dos corrientes
(1.400 metros) y una inclinacion media de las faldas del cono
de cerca de 28 grados, resulta una corriente cuya longitud,
en numeros redondos, seria de 3.000 metros.

A los 4.627 metros sobre el nivel del mar, tiene la co-
rriente una anchura de 600 metros; pero, en este sitio, hubo
una acumulacion favorecida por el trayecto que forma la pa-
red divisoria de las dos quebradas mencionadas. Hacia la
mitad de la altura de este punto, la corriente se estrecha mu-
cho y disminuye en anchura cuanto mas se aproxima al pun-
to de erupcion. Ahora, supongase que la corriente posea una
anchura media de 300 metros y que tambiéen los dos brazos
gue fluyeron por las quebradas de Manzana - huaico y Puca -
huaico en conjunto, tengan la misma anchura de 300 metros,
obtenemos una superficie de 900.000 metros cuadrados.

También para la potencia o sea el espesor de la corriente,
se debe emplear s6lo una aproximacion. Ciertamente tiene
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cerca de su ramificacion en dos brazos, una altura de 60 m.
sobre el suelo de los declivios circundantes; pero un espesor
medio de 25 a 30 m., corresponderia a la verdad. Con 3.000
m. de largo, 300 de ancho y un espesor de 25 a 30 m., el
volumen de la corriente de lava importaria de 22 y '/ hasta
27 millones de metros cubicos. Reduzcanse las suposiciones
anteriores o aumeénteselas, se debe apreciar el volumen de la
lava emitida en 1853 en numeros redondos, en 25 millones de
metros cubicos o0 sea 1 Ilu de kildbmetro cubico.

Supongase con Abich (1) el peso especifico de las Ande-
sitas del Cotopaxi en 2,7, resulta que el peso de la corriente
de lava es de sesenta y siete mil guinientos millones de
kKilogramos, o0 sean, seis millones setecientas cincuenta
mil toneladas. Esto es poco en comparacion con las grandes
emisiones de lava de Islandia, Hawaii o del Etna, pero casi
corresponde al volumen de las grandes corrientes del Vesubio.

El Dr. Reiss todavia va mas lejos: trata de averiguar
también la edad del Cotopaxi, es decir, el tiempo que ha
debido transcurrirse para que por erupciones semejantes a las
gue en el dia se suceden, se haya levantado un cono como el
de la montana actual. Pero si las suposiciones para ello son
muy arbitrarias, con todo dice que espera del lector ilustrado
tome tal pretension con indulgencia, pues sus resultados, por
combatibles que sean, siempre proporcionan un punto de apo-

yo para la apreciacion del espacio de tiempo, que aqui se toma
en consideracion.

Segun los calculos que se dejan establecidos, se tiene que
el volumen de los materiales modernos, acumulados al con-
torno del punto de erupcion en el Cotopaxi, da 73 kilometros
cubicos. Por otro lado, encontramos que la corriente de lava
de 1853, que pertenece a las mas grandes de la montafa,
tiene '/40 de Kkilometro cubico. Ahora, supdngase que las
emisiones de cenizas y escorias gue se depositaron en las fal-
das del cono, en esa erupcion, no tengan sino la mitad del
volumen de la corriente de lava, o sea '/so de kilometro cu-
bico, tenemos que toda la erupcion aumentd el volumen del
cono con un /A, de kildbmetro cubico.

(1) Uuber die Natur und Zusammensetzung der vulkanischen
Bilpungen, p. 56.
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En el tiempc historico, es decir, desde la conquista del
Ecuador por los Espanoles en 1533, se ha verificado una serie
de erupciones en las que han fluido corrientes de lava, pero
junto a las grandes erupciones, pocas en verdad, hubo tambien
un numero de menores (véase mas arriba la ojeada de las
erupciones historicas del Cotopaxi); no hay dificultad para
aceptar que todas reunidas habrian suministrado tanto mate-
rial como diez erupciones de la magnitud de la de 1853. Con
esto, tenemos que la cantidad de lava solidificada y materiales
eruptivos sueltos, importa /80 o 0,375 de kilometro cubico,
gue en el espacio de cerca de 350 anos se han depositado en
el Cotopaxi.

Hay que limitarse a este espacio de tiempo, ya dque soOlo
hasta mediados del ano 80 del siglo antepasado (siglo XVIII)
poseernos noticias de la actividad del Cotopaxi. En estos 300
anos tuvo el Cotopaxi largos periodos de tranquilidad, junto a
tal aumento de actividad; por 200 anos, de 1533 a 1742, se
manifiesta el volcan casi extinguido, pero desde ese entonces,
otra vez, se suceden en serie irregular, ya grandes, ya peque-
Aas erupciones, a intervalos mas o menos largos. Supdngase
gue en los 350 afios que abraza el tiempo histérico del Coto-
paxi, el volcan haya tenido una actividad mediana, que enton-
ces, para cada 350 anos, se hayan depositado 0,735 de Kilo-
metro cubico de material de erupcion, al contorno del punto
de ' isidon, resultaria de esto que para la construccion total
del 0, se habrian transcurrido 68.400 anos. En el len-
guaje geoldgico, es un espacio de tiempo muv reducido, pero
siempre diez veces mayor que el tiempo histdrico supuesto
de la humanidad.

Por la gran arbitrariedad que rige al fundamento del
calculo para las suposiciones anteriores, parece conveniente
conocer también los resultados que se sacarian de condiciones
diferentes. Supongase que para cada erupcion, las cenizas y
escorias emitidas y depositadas en el cono, tengan el mismo
volumen que las corrientes de lava ey ctadas, que como en
1853, se hayan depositado en el cono 1 de kiléometro cubico
de lava y /10 de productos sueltos, rest. a, bajo iguales acep-
taciones que las anteriores, para la eda 1 de la montana, un
espacio de tiempo de 51.100 anos. En cambio, acéptese que
en cada erupcion saltéo la cantidad dobl de masas de rocas
iIgneo-fluidas, anadiendose a la montana, y asi podriamos od-
tener, para la edad del Cotopaxi, siempre 34.000 anos.
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La primera suposicion, la que asigna la mayor edad al
Cotopaxi, parece la de mayor confianza, aunque para los
calculos no se hayan tomado en consideracion las pérdidas
gue experimenta la montana, desde su vertice que se levanta
sobre la region de las nieves perpetuas, en cada erupcidn, pol-
las avenidas de lodo. Si serian justas las aseveraciones del
P. Sodiro (1), el Cotopaxi, en cada erupcion, perderia mas
material arrastrado por las avenidas de lodo, que el que se
aumentaria por la efusion de la lava; la montana misma es-
taria degradada por sus erupciones. Aunque este no es el ca-
so, sinembargo, las avenidas efectuan un retardo tan Impor-
tante en el crecimiento del cono, que el nUmero de anos que
se han transcurrido desde que la primera erupcion tuvo lugar
sobre la montana base, ha debido ser muy grande. Tomando
en cuenta todas las condiciones, le parece al Dr. Reiss que
se debe aceptar para la edad del Cotopaxi, de 80.000 a 100.000
anos, como la que mejor corresponde a las condiciones.

Pero este espacio de tiempo, es s6lo una minima particu-
la de aquel que ha debido transcurrirse, desde que principia-
ron las erupciones volcanicas en el alto pais ecuatoriano, de
aguellas que cubrieron a las rocas pizarrosas sedimentarias y
antiguas masas eruptivas de que se componen las Cordilleras
oriental y occidental. Pues, como expresamente se ha dicho
anteriormente, el cono Cotopaxi descansa sobre una montana
volcanica antiquisima de gran extension, cuya formacion no
solo era completa, cuando principiaron las-nuevas erupciones,
sino que también, segun toda probabilidad, ya cuando por la
erosion, habia cambiado de forma.

Si tomamos en cuenta la extensidon y potencia de aquella
antiguisima montafa volcanica y Se trate de representar su
edad, nos encontramos con un espacio de tiempo que ya no
se puede calcular en anos, sino s6lo en masas de tiempo
geologicas. (2)

A cuanto tiempo debemos retroceder para el principio de
la formacidon volcanica en esta parte de la Cordillera, no se

(1) L. Sodirot Relacion, p. 21.

(2) En otro lugar, el Dr. Reiss trata de demostrar que, para la
construccion de las montafias volcanicas del Ecuador, habria sido ne-
cesario un espacio de tiempo de i a 11, millobn de afios. W Reliss:

Ecuador, 1370 a 1874; Mineralogische—Pctrographische Untersuchungen,
Heft I, 1391, p. 52.
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puede apreciar en el alto pais del Ecuador. EIl encuentro de
Mamiferos fosiles (1), nos ilustra s6lo que ya durante la épo-
ca sub-pleistoocena, existian alli grandes montanas volca-

nicas.
Las montafnas volcanicas del Ecuador en general, y el

Cotopaxi en particular, han desempenado muchas veces un

papel importantisimo en las hipotesis Yy TEORIAS que se han
formulado sobre el origen y modo de formacién de las

montafias VOLCANICAS. Los domos traquiticos campanifor-
mes, hinchados, de A. v. Humboldt, las montanas empujadas
como masas de escombros de Boussingault, pertenecen a la
historia de la ciencia. Karsten, rindiendo homenaje a las
iIdeas de Boussingault, asigna a las montanas volcanicas del
Ecuador, un origen sub-marino y que, despues de haberse
terminado su construccion, se levantaron. De la misma ma-
nera, enteramente con el espiritu de la teoria de los cataclismos,
Moritz, Wagner, tratdo de interpretar y explicar tanto la for-
macion del Cotopaxi, como la de su montana-base, el origen
de las grandes series de montanas volcanicas, asi como la
formacion de los valles que cortan a las Cordilleras. Para
el, el Picacho, son los vestigios de un circo de la especie del
Somma; las grandes montafas volcanicas se habrian origina-
do en un empuje; las erupciones, como las que se verifican
hoy -“I, no serian sino los restos moderados de una actividad
vol : :a, en otro tiempo violentisima; las hoyas interandi-
nas habrian estado ocupadas con grandes lagos, cuyos desa-
gles se habrian verificado por los valles violentamente Ile-
vantados. Las ultimas palabras con gue Wagner consigna
el resultado total de sus Investigaciones sobre las regiones
volcanicas, expresan:

«Esta roca volcanica negra de origen reciente, que pre-
cedio directamente al origen de los andamios campaniformes
de los volcanes, hoy activos, desempena un papel de suma Im-
portancia en las Cordilleras de los An< es de la zona Ecuato-
rial. De ella se componen, no solo 1 s quiebras volcanicas
modernas y las colinas de las altiplanicie de Imbabura, Quito,
Latacunga, Ambato y Riobamba, y el e reo envolvente de al-

. fp Branco: Paleontoldog. Abhandi» herausg'egfeben von Dames
und Kayser I, 1883, p. 192.
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gunos volcanes, por ejemplo el Tungurahua, sino tambieéen

los muros orientales de las grietas valares».
«Las grandes desgarraduras transoersales, solo en parte

colmadas de ella, abren en la Cadena oriental de los Andes,
los cauces por los que en otro tiempo se desaguaron los lagos
valares, originando especialmente, como tales desaguaderos
de la altiplanicie, a los rios Napo y Pastaza. Su ruptura fue
pues, mas o menos, el acto final de aquel periodo geoldgico,
en el que la costra de la tierra aun se abria en anchas grietas.
El periodo que siguid al de los levantamientos de las andamia-
das campaniformes con comunicacion permanente entre el foco
volcanico y la superficie de la tierra, por abismos de crateres
humeantes, muestra, a pesar de la violencia de algunas erup-
ciones volcanicas sucedidas en ellos, en comparacion con
aquel antiquisimo tiempo, un decrecimiento notable de la vi-
da volcanica». (1)

EI Dr. Th. Wolf (2) opina que el Cotopaxi se origino
por amontonamiento tanto de los materiales sueltos que fue-
ron expelidos, como de las lavas que fluyeron por el canal de
comunicacion con el foco volcanico: « ... por una simple
acumulacion de los materiales arrojados, ya liquidos, ya soli-
dos, al rededor de la boca del canal que conduce al foco
volcanico, o del crater, en términos mas cortos: por grandes
y repetidas erupciones en el transcurso de los siglos». (3) En
otro lugar, el Dr. Wolf se expresa mas decididamente: «De
muchos de nuestros grandes volcanes, por ejemplo del Ca-
yambe, Cotacachi, Corazon, lliniza, Chimborazo, etc., no te-
nemos tradicion alguna de -erupciones y sinembargo, todos
ellos fueron construidos por las mismas fuerzas que los vol-
canes activos». (4)

En el afio de 1897, publico el Dr. A. Stibel su hipoétesis
de los volcanes monogéneos, estrechamente ligada con las opi-
niones de A. v. Humboldt y Wagner. (5) Segun este ultimo,
el Cotopaxi, en cierta manera, se origin0 de un empuje y ha
debido transcurrirse un inconmensurable intervalo de tiempo
de tranquilidad, entre la terminacion del edificio volcanico y las

(1) M.Wagner: Reisen Im tropischen Amerika, p.igs. 532, 533.
(2) N.Jahrb. fur Mineral. 1878, p. 121.

(3) Memoria, p. 9.

(4) N.Jahrb. far mineral. 1875, p. 155.

(5) A.Stubel: Die Vulkanberge von Ecuador, 1897.
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erupciones que suministran las corrientes de lava. Segun las
suposiciones del Dr. Stubcl, las fuerzas volcanicas como las
vemos obrar ahora, no habrian sido suficientes para edificar
una montana conica como el Cotopaxi. ()= EI mismo Dr.
Stuibeil considera también al Picacho como los vestigios de
una construccion de la especie del Somma (2), y las depresio-
nes interandinas como receptaculos de antiguos lagos. (3)

EI Dr. W. Reiss, encadenando las consideraciones teori-
cas de sus predecesores, trata también de establecer el origen
y el desarrollo del Cotopaxi, como a el le parece mas posible
y verosimil, fundandose en la base de sus estudios hechos en
26 dias de observaciones en los sitios y lugares. (4)

Dice: EI Cotopaxi se levanta sobre una antigua region de
actividad volcanica. Su fundamento estda formado por una
montafia volcanica que mide cerca de 30 kilometros de dia-
metro, que compuesta de dos diferentes formaciones de rocas
eruptivas, se adhiere inmediatamente a las rocas esquistosas
(pizarrosas) de la Cordillera oriental. Desigha a esta mon-
tana, en el dia, en gran parte cubierta por las masas de erup-
ciobn modernas, bajo el nombre de montafia-BASE del Co-
topaxi.

Lavas acidas de la serie de las Andesitas (Andesita bio-
titica), se presentan en poderosos Yyacimientos de tobas vy
pomez, tanto al norte como al sur de la montana, mientras
gue corrientes de lava de Andesitas augiticas basicas deposita-
das pseudoparalelamente, cierran los lados este y oeste. Que
forma tuvo originalmente la montana-base se puede saber
hoy, solo parece muy seguro que la mas alta cuspide llegaba
a la altura de 5.000 metros o quizas mas, pues hasta cerca
de esta altura, se destaca el antiguo diente de piedra del Pi-
cacho constituido por aglomeratos de escorias.

Los dientes de roca constituidos por Andesitas anaboli-
cas y augiticas, ensenan también que la antigua montana
estuvo ya en un estado de descomposicion muy avanzada,
antes de que fuese cubierta por las masas de erupcidon mo-

(1) Die Vulkanberge, p. 152, 153.
(2) Die Vulkanberge, p.J53.
(3) Die Vulkanberge, p. 187.

N W. Reiss u. A. Stubel: Reisen In Sud-America. Dos Hoch-

gebirzcr:;e der Republik Ecuador. |IlI. 2. Ost-Cordillere. Berlin 1902
p. 146-151.
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dcrnas. Los yacimientos de lava andesitica augitica con las
Intercalaciones de capas de escorias y lapiilis, no dejan duda
alguna que también esta antigua montana fue construida por
erupciones, semejantes a las que se observan en el dia en los
volcanes activos del globo. Tan correspondientes con los
yacimientos de los volcanes actuales son estos bancos de lava
amontonados unos sobre otros, con inclinacion superficial tan
regularmente caen ellos del centro del macizo de montana
hacia el exterior, que es muy dificil en los casos aish s, dis-
tinguirlos de las lavas antiguas originadas en el con jto-
paxi, donde ambos en las profundas quebradas se enterran
juntamente y una sobre otras.

Sobre esta montafa volcanica que parece haber tenido
una altura media de cerca de 4.000 metros, se levantaron nue-
vas montanas volcanicas por erupciones repetidas, montanas
gue en cualgquier otro pais del mundo llamarian la atencion en
alto grado, pero que aqui, a la proximidad del volcan gigan-
te que se levanta sobre la region de las nieves eternas, pa-
recen de segunda o tercera magnitud.

E i1 el borde norte de la montana - base, se edifico el
Sincholagua (4.988 m.); el noroeste, y en parte el oeste, desa-
parecen debajo de las nuevas masas de erupcion del Paso-
choa (4.255 m.) y del Ruminahuy (4.757 m.). Pero mientras
gue el Sincholagua se presenta como una formacion volcanica,
ya fuertemente atacada por la erosion, el Pasochoa y el Rumi-
Nahuy exhiben formas frescas, aun cuando sus crateres estan
cortados profundamente por un lado y por la accion de las
aguas, teansformandolos en calderas.

En el centro de la montana-base se verificaron las erup-
ciones, con las que poco a poco se edifico el cono Catopaxi.

¢Cual era la primitiva configuracion del Cotopaxi?, ya no
se puede reconocer; lo Unico que es dado aceptar como segu-
ro es que las nuevas masas eruptivas debieron primeramente
aplanar las desigualdades de la antigua montana; los valles
existentes debieron rellenarse; sus paredes divisorias desapa-
pareccr poco a poco hasta que se edifico el cono Cotopaxi
sobre la antigua montana - base, en y para siempre grandio-
sa configuracion. Ahora cubre toda la parte central del anti-
guo fundamento; las nuevas lavas y campos de cenizas se
extienden uniformemente, como un manto en Inmenso circo,
dejando visibles de la montafna-base los ultimos respaldos,
las partes exteriores. Unico y solitario el Picacho, restos de
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una de las cuspides mas altas de aquella montana - base, In-
terrumpe en el lado sur, la unifoimidad de los declivios del

cono. TN | |
Parece que desde el principio, sino toélas, a lomenos

la mayor parte de las erupciones del Cotopaxi se verificaron
por el crater de la cuspide; ningun cono de escorias de erup-
ciones laterales, ningun punto de erupcion de lava pastosa,
iInterrumpe la forma regular del rapido cono. Se Han acu-
mulado corrientes de lava sobre corrientes de lava que, se-
paradas por delgadas costras de escorias, siguen en yacimien-
tos pseudo- paralelos, los declivios dela montana.

Como ya se ha dicho, el Cotopaxi es un cono de lava
en cuyo edificio las capas de tobas y de lapillis desempenan
un papel muy subordinado; los aglomerados de escorias tan
frecuentes en la montana - base, parece que faltan completa-
mente en el cono. EI hecho de que en la erupcion de 1877
se formaron aglomerados tales, no contradice aquella aseve-
racion, ya dgue estos amontonamientos de escorias sueltas se
producen por el arrastre de las olas de lodo, depositandolas
en las quebradas; en las proximas erupciones, si es que las hu-
bieren, esos amontonamientos cambiaran de lugar, porque las
avenidas los repartiran en la planicie al pie de la montania, de
modo que jamas quedan en el cono ni vestigios de esos yaci-
mientos.

En una fase completamente nueva de su desarrollo, debio
entrar el cono del Cotopaxi, cuando su vertice paso del limite de
la region de las nieves perpetuas, pues con ello las avenidas de
agua y lodo, principian a desempenar un gran papel en la his-
toria del volcan.

Con el crecimiento en altura, el perimetro de la montana
debié experimentar un aumento en anchura correspondiente;
en las rapidas jorobas que debian circundar al filo del crater
por la acumulacion de la lava, se adherian sucesivamente de-
clivios de trayecto tendido en curvas hermosas, transforman-
do, por otra parte, en formas superficiales al antiguo funda-
mento.

El predominante Cotopaxi con su montana- base y los
ceiros gque le rodean: Sincholagua, Pasochoa y Ruminahuy,
foiman un todo Iintimamente unido, pero tan conexionado ha-
cia el norte, este y sur, con las regiones volcanicas contiguas,
gue a ese todo se le puede considerar solo como una parte
desmembrada e Individualizada de las grandes formaciones
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volcanicas que en la Republica del Ecuador constituyen la

Cordillera oriental.
Todo el complexo en su encadenamiento, tanto del tiem-

po como del espacio, se origina sencillamente por acumula-
cion, es decir, por erupciones volcanicas, muchas veces repe-
tidas, cada una de las cuales era precisamente identica a las
gue observamos en el dia en los volcanes aun activos.

Ahora es muy complicado actualizar la extructur. ? un
punto de erupcion volcanica que haya conexionado a .oto-
paxi en una masa de montana, y la dificultad crece si las
erupciones en el futuro se verificarian también como hasta
ahora. Imaginémonos que en el transcurso del tiempo, el
cono Cotopaxi duplique su altura por elupciones proseguidas;
entonces se aumentaria la anchura en mayor escala, ya que
el levantamiento del cono no podria sucederse sin antes tener
la base correspondiente. EI diametro de esta ultima sobre la
gue descansaria agquel cono gigantesco, aumentaria, se com-
prende, considerablemente. Los declivios se extenderian ha-
cia el sur, cubriendo al valle de Banos, al Morro y a una
parte de la serrania de Pansache; hacia el este, desapareceria
el Vallevicioso y se estableceria un lazo de union con el Qui-
lindana; hacia el oeste, las corrientes de lava llenarian la
parte norte de la hoya de Latacunga, extendiéndose hasta la
Cordillera occidental. Pero los cambios mas importantes se
realizarian en los lados noroeste y norte. Alli llegarian las
lavas del Cotopaxi a llenar los espacios intercolinicos, que
guedan entre éste y el Ruminahuy, por un lado, y el mismo
y el Sincholagua por el otro, ademas se depositarian en los
declivios de estas montanas.

Finalmente, estos obstaculos serian vencidos: las lavas
del Cotopaxi se derramarian en las calderas de las dos, lle-
nandolas y cubriendo aun a sus declivios occidentales y se-
tentrionales, se verterian hacia los Cerros del Chaupi y en la
hoya' de Quito, penetrando al valle de Chillo. Con la iImagi-
nacion se puede establecer que un cono tan poderoso como el
supuesto, entenada con sus declivios a las montanas vecinas.
Entonces las mas altas cuspides del Sincholagua y el Rumi-
Nahuy que habrian permanecido por tan largo tiempo sujetas
a la accion destructora de la erosidn y reducidas ya a simples
puntas de piedra, se destacarian de los declivios regulares del
cono Cotopaxi, de dimensiones gigantescas, tal como hoy el
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Picacho, y entonces, apoyados en la ie, se podria facilmente
opinar que esas puntas de piedra sean los vestigios de una
circunvalacion monstruosa de un crater de la especie del

Somma, desde cuyo centro se levanto el Cotopaxi, siendo asi
gue no son en verdad sino las cumbres de importantes mon-
tafias volcanicas completamente independientes, que fueron se-
pultadas por las lavas del Cotopaxi.

Con el pensamiento, demos un paso mas adelante y figu-
remonos que después que el Cotopaxi se hubo desarrollado
en una gigantesca montafa, que sepultdo debajo de su manto
conico al Sincholagua, al Ruminahuy y al Pasochoa, se ex-
tingue alli la actividad volcanica y sélo gqueda en accion el
trabajo demoledor de los agentes atmosféricos y de la erosion;
entonces llegaria un momento, ciertamente después de incon-
mensurables espacios de tiempo, en el que la accion de
las aguas convertiria a la gigantesca montana, al estado de
ruinas. Profundos valles cuya fuente de origen estarian
separadas entre si solo por bajas ensilladas; montafnas que en
otro tiempo formaban un solo conjunto, se descompondrian
en lomas y serranias aisladas, aparentemente independientes;
aqui y alla, las masas capaces de mayor resistencia, se destaca-
rian como eminencias en forma conica; se formarian extensas
mesetas limitadas en su superficie por capas de lava, en ya-
cimientos tambien aparentemente horizontales; en el fondo
de los valles mas lejanos, se habrian depositado potentes
masas de escombros, y en sus taludes se presentarian a la
vista una confusion de capas, a menudo, rapidamente incli-

nadas unas sobre otras, encajonandose entre si, que a penas
se podria desembrollarlas.

El futuro geologo, al contemplar la cartografia de ese
distrito, en los tiempos pasados, apenas podria evitar en sus
Investigaciones, de apelar en su auxilio a los CATACLISMOS,
para darse cuenta de condiciones de yacimiento tan enigma-
ticas. En el tiempo presente, al Investigar a una montana
volcanica y se ponen al frente masas volcanicas que desde
la época diluvial o quizas de una todavia mas remota, que
pPOr sucesivas erupciones se acumularon y extendieron, estamos
en las mismas condiciones gque el supuesto geologo, respecto a
0s cambios que se verificaran, desde hoy hasta esa época
tutura. Solo podemos esperar de obtener una explicacion jus-
ta de las condiciones gque se nos presentan, si siempre toma-
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mos en cuenta que, como para los yacimientos de las for-
maciones sedimentarias, asi también para la formacidon de las
rocas eruptivas, no bastan los centenares o aun miles de afnos
gue ambos periodos geologicos reclaman espacios de tiempo
gue para nosotros humanos parecen iInconmensurables, pero
gue sinembargo so6lo abrazan una insignificante particula de
la historia del desarrollo del globo terrestre. Que a pesar del
Influjo contradictorio de la erosion, podian originarse en ta-
les espacios de tiempo, formaciones volcanicas de 5 a 5 mil
y mas metros de potencia, por erupciones como las que aho-
ra observamos en los volcanes activos de la tierra, deberia
parecer tanto menos dudoso cuanto gue todas aquellas formas
de montanas por acumulacion, podian originarse en centros de
erupcion variables y cuya riqueza de formas le es al gedlogo

tan dificil de descifrar,

Y que los centros de erupcion cambien, que muden de
sitio, tenemos una prueba evidente en el complexo volcanico
gue estudiamos. Para la montana -base, el punto principal
de erupcidon parece haber estado situado en el lado sur, en
las cercanias del Picacho; luego se edifico en el borde norte
de aquella montana - base, el Sincholagua; después de la ex-
tincion de este, la actividad volcanica se abrid un nuevo ca-
mino hacia el borde occidental, en el que se levantan el Pa-
sochoa y el Rumunahuy; en el presente, ‘las erupciones tienen
lugar, otra vez, cerca de la parte central de la montana-ba-
se; por tanto, el centro de erupcion ha wvuelto a su sitio ori-
ginal.

Lo que se ejecuta en el Etna, por innumerables erupcio-
nes laterales, para la construccion de una gran montafa vol-
canica, ha sucedido también en el Cotopaxi, por pocas, pero
en series de muchisima mayor escala de erupciones. Como
poderosos pilares contenidos en el edificio de una obra gigan-
tesca, cuya union en un todo se hace con una cupula pre-
dominante, se levantan desde los bordes de la montana-base,
el Sincholagua, el Ruminahuy, el Pasochoa y el Quilindana,
entre los cuales sobresale poderoso el cono del Cotopaxi, gue
en sus futuras construcciones puede reunir a todas aquellas
partes aisladas en un gran todo.

(Continuaia)



