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Contribuciones a la biologia del galapago del

Archipiélago de Colon

X-n la actualidad el Galapago gigante se conoce y se
encuentra confinado solamente en las islas del Archipié-
lago de Colon. Anteriormente abundaba en varias islas
del Oceano Indico. Al Noroeste de Madagascar estan las
Islas del grupo Aldabra, el grupo Masceme —reunion Mauri-
tius, Rodriguez, las Alminates y las Seychelles— En un
tiempo contenian abundante fauna indigena de Testudos, si-
milar a las que ahora se encuentra en las islas de Galapagos.
El viajero francés Legaut escribio que, en su primera Vvisita a
estas islas Indias, las tortugas cubrian el suelo en numero tan
considerable que se podia caminar cien pasos pisando soélo
en las conchas de las tortugas. En la misma abundancia de
distribucion existian en wuna época en el Archipiélago de

Coldn.

No se ha dilucidado todavia el por que, precisamente se
encuentra uno con estas tortugas gigantes sobre estas re-
motas islas volcanicas del Pacifico. Fosiles de antiguas tor-
tugas, semejantes a la especie de los galapagos se han en-
contrado en Cuba. Otras, fosilizadas, se han encontrado en
Norte Ameérica; y recientemente, una tortuga fosil de cuatro
pies de longitud (Testudo Peripineana) ha sido desenterrada
en Patagonia. Por qué las islas de Galapagos, de entre todas
las demas, hayan tenido algunos de los reptiles mesozoicos,
ya extinguidos, que en lo sucesivo se confinaron unicamente
a estas islas volcanicas, constituye un problema zooldgico
que solo una iInvestigacion prolija y oceanografica podia so-

lucionar.
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La distribucion de la fauna Testudo sobre el Archipiélago,
sefala de manera definitiva el hecho de que las islas fueron
en un tiempo una masa indefinida de tierra* Si estuvo esta
masa unida al Continente Americano, es Iimposible saber
todavia a causa del dudoso valor del actual conocimiento
oceanografico. EIl galapago se encuentra; o mas bien dicho,
se encontraba, en nueve de las treinta y tres islas del Ar-
chipielago. No existe absolutamente en algunas de las Is-
las; principalmente en Barrington, Bindloe, Tower, Seymour,
Crosman y Brater. Cada isla posee fauna testuda de una
sola especie, tan es asf que con experiencia se puede distin-
guir las especies Inmediatamente, y nombrar a las islas de
las cuales proceden. No es posible precisar cual de las islas
tiene el tipo mas puro de fauna, es decir, la especie mas
semejante a la primera especie migratoria. Es sin embargo
un hecho para quien tiene larga experiencia de las islas, vy
que ha manejado las diversas especies, que la fauna es Unica,
y que las variedades que existen entre Jas diferentes especies
han sido el resultado de un prolongado aislamiento.
Aparentemente, ni la altura de la isla, ni su tamano, ni la
cantidad de vegetacion Opunciana tiene nada que ver con la
distribucion del testudo dentro del Archipielago. Hood (Es-
pafiola) tiene apenas 640 pies, en su punto mas elevado sobre
el nivel del mar. Es una de las mas esteriles del grupo de
Islas, agua tiene poco o nada, yo mismo he hallado a gala-
pagos muertos dentro de su concha, obviamente a consecuen-
cia de la sed; a pesar de lo cual y a despecho de estas pri-
vaciones, la fauna existia hasta tiempos recientes por millares.
Bindloe (Marchena), a pocas millas al sur de Abingdon (Pinta),
tiene 840 pies de altura, una regular cantidad de vegetacion,
pero jamas ha tenido fauna de Testudo, aunque la isla mas
proxima, Abingdon, tiene una fauna caracteristica y prolifica.
Lo mismo podemos decir de Barrington (Santa Fe), la cual
queda en el centro de las islas. Indefatigable (Santa Cruz);
Chatam (San Cristobal); Charles (Floriana) y Hood (Espa-
hola), que tienen todas su fauna Testudo, caracteristica, de las
cuales Barrington se halla totalmente desprovista. Tampoco
parece que impide el desarrollo de la especie ni las acciden-
cias del suelo, ni la distribucion del cactus (el alimento prin-
cipal del galapago). Las islas de jervis (Rabida), Duncan
(Pinzon), son respectivamente, de tres y cinco millas en dia-
metro y abarcan en un espacio tan reducido un terreno inu-
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fifadamente _??*jr*d,°J ««broso. No hace falta sino trepar
as Irregularidades de la isla Pinzdn, arrastrarse sobre la lava

requebrada entre espinos y bajo las pendientes para apreciar
nlenamente los horrores del laberinto que debe experimentar
el torpe gailapago. Sin embargo las tortugas florecen en este
medio. Y a pesar de esto, Barrington, rodeada de cuatro
Islas pobladas de tortugas y teniendo el terreno mas regular
de todas, poseyendo una flora Opunciana notable y exhube-
rante, no tiene tortugas de ninguna especie. Cuales son, pues,
los requisitos naturales que determinan la distribucion de la
tortuga? La vegetacion? ;La geologia? (EI a”ua? (Ca-
prichos de la naturaleza? C
El galapago es vegetariano. Come cactus (oponcia s. p.);
algo de hierba y tiene una predileccion inusitada por el liquen
filamentoso de un verde palido (Usnera plicata) que cuelga
en trenzas de las ramas de los arboles. Come solamente
durante la manana y las ultimas horas de la tarde. Cuando
el sol estd en el meridiano se retira a la sombra; y este factor
tiene algo que ver con su distribucion. En las ultimas ho-
ras de la tarde pace nuevamente entre los cactus y al
oscurecer se retira. Las hojas de la optunia, sin embargo,
constituyen su alimento principal. De ésta deriban almidon,
azucar y gran cantidad de agua, pues el cactus contiene un
ochenta y sels por ciento de agua. Sus bocados los toma
extendiendo deliberadamente su. largo cuello y mordiendo bue-
nas porciones de la hoja, luego alza su cabeza y mira estl-
pidamente a su alrededor, mientras los musculos de la garganta
y de la lengua aplastan la sustancia y la Iimpulsan por su
larga garganta hacia los intestinos. La lengua, un d&rgano
grueso, suave Yy blanquisco, parece comprimir el cactus con-
tra el paladar y el agua de la hoja se exprime en su boca Yy
fluye, segun podemos presumir, en cantidades consideiables a
su bolsa de reserva; de esta suerte, el agua no es absoluta-
mente indispensable para el galapago, pero beberd grandes
sorbos cuando quiera que la oportunidad se piesente. 01
Instinto se mueve hacia el lado meridional de las is as, on e
se recoce, en determinados periodos del ano, chaicos e agua
en las hendiduras naturales de la tierra. Sumerge su cabe-

za bajo el agua hasta el extremo de parecer haberse aho£ad®
en muchas ocasiones. Ocasionalmente aza a ca e~ay ace

varias deglusiones y vuelve a introducir a nuevamen e*
agua que no se absorve Inmediatamente pasa a una gran
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bolsa en la parte inferior de la concha, cerca del extremo
del intestino grueso, los otros 6rganos se desplazan para dar
cabida a esta reserva liguida. A medida que se acerca la
estacion seca, el organismo absorve esta reserva, permitiendo
asi, si las condiciones lo exigen, que una tortuga se pase
. hasta dos anos sin beber agua. Yo he calculado que la re-
serva de agua de una tortuga pesa al rededor de ciento cin-
cuenta libras, es decir, aproximadamente, de cuatro a cinco
galones. Tuve ocasion de inspeccionar numerosas tortugas
muertas por los nativos que habitan el Archipiéelago. Se ha
dicho (Carlos Darwin) que cuando los habitantes de las islas
no tienen que beber, suelen matar a la tortuga y abrir su
concha para beber el contenido de esta vejiga, el que encuen-
tran completamente cristalino, pero un tanto amargo en su
sabor.

Cuando cae la tarde, el galapago busca un lugar donde
dormir, generalmente, sobre una porcion de tierra desprovista
de rocas y plana; y alli se prepara a pasar la noche. Apa-
rentemente no tiene lugar fijo para anidar, contentandose con
pasar la noche en donde quiera que sus vaguerias le lleven.
No duermen recogidos dentro de su concha como se cree
generalmente. Por el contrario las cuatro patas y el cuello
se extiende en toda su longitud y la concha descansa de lleno
sobre el suelo. Al tropezar con una tortuga en esta actitud
uno pudiera creerla muerta. Duerme del obscurecer al ama-
necer, cuando salen en busca de tortugas los habitantes de
las islas, al encontrarias por la tarde, no las molestan, porque
saben que con tal de llegar antes de las siete al dia siguien-
te, todavia la encontraran alli. Pie comprobado la exactitud
de este hecho en repetidas ocasiones.

Al moverse en busca de agua o alimento, el galapago
hace su sendero en linea recta. En Abingddn los he visto
seguir un sendero hacia la region alta, lo cual es verdad de
otras islas tambien. Pero al moverse hacia adelante no se
desvia ni a la izquierda ni a la derecha, sino que continuUa
en linea recta. Arboles pequeios y rocas son, o aplastados,
o0 empujados a un lado del camino, quebrandose el tronco
del arbol en la posicion exacta de la base de la altura de la
concha desde el suelo. En esta forma, al seguir el rastro de

un galapago, es posible saber algo de su tamano, sin haber-
lo visto.
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Entre tos meses de octubre y noviembre, se percata .,
de uh MmovVimiehtdo considerable entre las tortudas pg¢ g
comienzo de la época de reproduccion. Las tortugas se
mueven ahora con mayor rapidez, y parecen estar en busca
de su companero determinado. En un punto conocido con

el nombre de Santa Fe, sobre la costa extrema meridional
de la isla Indefatigable, di con un area en donde la distribu-

cion de los galapagos es ahora como fue talvez hace anos
en muchas de las islas. Muy 'cerca del mar, en donde
hay wuna planicie poblada de arboles frondosos y cactus,
contamos cincuenta tortugas en menos de ocho horas. Aqui
observamos la primera reaccion al estimulo sexual. Podia
oirse lejanos bramidos, muy semejantes a los del ganado.
Estos provenian de los machos, los cuales emplean su voz
Unicamente durante la estacion de casteo. Con el objeto de
observarles mas de cerca capturamos cinco ejemplares del
género Testudo Porten, y los llevamos a nuestro campa-
mento en Academy Bay, bahia de la isla Indefatigable, don-
de con rara fortuna tuve oportunidad de observar a los
galapagos procreando y pude tomar las ilustraciones que
acompanan a este texto. Hay, como puede verse, amplia
evidencia para deducir que, como muchos de los mamiferos
herviboros mas grandes, los machos, indudablemente, copulan
con muchas hembras y guardan hacia el conjunto la misma
relacion que el chivo macho o toro.

Cologue una gran jaula de bambU que contenia cuatro
hembras y un macho, y comencée a observarles diariamente
hasta ver los primeros sintomas del instinto sexual. Hacia
los principios de noviembre, oi que el macho bramaba en la
primera parte de la manana y observe que la hembra se
retiraba del macho bramador y agresivo (vease ilustracion
N° 1). Ella se retiraba del macho, quien mordia su con-
cha y de manera particular deseaba morderle el cuello. La
hembra se retrajo dentro de su concha. EIl macho hizo un
rodeo persistente de las otras hembras con el mismo resul-
tado. Al llegar el tercer dia los actos del macho se volvian
mas y mas animados; una de las hembras por fin cj-uio, Ya
no corria sino que se mantenia firme y se dejaba abofetear
y mordisquear sin ofrecer resistencia. Posteriormente el ma-
cho montéo a la hembra. EI pene del galapago macho es
largo, algo acampanado en la punta, con una ranura larga,
visible, de la cual, segun deduzco yo, fluye el esperma. Al-
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guna ligera dificultad experimenta en sus primeros avances.
El macho, sin embargo, monta, inserta el pene y la copula-
cion prosigue por unos diez minutos. Una vez establecido
el contacto, la friccion necesaria para producir la eyaculacion
del esperma se realiza de un modo muy singular. La hem-
bra permanece pasiva. EIl macho levanta y baja el cuerpo vy
las pilernas (delanteras), estando todo el tiempo en la parte
superior de la concha de la hembra. Las piernas de ade-
lante se flexionan y las extremidades posteriores se bajan vy
se suben causando la excitacidn necesaria para la eyacula-
cion dei esperma.

La copulacion dura alrededor de diez minutos, el macho
se retira y descansa despues del esfuerzo realizado. Cuan-
do esta en calor se presenta un fendmeno curioso. Hacia la
comisura interior del ojo, cerca de la caruncula lacrimal, una
formacidon semejante a una catarata blanca recubre esta par-
te, y se vuelve mas acentuada, como se observara de los
gravados que se acompafian. Los ojos, también en el ma-
cho, toman una expresion vaga Yy parecen grandemente di-
latados. Este fendmeno so0lo aparece en el macho. No se
que significacion fisioldgica tenga esto, ni he tenido conoci-
miento de que este fendmeno se presente en otros reptiles.

Todas las mafnanas, durante veinte dias consecutivos se
repite este episodio amoroso por el macho. Los bramidos
frecuentes, la persecucion y mordisqueo de las hembras. No
hay, o por lo menos, no habia en estos casos particulares
ninguna forma definida de seleccion. Una hembra recibi¢ al
macho repetidas veces, a pesar de gque estaba talvez ya fecun-
dada. En resumen, la hembra recibiéo al macho ocho veces.
Las otras fueron tomadas al capricho del macho, siendo la
Unica seleccidon observada la de que la hembra gue menos se
resistia era mas gustosamente aceptada.

Después de terminada esta fase sexual, un periodo de
quietud se establecido en mi colonia... En diciembre una de
las hembras se volvio excesivamente inquieta y comenzo a
raspar la tierra y las piedras. Decidi ponerla en libertad pa-
ra verla poner sus huevos a sus anchas. Desgraciadamente
no tomé las precauciones necesarias y eludid mi observacion
totalmente. Tuve sin embargo ocasion de observar a las
otras el momento de la postura.

Al enterrar los huevos, la hembra escoge un sitio un
tanto abierto al sol. He encontrado depositos de huevos a
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600 pies de elevacion y tambien al nivel del mar, es obvio,
pues, que la a tura no constituye un factor de Importancia
salvo que en las alturas estd mas expuesto el huevo a la
hume a y lo que ocasiona su infecundidad. La hembra es-
coge un sino en donde la erosion diferencial ha producido un
sedimento profundo de tierra que ella aparta con las piedras
que encontrara, abandonando el lugar en caso de no poder
alcanzar la profundidad que se requiere para el deposito de
huevos. De ocho a doce pulgadas es el hueco escarbado,
teiminado lo cual la hembra gira y deja caerlos huevos en
el hueco. Extiende las piernas y las mantiene en posicion
iIncomoda, como si estuviera expulsando un voluminoso bolo
fecal. Los huevos son exactamente del tamano de una bola
de Dbillar y caen al hueco preparado para recibirlos. El huevo
es blanco, estando a veces manchado con la materia fecal
del ano o de los intestinos. Son algo suaves el momento de
la postura, pero endurecen rapidamente. La hembra, después,
cubre el hueco con tierra, la que apisona bien con el peso
del cuerpo. Los habitantes de las islas me han relatado que,
ademas de apisonar la tierra, la hembra se orina en el sitio
y coloca ademas algo de escremento gque endurece formando
una superficie semejante al cemento. No he tenido ocasidon
de observar esto personalmente y por lo tanto no puedo ates-
tiguar la veracidad de esta observacion. De 8 a M huevos
son puestos en una sola postura, y a juzgar por el ndmero
que pone, y el hecho de que la hembra pone probablemente
todos los anos, he llegado a la conclusion de que no todos
los huevos revientan. He encontrado numerosos casos en
los que el deposito de los huevos contiene todavia un numero
de huevos dafnados y casos en los cuales el pequeno galapa-
go no ha logrado escapar de la cascara. EIl pequeio gala-
pago debe probablemente raspar con sus fragiles garras toda
la tierra dura para conquistar su libertad. Los del fondo es-
tdn en ocasiones colocados de tal manera que sus esfuerzos
para salir tienen que resultar infructuosos, en vista de que
solo un porcentaje limitado de huevos reventara. Esto cons-
tituye, pues, una de las reglas compensatorias de ptocreacion

de la naturaleza. | , < .,
Personalmente ignoro el periodo exacto de la incubacion

de los huevos; estoy sin embargo por creer que los huevos

revientan entre las seis y ocho semanas, len 0 a ra
pidez del proceso de incubacion de la localidad en que se
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halia el deposito de huevos. Si éstos se encuentran donde
el sol los calienta mas facilmente, y el calor producido es
constante, el periodo de incubacion posiblemente se acorta.
Sucediendo lo contrario cuando los huevos se colocan en la
sombra. Obtuve huevos de una hembra, antes de que lo0S
pusiera, coloqué la mitad de ellos en el suelo, en un lugar
semejante al que suele escoger la hembra; los otros los co-
loqgue en una incubadora improvisada. Los huevos puestos
en el suelo se danaron. Los que cologue en la caja reven-
taron. Nuevamente me fué dable observar y fotografiar el
proceso por el cual el pequeio galapago escapa de la cascara.

La cascara guebradiza del huevo comienza a rajarse en
el momento en que la cabeza pequena del galapago golpea
contra ella desde lo interior. Para acelerar el proceso quebré
pedazos de la cascara hasta destruir todo un lado del huevo.
Adentro, enroscado, con la concha hacia el lado exterior se
encontraba el pequeno testudo. Estaba arrollado en tal forma,
que mientras la concha estaba para afuera, la pequena cabe-
za y la cola se encontraban en yuxtaposicion. EIl galapago
no encontro dificultad en desembarazarse e inmediatamente en
ponerse en movimiento. Con la excepcion de que la concha
era plana, exactamente identico al galapago adulto. La forma
de moverse y de flexionar sus miembros es también la
misma.

Unido a las placas ventrales, cerca de la unidon de las
patas posteriores se encuentra una placenta tremosa, mas o
menos del tamaino de una pieza de un sucre; a la que el gala-
pago arrastra consigo al caminar. No toma alimento de nin-
guna ciase durante las primeras dos semanas, y absorbe
gradualmente esta placenta hasta finalmente hacerla desapare-
cer. Un pequeno orificio por el cual se encontraba unida la
placenta al cuerpo queda visible por unos pocos dias después
de que se ha sellado. Desde entonces el galapago empieza
a comer. Bebid cantidades considerables de agua que puse a
su alcance, y lo alimenté con papaya. En estado libre, su-
pongo que se alimenta de hierva y hojas de cactus.

Pesa al nacer, un promedio de 2 onzasy 74. EI creci-
miento en los primeros anos es comparativamente rapido,
pues dobla su peso y longitud en el transcurso del primer
ano. La concha que al nacer es completamente plana, se
comba considerablemente llegado el tercer ano, de modo que
su longitud en linea curva es casi igual a su ancho, también
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en linea curva. A partir de la edad de 15 a 20 anos el
crecimiento es menos rapido Tenemos entendido que crece

aprpximadamente /g pulgada pet &hB. A creci*r_niento se
acelera en una forma extrana por la caida de secciones que

forman parte de la concha. Al rededor del galapago se ob-
servara, existe una serie de secciones que llegan a aflojarse
por la accion de las libras nerviosas, hasta desprenderse, y
bajo estas secciones hay una nueva seccidon de concha. Creo
que estas «Mudas» se suceden una vez cada ano. En esta

forma puede resumirse brevemente la biologia del galapago.
OBSERVACIONES FINALES

La carencia de mayores detalles relativas a la biologia
del galapago y nuestra falta de conocimiento de si esta biolo-
gia que dice relacion al Testudo Porteri puede aplicarse a
todas las otras especies de Testudo de las islas de Galapagos,
hace que el estudio de dichas especies deba realizarse impe-
rativamente en una forma mas minuciosa y detallada. Nos
dara también alguna idea de los procedimientos que han oca-
sionado esta transformacion de una especie de Testudo vy
puede ayudarnos a determinar en qué forma llegd el galapago
a estas islas volcanicas separadas del continente por quinien-
tas sesenta millas de agua.

Como llegaron las tortugas de Galapagos a las islas?
Por que los ultimos gigantescos reptiles mesozoicos escogie-
ron estas islas para hacer su ultima parada contra aquellos
factores que exterminaron a sus contemporaneos? Franca-
mente, nadie sabe; las hipotesis aventuradas por estudiantes
de Hereptologia son tan exageradas que rayan en ridiculo*
De esta suerte el Dr* Townsend (2) dice. «No considero una
suposicion descabellada que las tortugas hubieran sido Ileva-
das a las islas de Galapagos por el hombre piimitivo. wa
especulacion con respecto a estos problemas es interesante
por incompleta que sea». Una aseveracion semejante pasa
por alto los factores tiempo y espacio. Vamos a suponer
que estos hombres primitivos trajeron diez especies | eren es
de galapagos a las islas, colocando una especie diferente en
cada isla? Esto constituiria una hazana zoologica primitiva
en verdad. O talvez debemos entender que los hombres pn-
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mitivos simplemente trajeron una especie a las islas, cuando
estas islas formaban parte integral de la masa terrestre, y ia
iInmersion subsiguiente de parte de esta masa de tierra per-
miti0 que las tortugas respectivamente aisladas desarrollaran
sus propias caracteristicas. Las leyes de ia evolucion son,
en verdad, plasticas, pero no pueden ciertamente pasar por
alto el gentil deterioro del tiempo. Las transformaciones que
ocasionaron el cambio que separd en especies distintas, real-
mente muy diferentes, se sucedieron hacia cincuenta o0 seten-
ta y cinco mil anos. Y donde?, y quienes eran nuestros
hombres primitivos entonces?

La teoria de puente terrestre, la teoria que conecta las
Islas con el continente, es atractiva, pero solo disponemos de
cifras oceanograficas vagas Yy generalizadas para probarla.
En realidad, la mayor parte de la profundidad de las aguas
desde Galapagos a Panama promedia 2.000 brazas. Si hu-
biera existido esta coneccion terrestre en ia edad de los rep-
tiles seria de entender que solo los reptiles atravezaban este
puente y no los mamiferos. Pues los Unicos mamiferos que
posee el Archipiélago son, como se sabe, una rata pequeina
y un pegueno murcielago.

De las termitas, a las plantas, a las especies reptilianas,
Unicas en el mundo, nuestros datos zooldgicos sefalan indis-
cutiblemente a una masa terrestre, que yace en el Pacifico,
totalmente volcanica, resultante de actividad volcanica subte-
rranea que edifico las islas, capa por capa, hasta que surgie-
ron sobre las aguas, ayudadas sin duda por una presion
volcanica hacia el firmamento. Tal fue la opiniéon de Dar-
win (3); tal es la conclusion a que llega Teodoro Wolf (4);
tal, finalmente, es la confirmacion de Agassiz (5).

Por qué es necesario lanzar una teoria de puente terrestre,
o de distribucion por agencias humanas primitivas y mitolo-
gicas, cuando ia tortuga de galapagos puede nadar? Que
puede nadar, el autor ha probado a menudo, y personalmente
he visto a un galapago grande de 450 libras, que habiendo
escapado de su galapaguero cerca del mar, atravesaba a nado
la bahia Academy, perseguido por nativos en un bote. Se
llama la atencion del lector al desarrollo peculiar de las patas
delanteras. La union de la pierna, su atachamiento relativo
al yuxtaponerse con la de las patas traseras, revela digitos
ambulatorios que son formados filogeneticamente para alguna
funcion adicional que la de caminar. Por qué no va a ser
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posible, zooldgicamente, CJ.Cc el o-alanar« ,, o r
haya tenido la facultad o« --<45 t P * ] 2'05 anteri°res
al convertirse el testudo en i a e-eT A ° abandond
Si denominamos el retomo de la ballena tertreStre?

ritimo, desde su vida terrestre, involucion: si el delfin buTcg
por la msma razon un retorno al mar; si el lobo mar no
creyo conveniente imitar las formas de los peces y se modi-
fico fisioldogicamente para adaptarse a su nuevo elemento ma-
ritimo, por que no puede haber evolucionado el galapago desde
una especie casli maritima a una especie puramente terrestre?

Es una facultad peculiar del hombre, en sus divagaciones
romanticas en pos de la verdad, de pasar por alto aquello
que viene hacerlo mas obvio. EIl hombre parece desenredar
todo en teoria y enmaranarlo todo en hechos.




