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Estudio del semen Perseae drimyfolia

SUMARIO:

El Perseae drimyfolia es una especie incluida en la familia de las
Lauraceas.—La importancia del estudio de esta especie se hace, cada
vez mas interesante, por los usos que se han venido dando y que se
daran luego, como se haya estudiado las propiedades de la semilla y
mesocarpio.—Mi estudio se referird preferentemente a la semilla de esta
especie, del valle del Chota; para lo cual hemos buscado los mejores

ejemplares y variedades.
Cuadro sintético del estudio

a) Caracteres generales de la familia.
b) Caracteres generales del género.

c) Morfologia del Perseae drimyfolia.
d) Descripcion del Perseae drimyfolia.

1 Complemento.—Usos y aplicaciones
que se dan 0 que se podrian dar.
1o. Estudio Botanico.
Estudio micrografico:

a) Cortes fijados en alcohol.
b) Cortes observados en glicerina.

111 ¢) Cortes observados en agua.
d) Descripcidn y representacion de los

cortes estudiados.
e) Interpretacion de estos cortes.

a) Dentro de este estudio, analizare-
mos cualitativamente y también
20. Estudia Quimica. en forma cuantitativa, los distintos

/ elementos que integran la semilla.
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ESTUDIO BOTANICO

A.—Caracteres generales de la familia

Observacion: En las obras generales de Botanica Siste-
matica Descriptiva, indiferentemente se le llama a esta familia

Laurineas o Lauraceas (aunque Laurineas ocupa el primer
sub-orden de las Lauraceas en el Prodromus de De Candolle).

Las Laurineas son arboles, arbustos, rara vez plantas
de hojas sencillas, casi siempre enteras, pecioladas, coriaceas

por lo comun y persistentes.

Flores.—Son hermafroditas o unisexuales por aborto,
generalmente pequenas y muy aromaticas, se componen de
un perigonio partido en cuatro o seis segmentos, que alter-
nan en dos series, y, en el fondo hay un disco carnoso,
con frecuencia acrescente, cuyo borde, sostiene los estambres
que son opuestos en numero doble o triple de los segmentos.
Los filamentos, son libres, acompafnados en su base de gian-
dulitas sesiles o peridiciladas, que son estambres estériles, v,
las anteras son terminales, se abren por dos o cuatro val-

vas, que se desatan de la base hacia la punta.
El ovario es libre, terminado por un estilo y un estig-

ma sencillo, con una sola celda, y, casi siempre un solo Ovu-

lo colgante.
El fruto es simeétrico, carnoso, indehiscente, envuelto en

su base por el perigonio; contiene una semilla con perisper-
mo, y los cotiledones, muy grandes Yy gruesos, ocultan una

raicilla muy corta y supera.
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Estas plantas habitan de preferencia en las regiones in-
tertropicales de ambos mundos.

Meissner ha dividido las Laurineas en tres subfamilias
o tribus: Laurineas verdaderas, Cassytheas y Gyrocarpeas.

Algunas Laurineas son arboles de dimensiones conside-
rables, conteniendo sus maderas aceites de olor agradable vy
medicinal, tales como el Laurel Comino (Ameba perutiles
hems) de Antioquia, Santander y la Costa Atlantica, llama-
do Chachajo Crespo en el Cauca y el Caparrapi (Ay den-
dron) que produce el Importante aceite, empleado como
alexifarmaco, bulnerario y curativo de toda clase de tumo-
res; otros poseen un aceite volatil, ya sedativo, como el
alcanfor, o estimulante como los canelos (La canela de los
Andaquies: Laurus Connamoides Mutis).

El Canelo Picurimm (Ocotea Pichuriam H. B.), o palo
de anis ormaco. Sus semillas, tienen un perfume muy se-
mejante a la nuez moscada y al olor grato del sasafras, se-
gun Fonssagrives.

Frutos carnosos raramente secos, drupaseos, globulosos o
elipsoides, raramente inclusos en el caliz totalmente persistente,
exalovado; pedunculo incrasso; semillas sin albumina; testa
membranosa; cotiledones grandes, planos convexos, oleosos,
carnosos, conicos.

Planta que se encuentra en el Asia; numerosas en Ame-
rica; raras en Australia; en Africa muy raras y en Europa
solo introducidas; arboles frondosos, rarisimamente arbustos.

Inflorescencias.— Cijinas de tres a infinito numero de
flores, racimosas o paniculadas o c:’ otomicas; pedunculadas
con capitulo abreviado. Involucro de cuatro a seis divisio-
nes, Imbricado; flores blancas, amarillas, generalmente; olor
agradable, a veces con pelo simple; generalmente lampinas;
leno duro, aunque no se emplea en construcciones, y, que des-
prende un olor fétido al macerarle; corteza aromatica, astrin-
gente al probar; las hojas desprenden un aceite etéereo.

B.—Caracteres generales del género

Arboles de hojas coriaceas, persistentes, adornadas de
flores hermafroditas, dispuestas en panojas axilares o termi
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nales, con los pedicelos crasos; perigonio persistente, partido
en seis segmentos; estambres en numero de nueve; los tres
anteriores acompanados de dos glandulas lobulosas zn su ba-
se; tienen sus anteras con cuatro valvulas oblongas, desigua-
las, y, los filamentos, filiformes, vellosos. TVes estaminodios
de cabeza acorazonada triangular. Estigma discoideo. El

fruto es una baya sentada sobre el perigonio o sobre el pe-
dicelo.

Las especies de este género, desmembrado del género

Laurus Linn, se crian principalmente en las regiones calidas
del nuevo mundo.

Aclaracion,—Linneo designa al género que estamos tra-
tando, con el de Laurus, asi por ejemplo a nuestros agua-
cates y variedades Illama Laurus perseae y Laurus indica.

Segun la clave sexual de Linneo, corresponde el genero
que estudiamos (o sea el Perseae), a la clase I X Enneandria.
Orden | Monoginea. Genero Laurus; cuyos caracteres (del
Género Laurus) son: Flores exapartidas;, glandulosas; fila-
mentos glandulares y fruta en drupa monosperma.

Caracteres del Genero Perseae.—Flores hermafroditas,
paniculadas, bracteadas, grandes. Caliz profundamenre exa-
partido, persistente .o desiduo; lobulos manifiestos y breves,
raramente iguales. [Estambres fértiles en numero de nueve.
Filamentos filiformes pubescentes, glandulosos hacia la base.
Anteras oblongas, con cuatro loxelas o tecas extrosas. El
polen formando estaminodios de tres en tres y glandulosos,
sagitados y triangulados. Estilos filiformes. Estigma discol-
deo. Fruto en baya ovoidea u oblonga, con pedunculo fuer-

temente adherido al calizincraso, este exalobulado.
Las especies de estegénero son arboles frutescentes de

America, de regiones tropicales; raramente asiaticas. Se-
millas de cotiledones convexo-planos, o raramente aplanados
por todos los lados. Hojas esparcidas, coriaceas, peninei-
vadas, raramente seudo-triple-nervadas. Paniculas axilares
0 terminales. Racimo cymoso o casi umbelado con muchas

flores bracteadas. N , «
Las especies de la Seccion de este género o sea de
la Seccion Il Ericdaphne, a la que pertenece el Perseaedn*

myfolia, presenta como caracteristica:
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Caliz lobulado y brevemente manifiesto al exterior.
Hojas peninervadas. Flores dcnso-cericeo-puvescentes, rara-
mente glabras; arboreccntes o arbustivas. Cultivadas en S.
America, ademas de encontrarse como autdoctonas dentro de
las cincuenta y mas especies de esta Seccion Il. Del género

que tratamos vamos a mencionar dos especies que presentan
analogia morfoldgica.

C.— M oRFOLOCIA DEL P eRSEAE DRIMyFOLIA

El nombre ha sido dado por Schlecbt. Hojas coriaceas,
largas, pecioladas de base aguda, oblongas, casi acuminadas,
acutas, glabras. Inflorescencias en paniculas o corimbos ter-
minales. Caliz lobulado; casi iguales los sepalos, oblongos,
en nuUmero de cinco, pero que pueden variar. Ha sido en-
contrado por su autor, primeramente en Mejico cerca de
Papapantlan. También ha sido estudiado por Nees, en su
Sistematica, y, le ha llamado Vernacule Aguacate Oloroso.
Jorsan |lo pone como variedad de Perseae gratissimae, pero
con sus hojas angostas apicalmente; por lo demas, presenta
caracteres, segun este mismo autor, exactamente al Perseae
gratissimae. Ha sido también estudiado por Berolly vy
Hooker.

D.—Descripcion del P. drimifolia

Es el aguacate del Chota y Guayllabamba; el palta de
Loja y Perud, y, el avocate del Brasil; en otras naciones ha
temado distintos nombres. Son arboles corpulentos, propios
de la region meridional de América, introducidos al Ecuador
y Perd, probablemente de NIgjico, de clima subtropical o
templado abrigado, de 18, 20, 24 grados de temperatura. Pue-
den plantarse por via de ensayo en nuestros parques Yy jar-
dines, pero nunca liega a florecer ni a fructificar, por falta de
temperatura y presion adecuadas. Las variedades que exis-
ten a las caidas de Guapulo, son distintas del drimyfolia;
cosa lgual podemos decir de los distintos aguacates cultivados
en el valle del Patate; sin embargo, los caracteres morfo-
|0gicos son semejantes; jero la especie, que es tema de este
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trabajo, podemos distinguirla por la consistencia de sus
hojas (las de drimyfoiia son mas fuertes y de nervaduras
ramificadas mas Intensamente), el tamano, forma y color del
fruto, pues mientras las otras especies y variedades son muy
conocidas en todo nuestro continente, las de drimyfoiia, son
de color verde rojizo, al rojo vinoso, de pericarpio delgado;
el mesocarpio sin muchos haces conductores (venas), for-
mando un todo homodgeno y de alli. la estimacion para este
fruto. EIl fruto de esta especie se la conoce en el valle del
Chota, como variedad «Montalvo»; pertenecen también a es-
ta misma especie la variedad «Tamayo», que es de color
verde hasta de maduro; también existen dentro de esta especie
mucha variedad de menor importancia. Las dos variedades
enunciadas son de sabor muy agradable y calidad superior
a las demas, motivo por el cual lo prefieren en los mercados
de Pichincha, Imbabura y Carchi.

Peso total P. pepa con P. pepa sin P. cuticula
aguacate cuticula cascara pepa

A. 252,700 gr. 52,50 2555 1,140
B. 271,530 50,00 47,8760 2,124
C. 240,000 57,37 55,0700 2,300

DIFERENCIAS "APROXIMADAS

A. 252,700 mas d. V.  mas d 7r 1/222
B. 271,530 menos d. 1z menos d. 1- 1/128
C. 240,000 mas d. 7a mas d. 75 1/244

Segun este cuadro podemos ver la proporcion en que
se encuentran los distintos componentes del fruto. No he-
mos tomado los frutos de mayor tamano, sino los de tama-
o mas o menos igual, pues sus proporciones valian P°A°
a pesar de ser de distinta variedad (Tamayo, Montalvo, de
Leche). De aqui deducimos que la parte comestible ocupa
un tanto por ciento crecido en relacion a los demas com

ponentes del fruto. | <
Arbol muy ramificado, consistente y de co or pardo.

En las huertas viejas los arboles suelen estar cubiertos de
musgo fino y de color verde clavo. Su altura varia e
a 16 metros, podiendo llegar en raras ocasiones hasta 20 mts.

tul diametro del tronco es variable segun la eda . omien
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Za a fructificar desde los dos a los cuatro anos de plantado.
Los ejemplares llevados de este valle a otras provincias, pa-
ra ser plantados, fructifican tardemente, hasta aclimatarse.
En otros lugares fructifican segun las condiciones del terreno,
clima, etc., del cuarto al sexto ano. La ;poca de la cose-
cha difiere segun las clases. En el valle del Chota se co-
secha desde seis a quince mil aguacates en cada cosecha,
por cada arbol, desde luego, escogiendo los mejores ejem-
plares, y fructifican desde Noviembre hasta Febrero. Las

raices son desarrolladas y ramificadas, como todas las de
las Lauraceas.

Terreno. —Este aguacate prefiere los terrenos arcillosos y
humedos. La especie que presento se cultiva preferentemente
a las riberas del rio Chota, de terreno areno -arcilloso, arci-
llo-pedrejoso (tierra de valle, tierra terremoto).

Las especies de Perseae se cultivan en California en
suelos arenosos muy ligeros, también en tierras negras muy
pesadas y en suelos de tipo Intermediario; parece que se
da mejor en estos ultimos; prefiriendo una profundidad de
90 cmts. y que no tenga subsuelo de arcilla pura o de ro-
ca, se lo debe plantar de preferencia en suelos profundos,
arcillo - arenosos, con bastante materia vegetal y subsuelo
permeable de buen drenaje.

En las regiones donde el suelo es profundo, el desarro-
llo y longevidad del aguacate es muy notable, asi como su
fructificacion es muy abundante, como se observa en el caso
presente (valle del Chota), que los arboles situados cerca
de las riberas de los rios, son los mas grandes, y en cambio,
mientras mas se alejan las plantaciones de dichos lugares,
van disminuyendo de tamano Yy su fructificacion es menos
coplosa.

En el valle del Chota crece a una altitud de 1500 a
2000 mts., con relacion al nivel del mar, lo mismo que en
el valle de Guayllabamba; en Ambato a 2.600, como tam-
bien en Cuenca; en Loja a 2,200; en las cercanias de Quito,
hasta 2900; en algunas regiones del sur de la Republica de
1200 hasta 1600 mts. Se distinguen de los clasificados en
otros grupos, en que su ramaje, al ser triturado, no des-
prende ese olor caracteristico de anis del arbol mejicano, v,
también porque su fruto tiene cascara aspera Yy resistente.
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En Esmeraldas y en algunas partes de la provincia del
Guayas, se producen especies que pesan hasta un kilogramo
y de buena presentacidon; sin embargo, en calidad no se iguala
a las especies y variedades que se cultivan en los valles del
Chota y Guayllabamba, donde encontramos ejemplares que
llegan a pesar hasta 300 grms.

Lugares muy calurosos y atmdsfera seca, no son muy
apropiados para el aguacate; sin embargo, veranos muy
calientes no perjudican su fructificacion, en cuanto a la
humedad, se ha probado que los arboles que reciben lluvias
en la primavera, después de la floracion, o que se les riega
en esa época, producen abundante cosecha; en cambio cuando
sobreviene una primavera seca, dan cosechas pobres. Tam-
bién influyen como factor climatérico, en las plantaciones de
aguacate, los vientos. En algunas regiones el viento es tan
fuerte, que rompe las ramas del arbol y disminuye la cose-
cha; de ahi que se prefiera cultivar arboles bajos y hacer
las plantaciones en lugares abrigados por las montanas. Las
variedades que se cultivan en Pischillata (Ambato), estan
sujetas a continuas heladas y de alli la falta de buenas co-
sechas; el fruto es pequeno y la semilla muy grande, en
proporcion al mismo; en cambio en el Chota no existe estas
modificaciones atmosfericas.

Entre nosotros se cultiva, casi exclusivamente por semi-
llas; pero es muy aconsejado, para mejor rendimiento, utili-
zar injertos de buenas variedades; en cambio en California,
La Florida, se ha desechado el sistema de propagacion de
las buenas variedades, por medio de semilla, y, casi todas
las huertas actuales se han formado por Injerto, general-
mente de escudete y en patrones jovenes, con yemas de

calidad.
El fruto cuando se deja madurar en el mismo arbol,

comienza a germinar su semilla. Para la exportacion se
emplean empaques adecuados, ventilados y con pape Para
finado; en Florida y California exportan en empaques de
cuarenta aguacates; y conservado en refrigeradoras, e afua
cate resiste hasta dos meses, sin menoscabo de su sabor vy

color naturales.

Complemento. — Usos.— Aplicaciones.— Importancia del
iruto del aguacate.
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En cuanto al valor nutritivo nadie puede discutir, el por
ciento en compuestos grasos, proteinas, hidratos de carbono
etc. (puede estudiarse en la Tesis, que al respeto presentd’
previo al titulo de Farmaceutico, el sefior Luis Anibal Andrade)!

Como observacion anotemos que la Unica fruta que
aventaja al aguacate en proteina es la aceituna, la que
se parece mucho el aguacate, por la cantidad de materia
oleaginosa que contiene, (20,60%). Ademas su valor ali-
menticio equivale casi al 75'70 del de los cereales y es In-
dudablemente superior al de la carne magra y al de los
huevos. Por ultimo, contiene el doble de materia mineral
que se halla en cualquier otra fruta fresca, y, abunda en ele-
mentos basicos; y, ademas contiene las vitaminas A, B, D,
y en pequenas cantidades las famosas C, E, tan esencial en
el tratamiento del escorbuto y la esterilidad,, respectivamente.

Tomando en consideracion los elementos gque componen
el aguacate, el valor alimenticio comparte favorablemente
con el de la carne; en muchas poblaciones pequenas de las
Antillas y de las America Central y del Sur, le reemplaza
perfectamente. Se lo utiliza en forma de ensaladas en Ca-
lifornia y La Florida, y, otros lugares de E.E. U.U. Su acel-
te esta utilizandose cada vez mas, en la preparacion de cos-
meticos, de jabones para el cutis, de lociones para el cabello,
de diferentes cremas para la cara, y, aun en las droguerias
encontramos preparaciones como: la «Rico Avocado», «Agua-
cate Cream», «E Hair Secret Avocado», «Cleasin Creamy,
de color verde claro, olor agradable de aguacate, productos
manufacturados principalmente por The Finne-Limited de
Hollywood, California, empresa que, dia por dia incrementa
la elaboracion de productos de tocador, a base de dicho
aceite extraido principalmente de la fruta suave y madura,
de calidad inferior, de tamanos irregulares, que no podrian
colocarse en el mercado.

La Onza de aceite se cotiza a 0,60 y 0,70 de dolar, lo
cual seria una fuente de riqueza para el Ecuador, si los La-
boratorios Quimicos, del pais, llegaran a producir en canti-
dad suficiente para la exportacion, ya que su extraccion re-
quiere pequenos gastos y su rendimiento es grande. Las
virtudes terapeuticas de la planta son de indiscutible valor.
El Doctor Grosourdy afirma que el aceite de aguacate es
eficaz para calmar dolores gotosos y para corregir afecciones
del cuero cabelludo. Los compuestos activos de aceite, han
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dado también excelentes resultados en la prevencidn y cura
del raquitismo. EI cocimiento de las hojas tomado en ayunas
durante tres dias, dicese que es bueno para combatir la ble-
norragia y los colicos menstruales. ElI mismo cocimiento se
emplea paia quitai los sintomas de tos en la bronquitis, v,
usado localmente favorece la curacion de las llagas o ulceras
de cualquier origen que sean. Las hojas pequenas de los

brotes recientes del arbol, pegadas en las sienes afirman que
son muy eficaces para los dolores de cabeza.

Semilla. Asada, pulverizada, y tomada en ayunas, com-
bate eficazmente la desinteria, calmando los codlicos y dismi-
nuyendo el nimero de evacuaciones. Posee un tinte indeleble
muy usado para marcar ropa.

La madera que posee un color propio, castano claro, es
muy preferida en trabajos de ebanisteria.

En California, La Florida y Puerto Rico se cultivan de
manera especial las siguientes variedades:

|. Fuerte.—Uno de los mejores tipos de caracter comer-
cial, de superior calidad; forma periforme, oblonga, de cuatro
y media pulgadas de largo, por dos y mediade ancho, peso
de diez a diecisels onzas; pepa de tamano regular o pe-
quefna, contiene un 30" o de aceite; es un hibrido de las va-
riedades de Guatemala y Méjico.

II. Naval.—De origen Guatemalteco; forma redonda; pepa
pequefa; peso de 17 a 20 onzas; contenido de aceite de 12
al 15%).

11l. Queen.—Forma oblonga periforme; cinco y media
pulgadas de largo; peso de libra y media; contiene 12 a 16 |0
de aceite.

V. Puebla.—Forma ovoidea, un tanto oblicua; tres vy
media pulgadas de largo; tres en su parte mas ancha, PEso
de cinco a doce onzas; aceite de 18 a 28 & ss el hp® e as
regiones semimontanosas.

V. ltzamna.—Hibrido procedente de Guatemala; “peso
catorce a veinte onzas y al igual de la anterior especie, es
adecuado para plantaciones cerca de las riberas e mar, ya
que no fructifica muy bien en el Interior. conjun o
estas cinco variedades, ha sido perfeccionado por a

Growers of California».
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Diariamente se incrementa el consumo del aguacate en

EE. UU. y otras naciones, principalmente americanas. EE.
UU. en los daltimos afnos ha venido produciendo como cuatro
millones de libras de aguacate, y se ha visto en la necesidad
de importar de Cuba, de Meéjico, de las Antillas y aun de los
paises Septentrionales de la América del Sur, un promedio
anual de cinco millones de libras; cotizandose los productos

de primera calidad a ocho dolares el ciento, y, a cinco dola-

res los de inferior calidad.
Los puntos que se debe tener presente para el buen éxi-

to en el cultivo del aguacate son los siguientes:

.  Produccion de la fruta de primera calidad, al menor
tiempo posible.
II. Preparacion para el mercado interno en forma atractiva.

[11. Clasificacion, estandarizacion, del producto destina-
nado a la exportacion.

V. Aprovechamiento del aceite para usos indicados.

V. Aprovechamiento de los principales productos qui-
micos contenidos en la pepa.

Estudio Micrografico del Semen

Perseae drimyfolia

El presente estudio lo hemos realizado, sirviéndonos so-
lamente de preparaciones rapidas, cortes longitudinales o
frontales, montados en glicerina la mayor parte de ellos, o

vistos Unicamente en agua.
Todos los trabajos son observados al microscopio Zciss

a 120 y 600 diametros. Solamente los polvos y el conteni-
do del mesocarpio lo he observado a 1350 diametros Zeiss
y a inmersion. En el estudio de la semilla y el polvo se
nota gran cantidad de almidon que se demuestra por el reac-
tivo yodurado de K. Tambien hemos hecho uso del micros-
copio E. Leitz, en ciertos cortes. En el estudio de los vasos
y haces conductores en general, utilicé el reactivo caracte-
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ristico para el reconocimiento de los elementos lenificados
el cloro yoduro de zinc. Algunas de las preparaciones a fin
de observar mejor, maceré dos dias, y, después he obser-
vado en glicerina pura y exenta de burbujas de aire.

La mayor parte de los cortes realizados soélo son hechos
a navaja y en distintas direcciones.

Un dato Intei esante en mi estudio micrografico y como
lamaia la atencion, es la presencia de grandes poros ae-
reolados, cosa que se observa solo er las coniferas, y, muy
rara vez en el xilema de las plantas superiores, y, los ele-
mentos se presentan muy comunes Yy regulares, formando
dos y tres hileras de esta clase de elementos, y ademas de
tener la misma célula poros ordinarios (Micrografia N°. 15).
Después de tratar los cortes en glicerina, y, conservarlos dos
dias en élla, se alcanza a ver mucho mas transparentes vy
mucho mas distinguibles, a 600 diametros, todos sus ele-
mentos.

Los haces conductores, su distribucion (Micrografia N°.
12), presentan un paremguima rico en protoplasma y con
granulaciones de grasa, especialmente en los que constituyen
mesocarpio del fruto; elementos minerales no faltan, como son
druzas y arenas cristalinas (compuestos de oxalato de calcio).

El estudio del floema presenta una estructura anatdomica
muy parecida a la constitucion anatomica de todas las Lau-
rineas (al menos del estudio del ejemplar joven que solo tenia
seis meses de edad). El parénquima floémico liberiano, pre-
senta gran cantidad de inclusiones y cromatoforos. Las fibras
liberianas, delgadas y poco lignificadas, a diferencia de las
xilemicas.

La corteza de la seccion longitudinal radial del floema
presenta una modificacion suberiiicada externamente y luego
el parénquina liberiano, nos enseflia microscopicamente una

gran cantidad de clorofila. | |
La epidermis, cerosa y provista de lentejuelas pequenas

para la aereacion.

Las células medulares son muy grandes en comparacion
con las anteriores, y, provistas de gran ndmero e poros
ordinaries, por donde pasan los plasmodesmos Yy se:*ponen
en comunicacion las células entre si (Micrografia N-. )/)e

Casl en todos los cortes de la semilla y aun en las pri-
meras capas, bajo la epidermis, micrograficamente se emues
tra la presencia de grandes cantidades de druzas, arenas




364 anales |)E 1la

cristalinas y almidones; estos ultimos forman verdaderos sacos
repletos en cada ceélula, constituyendo en tal concepto los
cotiledones de la semilla, verdaderos oOrganos de reserva para
la germinacion; porgue se deduce facilmente, que siendo la
semilla, la que dara lugar a la formacion de una nueva plan-
ta, esta plantula necesitara de sustancia necesaria para formar
los primeros organos, Yy, esto se hara precisamente por des-
composicion del almidén, y estos a su vez por las amilazas
que existen en el cotiledon; pero la gran cantidad de almiddn
que se encuentra en la semilla, no se acaba y no altera en
forma aun después de seis meses de formada la plantula;
pues las semillas contenian aun un gran porcentaje de almi-
don (5870).

1.° La presencia de tanino es muy manifiesta por el
color pardo amarillo de la pepa que toma en contacto del aire.

2.° Porque la semilla despues que ha germinado y ha
perdido gran parte de almidon, toma un color rojo mas su-
bido que el anterior.

3.° La pepa del aguacate reducida a polvo y desecada
presenta un color (micrograficamente), que varia del amari-
llo obscuro al rojo ladrillo, como se observa en la micro-
grafia N° 6; y en la micrografia N°. 7.

Observando a 1350 diametros Zeiss, una célula del co-
tiledon de la semilla, se da cuenta perfecta de la morfologia
del almidon; son ovalados y generalmente isodiametros; pues
no se distinguen ni gigantes ni enanos, Yy, ademas van
acompafnados todavia de un porcentaje subido de arenas
cristalinas. Los granos de almiddon que se hallan en las
primeras capas siguientes al perispermo yendo de afuera
hacia adentro, son mas pequenos que los endospermicos.

En el mesocarpio (micrografias Nos. 12 y 20), presenta a
mas de la gran cantidad de granulaciones de grasa, muchos
corpusculos clorofilicos. De este trabajo, una preparacion (mi-
crografia N° 10) ha sido estudiada durante dos meses se-
guidos, sin sufrir alteracion, con sé6lo conservarla en agua
glicerinada y anadir una disolucion de goma; antes bien,
esta experiencia me demostro que las membranas celulares
se mostraran mas claras y refringentes, en las que se puede
distinguir las perforaciones de los plasmodesmos.
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Microgafia Explicativa del Semen
Perseae drimyfolia

Cerografia. Explicativa.—Ninguno de los trabajos pre-
sentados a continuacion, han sido montados en Béalsamo de
Canada (preparaciones duraderas), porque las preparacio-
nes han sido para el estudio inmediato. Todas las demas ob-
servaciones de esta trabajo micrografico se detallan a conti-
nuacion de cada lamina.

Micrografia N°. 1_—SGCCiéﬂ frontal
epidermica de la cara interna del coti-
ledon.

Microscopio: Zeiss
Objetivo: 8
Ocular: 15

Observado en agua y glicerina. Casi no existe granulos
en sus ceélulas. Las células 1, coloreadas de rojo-ladrillo, se
debe al tanino; 2 representa leucoplastos y vasos celulares
con pequena cantidad de tanino; desde luego no faltan las

Inclusiones minerales, y las pequenas inclusiones que son
de color café y que representan inclusiones cristalinas.

Micrografia N° 2. Seccion

longitudinal del embrion desarrolla-
do en el punto de separacion del

talloy raiz.

Microscopio: Zeiss

Ob.: 8
Oc.: 15
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Se observa celulas vacias de protoplasma y almidon,
llenas de gran cantidad de agua; lo que prueba que la ma-
teria de reserva se ha consumido con el desarrollo; sin em-
bargo han quedado muchas iInclusiones minerales. 1. repre-
senta Inclusiones minerales; 2. representa granulaciones
clorofilicas; 3. representa membrana celular muy gruesa; 4.
representa burbujas de aire.

Micrografia N° 3.—Corte transver-
sal de un cotiledon despues de algunos
meses de haber germinado.

Microscopio: E Leitz
Ob.: 3

Oc.: 15 Zeijss.

Se nota la ausencia de granos de almidon; esto nos de-
muestra el papel que desempena en la semilla, como materia
de reserva. EIl reactivo yodo yodurado de potasio, comprue-
ba lo dicho. Las membranas celulares presentan color ama-
rillo claro y bastante engrozadas; se alcanza a ver dos capas
de secresion.

1. representa epidermis; 2. hipodermis con celulas irre-
gulares. 3. Celulas endospermicas con arenas cristalinas. Es-
te corte ha sido estudiado en una semilla, después de seis me-
ses de germinada, es decir, cuando casi ha perdido la reserva
almidonifera.

Micrografia N° 4. Corte trans-
versal del cotiledon de la semilla.

Microscopio: Zeiss

Ob.: 40

Oc.: 15

A diferencia de los 3 primeros dibujos, éstos son
muy ricos en almidon; sus células son verdaderos sacos lie-
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nos de granulos. El paremquina de reserva presenta celulas
Isodiametricas y sin espacios intercelulares. Las druzas y

arenas cristalinas se observan con claridad y de color par-
do- cafeé.

1. representa cuticula;, 2. epidermis, en la que se dis-
tingue células rectangulares con gran cantidad de arenas
cristalinas o cristales sueltos en forma maclas; 3. tragueas o
vasos de conduccion; 4. cloropiastos y leucoplastos que han
sido arrastrados de las células endospérmicas hacia estos espa-
cios que estan vacios; 5. almidones; 6. membranas celula-
res. Las membranas celulares de estos tejidos de reserva,
presentan tres o mas capas de secrecion.

Observacion: El corte longitudinal de este mismo orga-
no presenta casi los mismos caracteres morfologicos que el

presente dibujo.

Micrografia N°. 5. Corte trans-
versal del embrion. (Plumula).

Microscopio:. Zeiss
Ob.: 8
Oc.: 15

Las celulas son regulares; casi iguales y exagonales, ri-
quisimas en fecula, y, no rara es la presencia de inulina vy
cristales estriados 3. La epidemis 2 es delgada y de colo
amarillo claro, recubierta de una cuticula formada de dos a
tres capsulas de secrecion y no rara en abenas ciistalinas
4. representa tejidos de reserva formados por gianulos e a
midon. 3. arenas cristalinas de color café obscuro y muc o
mas destacados que los granos de almidon. Todas las mo-
dificaciones que se ven en las células epidérmicas, son inc u

siones.
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Micrografia N° 6. Micro-

grafia del polvo de la semilla, se-
cado al alre.

Microscoplio: Zeiss
Ob.: 90
Oc.: 15

Observado a inmersion a 1350
didmetros.

En primer lugar debo advertir que la observacion hecha
en glicerina pura, la hice al segundo dia de preparada la
muestra, presentandose mucho mas clara, para lo cual em-
pleamos el lente de inmersion N°. 90. Durante la observa-
cion, al segundo dia he tratado por el yodo yoduro de pota-
sio, destacandose por un color violaceo, azul débil, alcan-
zandose tambien a distinguir las estrias bien marcadas. En
esta preparacion se notan perfectamente los leucoplastos 2,
de color claro transparente, refringente y mucho mas pe-
quenos que los amiloplastos. 1. reprepenta los granos de
almidon, que en esta especie aparecen isodiamétricos, como
se dijo anteriormente; 3. representa druzas mas compactas
que en las laminas anteriores y de color café destacado, o
también inclusiones minerales y conjunto coloreado por el
tanino; 4 paremquina endospérmico, que rodea al conjunto
mineralizado y en cuyo substractum se alcanzan a ver pe-
quenos cristales, probablemente, oxalatos; no se tinen por
ninguno de los colorantes empleados en micrografia; 0. pe-
quenos cristales, de albuminoides seguramente. EIl subs-
tractum mismo de la preparacion se presenta transparente,
hialino y en el que fluyen pequenos corpusculos, procedentes
de la misma preparacion.

Micrografia N°. 7. Polvo

<0 . sin grasa (extraccion al éter.) "
m O i3

Microscopio: Zeiss
Qb>: ..

Oc. 15
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Observado a 1350 diametros de inmersion.
#i Y 4 <4 N al anterior; no_existen
grasas,; ilos cristales, probablemente de origen albumindideo

se observan con mas claridad; 10s compactos minerales son
mas obscuros y en mayor numero.

La explicacion del dibujo se sintetiza en:

| almidones; 2. grumos protoplasmicos; 3. compac-
tos mineiales de arenas cristalinas; 4. Arenas cristalinas
libres y sueltas. Carencia absoluta de grasa.

Micrografia N° 8. _Seccién
frontal superficial de la semilla.

Microscopio: Zeiss.
Ob: 90
£3d7 AN

En estas celulas, como en las de la pelicula perispérmica,
notamos la gran cantidad de sustancia mineral, ya en forma
de cristales simples, ya en forma de druzas 2. Las mem-
branas celulares 1, son muy engrozadas y de color mas

obscuro que el resto del tejido.

Micrografia |\!°. 9.
Capa media del perisper-
mo Vvista de frente.

Microscopio: Zeiss
Ob.: 15
Oc.. 40

Este dibujo lo tenemos a la vista por lo menos con dos
capas de celulas, una superior, formada por lineas claras tians-
parentes. La capa inferior esta formada por células mas obs-

curas, ricas en protoplasma y con gran cantidad de diuzas.
1. Representa menbranas celulares; 2. células de la capa

Interna inferior; 4. vasos reticulados desprendidos del con-
junto histoldgico; 3. druzas sin gran numero de ciistales.
Cosa rara: el vaso reticulado esta lormado por un conjunto
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reticular, dando al principio el aspecto de un vaso poroso o
poro aereolado.

Micrografia N° 10. Corte
transversal de la cara externa
del perispermo ( Testa?),

Microscopio:. Zeiss
Ob.: 15
Oc.:. 40

El aspecto general de este dibujo, presenta a las mem-
branas celulares fuertemente endurecidas y engrosadas, de-
jando gran numero de poros aereolados. Los meatos aereos
se encuentran en casi todas las celulas. El aspecto general de
las membranas celulares es de un sistema rosariado. EI conte-
nido del lutmem celular esta casi mineralizado. 2. representa
precisamente estos cristales de aspecto simétrico y de color ama-
rillo claro u obscuro; 3. grandes vacuolas o meatos aéreos;
1 membrana celular modificada, en la que se distinguen muy
bien los espacios de los plasmodesmos.

Micrografia N°. li. Meso-
carplo aplastado, Grasa. Gra
nulaciones.

Microscoplio: Zelss
Ob: 90
Oc:. 15

Hasta aqui, en todos los casos, hemos observado la gran
cantidad de oxalatos. NoOtese como en el presente dibujo,
las células estan destruidas, debido a la madurez del iruto.
Observamos grandes espacios aereos y distinguimos ademas
2. granulaciones de grasa; 3 cloropiastos y |[|. el subs-
tractum mismo. Como dato Importante anotamos la gran

cantidad de grasa y la utilidad que debe prestar en la au-
mentacion.
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Micrografia N° 12. Haces con-
ductores del mesocarpio.

Microscopio: Zeiss.
Ob.: 40.
Oc.. 15

00

Lo caracteristico en estos haces conductores es la pre-
sencia de un parenquima rico en protoplasma, junto a estos
mismos vasos.

1. representa traqueas de los haces conductores.

2. membranas celulares porosas.

4. granulaciones de grasa de distintos tamanos; color
amarillo claro.

3. poros ordinarios de los vasos porosos.

5. vasos reticulado-porosos mucho mas anchos que los

demas.

Micrografia N° 13. Hongo
de Perseae drimyfolia.

Tomado del mesocarpio seco.
Microscopio: Zeiss

Observacion hecha a 120 y
600 diametros.

Es observado en preparacion rapida y solo con agua;
se parece hasta por sus aparatos reproductores al género
Mucor, que ataca preferentemente a las sustancias carbonadas.
,El filamento 3, es delgado, de color claro, mucho mas claro
que los esporangios. Los esporangios 2, estan rodeados de
una capa de celulas, con fuerte membrana celular (fungina),
dentro de la que se encuentra gran numero de esporas 4,
vistas a 120 diametros; estas esporas b, vistas a 600 diame-
tros son redondas, ovaladas Yy generalmente agrupadas.
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Cuando se observa a mayor diametro se notan las gra-
nulaciones de grasa; pero con capsula de secrecion desta-
cada. Con la presencia de estos hongos se ha descompuesto
toda la cantidad adyacente del mesocarpio y aun ha pene-
trado hasta la semilla.

Micrografia N° 14 Corte trans-
versal del Xilema.

Microscopio:. E. Leitz
Ob: 3
Oc: 7 Zeiss

Este trabajo se ha hecho mas que nada por via ilus-
trativa y por comparacion morfo* histolégica. En este trabajo
se alcanza a ver muy destacadamente los radios medulares
1, las tragueas muy ensanchadas 3, en las que no existen
protoplasma. El parémquima lefnoso 2, y, paremquima fun-
damental 4. Algunas tragueas tienen tabique intermediario,
dando el aspecto de doble traquea 5.

Micrografia N°. 15. XiI-
lema: Seccion radiai-longitu-
dinal.

Microscopio: Zeiss

Ob: 8

Oc: 15
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Lo caracteristico de esta micrografia, es, en primer lu-
gar, la presencia de un gran cistolito 5, de carbonato de calcio.
Los radios medulares, que toman forma de gradas y aspecto
caprichoso, *~on membiana celular abundante en poros o per-
foraciones que ponen en comunicacion unos con otros 3, y
se presentan de un color claro, mucho mas claro que el
conjunto del restohistologico; 2. representa vasos con
poros aereolados que es lo caracteristico en este corte; L
las membranas celulares de los mismos vasos con poros or-
dinarios, y 4. las fibras lenosas muy destacadas, fusiformes,
alargadas y lignificadas.

~Micrografia N°, ]:6. Sec-
cion  longitudinal - radial  del
floema.

Microscopio: E. Leitz.
Ob.: ©.
Oc.. 7 (Zeiss).

Todos los dibujos de esta lamina son observados al mis-
mo aumento. Aqui tenemos que observar la epidermis sube-
rilicada 1; el paremqguima liberiano y rico en cloroplastos 2;
el colémquima 3, de color verde claro y también con cloroplas-
tos; 4. fibras liberianas, con membranas celulares, tambien
lignificadas; 5. Celulas del cambium. En el liber no enconga-
mos mucha cantidad de minerales como hemos observa 0 en

los cortes anteriores.

Micrografia N° 17+ Sec-
cion transversal del floema.

Microscopio: E. Leitz.

Ob.: 6.
Oc.: 7. Zeiss
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Los elementos que se distinguen claramente, son: 1 la
epidermis; el parémquima rectangular 2, que aun prolifera
y, rico en granos clorofilicos, que son de color verde
(aunque en el dibujo aparecen incoloros); 4, es el parémqui-
ma de reserva;, 3. cloroplastos gigantes. 5. fibras liberianas.
6. fibras esclero -floémicas, con poros para dar paso a los
plasmodermos.

Como se observara, esta micrografia presenta mucho de
comun con las Lauraceas y magnoliaceas.

Micrografia N° 18 Corte trans-
versal de una raiz joven.

Microscopio. Zeiss.

Observado a 120 diametros.

Esta observacion se hizo en una preparacion de raices
primarias despuées de seis meses de germinada la semilla.

1. representa el epiblema o tejido de proteccidon;, 2. re-
oresenta hipodermis cutinizada y dejando espacios intercelu-
ares, triangulares o rectangulares. 3. representa paremqguima
iberiano, con células abundantes en pequefios cristales de
color cafe amarillo, y, ademas inclusiones de color verde ama-
rillo claro, probablemente de cromatdoforos. La masa proto-
plasmica de esta parte se presenta de color amarillo (aun-
que en el dibujo falta interpretarlo); 4. células liberianas in-
mediatas al cambium; 5. Cambium o zona generatriz, rica
en protoplasma y constituida por celulas pequefnas. Todo es-
to constituye el cilindro central.
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6. representa radios medulares o distribucion de los
haces conductores en direccion radial. La meédula central se
ha extinguido casi completamente, y, tanto ésta como los
radios medulares se presentan de color claro transparente.
7. representa elementos conductores del xilema (conductores
de la sabia bruta). Presento este trabajo por via de ilustra-
cion y con el fin de observar las druzas y almidones.

Micrografia N°. 19. Seccion tangen-
clal-longitudinal de la raiz (liber) vista a
120 diametros Zeiss.

Esta micrografia no es sino complementaria a la N°, 18,
0 sea de la raiz joven, en corte transversal. 1 representa el
epiblema. 2 corteza. 3 paremquina fundamental.

Micrografia N° 20.
Haces conductores (venas
del mesocarpio) vistos de

frente.

Microscopio: Zeiss
Ob: 40
Oc: 15

Es una micrografia complementaria a la N . 12 A

tinguimos perfectamente los haces con uc ore ! ]
Ima fundamental y 4 mesocarpio grasoso adjunto a
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Micrografia N° 21. ~COI"[G trans-
versal de una raiz de / ano,

Microscopio: Zeiss
Ob.: 40
Oc.. 7/

Esta micrografia es una explicacion complementaria a
las micrografias Nos. 18 y 19

conclusiones.

De todo este trabajo micrografico se concluye, refirién-
dose a lo primero, es decir al estudio de la semilla, la gran
rigueza en materia mineral (carbonatos, oxalatos), y ademas
cristales albuminoides con distinta morfologia; la presencia de
gran cantidad de almidon de forma caracteristica y {tipo es-
tandar; gran cantidad de tanino y aun la presencia de grasa,
lo que quiere decir que, bioldogicamente considerando, tiene
todos los caracteres para permanecer-durante largo tiempo en
vida latente, debido, en primer lugar, a la presencia del tanino,
que impide la putrefaccion de sus productos organicos, Yy, a
la cantidad de almidon que no se descompone facilmente,
aun después de germinada la semilla.

Por los mismos cortes que he realizado en un ejemplar
de seis meses, joven por tanto, me demuestra que la cantidad
de tanino es mucho mayor que la que se encuentra en ejem-
plares viejos, lo que Dbiologicamente se explica que sirve para
la defensa de la misma plantula, en sus células y tejidos.

Ademas el agua que contiene la semilla, aunque pierda
en gran cantidad y le deje reducida a un cuesco 0 substrac-
tum soélido, no produce nunca efecto fisiologico alguno consi-
derable, aunque si morfoldgico, ya que las celulas se encogen
y se deforman exteriormente, en sus membranas.
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SEGUNDA PARTE

Estudio Quimico del Semen Perseae drimyfolia

Estudio Quimico—Ei analisis, enio posible completo, de
la pepa del aguacate, constituira el estudio quimico de mi
trabajo.

Para este estudio he tomado la pepa de ios frutos, que
constituyen las variedades mas aceptadas, como son: la va-
riedad «Tamayo» y la variedad «Montalvo», que por su ca-
lidad y tamano, han monopolizado el aprecio de quienes lo
conocen.

Empezare por conocer la cantidad de agua que posee.

Dosificacion del agua.—Para proceder a esta dosificacion,
dividi en pequefios trozos una buena cantidad de pepas YV
mezclé en forma conveniente, con el fin de obtener una
muestra apropiada para el analisis.

De esta muestra tomé diez gramos, exactamente pesa-
dos, en wun frasco para el objeto, previamente tarado Yy
seco; coloque luego en la estufa y mantuve en ella a una
temperatura de 105 grados, por varias horas, hasta gque una
vez enfriado en el desecador, obtuve dos pesadas iguales.

La diferencia de pesos indica la cantidad de agua exis-

tente en la sustancia empleada.

operaciones.

Tara: 50 gramos.

lo. Frasco vacio y Seco pesa .......... 37,2801 grs.
Frasco con sustancia fresca 27.280J--------
Sustancia empleada.....ccoceeviivnienne, 10,0000 gis.
20. Frasco con sustancia desecada N S*
Peso con sustancia fresca 2Jh280---------

Agua en 10 grs. de sustancia oo 7 4499 grs.
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Calculo del 70 de agua.

3°. En 10 grs. pepa fresca.....n., 7,4499qrs.
En 100 grs. pepa fresca......... 74,499 grS.
Resultado ..o, 74,49970 H.,0

Dosificacion de la grasa,—Antes de efectuar esta opera-
cion, debo primero indicar las manipulaciones previas a ella.

Desecacion.—Tomé una cantidad conocida de sustancia
fresca, y, con una espatula de vidrio (puede ser de porcelana)
dividi en trozos muy pequeios y desequé en la estufa de aire
a una temperatura de 105 grados con el fin de expulsar el
agua; luego, en un mortero de porcelana (con el objeto de
que el tanino no sufra alteracion alguna, al hacerlo en el
mortero de hierro) moli finamente y pasé por un tamiz
N°. 100.

Volvi a efectuar la desecacion, hasta obtener tres pesa-
das iguales.

En estas condiciones la sustancia, procedi a la extraccion
de la grasa por medio del Extractor de Soxhlet, para lo cual,
pese 12,625 grs. de esta sustancia, coloqué en un cucurucho
de papel filtro, taponé el cucurucho con un pedazo de algo-
don y luego, coloque en el extractor. En seguida tare el
matraz correspondiente al aparato, y, coloquée en el una can-
tidad conveniente de eter. Todo el aparato monte sobre un
bafio de Maria (B. M.). Después de conectar el refrigerante
del aparato con una llave de agua hice funcionar el aparato,
calentando el B. M.

Para darnos cuenta de esta operacion debemos tener en
cuenta que el -extractor consta de las siguientes partes prin-
cipales:

Un matraz que, se conecta con un refrigerante de agua,
por su parte superior. Del refrigerante se desprende por la
parte inferior, un sifon que desemboca al matraz, lateralmen-
te se desprenden del refrigerante dos tubos chicos que conec-
tan con el agua.

Funcionamiento del Extractor. Por efecto del calor del
B. M., el éter contenido er el matraz, se volatiliza y ascien-
de hasta el refrigerante donde se condensa, y cae en forma
de gotas sobre el cucurucho de papel filtro gue contiene Ia
sustancia problema, donde disuelve la grasa que contiene.
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Una vez que el éter llega a la parte superior del sifon, el
liguido etéreo - aceitoso, desciende por la otra rama del sifon
al intetior del matraz. Se continla el calentamiento; en esta
forma el etci al volatilizarse deja la grasa en el matraz y
asciende nuevamente en forma de gases, hasta el refrigeran-
te, donde se condensa.

Esta operacidon la repetiremos durante tres o cuatro ho-
ras, hasta que el liquido etéreo, en el Extractor, no contenga
grasa en disolucion, lo que indicara el fin de la operacion.

Después de la extraccion, retiraremos el matraz (con el
contenido) del aparato, y, por consiguiente del B. M., se eva-
pora el disolvente, a la temperatura ordinaria, y se le deseca
a baja temperatura en estufa de aire y luego se enfria en un
desecador hasta obtener dos pesos constantes.

operaciones.

Tara: 50 grs.
lo. Frasco de pesadas, vacio y seco .... 40,1930 grs.
Frasco con sustancia desecada 27,5680
Sustancia empleada ........... 12,6250 grs.
Tara: 70 grs.
20. Matraz vacio desecado ......cccriiienns 10,4980 grs.
Matraz con grasa desecada 90,6148
Sustancia encontrada 0,8760 grs.

3°. Grasa en 12,6250 grs. de sust.seca... 0,8760 grs.
Grasa en 100,00 grs. de sust. seca 06,9386 grs.

El resultado obtenido es materia seca, excenta de hume
dad, pero como el calculo se acostumbra hacer en materia
fresca, debemos tener presente,’, para esta y as sucesivas

operaciones, que 100 grs. de materia fresca equivaen a
25,501 grs. de materia seca (segun el calculo antenor del

agua).
Teniendo esto presente:

4*. Grasa... 100 grs. sustancia desecada. 6,9386 grs-
25,501 sustancia fresca ............... *</0
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Resultados:

En materia desecada: 6,9386 "o de grasa.
En materia fresca.... 1,7694 % de grasa.

Dosificacion de las Resinas y Sustancias Peépticas, Del
residuo de la extraccion de la grasa, tome 20 grs. de sustan-
cia y segui el mismo metodo anterior, en el Extractor de
Soxhlet, reemplazando el eter por el alcohol de 90° obte-
niendo como resultado una sustancia mas o menos abundan-
te que por su apariencia, origen y reacciones particulares,
comprobamos ser resinas y sustancias pepticas; las mismas
que tratadas por alcohol de 90 grados, se disuelven con su-
ma facilidad; esta disolucion, pasada con una brocha, sobre
una madera bien pulida deja, al evaporarse, una capa Imper-
meable de barniz; sustancia que podria ser utilizada en Ia
conservacion de maderas.

operaciones.

Tara: 50 grs.
lo. Frasco desecado Yy VacCio ., 37.2791 qgrs.
Frasco con sust. desecada sin grasa . .. 17.2791
Sustancia empleada ..., 20,00  grs.
Tara: 70 grs. En 20 grs.
20. Erlemeyer desecado y vacio ... 12,2346 grs.
Erlemeyer con sust. extraida, desecada... 10,5470__
~Sustancia encontrada...... 1.6876 grs.
30. Resinas y S.P. en 20 grs. sust...... 1.6876 grs.
Resinasy S. P. en 100 grs. sust...... 8,435

40. Resinas y S.P. en 100 grs. sust. seca 8,4350 grs.
Resinasy S. P. en 25,501 grs. sust. »  2,1610

Resultados:

Resinas y sust. pepticas:

En materia deSecada .o 8,435 °/o
EN Materia FreSCa oo, 2,1610"/,,
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Dosificacion del almidon.—Tomé cuatro grms* de la sus-
tancia exenta de grasa> cologuée en un balon de vidrioj agre-
gué 200 c.c. de H,0 destilada y 10 c.c. de SO,H, concen-
trado y luego hice hervir por tres horas, todo el contenido
del balon provisto de un refrigerante ascendente. Este tiempo
fue suficiente para que el almidon se transforme en azUcar
reductor, comprobado por la tintura de yodo yodurada.

Se deja enfriar y se neutraliza con KOH en presencia
de papel reactivo; se trasvasa todo el contenido a un balon
aforado de 500 c.c.; se lava perfectamente balon y refrigeran-
te; se adiciona al balon aforado las aguas de lavado; se
completa con agua destilada el voi. a 500 c.c.

De este balon se toman 50 c.c.; se afora a 100 c.c. des-
pues de agregar acetato de plomo vy sulfato de sodio, con
el objeto de defecar la solucion. Se filtra el liquido sobre
una bureta graduada y se deja caer por gotas sobre una
solucion valorada de licor de Fehlingy cuya cantidadsera
conocida tambien (5A y 5B). 10 c.c.

OPERACIONES

Azlcar-licor gastado 20,1 Cc.
10. Fehling gastado ..o JO cc. (5A y 5B)
Fehling, factor ...l 0,047
20,1 licor azucarado gastan en Fehlmg 0,0470
20. 100cc. » » » 0,2338
50 cc. » » » 0,2338
30. 500 cc. » » » 2.3380
4 grs. de sust. seca tienen en azucal 5%2%88
40. 100 grs. de sust. seca tienen en azucar 58 4500
100 grs. de sust. seca tienen en azucar 15 0053
5°. 25,501 grs. sust. seca tienen en azucar —*
resultados.
o)
En materia seca ?%168(5)8) 0}(?

En materia fresca ’

tomé tres gramos uc i«
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macerar con agua durante 24 horas en un balon aforado de
500 cc. De estos tomé 50 cc. agregue acetato de plomo y
sulfato de sodio, afore 100 cc. Filtré la solucidon sobre una

bureta graduada y gota por gota dejé caer sobre el licor de
Fehling valorado.

El resultado de esta operacion no vale la pena mencio-
nar, por cuanto solo encontramos vestigios de glucosa.

Dosificacion de la Sacarosa. Tres gramos de sustancia
con una cantidad conveniente de agua destilada y HC1 con-
centrado, cologué en un balon de vidrio, al que lo mantuve
al B. M. durante 1/2 h. Neutralicé con NaOH; afore a
500 cc. después de anadir acetato de plomo y sulfato de so-
dio; filtré el liguido y valoré con licor de Fehling.

Resultado: Vestigios de sacarosa.

Dosificacion de los Albuminoides.—Los albuminoides se
determinan conociendo la cantidad de nitrogeno de la sus-
tancia a analizar. ElI metodo de Kjehldahl es uno de los
mas apropiados y puesto en practica, en el presente trabajo.
Existe pues la hipotesis de que las albuminas contienen una
proporcion centesimal determinada y, se acepta el problema
en esta forma:

Pese exactamente 0,5 grs. del residuo de la extraccion
de la grasa, coloque en un 'balon de Kjehldahl de 250 cc.
de capacidad, adicioné 20 cc. PLSOj] concentrado, cuatro grs.
de sulfato de sodio puro y unos pedacitos de piedra pdmez.
El balon debe conservar una posicion inclinada y protegido
por una tela metalica, conservarse en una ebullicion perma-
nente, mediante la llama del soplete. La operacion debe
Iniciarse con una llama débil al principio y luego fuerte. El
liguido al principio toma una coloracion negra; pero después
de algunas horas toma un color completamente claro y lim-
pido, que indica el fin de la operacidn.

Se deja enfriar; se trasvasa a un balon de destilacion de
capacidad de 1.000 cc.; se lava perfectamente el balon de
Kjehdahl y estas aguas deben caer sobre el mismo balon
de 1.000 cc.; se agrega agua destilada al mismo balon
hasta 500 cc. aproximadamente. Se adiciona luego al mis-
mo baléon unas varillas de NaOH y se conecta la boca
del baléon con el aparato de destilacion. En la parte inferior
del balon, la llama de una lampara de alcohol se encarga de
apresurar la reaccion. Indudablemente, se desprende amonia-
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co que lo recogemos en un vaso de precipitacion, donde pre-
samente habia un poco de agua destilada; aqui efectuaremos

la valoracion mediante HCI. n/JO poniendo como'indicador
unas gotas de heliantina.

OPERACIONES

Tara: 20 grs.
Vidrio reloj vacio y SecCoO ., 10,5795 grs.
o3 » »  CON SUSE. SECA ..cccvvevvvvirrennnn, 10,0795
Sust. empleada ..., ‘075000  grs.
HCI n/10 gastado.......iiiiieinnnne, 32 o<
3,42 X 0,001400..iiiiiie e, 0,004788
20. 0,004-788 X2 i s 0,009576
| gr. desust. tiene en nitrogeno 0,009576
30. 100 grs. de sust. tiene en nitrogeno 0,9576
100 grs. de sust. seca, contienen en albumi-
noides: 0,9576 X 6,25 ..., 5,985
100 grs. sust. seca, contienen en albu-
MINOTACS i 5,9850 grs.
40. 25,501 grs. de sust. seca, contienen en
albuminoides ..., 1,5262 grs.
RESULTADOS
Albuminoides en sust. seca ... 5,985 "0
» » » fresca ... 1,5202"/0

Dosificacion de la Celulosa.—Para el objeto, tomé tres
gramos de la sustancia exenta de grasa, hice hervir durante
media hora o 200 cc. de H.SO, diluido (12,5 gramos de

IT,SO, por litro) reponiendo ei agua que se evapora.
Dejé reposar y luego decante el liquido claro; hice her-

vir de nuevo con agua destilada, dos veces, durante media
hora cada VeZ; luego decanté el agua y agregué 200 cc. de
una solucion de potasa (12,5 grs. por mil) c hice hervir,

decanté y repeti la doble decoccion con agua.
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aré dos filtros y desequé a 100 grs., sobre ellos reco-
gl el residuo; lave con agua destilada, hasta que no obtuve
reaccion alcalina, luego lavé con alcohol y finalmente con eéter.

Desequé a 100° en la estufa, deje enfriar en el deseca-
dor y pesé.

Esta cantidad de sustancia que nos queda sobre el filtro,
contiene: celulosa, una pequena cantidad de cenizas y otra
de albuminoides.

Para hacer el calculo de la celulosa debemos restar del
peso total, la suma de los pesos de las cenizas y albuminoides.

OPERACIONES

Tara: 20 grs.

Vidrio de reloj vacio y seco 10,5797 grs.

| 0. » » » CcOon sust. seca ... 7,9797
Sust. empleada ....ccooveiiiicii 3 grs.
Filtro con sust. total ... 0,1916 grs.

20. Cenizas y albuminoidesS......cenne, 0,0326
Peso de la celulosa pura ... 0,1590 grs.
3 grs. de sust. tienen celulosa .... 0,1590 grs.

30. 100 grs. de sust. Seca ... 5,5000

25,905 grs. sust. SECA ...ccviviriiniininnns 1,3415

resultados.
En materia seca, celulosa....... 5,30 °/0

En materia fresca, celulosa........ 1,3415 °/o

Dosificacion del Tanino.—Hay varios métodos para de-
terminar el tanino, pero la mayor parte de ellos adolecen
de Inconvenientes. EI presente trabajo lo he ensayado por
algunos, obteniendose los mejores resultados, por los dos
metodos que a continuacion indico:

a) Para determinar el tanino en wuna sustancia solida,
como sucede en un tanino comercial, 0 en una corteza cur-
tiente, cuya rigueza se conoce 0 se sospecha unicamente de
una manera aproximada, se tomard una muestra de ensayo
que contenga de tres a cinco grs. de tanino.
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En mi caso, pesé exactamente: 19,8415 grs. de sustancia,
exenta de agua y grasa Yy reducida a polvo fino, y apuré
con agua hirviendo repetidas veces, hasta que las aguas de
extraccion no dieron reaccion de tanino. De este modo ob-
tenemos una solucion; se filtra y se afora a 1.000 cc. Tomé
150 cc. de esta solucion; precipité en ellos, el tanino, median-
te un exceso de acetato de zinc amoniacal, se hierve y se
deja precipitar hasta que el liquido se reduzca a la tercera
parte de su volumen; se deja enfriar, y, el precipitado de
tanato de zinc, se recoge sobre un filtro sin pliegues; se lo
lava con agua destilada hirviendo; después, se hace un hueco
en ei filtro, y se deja caer el precipitado en un vaso de pre-
cipitacion, mediante el chorro de agua destilada de un frasco
lavador. Se agrega H,SO, diluido hasta que se disuelva el
precipitado; se eleva la temperatura del B.M. de 60 a 70 gra-
dos. Luego, con una bureta graduada se vierte una solucidn
de KMnO,n/10, hasta que la coloracidn rosa sea persistente.

En esta operacion gasté: 259,876 cc. de solucion de per-
manganato que valora los 150 cc. de solucién de tanino.

Para hacer el calculo del tanino, debemos conocer, de
antemano, la relacion existente entre el tanino y el perman-
ganato decinormal. Con este objeto pesé exactamente 0,01 grs.
de tanino, quimicamente puro para analisis, y lo valoro con
permanganato decinormal, sacando como consecuencia, que:

0,01 gr. tanino ..., 10 cc. KM n04 n/10.

operaciones.

1°. 10 cc. de KMnO,n/10...en tanino a 0,01  grs.
259,876 cc. » en tanino a......0,259876 grs.

20. 150 cc. de sol. prob. tie. en tan 0,259876 grs.
1.000 cc. » » » » » 1,732500

3». 19,8415 grs. sust. empl., tie. entan.... 1,732500 grs.
100 grs. » ¥ » * * «-m>/36/UU

4%, 25,501 grs. » *  seca »...2,1279 grs.

Resultados:

Tanino existente en materia seca............. 87367 Y%
Tanino existente en matreria fresca , 0
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Determinacion del Tanino.—b) Ademas del método indi-
cado en la pagina anterior, segui un meétodo que podia ser-
virme como comprobacion del método anterior, y consiste
en lo siguiente:

Se hace el agotamiento de tanino, de la sustancia pro-
blema, por medio del agua destilada hirviendo, hasta que las
aguas de extraccion no den reaccion del tanino. Esta solucion
se afora a 1000 cc. Se toman 150 cc. de esta solucion, se
precipita con un exceso de antipirina y se afade una cantidad
conveniente de Dbicarbonato de sodio —CO.HNa—. Se re-
coge el precipitado, sobre dos filtros tarados, sin pliegues; se
lava con agua hirviendo; se deseca y calcula el tanino que
contiene el tanato de antipirina.

El resultado de esta prueba comprueba la exactitud del
método anterior; pues los resultados son iguales.

Determinacion de las Cenizas.—Para efectuar esta ope-
racion, pesé exactamente dos gramos de sustancia seca; llevé
a un crisol de porcelana, previamente tarado, y con la llama
de un soplete calcine suavemente hasta que empezd a des-
prenderse humos fuliginosos en abundancia, retire el soplete
y encendi la sustancia; ardia con llama muy viva. Luego
continué la calcinacion, agitando la sustancia de cuando en
cuando, hasta que estuvieron completamente blancas; enfrié
en un desecador, pesé, volvi a calcinar, pese y en ambas
veces obtuve el mismo resultado.

operaciones.:

Tara: 50 grs.
lo. Crisol vacio calcinado........iieenene, 34,9165 grs.
» » con sust. seca 32,9165
Sustancia empleada ..., 2 grs.
Crisol vacio calcinado ..., 34,9165 grs.
20. »  CON CENIZAS cciiieiieirsieiesereeeseeesere s, 34,8605
Peso de las cenizas 0,0560
30. 2 grs. sust. seca tienencenizas 0,0560 grs.
100 » » » » » 2,.8000

40. 25,501 grs. sust. secatienencenizas ... 0,7140 grs.
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Resultados:
Cenizas en SUStaNCIa SECA .ovvvvcrervveviieeereiiinns 2.3 %
Cenizas en sustancia fresca ................. 0,7140 %

Estas cenizas dejadas ai contacto del aire son delicues-
centes.

Determinacion de la alcalinidad en las cenizas—WVara, re-
solver este punto, pesé exactamente: 0,9632 grs. de ceniza,
disolvi en agua y aforé 100 cc. De esta solucion tome: 25 cc.
y valoré con HCI n/10, usando comoindicador la fenolftalei-
na. En estaoperacion puse el indicador en lasust. disuelta
(cenizas) y me did un resultado. La solucidon de cenizas
coloqué en un vaso de ebullicion y el HClI n 10 en una bu-
reta, desde donde se hace caer gota a gota hasta que este
completamente neutra la solucidon, lo cual se conoce por me-
dio del indicador.

Para comprobar este resultado hice el mismo trabajo en
forma Invertida.

En el vaso de ebullicion puse una cantidad exacta de HCI
n/10 y valore con la solucion alcalina, poniendo el indicador
sobre el acido clorhidrico y los resultados fueron los mismos:

operaciones.

Tara: 20 grs.

Vidrio de reloj vacio y seco......... 10,5757 grs.
1°. » » » CON CENIZAS .ccvvrevernane, 69,6125
Cenizas empleadas 0,9632 grs.

20. 25 cc. de solucion cenizas gastan... 12,5 cc. HCIn/10
100 cc, » » » » ... 60 cc. HCI n 10

40. 0,9632 grs. cenizas, gastan en HCI n/10... 60 cc.
0,9632 grs. cenizas, equivalen en mat. sea. 34, grs.

34,4 grs. materia seca gastan HCI| n/10... 60 cc.

5», 100 grs. » » » » » -
25,501 grs. » » » » » eee 44 4' (C-
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Resultados:

Alcalinidad expresada en HC1 n/10
lo. 100 grs. materia seca

gastan HC1 n/10 174,41 cc.

20. 100 grs. materia fresca
gastan HC1 n/10 ..., 44,47 cc.

Analisis cualitativo de las cenizas En este trabajo he
seqguido detenidamente la marcha analitica cualitativa de los
minerales, que diariamente ponemos en practica en nuestro

laboratorio; al fin de la cual pude poner en evidencia los si-
guientes componentes:

. PO.,H{ en abundancia.
II. Silice-Mg-Fe-Al-Ca-K-en abundancia.

I1l.  Na ligeros vestigios.

V. Oxalatos y carbonatos, encontrados en la sustancia
problema antes de reducirla a ceniza.

Como en el presente analisis tenemos abundancia de
PO,H; me ha parecido de importancia su dosificacion.

Determinacion del PO AL en las cenizas.—Para proceder
a este analisis tomé 0,9632 grs. de ceniza, disolvi con agua
destilada y aforé en un baléon de 100cc., de éstos tomé 20cc.
agregue acetato de sodio acético, llevé a la ebullicion, y des-
de una bureta graduada hice caer gota por gota licor de
uranilo valorado (10 cc. de licor de uranilo corresponden a

0,0612 de P.O.) y termine la operacion haciendo la reaccion
del toque.

operaciones.

lo. 10 cc. licor uranilo corresponden a ... 0,0612 P.20ry,

3,5 cc. » » » » ... 0,0214
20. 20cc. solucidnde cenizatienen 0,0214

|OQOcc. » » » » 0,1071
30. 0,9632gramos cenizatienen......, 0,1071

100 » » » 11,1190
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40. 0,9602 grs. ceniza corresponden en

MATEITA SECA.iiiiei e, 34,4 grs.

34,4 (grs. sust. seca tienen en P.O. ... 0,1071

100  » » » » » > " .. 0,3113

100 » » fresca » » » ... 0,0793

Resultados:

100 grs. ceniza TIENen ..., 11,1190 P,0 ¢
100 »  sust. seca tienen ... 0,3113
100 » » fresca » 0,0793 »

NOTA.—Como dato ilustrativo, presento los calculos realizados
en el mesocarpio de esta misma especie, por el seior Manuel Sanmar-
tin, alumno egresado de la Escuela de Farmacia: «Analisis cuantitativo
de las grasas en el aguacate del valle del Chotan.

ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS GRASAS EN EL

AGUACATE DEL MISMO VALLE

Para verificar el analices cuantitativo de la materia grasa
en el aguacate, se comienza primero por desecar una canti-
dad de dicha materia, es decir de la parte comestible, y co-
nociendo luego la cantidad de la materia desecada por la
diferencia de taras, la coloco en el aparato de Soxhler vy
realizando las demas operaciones para el efecto, tenemos los

siguientes resultados:

CALCULOS DE OPERACION

1.° Peso de la sustancia
Tara del vidrio de reloj vacio ...

« « « con sustancia desecada... 31,607
3,908
Sustancia desecada empleada = 3,908 grs.
2.° Tara del matraz vacio ..., 7,55
« « « con (grasa 4,56

2,99 grs.



31)0 ANALES DE LA

Grasa en 3,908 QIS .., = 2,99 grs.
Ahora 2,99 grs. de grasa corresponden
a 15 grs. de aguacate fresco.

El "/o sera:

En 15 grS.iiin 2,99
00 » X
100 X 2,99
de donde X = -—mmemmmmmmmmomeee- = 19,933 grs.
15 |
Aguacate del Chota
grasa = 19,933 °/0 14

Qe
Materias no dosificabies.—Este calculo se hace por dife
rencia de las sustancias dosificadas y la cantidad de sustan
cia problema empleada.

Resultados:
EN MAterla SECA wovivriiveeeeeee e eee s s e iinnenees 3,3547"/0
EN Materia TreSCa oo s eviiiisereesssannn, 0,3557°/0

CUADRO DE LOS RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO

En cien grs. sust. fresca: En cien grs. sust. seca:
AQUE oo 74,4990 %  AQUA .. 0,0000 %
Grasa ... 11,7694 Grasa .eeervenenns 60,9386
Resinas y S. P. 2,1610 Resinas y S. P. 8,4350
Almidon ... 15,0053 Almidon ... 58,4500
Albumindideos. . 1,5262 Albumindideos. . 5,9850
Celulosa ... 1,3415 Celulosa ... 5,3000
Tanino ... 2,1276 Tanino ... 8,7367
Cenizas ... 0,7140 Cenizas .., 2,8000
Sust. no dosif... 0,3557 Sust. no dosif... 3,3547
100,0000 g 100,0000 70

CONCLUSIONES

Del estudio quimico que tenemos a la vista, sacamos las
conclusiones siguientes:

lo. Conocemos la cantidad de tanino, grasa, resinas, ceni-
zas etc. Con estos datos salta a la vista la enorme impor-
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tancia que tiene la extraccion del tanino, ya que sSu costo
casi seria ninguno, por cuanto, entre nosotros, aun no se ha
dado importancia a la semilla de aguacate y lo que se hace
es arrojarla a la calle; es decir, tendriamos abundancia de
materia prima, por un costo muy Insignificante.

La produccion del tanino es dé un regular °/l, si com-
paramos con la produccion de las otras materias que tambien
lo producen, como la nuez de agalla que produce del 12 al
70 "/o» campeche que produce el 10 y hasta el 30 %, se-
gun las condiciones de temperatura, terreno, etc.

20. Un porcentaje mas crecido de tanino se encuentra
en la semilla de aguacate, cuanto mas tierno sea el fruto (co-
mo indicamos en nuestro estudio botanico), pudiendo de este
modo aprovecharse mejor su rendimiento. Para ninguno de
nosotros es ignorado el valor del tanino en Medicina, como
antiséptico, contra la diarrea, tuberculosis, nefritis, como
contra veneno de la morfina etc. Las inyecciones de tanino
se emplean en el tratamiento de la blenorragia.

Si nos referimos a la industria de curtiembre de pieles
alli encontraremos al tanino desempefiando su papel impor-
tante.

30. La grasa seria otra de las sustancias aprovechables
en la preparacion de pomadas contra la caida del cabello,

cremas, cosmeticos etc.
40. Las cenizas contienen un ‘tanto por ciento crecido

de P,0- que podria ser aprovechado por los agronomos en
el abono de terrenos o cualesquiera otro uso.

50. Del presente analisis tanto botanico como quimico,
los agricultores nuestros pueden sacar algun provecho pol
conocer la forma de producir mejores frutos, estimulando la
produccion de los elementos que le faltan a la planta. El
aguacate hoy en el dia constituye una fuente de rigueza en

algunas naciones que lo cultivan con cuidado.
60. Las recinas encontradas en este estudio podrian ser

aprovechadas en la conservacion de maderas, ya que Ssu
barniz que deja es Impermeable.
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