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LEVANTADO SOBRE LAS OBSERVACIONES
Y MEDIDAS HECHAS EN LOS MISMOS LU-
GARES DESDE J799 HasTA 1303, v DE-
DICADO, CON LOS SENTIMIENTOS DEL MAS
PROFUNDO RECONOCIMIENTO, AL ILUSTRE
PATRIARCA DE LOS EOTANICcOS D. JOSe

Celestino Mutis.

PREFACION

Es preciso no confundir esta obra sabia con ese montdn
de escritos que Inundan la republica de las letras, que no
contienen sino i1deas comunes y trilladas, escritos miserables
que perecen en el momento mismo de su nacimiento, y que no
dejan tras de si sino el oprobio de sus autores. La Geografia
de las Plantas, obra original, llena de observaciones impor-
tantes, de miras vastas y filosoficas, en un estilo digno de la
majestad de su objeto, es un cuadro grandioso de los Andes
equinocciales. Las plantas, los animales, los meteoros, |la
agricultura de los pueblos del Ecuador, el hombre mismo, se
presentan nivelados a los ojos del filésofo. Ocho escalas
puestas a los lados del inmenso Chimboiazo, contienen todas
las producciones de la naturaleza y del cultivo, con todos
los fenomenos que presenta la atmosfera y el cielo bajo la
linea. Sobre un corte vertical de esta famosa montana y de
todo el continente meridional de la America, estan senalados
el término de la nieve permanente, la region de la arena vy
de la esterilidad, la esfera de los musgos, de las gramas, de
los arbustos, de los arboles y de las selvas colosales. Cada
planta, cada ser organizado, ocupa aqui el lugar que le se-
hald la naturaleza. [Cuantos objetos reunidos en un espacio
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tan corto! jCuantas i1deas, cuantos conocimientos Se amon-
tonan en este cuadro verdaderamente filosofico!

Su autor, para darle mas realce y contraste, ha puesto
al lado del Chimborazo la cima iInflamada del Cotopaxi, la
del pico de Teyde, del Mont-perdd, del Monte - Blanco, el pi-
co Orizaba, la del Etna y del Vesubio. Estos dos volcanes
tan celebrados y tan famosos en la antigledad, tan estudia-
dos por los sabios del ultimo siglo, y tan temidos de los
pueblos que tienen la desgracia de existir en su vecindad,
aparecen aqui como unos pigmeos despreciables al lado de
nuestras montanas. Las ciudades principales del Virreinato
(Santa Fe, Quito, Popayan, Cuenca, Loja, Jaen), las minas
de plata de Hualgayoc en el Peru, las de Europa, la nieve
perpetua a 51° de latitud, la sal gema y los huesos fosiles
de la llanura de Bogota, las conchas petrificadas, el limite
de la vegetacion en Nueva Espana, etc., etc., adornan los
contornos de este corte de la Ameérica del Sur.

La quina, este bello producto de los Andes, (1) este
arbol de la vida, ha merecido al autor atenciones particulares.
Senalando a cada planta un punto sobre el perfil del Chim-
borazo, la quina ocupa una zona de 1.200 toesas de altura
perpendicular. A 1.500 toesas tira una linea paralela al ho-
rizonte que constituye el termino superior, y a las 300 toe-
sas otra que hace el ‘inferior del género cinchona, De una
sola ojeada conoce el observador los lugares que producen
estos arboles, y aquellos de que se hallan desterrados.

Esta obra nos toca muy de cerca, son nuestras produc-
ciones, somos nosotros mismos los objetos de que trata.
Merece, pues, un lugar distinguido en nuestro Semanario, y
que nuestros compatriotas la tengan en su lengua propia. El
autor la escribié en francés, en la ciudad de Guayaquil, y la
consagr6o al tlustre patriarca de los botanicos D. Jose Celes-
tino Mutis. Este sabio mantuvo el original inédito hasta su
muerte, y ahora se publica en una traduccion fiel y confor-
me al manuscrito del autor.

El baron de Humboldt rodeado de una vegetacidon abun-
dante, de todos los animales que pueblan nuestros bosques,
llevando su atencion hacia los fosiles, a la forma y direccion
de nuestras montanas, a los rios, a los valles, a los meteo-
ros, a la temperatura, a la geografia, a la astronomia, en
una palabra, a cuanto le presentaba el cielo y la tierra, pa-
sando con la rapidez que exigia su largo viaje, eS preciso
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que se hayan escapado a su penetracion muchos objetos, vy
que haya incurrido en algunas equivocaciones. Nosotros que
hemos viajado dentro del Virreinato, por orden y a expen-

sas de la Real Expedicion botanica de Santa Fe y de D. Joseé
Ilgnacio Pombo (2), que hemos visitado muchos lugares que
nos son comunes con Humboldt, en una palabra, que hemos
seguido de cerca los pasos de este viajero Ilustre, con los
mismos objetos y con la Geografia de las plantas en la ma-
no, parece que nos hallamos autorizados (3) para advertir al
oublico lo que hemos notado sobre esta produccidn interesan-
te del martir voluntario del galvanismo. No es el prurito de
escribir, no es la necia vanidad de exagerar los descuidos de
los hombres grandes la que nos obliga a poner algunas no-
tas. EIl amor a la verdad, el deseo de ilustrar algunos pun-
tos de fisica y de historia natural de nuestros paises, son los
motivos que nos mueven. Respetando las luces, los vastos
conocimientos y los grandes talentos de ese viajero extraor-
dinario, mas respetamos la verdad.

Francisco José de Caldas.
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GEOGRAFIA DE LAS PLANTAS

PROSPECTO

Las indagaciones de i10s botanicos se han dirigido por
lo general hacia objetos que soOlo abrazan una parte muy
pequena de la botanica. Casi exclusivamente se ocupan en
el descubrimiento de nuevas especies de plantas; y en su
diagnosis fundada en la estructura externa de los caracteres
que las distinguen y de las analogias que las unen en cla-
ses o familias. Si este conocimiento de las formas en que
se presentan los entes organizados es en extremo importan-
te para la historia natural descriptiva; si es la base indispen-
sable de todas las ciencias que tratan de la utilidad medical
o técnica de los vegetales; si es susceptible de considerarse
bajo puntos de vista muy filosoficos, no es menos importan-
te el fijar la atenciéon en la Geografia, de jas Plantas, ciencia
sublime, de la cual apenas conocemos hasta ahora el nom-
bre, sin embargo de ser una parte integrante de la fisica del
mundo.

Ella es la que considera las plantas bajo la relacion de
su asociacion local en todos los climas. Tan vasta como
el objeto que abraza, pinta con rasgos majestuosos la inmen-
sa extension que ocupan los vegetales, desde la region de
las nieves perpetuas hasta el fondo del Océano y del inte-
rior del globo, donde en oscuras grutas vegetan algunos
criptogamos, tan poco conocidos como los insectos a quie-
nes sirven de pasto. EIl limite superior de la vegetacion varia
como el de las nieves, segun la elevacion del polo, o segun
la oblicuidad de los rayos de sol, e ignoramos hasta donde
se extiende el limite inferior. Pero varias observaciones exac-
tas, hechas sobre la vegetacion subterranea en los dos he-
misferios, prueban que lo interior del globo se halla anima-
do donde quiera que los germenes organicos han hallado
vacio para extenderse y un alimento analogo a su orga-
nizacion. Las rocas empinadas cubiertas de hielo que distin-
guimos apenas entre las nubes, no nos ofrecen otras plantas
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que algunos musgos y otros criptdbgamos analogos a los
que entapizan las bovedas de las minas y de las cavernas.
Asi los dos limites opuestos de la vegetacion, presentan se-
res de estructura semejante y cuya fisiologia nos es des-

conocida.
La Geografia de las plantas no se ocupa solamente en

clasificar los vegetales segun las zonas y diferentes alturas
en que se hallan, no se contenta con considerarlos segun
los grados de presion atmosféerica, de temperatura, de hume-
dad, y segun las modificaciones de la carga eléctrica bajo
las cuales viven; sino que tambien distingue entre ellos, co-
mo entre los animales, dos clases, que tienen un modo de
vivir, y se puede decir, habitos muy diferentes.

Los unos crecen aislados y esparcidos; tales son, en
Europa, el solanum dulcamarat el lychnis dioica, el poligonum
historia, el anthericum liliago, el crataegus aria, el weissia
paludosa, el polytrichum poliferum, el fucus sachanirus, el
clavaria pistillaris, el agaricus procerus; bajo los trépicos, el
theophrasta americana, el lysiantus longifolius, las cinchona vy
heveae Otras plantas (al modo de las hormigas y de las
abejas) reunidas en sociedad, cubren terrenos Inmensos, ta-
les son las fresas (fragaria vesca), los myrtos (vaccinium
myrtillus), el poligonum aviculare, el cyperus fuscus, el aira
canescens, el pinus sylvestris, el sesuvium portulacastrum, et
rhizofora mangle, el croton argenteum, el convolvulus brasi-
liensis, el brathis juniperina, el escallonia myrtilloides, el bro-
melia baratos, el sphagnum palustre, el polytrichum comune,
el fucus natans, el sphoeria digitata, el lichen hoematomma,
el cladonia paschalis, el thelefora hirsuta.

Las plantas asociadas son mas comunes en las zonas
templadas que entre los tropicos, en donde la vegetacidon por
ser menos uniforme es mas pintoresca. Desde las marge-
nes del Orinoco hasta las del Amazonas y del Ucayale, en
una extension de mas quinientas leguas, la tierra se presen-
ta cubierta de selvas tan espesas, que si los rios no las
cruzaran por donde quiera, los monos, habitantes exclusivos
de estas soledades, podrian lanzandose de rama en rama,
pasar del hemisferio boreal al hemisferio austral. Mas estos
Inmensos bosques no presentan el monotono espectaculo gque
ofrecen las plantas sociales; por el contrario se observan en
cada region formas diversas. En unas partes se ven las
mimosas psychotria o melastomas; en otras laureles, cesal-
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pineas, ficusf carolinea y hevea, que entrelazan sus ramas,
y en ninguna se observa el predominio exclusivo de un ve-
getal sobre los otros. No sucede asi en la regidon tropical
vecina del Nuevo Mexico y del Canada. Desde el 17° al
22° de latitud, en todo el pais de Anahuac, cuyas planicies
varian de mil quinientos a tres mil metros de elevacion so-
bre el nivel del mar, no se ven sitio encinas y una especie
de pino semejante al pinus strobus. En los valles de Jala-
pa, situados en el declivio oriental de la cordillera, se halla
una selva considerable de liquidambares. Alli la tierra, el
clima, y la vegetacion adquieren el caracter de las regiones
de la zona templada, circunstancia que no se observa en
ninguna region de la Ameérica meridional a la misma altura.
La anchura del continente americano cerca del polo boreal
y su prolongacion hacia el mismo, mayor que la del conti-
nente europeo, son sin duda las causas de este fendmeno.
Por esto el clima de M¢eéjico es mas frio que lo que deberia
suponerse atendiendo solo a su latitud y a su elevacion so-
bre el nivel del mar. Las plantas del Canada y las de las
regiones mas setentrionales se han difundido al sur, de mo-
do que las montanas volcanicas de Mejico estan cubiertas
de la misma especie de pinos que vegeta en las fuentes del
Gila y del Misouri.

En Europa, por el contrario, la gran catastrofe que abrio
el estrecho de Gibraltar y formd el lecho del Mediterraneo,
Impidio que las plantas de Africa pasaran a la Europa aus-
tral, y por lo mismo muy pocas de ellas se observan al
norte de los Pirineos; en tanto que las encinas gue coronan
las alturas del valle de Tenochtitlan son especies iden-
ticas con las que existen por los 45° 'y el pintor que,
con el fin de estudiar el caracter de la vegetacion, quisiera
recorrer estas regiones tropicales, no hallaria ni la hermosu-
ra ni la variedad de formas que presentan las plantas equi-
nocciales, y veria en el paralelo de la Jamaica bosques de
encinas, de pinos, de cupressus dischita y de arbutus tila-
dronno, con el mismo caracter de uniformidad que las plan-
tas sociales del Canada, de la Europa y del Asia boreal.
Muy Interesante seria el marcar en un mapa botanico, los
terrenos en donde crecen estos grupos de vegetales de la
misma especie. Entonces se veria que ellos se presentan en
largas fajas que, extendiéndose de un modo irresistible, dis-
minuyen la poblacion de los Estados, separan l|as naciones
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vecinas y oponen a su comercio obstaculos mas insupera-
bles que las montafias y los mares. Los brezos (bruyeres),
esta asociacion de la erica vulgaris, de la erica tetralix, del
liguen icmaciophilla y hoematomma, se difunden desde la ex-
tremidad mas seteptrional de Jutiandia, por el Holstein y el
Lunemburgo, hasta los 52° de latitud. De alli se dirigen
hacia el occidente, por los arenales graniticos de Munster vy
de Breda, hasta las costas del Océano. Hace muchos
siglos que estos vegetales esterilizan la tierra y ejercen
un 1mperio absoluto en aquellas regiones; a pesar de
todos los esfuerzos del hombre apenas se les han podi-
do cercenar algunos terrenos para la agricultura. Pero es-
tos campos cultivados, estas conquistas de la industria, las
Unicas provechosas para la humanidad, s6lo forman peque-
nos Islotes en medio de los brezos, y recuerdan al viajero
los oasis de la Libia, en los cuales la fresca verdura sirve
de contraste a las arenas del desierto.

Un musgo comun a los pantanos de ios tropicos y a los
de Europa, el sphaagnum palustre, cubria en otro tiempo mu-
cha parte de la Alemania y hacia que muchos terrenos fueran
Inhabitables para los pueblos nomades cuyas costumbres nos
ha trasmitido “Tacito. En apoyo de este fendmeno puede
citarse un hecho geologico. Los depositos de turba mas an-
tiguos, es decir, en los que se halla el hidroclorato de sosa
y conchas maritimas, provienen de las ulvas y de los fucus,
mientras que por el contrario los mas comunes y mas recien-
tes son restos de brathis y mtiium serpillifoliumr y su exis-
tencia manifiesta cuan abundantes eran en otro tiempo estos
criptogamos. Destruyendo los bosques, los pueblos agricolas
han disminuido la humedad de los climas. Desecados los
cenagales, los vegetales utiles se propagaron en las llanuras
que ocupaban exclusivamente los criptogamos tan contrarios
a la cultura de la tierra*

Aunqgue es cierto que el fenomeno de las plantas sociales
se observa principalmente en las zonas templadas también
los tropicos nos ofrecen algunos ejemplos. En las planicies
elevadas de los Andes, a tres mil metros de altura sobre el
Océano, crecen reunidos el brathis juniperina, eljarava (géne-
ro de gramineas inmediato al papporophrum) la escallonia
myrtilloides, muchas especies de molina y sobre todo la tou-
rretia, cuya médula sirve de alimento al indio indigente, co-
mida que a menudo le disputan los osos. En los llanos que




JON ANALES DE LA

separan el rio de las Amazonas del Chinchipe, se ven reu-
niones de croton argenteum, bougainvillea y godoya, y en las
sabanas del Orinoco las palmeras mauritia, algunas sensiti-
vas y las kyllingias. En el reino de la Nueva Granada, las
bambusas y heliconias presentan igualmente fajas uniformes
que ningun otro vegetal Interrumpe, mas estas asociaciones
de plantas de la misma especie, no son ni tan extensas ni
tan comunes como en los climas de la zona templada.

La geologia examina detenidamente la estructura analoga
de las costas, los bajios del Oceano, y la identidad de los
animales que habitan dos continentes vecinos para calcular
si estuvieron o no reunidos. La geografia de las plantas
suministra materiales preciosos para este genero de Indaga-
ciones, porque puede hacer reconocer hasta clerto punto las
Islas que, reunidas en otro tiempo, se han separado después,
y anuncia que la separacion del Africa y de la América me-
ridional se hizo antes del desarrollo de los seres organizados.
Esta misma ciencia manifiesta cuales son las plantas comu-
nes al Asia oriental y a las costas de Mejico y de la Cali-
fornia, y si hay algunas que existen en todas las Zonas y a
todas las alturas sobre el nivel del mar. Auxiliados por la
Geografia de las plantas podemos retroceder con alguna cer-
teza hasta el primer estado fisico de la tierra, y decir si, des-
pues de haberse retirado las aguas, cuya presencia, abundan-
cla y oscilaciones se descubre en las rocas conchiferas, toda
la superficie de la tierra se cubrio de vegetales diversos, ©
si, conforme a las tradiciones de todos los pueblos, el globo
terrestre, restituido a su estado tranquilo no produjo plantas
sino en una sola region, de donde con el transcurso de los
siglos y ayudados por las corrientes del mar han pasado con
marcha progresiva hacia las zonas mas remotas de su comun
y primitiva situacion. Ella averigua si en la inmensa varie-
dad de vegetales se halla arbitrio para descubrir algunas for-
mas primitivas, y si su diversidad especifica puede ser efecto
de la degeneracion del prototipo original, en lo cual las va-
riedades casuales se han convertido en constantes.

Si yo me atreviera a deducir consecuencias generales de
los fendmenos que he observado en los dos hemisferios, diria
que los germenes de los criptdogamos son los unicos que la
naturaleza desarrolla expontaneamente en todos los climas.
El dieranum scoparium y el polytrichum commune, la verru-
caria sanguinea y la verrucaria limitata de Scopoli, crecen en
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todas las latitudes, en Europa como en el ecuador, y no so-
lamente sobre las mas altas cadenas de montafias, Sino tam-

bien al nivel del mar, siempre que pueda disfrutar de sombra
y de humedad.

En las margenes del Magdalena, entre Honda y la Egip-
ciaca, en un terreno llano donde el termometro se sostiene
casl constantemente en 28° a 30° al pie de los macrocnemum
y de los ochroma, los musgos forman una pelusa tan verde
y tan hermosa como la que presentan en Noruega. Si otros
viajeros han asegurado que los criptbgamos son muy raros
entre los tropicos, puede explicarse el hecho por la circuns-
tancia de no haber visitado sino costas aridas e islotes cul-
tivados, sin penetrar suficientemente en el interior de los
continentes. A todas latitudes se encuentran ligluenes de la
misma especie, su forma parece tan independiente de la In-
fluencia de los climas como la naturaleza de las rocas sobre
las cuales viven, mientras que todavia no conocemos ninguna
planta fanerogama cuyos organos sean bastante flexibles para
acomodarse a todas las zonas y a todas las alturas, y no
es cierto que la alsina media, la fragaria vesca y el solanum
nigrum gocen de e~ta ventaja que hasta aqui sélo parece re-
servada al hombre y a algunos mamiferos que le rodean.
La fresa de los Estados Unidos y la del Canada difieren de
la de Europa. Mr. Bonpland y yo creimos haber visto de
estas Ultimas en el paso de Quindio sobre la cordillera cen-
tral de los Andes, entre el Magdalena y el Cauca. En medio
de estas selvas solitarias compuestas de StiraX, de pasifloras
arboreas y de las palmeras que producen la cera, no es po-
sible sospechar que la mano del hombre o las aves hayan
podido diseminar alli estas plantas, mas quiza, si hubieramos
logrado ver las flores, habriamos reconocido gue eran tan
especificamente diferentes del fragaria vesca como el fragaria
slatior difiere del fragaria virginiana por caracteres apenas
perceptibles. Una cosa podemos afirmar, y es, que en los
cinco anos en que hemos herborizado en los dos hemisfe-
rios, no hemos recogido ninguna planta europea expontanea-
mente producida por la tierra en la América meridional. Sin
embargo, nuestro conocimiento de lo interior de los conti-
nentes es todavia tan imperfecto, que la prudencia nos acon-
seja abstenernos de toda consecuencia general, de miedo de
incurrir en el error de los geologos que construyen el globo
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entero tomando por modelo las colinas que de mas cerca las
rodean.

Para decidir el gran problema de la traslacion de los
vegetales, desciende la geografia de las plantas a lo interior
del globo, con el fin de consultar alli los monumentos anti-
guos que nos presenta la naturaleza en las petrificaciones, en
las maderas fosiles, y en las capas de carbon de tierra, gque
son el sepulcro de la primitiva vegetacion de nuestro planeta.
Descubriendo frutos petrificados, palmas, heléechos arboreos,
scitamineas y la guadua (bambou) (4) de los tropicos sepul-
tados en las tierras heladas del norte, considera si estas pro-
ducciones de las Indias, lo mismo que los huesos de los
elefantes, tapir (danta) y cocodrilo aliados con frecuencia en
Europa, pudieron ser transportados a los climas templados
por la fuerza de las corrientes en un mundo anegado, o0 si
en otro tiempo estos mismos climas alimentaron aquellos ha-
bitantes de los tropicos: pero puede admitirse que ha habido
grandes variaciones en la temperatura del aire, sin recurrir a
mudanzas en el lugar de los astros, o0 a movimientos que son
poco verosimiles en el eje de la tierra. Si los fendOmenos mas
natentes de la geologia nos indican claramente que toda la
corteza de nuestro planeta fué primitivamente liquida; si la
estratificacion y la diferencia de las rocas nos manifiestan que
la formacion de las montanas y la cristalizacion de las ma-
yores masas en torno de un nudcleo comun no se efectud al
mismo tiempo sobre toda la superficie del globo; no podra
tampoco negarse que la transicion del estado liguido al estado
solido ha debido necesariamente dejar en libertad una inmensa
cantidad de calorico y aumentar por cierto tiempo la tempe-
ratura de una region sin que en ello haya tenido parte alguna
el calor del sol;, ;mas podra acaso admitirse que este creci-
miento local de temperatura ha durado el tiempo suficiente
para que puedan haberse verificado los fendOmenos que de
esta manera se pretenden explicar?

Las variaciones observadas en la luz de los astros han
podido autorizar la sospecha de que el que ocupa el centro
de nuestro sistema ha experimentado tambien variaciones ana-
logas y de que el aumento de intensidad de los rayos solares
haya sido suficiente en determinadas éepocas para elevar la
temperatura de las zonas polares, hasta la que actualmente
tiene la zona torrida. Estas variaciones que harian de la
Laponia un pais habitable para las plantas equinocciales, para
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los elefantes y los tapires, ¢son por ventura periddicas? o
son efecto de causas pasajeras perturbadoras de nuestro sis-
tema planetario? Asi es gue la geografia de las plantas lleva
su antorcha luminosa hacia la historia del globo primitivo,
sirve de base a la geologia, y ofrece a la Imaginacion del
hombre un espectaculo tan interesante como rico.

Los vegetales, tan analogos a los animales por la irrita-
bilidad de sus fibras y por los estimulantes que las excitan,
se diferencian esencialmente de ellos por su movilidad. La
mayor parte de los animales no dejan a su madre hasta que
son adultos, mientras que las plantas, fijadas al suelo desde
el momento de su desarrollo, sbélo pueden viajar cuando estan
contenidas en el huevo, cuya estructura favorece estos mo-
vimientos, Las corrientes, los vientos y las aves, no son los
Unicos agentes que sirven para la propagacion de los vege-
tales en la superficie de nuestro planeta: el hombre es el que
principalmente se preocupa de esto. Luego que sale de la
vida vagamunda, reune al rededor de si 10s animales y las
plantas mas utiles para su alimento y para su vestuario.
Esta transicion de la vida errante a la agricultura es tardia
en los pueblos del norte. En las regiones equinocciales, entre
el Orinoco y el Amazonas, lo cerrado de las selvas dificulta
la caceria y obliga a los salvajes para subsistir a cultivar
algunas plantas de jatropha, de platano y de solanum. La
pesca, los frutos de ciertas 'palmeras y estos pequenos cam-
pos cultivados (si merecen tal nombre las reuniones de un
corto numero de vegetales), forman la base del alimento de
muchos indios de la América meridional. En donde quiera
la naturaleza del clima y del suelo que pisa modifican los
nabitos del hombre, y sin estas modificaciones seria Imposi-
nle distinguir los primeros habitantes de la Grecia de los
neduinos pastores, y estos de los indios del Canada. Algunas
nlantas, que son el objeto de la jardineria y agricultura,
acompanan al hombre desde un extremo al otro de la tierra.
Asi, en Europa, ha seguido la viia a los griegos, el trigo a
los romanos, el algoddn a los arabes; y en America, el maiz
acompano a los aztecas, las patatas (5) a los peruanos y la
quinoa a los habitantes de la antigua Cundinamarca,

La traslacion de estas plantas es evidente, pero su pri-
mera patria es tan desconocida como la de las diferentes
razas de hombres que hallamos ya habitando todas las por-
ciones del globo en las mas remotas épocas de que la tradi-
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cion nos conserva memoria. Al oriente y al sur del mar
Caspio, en las orillas del Oxo, en la antigua Colchida, v
principalmente en la provincia de Curdistan, cuyas altas mon-
tanas se mantienen perpetuamente cubiertas de nieve (lo que
supone mas de tres mil metros de elevacion), la tierra produ-
ce limones, granadas, cerezas, peras y los demas frutos de
los arboles frutales que cultivamos en nuestros jardines. 1g-
noramos si esta fué su cuna, o si, cultivados en remotos
tiempos, se han hecho silvestres en el transcurso de las eda-
des y su existencia s6lo prueba en favor de la antigledad de
la agricultura en aquellas regiones. Estas fértiles comarcas,
situadas entre el Mar Caspio, el Ponto Euxino y el golfo
Pérsico, son las que han dotado a la Europa de productos
mas preciosos. EIl nogal nos vino de la Persia junto con el
durazno; el albaricoque de la Armenia; el Asia menor nos
envido la higuera, el peral, el granado, el olivo, el ciruelo vy
la morera. Los romanos del tiempo de Catdn no conocian
tampoco ni las cerezas, ni los duraznos, ni las moras. He-
siodo y Homero mencionan ya el olivo cultivado en Grecia
y en las islas del Archipiélago. Bajo el reinado de Tarquino
el viejo, no se conocia sin embargo todavia este arbol ni en
Italia, ni en Espana, ni en Africa. En el consulado de Apio
Claudio, el aceite era muy escaso en Roma, y ya en tiempo
de Plinio el olivo habia pasado a Francia y a Espafia. La
vina que hoy cultivamos con tanta extension, tampoco es
, originaria de Europa: se cria espontaneamente en las riveras
del Mar Caspio, en Armenia y en Caramania. Del Asia fué
trasplantada a Grecia y de alli a Sicilia. Los Foceos la lle-
varon a la Francia meridional, y los romanos la sembraron
en las orillas del Rhin. Las especies de Vitis que se hallan
silvestres en la America septentrional y que dieron su nom-
bre (vjmenland) a la primera parte del nuevo continente que
los™ europeos descubrieron, son muy diferentes de nuestra
Vitis viniferae

En uno de los carros que adornaban el triunfo de Locu-
lo, se veia un cerezo cargado de fruta, y fue el primero de
esta especie que llego a lItalia, EI dictador habia mandado
arrancarlo en la provincia del Ponto, después de su victoria
sobre Mitridates. En menos de un siglo después, ya el ce-
rezo se habia propagado en Francia, Alemania e Inglaterra.
De esta manera es que el hombre muda a su arbitrio la ve-
getacion de la superficie del globo, y redne al rededor de si
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las plantas de los climas mas apartados. Un pedazo de tie-
rra cultivada en las colonias europeas de las dos Indias, pre-
sentan unidos el café de la Arabia y la caina dulce de la
China, el anil del Africa ¥ muchos otros vegetales proceden-
tes de ambos hemisferios. Esta mezcla de producciones va-
rradas se hace mas interesante porque representa a la imagi-
nacion del observador la sucesidon de acontecimientos que
esparcieron la raza humana sobre el globo de cuyas produc-
ciones se hizo duena. Asi es que el hombre, Inquieto vy
laborioso, al recorrer las diferentes comarcas de la tierra, ha
compelido a cierto numero de vegetales a habitar en todos
los climas y alturas; mas este imperio sobre los seres orga-
nizados no ha podido desnaturalizar su estructura primitiva.
La patata cultivada en Chile a 3.600 metros de altura, tiene
la misma flor que la que se ha introducido en Siberia, y la
cebada con que se alimentaban los caballos de Aquiies era
sin duda la misma que hoy sembramos, porque las formas
caracteristicas de los vegetales y de los animales que nos
ofrece la superficie actual del globo parece que no se han
mudado desde las ;pocas mas remotas. EIl ibis sepultado en
las catacumbas de Egipto, ave casl tan antigua como las pi-
ramides, es identico con el que se observa hoy todavia pes-
cando en las orillas del Nilo. Esta identidad prueba eviden-
temente que las religuias colosales de animales fosiles gque se
encuentran en las entranas de la tierra no pertenecen a va-
riedades de las especies que hoy viven, sino a un orden muy
diferente del actual y demasiado antiguo para que de el se
ocupen las tradiciones.

Cultivando ciertas plantas favoritas con esmero, el hom-
bre las hace dominar sobre las que espontaneamente produce
el suelo, mas esta preponderancia tan opuesta a los deseos
del botanico, s6lo se observa en una porcion muy reducida
de la tierra en donde la civilizacion (y con ella la poblacion,
SU consecuencia necesaria) ha crecido y se ha perfeccionado.
En los paises inmediatos al ecuador, el hombre es demasia-
do débil para domar una vegetacion que esconde por donde-
quiera el suelo, sin dejar aparente otra cosa que el océano y
los rios, vegetacion que lleva en si misma cierto sello de
majestad agreste, al lado del cual parecen Impotentes todos
los esfuerzos de la agricultura.

El origen y la primera patria de estos vegetales tan (ti-
les al hombre y que le siguen desde las ;pocas mas remotas,
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es un secreto tan impenetrable a las Indagaciones del natu-
ralista, como la mansion primera de todos los animales do-
mesticos. No sabemos cual es la patria de las gramineas
que forman el principal alimento de las razas mongola vy
caucasa, ni gue region produjo espontaneamente los cereales,
el trigo, la cebada, la avena y el centeno. Se cree que los
romanos no cultivaron esta Ultima graminea. Algunos ase-
guran haberse encontrado cebada silvestre en las orillas del
Samara en Tartaria, el triticum spelta en Armenia, el centeno
en Creta, el trigo en Baschiros en Asia, pero estos hechos
no parecen bien averiguados, porque es facil equivocarse cre-
yendo que son plantas espontaneas las que huyendo del
hombre han recuperado su primitiva independencia. Es sa-
bido que las aves que devoran los granos de los cereales las
diseminan facilmente en los bosques. Las plantas que cons-
tituyen la riqueza natural de todos los habitantes de los tro-
picos, como el platano, el carica papaya, el Jatropha manihot
y el maiz, no se han hallado jamas silvestres. Algunas he
visto dispersas en las margenes del Casiquiare y del Rio Ne-
gro, mas esto depende de que el indigena salvaje de estas
regiones, melancolico y desconfiado, se complace en desmon-
tar y cultivar campos reducidos en los lugares mas solitarios,
los cuales abandona después con la misma facilidad. EI te-
rreno se cubre entonces de maleza, y las plantas que habia
sembrado, parecen naturales del bosque. La patata, planta
bienhechora sobre la cual se funda en mucha parte la subsis-
tencia de la poblacion en los paises mas esteriles de Europa,
esta en el mismo caso que el platano, el maiz y el trigo.
De las averiguaciones que hice cuidadosamente en América,
resulta que ningun viajero la ha encontrado silvestre, ni en
las montanas del Perd, ni en el Reino de la Nueva Granada,
donde esta planta se cultiva con el chenopodium quinoa (6).
La extension de la agricultura, sus objetos diversificados se-
gun el caracter, segun las costumbres, y frecuentemente segun
las Imaginaciones supersticiosas de los pueblos, la influencia
del alimento mas o menos estimulante sobre la energia de
las pasiones» la historia de las navegaciones y de las guerras
emprendidas para conseguir producciones del reino vegetal,
son otras tantas consideraciones que ligan la geografia de las
plantas con la historia politica y moral del hombre.

Estas relaciones bastarian sin duda para probar la im-
portancia y extension de la ciencia cuyos vastos limites des-
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cribo. Pero el hombre, sensible a las obras de la Imagina-
cion, se complace en hermanar la geografia de las plantas,
con las producciones de la fantasia. La contemplacion de la
naturaleza, la vista de los campos y de los bosques, causa
una dulce sensacion, muy diferente de la impresion que ha-
ce el estudio particular de un ente organizado. En éste, el
pormenor es el que iInteresa y alimenta nuestra curiosidad,
y en aquella son las grandes masas las que agitan nuestra
Imaginacion. jQue efecto tan diferente produce el verdor
fresco de un prado rodeado de algunos grupos de arboles
esparcidos, y el de un espeso bosque de pinos o de encinas!
iQue contraste tan visible entre las selvas de las zonas tem-
pladas, y las del ecuador, donde los troncos desnudos de las
palmas se elevan sobre los del cassubium (7), las cuales estan
entretejidas con bejucos floridos, y representan un portico so-
berbio en los aires! (Cual la causa psicologica de estas dife-
rentes sensaciones? (Es acaso la intensidad o la magia de
los colores vegetales, o el tamano de las masas, o el con-
torno de las formas, o el habito de los vegetales lo que las
causa? Como influye este habito o aspecto en.una natura-
leza mas o menos rica en las costumbres y principalmente
en la sensibilidad de los pueblos? (En que consiste el ca-
racter de la vegetacion de los tropicos, y cual es la diferen-
cia de fisonomia que distingue las plantas del Africa de las
del nuevo continente? ;Qué analogia de formas une a los
vegetales alpinos de los Andes con los de los Pirineos? He
aqui un cumulo de cuestiones importantes que debe resolver
la Geografia de las plantas Entre la gran variedad de
vegetales que cubren la corteza pétrea de nuestro planeta, se
distinguen con facilidad algunas formas generales, a las cua-
les se reducen casi todas las demas que presentan un con-
junto de familias o grupos mas o menos analogos entre si.
Tal es la forma de las scitamineas (musa, heliconia, estre-
litza) la de las palmas, heléchos arbdreos (arum, pothos, dra-
contium), de los agaves (yucca, aloe, algunas euphorbias pou-
rretia), de los pinos (taxus pinus) y todas las acetosas, de
los tamarindos (mimosa, gleditzia porleria), de los bombax
(sterculea, hibicsus, ocrotna, cavanillesia), de las opuncias
(cactus), de las gramineas, la de los bejucos y enredaderas
(vitisy paullinia), la de las orquideas (eptdendrum scrapia), la
de las casuarinas (equeilsetum), los musgos, los liguenes. Es-
tas divisiones no tienen relacion alguna con las que hace el
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botanico clasificador, segun principios muy diferentes. En
aguella no se atiende a otra cosa que a les grandes contor-
nos que determinan la fisonomia de la vegetacion y la ana-
logia de impresion que recibe el contemplador de la natura-
leza, mientras que la botanica descriptiva reune las plantas
segun la afinidad que presentan las partes mas pequefnas pe-
ro las mas esenciales, cuales son las de la fructificacion» En
la belleza absoluta de las formas enunciadas, en la armonia
y contrastes que nacen de su conjunto, consiste lo que se
llama caracter de la naturaleza en tal o cual region. Algu-
nas formas, a la verdad las mas bellas (las de las scitami-
neas, palmast guaduas), faltan absolutamente en las zonas
templadas. Otras, por ejemplo las de los arboles de hojas
pinadas, son muy raras y menos elegarLcs en ellas; las es-
pecies arborescentes, mas pequefas y menos cargadas de
flores agradables a la vista; la frecuencia de las plantas so-
ciales de que hemos hablado, y la cultura del hombre, ha-
cen el aspecto de aquellas regiones mas monotono. Bajo
de los tropicos, por el contrario, se ha complacido la natu-
raleza en reunir todas las formas, y aungue a primera Vvista
parece que falta la de los pinos, no obstante, en los Andes
de Quindio y en las selvas templadas de Loja y de MEéxico
hay cipreses y pinos. Las formas vegetales en las inme-
diaciones del ecuador, son por lo general mas majestuosas
y admirables, sus masas son mayores, el barniz de las ho-
jas mas lustroso, el tejido de la parenquima mas laxo y Su-
culento, los arboles mas elevados estan adornados constante-
mente con flores mas vistosas y mas olorosas que las de
las herbaceas de las zonas templadas. La corteza guemada
de los troncos antiguos, forma un hermoso contraste con el
tierno verdor de los pothos y orquideas, cuyas flores imitan
la forma del plumaje de los pajaros que chupan su néctar.
No obstante, los tropicos no presentan la extension de prados
esmaltados de ranudnculos (8), germaneas que adornan las
riberas de los paises del norte. Alli no se conoce aquella
dulce sensacion de una primavera que despierta la vegeta-
cion y rejuvenece a la naturaleza. La mano de flora, igual-
mente benéfica para todos los entes, ha observado para ca-
da regidn ciertos dones particulares. Un tejido de fibras
mas o0 menos laxo, segun la presion del aire atmosférico, el
grado de calor y de irritabilidad de los oOrganos, los colores
vegetales mas o0 menos intensos segun la combinacidn qui-
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mica de los elementos y la fuerza estimulante de los rayos
solares, es lo que caracteriza las diferentes zonas de nuestro
globo. La inmensa altura a que se elevan las tierras inme-
diatas al ecuador, da a los habitadores de los tropicos el es-
pectaculo curioso de vegetales cuyas formas son identicas
con las de la Europa.

El platano hermosea los valles de los Andes; mas arri-
ba campea el arbol benéfico que nos ofrece en su corteza el
febrifugo mas pronto y mas eficaz. En esta region templa-
da de las quinas, y mas arriba en la de las escalonias, crecen
las encinas, los pinos y otros arboles del género berberis,
altius, rubus, y muchos otros que se crefan peculiares a los
paises del Norte. Asi el habitante de las regiones equinoc-
clales conoce todas las formas vegetales que la naturaleza
ha colocado en su pais favorecido, y la tierra ostenta a sus
0jos un espectaculo tan variado como el que le presenta la
boveda azul del cielo, en la cual no hay constelacion que se
le oculte.

De tales ventajas no disfrutan los pueblos de la Euro-
pa, porque las plantas languidas y enfermizas que el amor
de las ciencias o los caprichos de un lujo refinado hace que
se cultiven en las estufas, apenas ies presentan una sombra
de la majestad de las plantas equinocciales, y aun muchas
de sus formas permanecen para ellos desconocidas; pero la
cultura y rigueza de sus idiomas, la imaginacion y sensibili-
dad de sus poetas y pintores, les ofrecen un manantial In-
agotable de compensaciones. Las artes de imitacidon nos
manifiestan el cuadro variado de las regiones ecuatoriales, y
en Europa el hombre situado en una costa arida puede sin
embargo gozar con el pensamiento del aspecto de las mas
distantes comarcas, y si su alma es sensible a las obras de
arte, si su entendimiento ha sido cultivado para poder ele-
varse a la contemplaciéon de los grandes problemas de fisica
general, desde el fondo de su soledad y sin apartarse de su
hogar, se apropia de todo lo que el intrepido naturalista ha
descubierto recorriendo los aires y el oceano, penetrando en
las mas/ hondas cavernas, o trepando a las cuspides neva-
das. De esta manera es que las luces Influyen principal-
mente sobre nuestra dicha individual, haciendonos vivir a un
tiempo en lo presente y en lo pasado, reuniendo en torno a
nosqtros cuanto ha producido la naturaleza en los climas
mas! diversos, e iniciando nuestras relaciones con todos los
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pueblos de la tierra. Fundandonos en los descubrimientos
hechos, podemos lanzarnos en el porvenir, y adivinando las
consecuencias de los fenOmenos observados, fijar para siem-
pre las leyes a que la naturaleza estd sujeta. Estas indaga-
ciones nos preparan un cumulo de goces intelectuales, vy, lo
gue es mas, la libertad moral que nos abroguela contra re-

da Influencia externa.
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CUADRO FISICO DE LAS REGIONES ECUATORIALES

(fFormado sobre las medidas y obser-
vaciones HECHAS, EN LOS MISMOS LUGA-
RES, DESDE LOS |0° DE LATITUD BOREAL
HASTA Los |0° DE LATITUD AUSTRAL,

en los anos )(799, IISOO, J30|,, J302
v J803)

El aspecto del suelo y la serie de fenomenos fisicos que
presenta la atmosfera, varian gradualmente desde el nivel del
mar hasta la cima de las mas altas montanas. A las plan-
tas que crecen en las Ilanuras Dbajas suceden otras de muy
diferente especie; las lenosas desaparecen poco a poco para
dar lugar a las herbaceas y alpinas, y ultimamente no se en-
cuentran sino gramineas y criptogamos. Ya en la region
de las nieves permanentes el reino vegetal esta representado
solo por algunos liquenes que cubren las rocas. Las formas
de los animales varian tambien con al aspecto de la vegeta-
cion, los mamiferos que habitan en los bosques, las aves gue
animan los aires y hasta los insectos que roen las raices de
las plantas, todo cambia segun la altura del suelo, y aun la
naturaleza de las rocas que lo componen varia también para
el observador atento que se aleja del nivel del mar. En al-
gunas partes las formaciones recientes que cubren el granito
en los llanos se pasan de cierta altura, y esta roca primitiva
que sirve de base a las demas y que constituye el interior de
nuestro planeta hasta los lugares mas profundos a que el
hombre ha podido penetrar, se deja ver otra vez. En otros
lugares las formaciones modernas ocultan siempre las rocas
cristalinas, y a una altura de mas de cuatro mil metros sobre
el nivel actual del Océano, se hallan bancos de conchas vy
de corales petrificados. Con frecuencia se advierte la cumbre
de las montanas mas elevadas coronada de pequeios conos
de basalto, de roca verde (Grlnstein) y de esquisto porfido,
fenomeno que da mucho que pensar al gedlogo, que ve va-
riar las apariencias del suelo segun su mayor o menor altura,
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como el naturalista las plantas y los animales» EIl aire mis-
mo, esta mezcla de fluildos gaseosos que rodea nuestro pla-

neta y cuya extension nos es desconocida, nos ofrece tambien
diferencias no menos notables. Si nos alejamos del nivel

del Oceano, la temperatura del aire y su presion disminuyen,
mientras que su sequedad y su tension electrica aumentan;
el color azul del cielo es mas subido en razon de la mayor
altura; y ésta influye también sobre la disminucion de la gra-
vedad y del grado de calor que adquiere el agua que hierve,
como sobre la intensidad de los rayos solares que atraviesan
la atmosfera y sobre las refracciones que éstos sufren cuando
en ella penetra. EIl viajero, alejandose asi del centro de la
tierra, en una proporcion minima en verdad si se compara
con el radio de nuestro globo, se halla con sorpresa grande
colocado en un mundo nuevo, y descubre en el aspecto del
suelo y en las modificaciones de la atmdsfera mayores alte-
raciones que si hubiera pasado a otras latitudes. Es cierto
que las mismas variaciones se advierten en todas las regio-
nes en que la naturaleza ha formado cadenas de montanas
0 planicies elevadas sobre el nivel del Océano, mas ellas son
menos grandes en las zonas templadas que en las Iinmedia-
ciones del ecuador, en donde las cordilleras se levantan a
cinco o seis mil metros de altura, y en donde cada region
disfruta de un temple uniforme y constante. Contiguos al
polo boreal se hallan algunos grupos de montanas casi tan
colosales como las del Reino de Quito cuya existencia han
explicado algunos por la rotacion de la tierra. Citaré entre
otros el monte San Elias en l|la costa de la Ameérica opuesta
al Asia por los 60° 2V de latitud boreal, que tiene 5.512
metros de altura, el pico de Buen Tiempo, por los 59° de
latitud boreal, con 4.546 metros de altura (9). En nuestra
latitud media de 45° el Monte Blanco se eleva a 4,754 metros.
Mas, en las regiones boreales, en la zona templada, a 45°, el
limite de las nieves permanentes, que es al propio tiempo el
limite de toda organizacion, no pasa de 2.533 metros sobre
el nivel del mar. De aqui resulta que la naturaleza no tiene
para desarrollar la serie de los cuerpos organizados, sino la
mitad del espacio de que puede disponer entre los tropicos,

en donde la vegetacion no cesa hasta los 4.793 metros de
altura vertical. Fuera de esto se ha de considerar que en

nuestras latitudes boreales la oblicuidad de los rayos solares,
y la duracion desigual de los dias aumentan en tanto grado
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el calor del aire en las montafias, gue muchas veces no puede
percibirse diferencia entre el calor de las llanuras y el que
reina a 1.509 metros de altura; y este es el motivo porgue
muchas plantas crecen al pie de los Alpes y sobre su cum-
bre. Como han soportado los rigores del frio en lo llano, asi
los sufriran en los meses de otoio en las montanas. Por
esto es que se ven también algunas plantas alpinas de los
Pirineos en valles inferiores; nada tiene que extranar en ellos
el calor al cual estan sujetas por algunos meses en mayores
alturas.

No sucede asi entre los tropicos, en el vasto espacio de
4.800 metros de extension vertical gue comienza en la super-
ficie del Océano y acaba en las nieves permanentes, en donde
los climas se suceden como capas sobrepuestas las unas a
las otras, en cada una de las cuales la temperatura es casi
constante, y donde la presion atmosférica, el estado higrosco-
pico del aire, su carga eléctrica, siguen leyes inalterables vy
tanto mas faciles de descubrir, cuanto que los fendomenos son
menos complicados. De semejante orden de cosas resulta
que como cada altura entre los tropicos estad sujeta a condi-
ciones particulares, también ofrece producciones que varian
segun la naturaleza de estas circunstancias; y por esto es que
en los Andes de Quito, en una faja de 2.000 metros de an-
chura, se advierte mayor variedad de formas que en una
faja situada del mismo modo en el declive de los Pirineos.

Me he propuesto reunir en un solo cuadro el conjunto
de los fendmenos fisicos que nos presentan las regiones equil-
nocciales desde el nivel del mar del Sur hasta la cima mas
elevada de los Andes. Este cuadro indica: La vegetacion.—
Los animales. Los fendmenos geologicos. La cultura. La
temperatura del aire. EIl limite de las nieves permanentes.
La constitucion quimica de la atmodsfera. La tensidn electri-
ca. La presion barométrica. La disminucion de la gravedad.
La intensidad del calor azul del cielo. EIl grado de extin-
cion que padece la luz al atravesar las capas del aire. Las
refracciones horizontales y el calor del agua que hierve, a
diferentes alturas.

Para facilitar la comparacion de estos fendOmenos con
los de las zonas templadas, he anadido muchas alturas me-
didas en diferentes puntos del globo y las distancias desde
donde aquellas pueden divisarse en alta mar, omitiendo, sin
embargo, el calculo de las refracciones terrestres. Puede mi-
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rarse este cuadro con el resumen de todas las cuestiones que
ne estudiado en el curso de mis viajes en los tropicos, y el
presenta el resultado de un extenso trabajo de que me ocupo
actualmente, en el cual se hallaran las explicaciones, que
apenas he podido indicar en él. Me atrevo a pensar que
este ensayo 110 s6lo sera interesante en si mismo por los ob-
jetos que comprende, sino porgque sugerira en el animo de
los que se ocupan de fisica general algunas comparaciones y
combinaciones favorables al progreso de esta ciencia, que
constituye una de los mas hermosos ramos del saber huma-
N0, ¥ en cuyo estudio no puede adelantarse sino examinando
orimero en detalle y después en conjunto los diversos feno-
menos Yy las distintas producciones con que nos brinda Ia
superficie del globo, porque, en este grande encadenamiento
de causas y efectos, ningun hecho es fecundo si se le consi-
dera solo y aislado. EIl equilibrio general que reina en me-
dio del cumulo de perturbaciones aparentes, esta fundado en
la concurrencia de innumerables fuerzas mecanicas y de atrac-
ciones quimicas que se contrapesan las unas a las otras,
por tanto, si es menester considerar cada serie de hechos
separadamente para averiguar las leyes particulares a que
estan sujetos, no es menos Importante para el estudio de la
naturaleza, que es el gran problema de la fisica general, el
reunir todos los conocimientos que tratan de las modificacio-
nes de la materia.

Llegué ademas a lisonjearme de que este cuadro, no soélo
haria nacer ideas nuevas de comparacion en el entendimiento
de las personas que se propusieran estudiar todos sus deta-
lles, sino que seria también capaz, hablando a la Imagina-
cion, de procurarles algunos de los placeres que produce la
contemplacion de una naturaleza tan majestuosa como bené-
fica. En efecto, esa multitud de formas vegetales que se
ostentan en el declivio de una de las cordilleras, esa variedad
de estructura que se adapta al clima de cada altura y a su
presion baromeétrica;, ese manto de nieve perpetua que esta-
blece un dique inexpugnable a la vegetacion, pero que en el
ecuador se escoge, dejando un espacio de 2.300 metros de
extension mayor que en nuestros climas; esos fuegos volca-
nicos que se abren paso, ya por entre colinas bajas como en
el Vesubio, o por alturas cinco veces mayores como en el

Cotopaxi; esas conchas petrificadas que aparecen en las pun-
tas de las montanas mas elevadas como recuerdo de las
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grandes catastrofes que ha sufrido nuestro planeta; en fin,
esas altas regiones del aire por entre las cuales ha penetra-
do un fisico areonauta animado del intrépido valor que ins-
oira el celo mas noble por las ciencias, he aqui objetos ca-
paces de entretener nuestra imaginacion, y de elevarnos a las
mas sublimes contemplaciones. Quise asi que un cuadro
fisico de las regiones equinocciales se dirigiera al entendi-
miento y a la imaginacion a la vez, a fin de que, no sola-
mente Interesara a los que se ocupan del estudio de las
ciencias fisicas, sino que inspirara gusto por el mismo estudio
a los que no saben de cuantos placeres se privan no culti-
vando sus facultades mentales. NoO ignoro que este cuadro
es bien imperfecto, y por lo mismo solo lo presento como un
ensayo, trabajado en medio de un cumulo de ocupaciones
heterogéneas, y halagado por la idea de que el publico lo
recibira con la misma indulgencia que mis otros escritos. Si
las empresas nuevas que preparo me dejan tiempo, espero
que podré ir mejorando sucesivamente, porque con las cartas
botanicas acontece lo que con las que llamamos exclusiva-
mente geograficas, y es gue no se consigue que sean exactas
sino a proporcion que se aumenta el nimero de buenas ob-
servaciones.

Por la primera vez hice el diseno de este cuadro en el
puerto de Guayaquil, por febrero de 1803, cuando de regreso
de Lima por mar me preparaba a salir para Acapulco. En-
vié entonces una copia ‘del primer bosquejo a Santa Fe de
Bogota, a M. Mutis, que me honra con su amistad. Nadie
mejor que él podia juzgar de la exactitud de mis observacio-
nes, y aun darles mayor extension, comprendiendo en ellas
las que el mismo ha hecho por espacio de cuarenta afios en
sus viajes en el territorio Granadino. Este gran botanico,
no obstante la distancia a que se halla de Europa, ha segul-
do los progresos de la fisica, y observado con constancia
los vegetales de los tropicos a todas las alturas; ha herbori-
zado en las tierras bajas de Cartagena, en las orillas del
Magdalena y sobre las colinas de Turbaco cubiertas de gus-
tavia augusta, de anacardium caracoli y de nectandra sangui-
nea; ha vivido largo tiempo en la alta planicie de Pamplona,
en los llanos de Mariquita y en los de jbagué, cuyo cielo
sereno y clima delicioso me han dejado los mas agradables
recuerdos, ha subido a las cumbres nevadas de los Andes, en
cuyas inmediaciones vegetan el escallonia myrtilloides, el
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cwintera granatensis y el befariat que por la continua abun-
dancia de sus flores deberia Ilamarse la rosa alpina de estas
comarcas. Ningun botanico ha estado en el caso de reunir
mayor numero de observaciones interesantes sobre la Geo-
grafia de las plantas, que Mutis, por la multitud de medidas
barometricas que ha practicado, y que le han permitido apre-
ciar con certeza la altura a que crecen las diversas plantas
de la zona toérrida. Mr. Haenke, companero del desgraciado
Malaspina en sus navegaciones, debe haber hecho un crecido
numero de observaciones analogas a las mias. Este bota-
nico infatigable vive hace mas de 10 anos en la cadena ele-
vada de los Andes de Cochabamba que liga las montanas
de Potosi con las del Brasil. MM. Sesse y Mociino que han
traido a Europa las riguezas vegetales de Mexico, no habran
dejado tampoco de observar la variedad considerable de plan-
tas que viven en el suelo de N. Espana, desde las costas de
Yucatan y de Yuracruz, hasta la cima nevada de Sitlaltepetl
(pico de Orizaba) y de Popocatepec. Mi residencia en Meé-
Xico y en los Estados Unidos y otras circunstancias particu-
lares me privaron de sacar el partido que habria deseado de
los consejos de estos sabios distinguidos.

El diseno que hice en Guayaquil ha sido ejecutado en
Paris en mayor escala por Mr. Schaenberger, que hace mu-
chos anos me honra con su amistad. Pero como sSuS OCU-
paciones no le permitieron poner este bosquejo en estado de
poder grabarse, se encargdo de darle la ultima mano Mr.
Turpin, que disfruta de una reputacion merecida como bo-
tanico y como pintor, y que ha dibujado esta Geografia de
las plantas con el buen gusto que caracteriza todas sus obras.
Un dibujo como eéeste, que por su naturaleza esta sujeto a
escala, no es susceptible de una ejecucidn pintoresca, porgue
lo gue demanda una exactitud geométrica, deja de producir
en pintura efectos agradables a la vista. Aunque no deberia
representarse la vegetacion sino en masas semejantes a las
que se advierten en una carta militar, he creido, sin embar-
go, que podria tomarme la libertad de dibujar un bosque de
scitamineas y de palmeras ostentando sus elevadas copas.
Adviertese con facilidad en el cuadro el limite de cada region,
las palmas se pierden poco a poco entre los demas arboles;
estos ceden su lugar a las plantas herbaceas, que insensible-
mente dejan el campo libre a las gramineas y criptdgamos.
Algunas personas de gusto delicado hubieran preferido quiza
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que todas las observaciones aparecieran cerca de las escalas
que presenta el margen del cuadro, mas como en un trabajo
de esta especie es preciso conciliar en lo posible (lo que no
es facil), dos intereses opuestos, que son el efecto agradable
y la exactitud, toca al publico el decidir si hemos conseguido
vencer en parte las dificultades que se encuentran en la eje-
cucion de obra semejante. EIl cuadro de las regiones ecua-
toriales comprende los fendmenos fisicos que presentan la
superficie del globo y la atmosfera, desde los 10° de latitud
boreal hasta los 10° de latitud austral. En razdén de la gran-
de diferencia que se nota, no solo, en las producciones de la
tierra, sino también en los fenomenos meteorologicos, entre
los 10° y los 23° de latitud (10), no crei que podia extender
la zona del cuadro mas cerca de los limites de los tropicos.

Resulta de mis operaciones geodeésicas practicadas en
Mexico, que aun por los 19° de latitud boreal el limite de
las nieves permanentes no difiere sino de 200 metros del que
se observa en el ecuador, puesto que alcanza a los 4.600
metros. En las Iinmediaciones de las zonas templadas, las
corrientes gque se establecen en la atmodsfera, la direccidon que
prosiguen los vientos alisios, segun el hemisferio en que SoO-
plan, y otras causas que dimanan de la configuracion de los
continentes, dan a las regiones situadas por los 20° y 23° de
latitud boreal, en su clima y en su vegetacion, un caracter
peculiar, y distinto de‘lo que podria-esperarse entre los tro-
picos. A una altura de 3.934 metros se ven todavia pinos
en la N. Espafa, y a 1.000 metros bajo el termino de la
nieve perpetua, hay todavia arboles gruesos hasta de un me-
tro de diametro, en tanto que por los 50y 8o de latitud los
arboles altos dejan de verse desde la altura de 3.508 metros.
En la isla de Cuba el termometro llega muchas veces al punto
de congelacion y se mantiene por algunos dias, y aun en la
orilla del mar baja hasta los 70, mientras que en Veracruz y
en Santo Domingo, en latitudes algo mas australes, nunca
baja de 17°. En la ciudad de Mejico se ha visto caer nieve,
y también en la provincia de Michoacan, en Valladolid mis-
mo, a pesar de que la altura de estas ciudades no excede de
2.264 metros la una y de 1.870 metros la otra, mientras que
en el ecuador, hasta el 40 de latitud, no cae nieve Ssino en
los lugares cuya altura pasa de 4.000 metros. Consideradas
estas anomalias de la vegetacion y del clima de las regiones
que se aproximan a la zona templada, seria muy aventurado
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pretender reunir en un mismo cuadro los fendOmenos que se
presentan en toda la extension de los tropicos. Luego que
se sale del 10° de latitud boreal o austral, ni el suelo ni la
atmosfera tienen el caracter de las regiones ecuatoriales. Es-
tas las he representado en un corte vertical que en direccion
del este al oeste pasa por la cordillera alta de los Andes.
Por un lado se distinguen al occidente el nivel del mar del
Sur, que en estos parajes merece su nombre de Océano Pa-
cifico, porque desde el .12° de latitud austral hasta el 50 de
latitud boreal, no turban su tranquilidad los vientos Impetuo-
S0S, mas esta circunstancia soOlo se advierte dentro de aque-
llos limites. Desde esta costa occidental hasta el pie de la
cordillera, existe una llanura muy extensa de norte a sur,
pero cuya anchura no excede de veinte a treinta leguas del
occidente ai oriente, este es el terreno que forma el valle del
Perd, el cual presenta al norte del cuarto grado y medio de
latitud austral una vegetacién tan rica y majestuosa, como
arida y desnuda de plantas al sur de este paralelo. Alli el
suelo cubierto de arenas graniticas, de conchas y de sal ge-
ma, manifiesta por donde quiera las senales de haber estado
cubierto por las aguas del océano. En este valle, desde las
colinas de Amotape hasta Coquimbo los habitantes no han
visto nunca llover ni tronar, mientras que al norte de estas
colinas la lluvia es tan abundante como furiosas y frecuentes
las tempestades. He hecho pasar el corte de la cordillera de
los Andes por la cumbre mas alta, que es el vertice del Chim-
borazo, situado a 1027* de latitud austral y 00 19* al occi-
dente de la ciudad de Quito. Los académicos franceses solo
midieron aproximativamente esta altura. M. de la Condami-
ne, que en su viaje ha consignado las mas luminosas ideas
sobre la geologia y la fisica general, no da al Chimborazo
sino como 6.274 metros de altura, el geometra espanol D.
Jorge Juan le asigna 6.586: la diferencia entre estos dos calcu-
los es de 312 metros, y por lo mismo demasiado considera-
ble para no hacer alto en ella. La carta de las costas del
Pert de Malaspina, que ha publicado el Depdsito hidrogra-
fico de Madrid, da al Chimborazo 7.496 varas o 6.352 me-
tros de altura. Yo practigue cerca de la villa de Riobamba,
en la grande llanura volcanizada de Tapia, una medida geo-
désica segun la cual la altura del Chimborazo, suponiendo
la refraccion de ‘/u del arco, seria de 3.640 metros sobre esta
llanura, la cual esta, segun Mr. Gouliy (que ha calculado
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con la formula de Mr. Laplace mis observaciones baromeétri-
cas), a 2.896 metros sobre el nivel del mar, de manera que
la altura total del Chimborazo llegaria a 6.536 metros; y si
se hace uso &=la nueva formula de refraccion que Mr. La-
place ha calculado, mis medidas geodeéesicas se convierten en
3.648 metros, y por lo tanto la altura total del Chimborazo
es de 6.544 metros, numero que se aproxima mas al resul-
tado de D. Jorge Juan que al de Mr. de la Condamine. Pero
no hay que olvidar gue este geometra usaba quizas de la
formula barometrica de Bouguer (11) y no hacia la correccion
de la temperatura, y en este caso ha debido hallar una altura
inferior a la mia de 180 metros. Ademas de esto, la dife-
rencia de las suposiciones respecto de la altura baromeétrica
al nivel del mar, aumenta la divergencia en el computo de
la elevacion absoluta, porgue las medidas practicadas en la
cordillera de los Andes son necesariamente mitad geomeétri-
cas y mitad barométricas, y esta complicacion dificulta la
comparacion de dos operaciones calculadas sobre bases y me-
todos diferentes. Sin embargo las dimensiones considerables
de mi base (1.702 metros), las precauciones gque tomé para
nivelaria, y la naturaleza de mis angulos, me parece que de-
ben inspirar alguna confianza en el resultado de mi medida.
La cuspide del Chimborazo es un gran segmento de circulo
que tiene mucha semejanza con el aspecto del Monte-Blanco.
No me ha sido posible figurarlo con exactitud en la lamina
que acompafia esta obra, pero estoy preparando una Vvista
pintoresca de esta montaba colosal cuyos contornos he me-
dido con el sextante, y que algun dia publicare.

Detras del Chimborazo se divisa en el cuadro un cono
de 5.752 metros de elevacion, que representa la cima del Co-
topaxi. Su volcan y los del Tungurahua y del Sangay son
los mas activos de la provincia de Quito. Como llevo di-
cho, esta montana es cinco veces mas elevada que el Vesu-
bio, que no tiene de altura sino 1.197 metros, pero no por
esto debe suponerse que el Cotopaxi es el volcan mas alto
del mundo, el Antisana le precede; en este Ultimo nevado se
descubren, a la altura de 5.832 metros, muchas bocas de las
cuales he visto humear una en el ano de 1802. En la rea-
lidad el Cotopaxi no se halla tan cerca del Chimborazo como
aparece en el diseno. Si se hubieran querido conservar las
distancias horizontales exactas, habria debido figurarse, en
lugar del Cotopaxi, el volcan del Carguairazo, que se hundio
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el 19 de julio de 1699, y que esta situado en la proximidad
del Chimborazo, que no ofrece sino las ruinas de su antigua
grandeza, es hoy poco interesante; tenia por otra parte un
motivo poderoso para preferir el Cotopaxi, cuyos bramidos
subterraneos oi en el puerto de Guayaquil, mientras es-
taba trabajando el primer bosquejo de mi cuadro. Desde
aquel puerto al crater del Cotopaxi (12) hay cuarenta y dos

leguas marinas de distancia, y sin embargo las explosiones
se olan como si fueran descargas de artilleria. En el aino de

1744, los bramidos de este volcan se oyeron hasta Honda y
Mompox, a mas de doscientas leguas de distancia. En esta
proporcion, si el Vesubio tuviera la misma intensidad de fuer-
za volcanica, el estallido de sus erupciones debiera alcanzar
hasta Dijon o hasta Praga. La altura del humo que despide
el crater, no esta figurada arbitrariamente en el diseiio. Para
calcularlo me he conformado con el coOmputo hecho por Mr.
de la Condamine, que juzgd que las Illamas en 1738 se ele-
varon a mas de 900 metros sobre el vértice del volcan. En-
tonces fue que el Cotopaxl arrojo, como otros volcanes del
Reino de Quito, inmensa cantidad de aguas cargadas de hi-
drogeno sulfurado y de arcilla carburada mezclada con azufre,
y peces muy poco alterados por el calor y que forman una
especie nueva del género pimelodus (pimelodus cyclopum).
Parece superfiuo indicar aqui que la proyeccion de la
cordillera sOlo esta sujetaa escala en el sentido vertical, y
que la misma escala no puede servir para las distancias ho-
rizontales, porque las montafnas mas altas aparecerian tan
bajas, igualando las escalas, que al Chimborazo no le toca-
rian sino dos lineas de altura en un pliego en folio en el cual
se quisiera figurar un terreno de doscientas leguas de largo,
y la elevacion del Vesubio seria totalmente nula en el mismo
diseno; y para representar en la escala que he adoptado
respecto de las alturas, no todo el perfil de la América me-
ridional, sino el espacio solamente comprendido entre el mar
del Sur y el reves oriental de los Andes, seria menester una
tira de papel de muchos metros. Tal es la razdon porgue no
pueden igualarse, cuando se figura de perfil una porcion con-
siderable del globo, las escalas de altura y las de distancia;
y por tanto no es posible dar una i1dea exacta de la configu-
racion del terreno, pues todo parece mas escarpado de lo que
es realmente. No me faltaran ocasiones de discutir las ven-
tajas y los inconvenientes de estas proyecciones en mi ensayo
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sobre la Pasigrafia mineraldgica, o en el Atlas geoldgico que
me propongo publicar luego que se terminen los calculos de
mis observaciones astronomicas y medidas geometricas.

En el cuadro se advierte gque es menos empinado el lado
oriental de los Andes que el occidental, y asi es en efecto
en la porcion de la cordillera que he figurado en el corte,
aungue estoy muy distante de creer que esta circunstancia
sea tan general como lo han sostenido diversos fisicos céle-
ores, y entre ellos Buffon. En efecto, si consideramos cuan
poco conocida es la cordillera de los Andes en su parte
oriental, nos persuadiremos facilmente de que pueden haberse
confundido los ramos laterales de la cordillera con la alta
cumbre que separa las inmensas llanuras del Beni, del Pu-
ruz y Ucayale, del valle angosto del Perd, y de que debemos
ser cautos en decidir de un modo general sobre el declivio
mas o0 menos rapido de las pendientes de ambos lados. Cuan-
do atravesé la cordillera de los Andes por el paramo de
Guamani, en donde existen todavia a la altura de 3.300 me-
tros las ruinas ciclopeas del palacio de los Incas; y cuando
bajé hacia el rio Amazonas, subiendo luego de la provincia
de Jaen de Bracamoros a Micuipampa, observe que bajo los
3oy 60 de latitud austral las cuestas orientales son mas 4as-
peras gue las opuestas que caen al mar del Sur. Mr. Haenke
hizo en la provincia de Cochabamba y en las montanas fér-
tiles de Chiquitos la misma observacion. Muchos hechos
podrian citarse en el hemisferio boreal que confirmarian el
mismo reparo. sabese, por ejemplo, que al oriente de Bogo-
ta, por el paramo de Chingasa, el descenso a los llanos de
Casanare es punto menos que imposible.

Para indicar los valles angostos que sin duda se han
formado por efecto de los terremotos en los Andes, he figu-
rado una quiebra o barranca profunda en el declive oriental
de la cordillera. Algunas de estas grietas son tan hondas,
que el Vesubio, el Schneekoppe de Silesia y el Puy de Dome
de Auvernia colocados en el fondo, no alcanzarian a igualar
con sus cumbres las montanas que sirven de muro a estas
maravillosas hendeduras. La del Chota en el Reino de Quito
tiene de profundidad perpendicular 1.566 metros, la del rio
Clucuta en el Peru tiene mas de 1.364, y sin embargo el ni-
vel mas bajo de estos valles, estd todavia elevado de otro
tanto sobre el del Oceano. Su anchura no excede muchas
veces de 1.200 metros, de manera que el geologo se imagina
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ver inmensos filones que la naturaleza dejo de llenar de sus-
tancias metalicas. Mr. Ramond calculd que la grieta de Or-
desa, cerca del Mont-Perdu, tenia 876 metros de profundi-
dad media.

A la extremidad mas oriental del perfil se ven las cos-
tas del oceano Atlantico, las llanuras del Para y del Brasil,
y para indicar que esta parte del diseiio deberia ser mucho
mas larga que el resto, se ha interrumpido esta inmensa lla-
nura que riegan el Amazonas y el Rio-Negro.

Hasta aqui solo he manifestado los fendmenos geoldgi-
cos que se descubren en la periferia de mi diseno. Pasemos
ahora a lo interior, en donde he querido figurar la geogra-
fla de la vegetacion equinoccial con toda la extension que
permiten los limites de una sola lamina. Los herbarios que
Mr. Bonpland y yo trajimos como resultado de nuestras her-
borizaciones en los tropicos, encierran mas de seis mil espe-
cies, y como al mismo tiempo nos ocupamos de observacio-
nes astrondmicas y medidas geodesicas y barometricas, te-
nemos los datos suficientes para determinar con exactitud la
posicion de todas estas plantas, la extension de la zona que
cada especie ocupa, el maximum y el minimum de su eleva-
cion, la naturaleza de la roca que les sirve de base y la tem-
peratura en que viven. Conforme a estas observaciones, he
situado en el cuadro, sin dejar el compas de la mano, el nom-
bre de las plantas que la naturaleza hace nacer entre dos limites
determinados. Cada nombre esta escrito segun la escala en
metros que esta al lado del diseno. Cuando la planta ocupa
cierta extension en el declive de la cordillera, el nombre de
ella esta escrito oblicuamente. Solo se indica el nombre del
género si todas las especies qgue él comprende crecen a la
misma altura. Asi es que la escallotiia, la zutntera, el befa-
ria y el brathys, no se hallan en el ecuador sino en alturas
considerables, mientras que el avicetinia, el coccoloba, la
caesalpinea y bombaxt aparecen Unicamente en lugares poco
mas altos que el nivel del mar.

El espacio reducido en que he tenido que acumular to-
dos estos resultados, no me ha permitido nombrar sino al-
gunas especies; mas si el publico acoge este ensayo con
algun favor, lo ampliare mas tarde, publicando mapas espe-
ciales para los cuales tengo preparados abundantes materiales:
porque me habria sido imposible indicar sin confusion en un
cuadro general 150 especies de melastoma., 58 de psychotria,
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38 pasifloras y mas de 400 gramineas que hemos traido de
las regiones ecuatoriales, y las cuales sin embargo vege-
tan soOlo a cierta altura que la naturaleza les ha designado.
Con frecuencia me he visto en la necesidad de repetir en
muchos lugares el nombre de un mismo género cuyas es-
pecies ya crecen a 500 ya a 3.000 metros de altura. NoO
me he atrevido a introducir en este cuadro un numero
considerable de géeneros nuevos sobre los cuales tenemos
todavia alguna incertidumbre que no hemos podido acla-
rar en el corto tiempo que hace estamos en Europa, y por
lo mismo soOlo designo algunos vegetales curiosos que apa-
receran en laminas muy en breve en los primero y segun-
do fasciculos de nuestras plantas equinocciales, tales son
el cusparla febrifuga (arbol precioso del que se saca el COfr-
{ex angosturae, género nuevo, de hojas temadas y alternas),
el matisia cordata, y la palma de cera (ceroxylon andico-
la), que ha sido descrito por Mr. Bonpland en una me-
moria particular.

A fin de fijar de un punto de vista mas general y mas
digno de la fisica las ideas que deben tenerse de la estacidon
de los vegetales, he dividido esta carta botanica en regiones,
conforme a la analogia de las formas que se observan a di-
ferentes alturas, y he hecho grabar el nombre de estas re-
giones en caracteres mas grandes, como se designan las
provincias en las cartas ordinarias. Asi es que, partiendo
de lo interior del globo o de la profundidad de las minas
hasta las cumbres heladas de los Andes, se ven en primer
lugar la region de las plantas subterraneas, que contiene crip-
togamos de estructura singular, que Scopoii estudio el pri-
mero, y sobre los cuales publiqué en 1790 una obra parti-
cular con este titulo: Florae fribergensis prodromus, plantas
cryptogarnicas, praesertim subterraneas, recensens. Estos crip-
togamos son especificamente diferentes de los gue se hallan
en la superficie del globo, y parecen ser, como muchos de
estos, independientes del clima y de la latitud. Vegetan en
una obscuridad profunda y perpetua, de sus especies estan
revestidos los muros de las cavernas y los maderos que Sir-
ven de apoyo a los trabajos de los mineros. He visto las
mismas especies (boletus ceratophora, ltchen verttcillatus, bo-
letus botrytes, gymnodertnea sinuata, bissus speciosa) en las
minas de Alemania, de Inglaterra y de Italia, como en las
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de la Nueva Granada y de Me¢gjico, y, en el hemisferio
austral, en las de Hualgayoc en el Peru»

En el fondo del Océano, al mismo nivel gue estos crip-
togamos subterraneos, vegetan en una obscuridad no menos
profunda, algunos fucus y ciertas especies de ulva gue sa-
len enredadas en la sonda, y cuyo color verde es dificil
expliquen los fisicos.

Luego que abandonamos esta multitud de vegetales sub-
terraneos para subir a la superficie, nos hallamos de repente
trasladados a una region en donde la naturaleza ha sabido
reunir las formas vegetales mas majestuosas, y se ha com-
placido en agruparlas del modo mas agradable, me refiero
a la region de las palmeras y scitamineas, que desde el ni-
vel del Oceéano se extiende hasta 1.000 metros mas arriba.
Esta es la patria de las masa, heliconia, alpinia, de las lilia-
ceas las mas odoriferas y de las palmas. En estos climas
ardientes vegetan el theophrastay el plumeria, el mussaetida,
el caesalpineat el cecropia peltatat el hymenea, el balsamo de
Tolu y el cuspare o quina de Caroni. En las costas aridas
del mar, a la sombra de los cocos, del lauras perseat y del
mimosa inga crecen el allionia, el conocamust el rhizophora
manglet los convolvulus littoralis y brasiliensist el taliniumf
el avicenniay el cactus pereskia y el sesubium portulacastrum.

Algunos de los vegetales de esta region presentan ano-
malias singulares y excepciones notables a las leyes genera-
les de la vegetacion. Las palmeras de la Ameérica meridio-
nal, como las del Antiguo Continente, no pueden soportar
el frio de las montanas elevadas. Una sola presenta el
fenomeno extraordinario de vegetar solamente en una altura
igual a la del Monte - Ceiiis, y hasta la del Canigou. EI
ceroxylon andicolaf Gnica palma alpina que hasta hoy se co-
noce, crece en los Andes de Quindio y de Tolima, bajo
4025" de latitud boreal, desde la altura de 1.860 hasta la de
2.870 metros, y su tronco revestido de cierta especie de ce-
ra que Mr. Vauquelin acaba de analizar, suele tener mas
de 54 metros de alto. En la historia de la expedicion del
almirante Cordova, se anuncia haberse encontrado en ciertas
barrancas del estrecho de Magallanes, es decir por los 53°
de latitud austral, una palma. Este hecho es singular, so-
bre todo si se reflexiona en que no es posible confundir las
palmas con otros vegetales, excepto con los helechos arbo-
reos, cuya existencia en aquel estrecho no seria menos Ccu-
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riosa (14)* En Europa el chamaerops y la palma de datil
no pasan de los 43° 40" de latitud.

Las scitamineas, y en particular las especies conocidas
de heliconia, no crecen a una altura superior a 300 metros.
Cerca de la cumbre de la Silla de Caracas hallamos, es cier-
to, a la altura de 2.150 metros sobre el nivel del mar, una
especie de scitaminea de 3 a 4 metros de altura, y tan abun-
dante, que impedia el paso;, pero de su aspecto deducimos,
por no haber podido ver la flor, que era una especie nueva
de heliconia capaz de resistir a la temperatura fria de estas
regiones. Las plantas gue crecen en los estanques salados
me parece que por lo general son menos sensibles a la di-
ferencia de temperatura y de presion baromeétrica; asi es que
el sesubium portulacastrum que cubre las costas de Cumana,
vegeta tambiéen abundantemente en la llanura de Perote, al
oriente de la ciudad de Meéxico, cuya elevacion es de 2.340
metros, pero siempre en terrenos impregnados de carbonatos
y muriatos de sosa. Despues de la region de las palmas vy
de las scitamineas, comienza la de los heléechos arboreos vy
de las cinchotia. Esta Gltima es mas extensa que la de los
heléchos, que no viven sino en los climas templados entre
400 y 1.600 metros de altura, mientras que las quinas suben
hasta 2.900 metros sobre el nivel del mar. Las especies de
cinchona que resisten mejor-al frio, son la cinchona lancifolia
vy la cinchona cordifolia de Mutis, y las que descienden a un
nivel mas bajo, son la cinchona oblongifolia y la cinchona
longiflora. He visto arboles bien lozanos de esta UGltima a
/40 metros de altura. La famosa quina de Loja, que crece
en los bosques de Cajanuma y de Uritucinga, y que es en-
teramente diversa de la quina anaranjada de Bogota, vegeta
desde los 1.900 a 2.500 metros. Esta especie tiene clerta
analogia con la cinchona glandulifera de la flora del Perd,
pero se diferencia de ella esencialmente. Hasta aqui soélo se
ha hallado cerca de Loja, entre el rio Zamora y el rio Ca-
chiyaco, en la provincia de Jaén de Bracamoros, en las in-
mediaciones del pueblo de Sagique, y en un recinto poco
extenso del Peru cerca de Huancabamba. La roca que le
sirve de base es el esquisto micaceo, y para gque se olvide
enteramente el nombre inexacto de cinchona offtcinahs, la de-
signaremos con el nombre de cinchona condatninea, porque el
primero que la dibujo fue el ilustre astronomo Mr. de la Con-
damine. Algunos viajeros pretenden haber visto quinas a
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alturas de 4.600 metros ya cerca del limite de la nieve per-
manente, pero es porque han confundido con la quina el avin-
lera y algunas especies de weinmannia cuyas cortezas contie-

nen tanino con abundancia y se usan tambien como febrifugos.
Nosotros no hemos visto ningun arbol del verdadero género
cinchona a una altura superior de 2.900 metros, ni inferior a
/00 metros sobre el nivel del mar, porque la quina de Fili-
pinas que «ha descrito Cabanilies, y la que se ha descubierto
ultimamente en el valle de Guines en la isla de Cuba, parece
que pertenecen a un género diferente. Del mismo modo que
muchos vegetales poco analogos entre si dan caucho, como
unos ficust el hevea, un lobelia, el castilloa y algunos eufor-
bios; que el alcanfor lo producen muchas plantas que no per-
tenecen al mismo genero, por ejemplo en Asia un laurel, vy
en el Perd, en la fertil provincia de Cochabamba, un arbusto
didinamio muy comun descubierto por Mr. Haenke, del cual
podria extraerlo; que la cera vegetal pertenece, no solamente
al fruto de un mirica, sino también al tronco de una palma:
asi tambien el principio febrifugo de la quina existe en plan-
tas que no pertenecen al mismo género; y no hay razdn para
creer que productos cuyas propiedades quimicas son las mis-
mas, no sean elaborados en vegetales de diferente estructura.
El cuspare de las llanuras de Caroni cerca de Upatu, es un
arbol majestuoso que produce la corteza de angostura y cuyo
genero es bien diverso de las cinchonas, y sin embargo no
seria facil al mejor quimico distinguir la infusion del cuspa
de la de la quina amarilla de Santa Fe. En las costas del
mar del Sur, al occidente de Popayan y cerca de Atacames,
vegeta un arbol que participa de las propiedades del cinchona
y del wintera, y que sin duda difiere también de ambos ge-
neros. EIl cuspare de la Guayana, el cuspa de la Nueva
Andalucia y la cascarilla de Atacames, vegetan todos tres ai
nivel del mar, y en sus jugos la naturaleza ha preparado un
principio analogo al de las verdaderas quinas que vegetan a
2.800 metros.

Me propongo publicar, en la relacion de mi viaje a los
tropicos, una carta botanica del genero cinchona, en la cual
indicaré los parajes de uno y otro hemisferio en donde crece
este arbol interesante. Alli se vera que el se prolonga en
la cordillera de los Andes en un espacio de mas de setecien-
tas leguas de largo, y sera facil seguirlo desde los 20° de
latitud austral en el Potosi y La Plata hasta la sierra nevada
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de Santa Marta bajo los 11° de latitud boreal. Todo el de-
clive oriental de los Andes, el sur de Huanuco, cerca de las
minas de Topuani en las inmediaciones de Apollobamba vy
de Yuracavees, es una selva no Interrumpida de quinas, que
Mr. Haenke ha podido recorrer hasta cerca de Santa Cruz
de la Sierra. Infiérese que este arbol no se extiende mas al
oriente, porgque hasta hoy no se ha descubierto en las mon-
tanas del Brasil, que parecen sin embargo ligadas a los An-
des del Peru por la cordillera de Chiquitos. Partiendo de
La Paz, las cinchonas se difunden, por las provincias de
Gualias y Guamalies, a Huancabamba y Loja. Descienden
por el oriente a la provincia de Jaén de Bracamoros, y aun
alcanzan a coronar las colinas vecinas del rio Amazonas,
cerca del estrecho famoso de Manseriche. Desde Loja las
quinas se extienden en el Reino de Quito hasta Cuenca Yy
Alausi, crecen y se multiplican al oriente del Chimborazo,
pero dejan de verse en la planicie elevada de Riobamba vy
Quito, y en la provincia de Pasto hasta Almaguer. Sera
por ventura que las grandes catastrofes volcanicas que han
devastado estos paises, han disminuido tambien las especies
vegetales? Aqui hemos notado que en general la vegetacidn
es menos variada que en otras regiones situadas a la misma
altura sobre el mar. Al norte de Almaguer, cuya latitud es
de J°5P57” segun mis observaciones, las quinas vuelven a
verse con abundancia en la provincia de Popayan. y se con-
tindan sin interrupcion por los Andes de Quindio, la vega
de Supia, las fertiles colinas de Mariquita, Guaduas y Pam-
plona, hasta las montanas de Meérida y de Santa Marta, en
donde varios manantiales de agua hidrosulfurosa hirviendo
se juntan con las aguas heladas de la nieve que se derrite.

La Silla de Caracas y algunas montanas de la provincia
de Cumana (el Tumiriquiri, las inmediaciones del convento
de Caripe y la garganta de Guanaguana «Naguanagua») tie-
nen de 1.300 a 2.500 metros de altura, y por tanto disfrutan
de suficiente frescura para favorecer la vegetacion de la ciIn-
chona; lo mismo sucede en el Reino de N. Espafia, en donde
las planicies altas tienen un clima enteramente semejante al
del Alto Peru; y sin embargo ni en Cumana ni en México
se han descubierto hasta aqui cinchonas. ¢Dependera acaso
esta anomalia de las pocas montanas de que estan rodeadas
las sierras de Guamoco y de Santa Marta? La cordillera
de los Andes desaparece casli enteramente entre el golfo de
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Cupica y las bocas del Atrato, y el Istmo de Panama es mas
bajo que el limite inferior de las chichona. ;Podra quizas
atribuirse a los obstaculos que ha encontrado esta planta en
el clima ardiente de estas comarcas para continuar su pro-
pagacion al Norte, o por ventura vendra un dia en que se
descubran también las quinas en los hermosos bosques de
Jalapat al oriente de VeracruZ, en donde el aspecto del suelo,
los helechos arbdreos, las melastomas arborescentes, el clima
templado y la humedad del aire, parecen prometer a cada
paso al botanico el arbol bienhechor que hasta aqui ha bur-
lado sus esperanzas?

En la regién templada de las chichona crecen algunas
lilidceas: tales son, por ejemplo, el cypura y el sisyrtnchittm,
las melastoma de fiores moradas, las pasifloras arbdreas tan
altas como nuestras encinas del Norte, el bocconia frutescens,
el thibaudia, el fuchsia, y ciertas aistroemeria hermosisimas.
Aqui se levantan majestuosamente en los aires los macroctie-
nutrly los lysianthus y los cucularios, mientras que la tierra se
cubre de Koehlreutera, weissia, dicranum, tetraphis y otros
musgos siempre verdes. En los barrancos se esconden el
gunnera, el dorstenia, los oxalis y multitud de arutn desco-
nocidos.

Por los 1.700 metros de altura se hallan el porlieria
hygrometnca descrito por-Ruizy Pavén, los citrosma de ho-
jas y frutos odoriferos, los eroteumf los hypericum baccatum
y cayenense Yy muchas especies de shnplocos. Pasando 1.200
metros, ya no se encuentran mas mimosas de hojas irritables
que se clerran al contacto, la frescura de estas altas regiones
sefiala este limite a su irritabilidad. Desde los 2.600 metros
y principalmente a los 3,000 los acaena, dichondra, nierem-
bergia, hidrocotiie, nerteria y allchemila forman un césped es-
peso. Esta es la region de las owehnannia, de las encinas,
del vallea stipularis y de las spermacoce. La mutisia trepa
sobre los méas altos arboles.

Las encinas (quercus granatensis) no comienzan en las
regiones ecuatoriales sino arriba de 1.700 metros. En Mé-
jico bajo los 17° y 22° de latitud, las he visto descender a
800 metros. Estos son los unicos arboles que bajo el ecua-
dor presentan algunas veces el espectaculo de la primavera,
porque pierden a la vez todas sus hojas, y la tierna verdura

de los retofios se junta con la de los epidendrutn, parasitos
gque se nutren en sus ramas.
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El cheirosthemon, género nuevo de las malvéaceas, cuya
monografia interesante se debe a Mr* Cervantes, catedratico
de Botanica en Mejico, se halla tambien en estas elevadas
regiones; mas este arbol cuya flor es tan singular, no se
ha descubierto todavia en los Andes del Peru* Por mucho
tiempo no se conocio sino un solo individuo, en uno de los
barrios de la ciudad de Toluca en Me¢jico; y como este
género vegeta espontaneamente en el Reino de Guatemala,
es probable que el arbol de Toluca fue plantado por algu-
nos Mistecas* Hernandez alcanzdé a ver reliquias de los
jardines de Istapalapan que prueban la aficion por el culti-
vo y por las bellezas del reino vegetal de pueblos a quienes
estamos acostumbrados a dar el epiteto de barbaros.

Cerca del ecuador los arboles corpulentos cuyo tronco
tiene mas de 20 o 30 metros de altura no crecen arriba de
los 2.700 metros. Desde el nivel de la ciudad de Quito, los
arboles son mas pequefios y su altura es muy inferior a la
que llegan las mismas especies en climas mas templados. A
los 3.500 metros de altura cesa toda vegetacion arborea,
pero abundan los arbustos, tales como los berberis, los du-
ranta Ellisii y Mutisii, y unas barnadesia. Estas son las
plantas que caracterizan la vegetacion de las planicies de
Pasto y de Ouito; la de Bogota se distingue por sus polym-
ta y los datura arbodrea. Los castillera integrifolia y fissifo-
lia, el columellat el hermoso emborthryvm etnarginatum vy el
clusia de cuatro anteras, son comunes en esta region. ElI
verde césped que cubre la tierra aparece esmaltado con las
corolas doradas de las calceolarias. [Estas tienen su zona que
comienza a lo de latitud boreal, y en cuanto al limite aus-
tral sin duda lo fijaran los SS. Ruiz y Pavdon que las han
estudiado hasta en Chile. Desde 2.800 hasta 3.300 metros,
ya en la cumbre de la cordillera hallamos la region de las
wintera y de las escallonia. EIl clima frio y siempre hume-
do de estas alturas que los indigenas Illaman paramos, produ-
ce arbustos de tronco corto y atezado que se divide en
multitud de ramas cubiertas de hojas duras y de un verde
lustroso. Suelen encontrarse en estas alturas algunos arbo-
les de quina anaranjada, algunos de embotrium, y las melas-
tomas de flores casi purpurinas. La alstoniaf con cuyas hojas
desecadas se prepara un té saludable, el wintera granatensis
y el escallonta tubar, que extiende sus ramas en forma de pa-
rasol, se hallan en ciertos parajes formando grupos. A suU
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sombra crecen lobelias pequenas, y suvertias quadricornis.
Las plantas arbdOreas cesan enteramente, como he dicho vya,

a la altura de 3.500 metros. Solamente en la pendiente del
volcan de Pichincha, en un valle angosto que principia en el
Guagua Pichincha, he hallado un grupo de singenesias ar-
boreas cuyos troncos suben a siete a ocho metros de altura.
La region de las plantas alpinas se extiende entre los 2.000
y los 4.100 metros. Abundan en ella las stoehelina, las
gencianas y las espeletia frailexon de hojas velludas, con las
cuales se abrigan los pobres Indios a quienes la noche sor-
prende en aquellas solitarias regiones. Las lobelia nana, sida
pichinchensis, ranunculus gusmani, ribes frigidum, gentiana qui-
tensisf y multitud de otras especies nuevas, gue describiremos
en el tratado especial de las plantas equinocciales, esmaltan
la pelusa. Los molina son los arbolillos que hemos visto
crecer a mayores alturas en el volcan de Puracé, cerca de
Popayan, y en el de Antisana.

Las gramineas se sustituyen a las plantas alpinas a la
altura de 4.100 metros, y el termino superior de la region
que ellas ocupan es por los 4.600 metros. Cubren el suelo
las Jarava, los stipast muchas especies nuevas de panicum
de agrostis, de avena y dactylis. Desde lejos parece una al-
fombra dorada que los habitantes del pais llaman pajonal.
En esta region cae algunas veces nieve. Pasando los 4.600
metros, desaparecen enteramente las fanerogamas bajo el ecua-
dor. Desde agui hasta la linea de la nieve permanente, no
hay otras plantas que el liguen, que cubre las rocas y que
se esconde bajo la nieve misma. En el angulo de una roca,
a poca distancia de la cima del Chimborazo, a 5.554 metros
de altura, hallé el umbilicaria pustulata y el verrucharia geo-
grafica ultimos seres organizados fijados al suelo que vimos
a tanta altura.

Tales son los fendmenos principales de la vegetacion
que presenta el cuadro fisico de las regiones ecuatoriales; se-
ria conveniente gue poseyesemos uno semejante para Europa.
Las obras clasicas de Pallas, Jacquin, Wulfen, Lapeyrouse,
Schranck, Villars, Host y tantos otros naturalistas viajeros,
encierran muchos datos que pudieran aprovecharse. Lo0S ce-
lebres botanicos que han recorrido los Alpes de Salzburgo,
del 7 irol y de la Styria, los que han visitado las cumbres
elevadas de la Suiza y de la Saboya, formaran sin duda
cartas botanicas mucho mas completas gue este breve ensa-
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yo que ofrezco al publico. (Quién puede reunir materiales
mas preciosos para un trabajo de esta naturaleza, que al sa-
bio que ha descubierto en el pico helado de los Pirineos aque-
lla iInmensa acumulacion de restos de seres organicos, y que,
tan instruido en geologia como en botanica, reune el arte de
observar el don privilegiado de hablar a la imaginacion. (15)

Antes he manifestado las causas que impiden que los
fendmenos de la geografia de las plantas no sean ni tan va-
rradas ni tan constantes bajo los 45° de latitud como bajo el
ecuador. Sin embargo, a pesar de este Inconveniente, el
cuadro fisico de los climas templados no dejaria por esto de
ser interesante. En el centro se veria el Monte Blanco, en
la cadena elevada de los Alpes, con una altura de 4.775 me-
tros. EIl declive de esta cadena llega por una parte al oceano
Atlantico y por la otra al Mediterraneo, en donde los cha-
moerops, las palmeras de datil y muchas otras plantas del
Monte - Atlas estan anunciando la proximidad del Africa. En
este cuadro la nieve perpetua bajaria a 2.550 metros de ele-
vacion sobre el mar, es decir a una altura en la cual vegetan
bajo el ecuador las palmas que producen la cera, las quinas
y los mas robustos arboles. Asi es que la zona que com-
prende desde el nivel del mar hasta la nieve permanente, es
casi la mitad mas angosta en nuestros climas que en los tro-
picos; pero el manto de nieve que oculta las montafnas mas
elevadas en Europa, el Monte Blanco y el Monte-Rosa, tiene
600 metros mas de extension que el gue cubre el Chimbora-
Z0. Sobre las rocas escarpadas en que la nieve no puede
posarse, vegetan en los Alpes que rodean al Monte Blanco
a mas de 3.100 metros de altura, el androsacea Chamoejasma
(JACQ); el silene acaulist que desciende hasta 1.500 metros,
y que Saussure hall6 a 3.468 metros; el saxifraga androsacea,
el cardamine alpina, el arabis coerulea de Jacqg, y el draba
hirta de Villars, que es el draba stellata de Wild. También
se elevan desde la llanura hasta estas altas regiones, el mio-
sotis perennis, y el androsacea carnea, aunque disminuyendo
su porte a proporcion de la altura. La ultima se convierte
en uniflora y se halla de 1.000 a 3.100 metros. En los PI-
rineos, las regiones altas de 2.400 a 3.400 metros, estan
adornadas con el cerastium lanatum, Lam., la saxifraga groen-
landica, saxifraga androsacea, aretra alpina y artemisia rupes-
tris. EIl cerastium lanatum no se encuentra abajo de 2.600.
En los Alpes vegetan de 2.500 a 3.100 metros, sobre los
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montones de piedras y guijarros que rodean las nieves per-
petuas, y en los estanques helados, el saxifraga biflora (Allion),
el saxifraga oppositifolia, el achillea nana, el achillea atraia,
el artermisia glacialis, gentGana nivalis, ranunculus alpestris,
el ranunculus glacialistel Zuncus trifidus.En la cadena alta
de los Pirineos crecen desde 10s 1.500 metros hasta los 3.000
el potentilla lupinoides(wild), el silene acaulis, el sibbaldia
procumbens, el carex curvula y carex nigra (alion), el sernper-
vivum montanum y el sempervivum arachanoideum, el arnica
scorpioidest el androsacea villosa y el androsacea carnea, En los
Alpes, entre 2.300 metros y 2.500 metros, linea de nieves,
crecen, no sobre las piedras sino en una tierra fértil, en pra-
deras humedecidas por el agua de nieve derretida y muy oOXlI-
genada, y cubiertas de un césped de agrostis alpina, los ve-
getales que siguen: saxifraga aspera y bryoidesy soldanella
alpina, viola Dbiflora, primula, farinosa, primula viscosa, alche-
milla pentaphyllea, salix herbacea, el cual sube méas que ningln
otro vegetal lefioso, el salix reticulata, y el salix retusa, EI
tussilago farfara y el statice armeria se dan también desde
los lugares mas bajos hasta las alturas de 2.600 metros. A
esta elevacion se encuentran en los Pirineos el scutellaria
alpina, senecio persicifolius, ranunculus alpestris, ranunculus
parnassifolius, galium pyrenaicum, y el aretia vitaliana. Maés
arriba del limite inferior de las nieves perpetuas, entre 1.500
y 2.005 metros de altura, vegetan en los Alpes de Saboya,
el eriophorum scheuchzert, eriophorum alpinun, el gentiana
purpurea, gentiana grandiflora, saxigrafa stellaris, azalea pro-
cumbens y el tussilago alpina. A la misma altura en los Pi-
rineos, el passerina geminiflora, passerina nivalis, merendera
bulbocodium, crocus multifidus, fritillarta meleagris y el ati-
themis montana. Mas abajo se hallan el genista lusitanica, ra-
nunculus gouanif narcissus bicolor, rubus saxatilis y muchas
gencianas. EI rhododendrum ferrugineum, prefiere en gene-
ral a las alturas de 1,500 a 2.500 metros, aunque Mr. De-
candolle, a quien soy deudor de estas observaciones sobre
los Alpes, lo ha visto también en la cadena del Jura, en
el fondo del Creux du WVente, a una altura de 970 metros
sobre el nivel del océano.

El linnoea borealis que se halla al nivel del mar, en
Suecia, en los Estados Unidos, en Nootka Sund y también
en las inmediaciones de Berlin, vegeta igualmente en los Al-
pes de la Suiza a 500 y 700 metros de elevacion. Se en-
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cuentra en el Vales, a orillas del torrente que corre bajo la
Cabeza Negra; en el San Gotardo, donde Haller lo observo
el primero; cerca de Ginebra, segun Saussure, en la montana
de Voirons; y en Francia en los alrededores de Montpeller,
en la Espinosa.

Los arboles cuyo tronco excede de cinco metros no se ven
en el ecuador a una elevacion superior a 3.500 metros. En
la. Nueva Espana por los 20° de latitud se halla un pino
analogo al pinus strobus a la altura de 3.900 metros, y las
encinas abundan hasta los 3.100 metros. EIl naturalista que
no se haga cargo de los fenomenos de la geografia de las
olantas supondra que estas montanas cubiertas de elevados
ninos no pueden llegar a la altura del pico de Tenerife. Mr.
Ramond ha notado en los Pirineos que los dos arboles que
mas se encumbran, son el pinus sylvestns y el pinus mugho;
los hay entre 2.000 y 2.400 metros. EI abies taxifolia y el
taxus communis comienzan a 1.400 metros y no desaparecen
hasta los 2.000. EI fagus sylvatica ocupa la region mediana
de 600 a 1.800 metros; mas el guercus robur que habita la
llanura, no se extiende sino hasta los 1.600 metros, acabando
asi 200 metros mas arriba que el limite inferior del pinus
mugho.

Mr. Ramond (16) me ha comunicado algunas observa-
ciones muy importantes sobre el maximun y el minimun de
altura a que se hallan las diversas especies de un mismo ge-
nero. Tomando como ejemplo los géneros, primula, ranun-
culus, daphnef ericatgentiana y saxifraga, voy a presentar la
tabla de las alturas en que vegetan las especies de estos
géneros en los Pirineos.

Mt
Pneumonanthe 0 a 800
;o VerNa e, 600 a 3.000
\ acaulis i, 1.000 a 3.000
Gentiana campestris 1.000 a2.400
| ciliata .o, 1.200 a 1.800
[Utea. i, 1.200 a 1.600
t punctata ..., 1.600 a2.000
| laureola ..., 300 a2.000
Daphne ... " mezereum 1.000 a 2.000

cheorum 2.000 a 2.400
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AV 1(03
elatior .....cceveeiennn, 0 a 2.200
Primula Integrifolia .....cev ... 1.500 a 2.000
VIHOSA e, 1.800 a 2.400
aquatilis ..., 0 a 2.100
gOoUANT v o . 500 a 2.000
thora . e, 1.400 a 2.000
alpestris ... ... 1.800 a 2.600
Ranunculus amplexicaulis .. 1.800 a 2.400
NIVAlIS s s 2.000 a 2.800
parnassifolius 2.400 a 2.800
glacialis ..., 2.400 a 3.200
tridactilides............ 0 a 40
JEUM  rieies ceeee, 400 a 1.600
longifolia ... ... 800 a 2.400
212 0 RN\, ....... 800 a 2.400
pyramidalis ... ... 1.200 a 2.000
Saxifraga exarata. ... ... 1.400 a 1.800
Cespitosa ... ... . 1.600 a 3.000
oppositifolia ...... ... 1.600 a 3.400
UMDrosa .er e, 1.400 a 1.800
granulata......o. ... 1.200 a 1.600
groenlandica ... 2.400 a 3.400
androsacea . 2.400 a 3.400
Vagans ..., 0 a 900
Erica vulgaris ..., 0 a 2.000
tetraliX..vevecennnn, 500 a 2.400
arborea ...occeieee 550 a 700

Las saxifragas del Tirol presentan fendmenos analogos
a las de los Pirineos. EIl conde de Sternberg, que ha herbo-
riza o en estas montafnas y a quien debemos una descripcion
geo Ogica del Baldo, me ha comunicado una noticia Intere-
sante relativa al rhododendrum y otras plantas alpinas, que

Pj*recrao conveniente transcribir aqui literalmente para
utilidad de los fisicos y botanicos.

«La region de los rhododendrun, dice Mr. de Sternberg,
a menos que sobrevenga alguna circunstancia local, no co-
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mienza abajo de los 876 a 974 metros. No los he encontra-
do a una altura inferior de 100 metros arriba del Waiierseo,
en Baviera, el cual se levanta a 817 metros sobre el nivel
del mar. EI rhododendrum chamoesistus no baja tanto como
el ferrugineum y el hirsutum, y vegetan igualmente sobre la
caliza primitiva como sobre la secundaria en las Sette Co-
mmuni y en el Monte Sumano que tiene 1.277 metros de
altura. Estos vegetales me han acompanado hasta la altura
de 1.950 metros.

«La region de las saxifragas alpinas me parece la mas
dilatada en ios Alpes del TiroL He hallado las saxifraga
cotyledon y aizoon, en el valle de Eiszach, entre Brixen y
Botzen, a 360 metros de altura, y he continuado viéndolas
hasta la cima de la Grapa, cerca de Basano, a 1.684 metros.
Las saxifraga aspera y androsacea se encuentran también en
la regiéon media; después comienzan las saxifraga autumma-
lis, mucosa, moschata y petrea, y ultimamente las saxifraga
burseriana y bryoidesf que crecen en la cumbre del Balto a
2.225 metros. Las primulas, particularmente la farinosa, au-
ricula, marginata y viscosa, no aparecen en los Alpes del
Tirol bajo 800 metros, y sin embargo, por una anomalia
singular, la primula farinacea crece en la llanura de Ratis-
bona. Por lo que hace al ranunculus glacialis y al ranuncu-
los sequieril, no los he visto jaméas a una elevacién menor
de 1.950 metros».

Mas, para completar la geografia de las plantas, seria
preciso formar cuadros, no solamente para las regiones vecl-
nas al polo boreal, para los climas templados desde los 40°
a los 50° de latitud y para las regiones ecuatoriales sino tam-
bien para el hemisferio austral, porque las plantas de Chiloe
y de Buenos Aires son muy diferentes de las de Espana vy
de Grecia. Seria menester también separar los cuadros de
cada continente, el Nuevo y el Antiguo. Hay comarcas que
podrian suministrar preciosos materiales para la formacion
de los cuadros de las regiones ecuatoriales del Africa y para
las Indias orientales, tales son Madagascar cuyas altas
cumbres graniticas permanecen siempre nevadas, segun Com-
merson, y cuyas costas han sido examinadas con tanto es-
mero por Mr. du Petit Thouars, el pico de Adam en Ceilan
y la empinada montana de Ophyr en la iIsla de Sumatra, a
la que Marsden asigna una altura de 3.949 metros. EI Ilus-
tre Pallas podria dar a conocer la geografia de las plantas
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en los climas templados del Asia. La de las regiones tem-
pladas de los Estados Unidos, queda al cuidado de Mr. Bar-
ton, tan distinguido zoologista como botanico y filologo. Es
verdad que las montanas no son muy elevadas en los Esta-
dos Unidos, (la mas alta no pasa de 2.000 metros (17) pues
el calculo de Cutler y Belknap que atribuye al White Moun-
tain en New Hampshire 3.100 metros parece exagerado),
y que no se advierten alli la variedad de los fendmenos que
hemos admirado en los Andes elevados del resto del Nuevo
Continente; pero en compensacion ostentan su diversidad los
vegetales arbdreos de las hermosas Illanuras de la Carolina,
Virginia y Pensilvania. En sé6lo las encinas hay en los
Estados Unidos, un numero tres veces mayor de especies
diferentes, que las que ofrecen todos los generos de arboles
de Europa juntos. EI aspecto de la vegetacidn es mas va-
riado y mas agradable a igualdad de latitud en el Nuevo
Continente que en el Antiguo. Los gleditschia, tulipanes vy
magnolias contrastan agradablemente con la verdura opaca de
los pinos y de los thuza. Aqui parece que la naturaleza se ha
esmerado en adornar la tierra que mas tarde debia habitar
un pueblo enérgico, industrioso y digno de gozar en paz de
todos los bienes que procura la libertad social.

Mas el cuadro fisico de las regiones ecuatoriales no ha
de comprender solamente lo que dice relacion a la geografia
de las plantas, sino que puede abrazar todo el conjunto de
nuestros conocimientos sobre las cosas que varian en
razon de la altura sobre el nivel del mar; y esta considera-
cibn me ha decidido a reunir en catorce escalas muchos nu-
meros que son el resultado de las indagaciones multiplicadas
que hasta aqui se han hecho en los diferentes ramos de la
fisica general. Como estas escalas no necesitan explicacion,
diré dos palabras solamente relativas a su construccidon. Las
que indican la temperatura, el estado higroscopico y la ten-
sion electrica del aire, el color azul del cielo, la geologia, la
cultura de la tierra, y la diversidad de animales segun
las alturas que habitan, se fundan en las observaciones he-

chas durante mis viajes, y los detalles se hallaran con toda
extension en la Relacion historica.
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ESCALA DE TEMPERATURA

Esta escala presenta el maximun y el minimun de calor
que el termdmetro centigrado indica, de 500 en 500 metros.
Estos resultados son el fruto de muchos millares de observacio-
nes hechas en cinco anos, algunas de hora en hora. La tempe-
ratura media que se indica representa el termino medio de todas
las observaciones practicadas a tal o tal altura, y no el me-
dio entre el maximun y el minimun. Me he esforzado ade-
mas a evitar la confusion que resultaria de considerar como
efecto de una ley general lo que puede depender solamente
de causas locales. Asi, por ejemplo, el cuadro indica que al
nivel del mar el termdmetro no bajo de 18° 5 y sin embargo
en la Habana se ha visto a lo 4 y aun a cero; pero esta
anomalia dimana de que esta ciudad esta a 13° mas distante
del ecuador que la zona cuyos fenomenos me he propuesto
describir, y de que mientras los vientos del norte soplan
iImpetuosamente, la proximidad del continente produce alli un
frio que no podia esperarse en aquella latitud. En la isla de
Santo Domingo, que es un poco mas meridional, el termome-
tro se sostiene constantemente en lo llano entre 23°y 24°.

Parece superfluo advertir qgue todas las observaciones del

termdmetro se han hecho a la sombra y lejos del reflejo de
los rayos solares.

Alturas sobre el nivel del Maximun de Minimun de Temperatura
®* mar en metros temperatura temperatura media
De O a 1.000 + 38° 4 + 18° 5 4- 25° 3
De 1.000 a 2.000 + 30 0 + 12 5 + 21 2
De 2.000 a 3.000 + 23 7 + 1 2 + 18 7
De 3.000 a 4.000 + 20 0 0 O + 90
De 4.000 a 5.000 + 18 7 — [ 5 + 3 7

De 5.000 a 6.000 + 16 O 10 O 2

De 5.000 metros arriba no puede contarse ya con mucha
exactitud, porque esta alta region ha sido muy poco visitada

hasta hoy, y eso por pocas horas, para que pueda juzgarse
con certeza de su temperatura media. EI frio gqgue el termo-

metro indica en las cumbres de los Andes nunca es conside-
rable, y aunque se sufre con mas incomodidad, esto depende
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de la menor cantidad de oxigeno que se aspira en una atmos-
fera dilatada, en la depresion del sistema nervioso y en otras
causas que son desconocidas hasta hoy. Los académicos
franceses en su cabana de Pichincha a 4.735 metros de al-
tura, no vieron el termdmetro sino a 60 bajo cero y mi
termdmetro, en el Chimborazo, a 5.908 metros, no mostrod
sino 1°8h En el gran volcan de Antizana a la altura
enorme de 5.403 metros, este mismo termometro subid a la
sombra a 19°. Por el contrario en los lugares mas calientes
de la tierra, Cumana, la Guaira, Cartagena de Indias, Gua-
yaquil, en las costas del mar del sur, en las orillas del Mag-
dalena, y sobre las orillas del Amazonas, el termino medio de la
temperatura es de 27°, mientras que en Paris y en Milan es de
11° a 13°. Sin embargo, en aquellas mismas regiones ecuatoria-
les, el termometro llega pocas veces a los extremos del calor a
que sube en el norte de Europa. Examinando un registro de mas
de 21.000 observaciones hechas por el sefior Orta, Oficial de
Marina espanol, he visto que en Veracruz, en trece anos, el
termometro centigrado no subid sino tres veces a los 32° vy
no pasd nunca de 35° 6, cuando en Paris es comun verlo
subir a 36°, y el 14 de agosto de 1773, llego a 38° 7. En
Veracruz la temperatura media de los meses de mayo, junio,
julio, agosto y septiembre, es de 27/° 5, y yo he hallado que
hace sus estragos la cruel fiebre -adindmica, que se conoce
con el nombre de vomito prieto, todas las veces que la tem-
peratura media del mes pasa de 23° 7. En las regiones
ecuatoriales, los terminos extremos del mayor y menor calor
distan entre si de 16° a 20°. En Europa, bajo los 50 de lati-
tud, esta misma diferencia es de 62° del termdmetro centi-
grado.

Como la superficie de la tierra se calienta de un modo
extraordinario en las costas del mar o en las inmensas lla-
nuras del Orinoco, algunas plantas herbaceas, como los
sesuvium, gomphrena, thalinum, Kkillingia y algunas mimo-
sas, medio sepultadas en la arena, soportan un calor de 52°
y yo he visto plantas, en la planicie de Jorullo en Mégjico,
que vegetaban en una arena negra que hizo subir el termdmo-
metro a 60° en el dia. Las stoelina, los swertia y otras
plantas de la cima de los Andes viven por el contrario to-
do el afo, si se exceptuan las pocas horas en que las ca-
lienta el sol, a una temperatura de 3°5. Estas plantas
alpinas por una parte, y las palmas por la otra, puede de-
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cirse que ocupan las dos extremidades del termdmetro bo-
tanico.

Las temperaturas medias del segundo lugar de la esca-
la, es decir las que corresponden a las alturas de 1.000 a
2.000 metros, exhiben la disminucion del calorico bajo el
ecuador desde el nivel del mar hasta la cima de los Andes.
Si pues he logrado escoger bien las observaciones en que
fundo mi calculo de estas temperaturas medias, la disminu-
cion o decremento gradual que resulta podra mirarse como
mas exacto que el que pueda deducirse en Europa de las
pocas y aisladas observaciones hechas a una altura superior
a 3.000 metros. Los viajes ejecutados a la cumbre de los
Alpes vy las ascenciones aerostaticas no seran nunca sufi-
clentemente repetidas para hacernos conocer con exactitud
la temperatura media de las capas de aire a una altura de
3 a 5.000 metros. En los tropicos, las observaciones se fa-
cilitan por la circunstancia favorable de haber pueblos que
son muchos centenares de metros mas elevados que el pico
de Tenerife, y en los cuales un fisico puede establecer su
residencia sin muchas privaciones y con gran provecho pa-
ra la meteorologia (18).

De mis observaciones en la cordillera de los Andes re-
sulta, que el decremento del calorico es como 5: 3 mas rapi-
do desde la altura de 3.500 metros, que desde el nivel del mar
mar hasta 2.500 metros. La capa de aire que se enfria mas
pronto bajo el ecuador, parece ser la que esta comprendida en-
tre 2.500 y 3.500 metros, o entre las alturas del San Gotardo vy
del Etna. Facil es imaginar la influencia de la irradiacion
del calorico, modificada por las desigualdades de la superfi-
cie de la tierra o por la forma de las montanas, SoO-
bre este decremento o disminucion. Un fisico que subiera
en un globo aerostatico desde las llanuras que riega el
Amazonas bajo la linea equinoccial, hallaria quiza la tempe-
ratura de las capas de aire que fuera encontrando muy
diferentes de lo que yo creo haber observado en el declive
de la cordillera, pero es probable que pasando los 4.000
metros, la diferencia seria nula, porque en los Andes mismos la
masa de las montanas, y por consiguiente su Influencia
sobre el ambiente a tanta altura, disminuyen infinitamente.

En mi excursion al Chimborazo, hallé el decremento del
calérico de un grado centigrado por cada 196 metros. Es-
te mismo decremento, calculado segun las temperaturas me-
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dias de mi escala termometrica, desde el nivel del mar has-
ta la altura de 5.500 metros, seria de 189 metros por cada
grado. Segun Saussure, el decremento en Europa es en
estio de 156 metros, y en invierno de 233 metros por cada
grado centigrado; pero Mr. Gay Lussac halld6 en su gran
ascension aerostatica, en estio, un decremento idéntico con
el que resulta de mis observaciones en el ecuador; este sa-
bio observd a 5.000 metros la temperatura cero, mientras
que en Paris era de 30° y a 6.000 metros, de 30 bajo ce-
ro, datos que fijan el decremento de la temperatura entre
cero y 5.500 metros a 183 metros por cada grado; y si se
calcula que toda la columna de aire que Mr. Gay Lussac
atraveso, el decreirento entre 0 y 6.977 metros sera de 173
metros por grado centigrado. Ya he manifestadu en mi me-
moria sobre el limite inferior de las nieves permanentes, que
arriba de 4.700 metros, la diferencia de latitud parece gue no
influye sobre la temperatura, y Mr. Gay Lussac, el dia de
su ultima ascension hallé6 sobre este limite a la latitud de
48°, capas de aire gue tenian exactamente la misma tempe-
ratura que las que hallé en el Chimborazo a una altura
igual. EI fendmeno de la refraccion horizontal, que es me-
nor de 4 a 5 minutos bajo el ecuador que en Europa, pa-
rece contrario a esta igualdad de temperatura de las regiones
elevadas, porque indica un decremento de caldrico mas ra-
pido en el ecuador que el que resulta de mis observaciones,
mas es preciso advertir que las refracciones horizontales en
Europa son, segun Delambre, menos fuertes que lo que ge-
neralmente se cree. Este fenomeno de las refracciones de-
pende del cumulo de todas las capas de aire que los rayos
recorren, y por tanto, un decremento desigual arriba de
7.000 metros, es decir en regiones que a nadie ha sido da-
do visitar hasta ahora, puede causar las diferencias de re-
fraccion horizontal que Bouguer observo en el '‘ecuador. Mas
en verdad que la incertidumbre respecto del decremento del
calorico en los inviernos de Europa, y el desacuerdo (19)
que ofrecen las observaciones de Le Gentil y Bouguer, nos
orivan de resultados seguros en esta materia, y por lo mis-
mo debo limitarme a consignar aqui los hechos como Ilos
ne observado en las regiones ecuatoriales.
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ESCALA BAROMETRICA

Esta escala presenta la presion del aire atmosferico a
diversas elevaciones sobre el nivel del mar, segun resulta de
la altura del barometro.

Estas alturas se han calculado segun la formula baro-
metrica que Mr. de la Place ha publicado en su mecanica
celeste, y suponiendo las temperaturas medias que dejamos
consignadas en la escala termometrica. Sea X la altura
dada en metros, H la altura del barometro al nivel del mar,
T la temperatura en el mismo nivel, I la temperatura corres-
pondiente a la altura X, y h la altura del barémetro que se

pretende hallar para la elevacion X. La férmula sera

X

10 ogo \m | i ZI(T+ *
... 11+ Tooo \
y hallado el numero m, resultara

H

1+ T —t
5.412

Log. M

h

Esta formula da de 500 a 500 metros las alturas baro
metricas siguientes:

ALTURAS BAROMETRICAS

Elevaciones sobre Temperatura en
nivel del mar grados centigr. En metros En lineas del pie
de Paris
Om. + 25° 3 0,76202 337, 8
500 + 24 0 0,71961 319,03
1.000 + 22 6 0,67923 301,18
1.500 + 21 2 0,64134 284,28
2.000 + 20 O 0,60501 268,24
2.500 + 18 7 0,57073 253,05
3.000 f~ 14 4 0,53689 238,006
3.9500 -r 9 0 0,50418 223,50
4.000 i 6 4 0,47417 210,20
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ALTURAS BAROMETRICAS
Elevaciones sobre Temperatura en
el nivel del mar grados centigr. En metros En lineas del pie
de PariE)

4.500 + 3 7 0,44553 197,55
5.000 + 04 0.41823 185,40
5.500 — 3 0 0,39206 173,84
6.000 (- 6 0) 0,36747 162,95
6.500 (-10 0) 0,34357 152,38
7.000 (-13 0) 0,32035 142,61
7.500 (-16 0) 0,30068 133,36

Las temperaturas medias desde 6,000 metros, que se po-
nen entre parentesis, no son enteramente exactas, y solo se
fundan en la ley hipotéetica del decremento del caldrico. Mr.
Saussure observo el barometro en el Monte Blanco a 0 m.
43515 (16 pulgadas 9 lineas), y Bouguer y la Condamine en
la cima del Corazon, observaron el bardmetro a 0 m. 42670
(15 pulgadas 9,2 lineas) (20). Y o he subido al Chimborazo
con mis instrumentos, a una altura en que el mercurio bajo
en el barometro a 0 m. 37717 (13 pulgadas 11,2 lineas); vy
Mr. Gay Lussac ha resistido en su ascencion aerostatica a
una dilatacion del aire correspondiente a 0 ni. 3288 (12 pul-
gadas 1,7 lineas).

La altura barometrica al-nivel del mar se ha fijado solo
a 0 m. 76202 (28 pulgadas 1,8), suponiendo la temperatura
a 25° centigrados. Asi me la han indicado mis observacio-
nes entre los tropicos, tanto en las costas del Oceano Atlan-
tico corno en las del Mar del Sur. Bouguer la esta-
blece en 0,76022 (28 pulgadas 1 linea), y el gedmetra espanol
D. Jorge Juan, en 27 pulgadas 11,5 lineas. La Condamine
dice que, «si la altura media del barémetro bajo los tropicos
no es menor de 28 pulgadas, la diferencia serd& muy corta».
Mis observaciones hechas con barometros en los cuales se
habia hervido el mercurio y bien privados de aire, y compa-
rados con los del observatorio de Paris, parecen probar que la
presion media del aire al nivel del mar en los tropicos es algo
menor que en las zonas templadas. Esta presion segun Mr.
Schuckburg es de 0 m. 76,300 (28 pulgadas 2,24 lineas) de
0,76434 segun Mr. Fleuriau Bellevue, siendo la temperatura
de 12°. Esta diferencia de casi dos milimetros no puede ex-
plicarse Unicamente por la diferencia de la temperatura media
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de la Europa y de las regiones ecuatoriales sobre todo si re-
cordamos que en las costas del Perd, en los cinco meses del
ano en que el sol aparece cubierto de niebla densa, el termo-
metro centigrado no pasa de 15° a 16°. Las oscilaciones
horarias del barometro bajo el ecuador son para mi dificiles
de explicar, sobre todo desde que he cesado de considerarlas,
como indicios de mareas del océano aéreo, puesto que he lle-
gado a persuadirme que la luna no ejerce sobre ellas influen-
clas sensibles*

La elasticidad del aire de las zonas templadas varia en
el mismo lugar a veces hasta 0,0450 (o 20 lineas), que el
mercurio fluctua en el barometro. En los tropicos, donde los
vientos alisios traen constantemente capas de aire de tempe-
ratura igual, desde el 10° lat. norte hasta el 10° lat. sur, esta
elasticidad no varia, a la orilla del mar, mas alla de 0,0026
metros (1,4 lineas) y a 3.000 metros de altura, la variacidn
se reduce a 0,0015 (0,7 lineas). Mas siI por una parte la
oscilacion es pequefia, por otra es digna de atencion por la
ley que en ella sigue el barometro de hora en hora. Godin
fué el primero que did a conocer este fendmeno, pero no In-
dico las épocas del maximun y minimun de la altura baromeé-
trica. Mr. de la Condamine fija estas epocas a las 9 de la
manana ya las 3 de la tarde. Mr. Balfour en Calcuta y Mr.
Moseley en las Antillas han senalado también los periodos,
pero éstos no corresponden con los que yo he observado con
Mr. Bonpland, velando muchas noches consecutivas para
examinar las mareas nocturnas. De nuestras observaciones
resulta que el barometro esta en el maximun a las 9 de la
mafana, que varia muy poco en las tres horas siguientes,
pero que baja después sensiblemente desde las 12 a las 4 o 4
y media de la tarde, que después vuelve a subir hasta las 11
de la noche aunque nunca tanto como a las 9 de la manana.
Luego baja otra vez hasta las 4 y media de la manana aun-
que no llega al punto que a las 4 de la tarde, finalmente
vuelve a subir hasta las 9 de la manana. Las epocas de las
variaciones horarias son las mismas sobre las costas del Mar
del Sur, en las llanuras del Amazonas y en los lugares mas
elevados, a 4.000 metros de altura. Parecen ser enteramen-
te Independientes de las mudanzas de temperatura y del curso
de las estaciones. La marcha ascendente y descendente del
barometro es imperturbable tanto de dia como de noche: ni
las tempestades, ni los temblores de tierra, ni las lliuvias des-



352 ANALES DE LA

hechas, ni los vientos Impetuosos, son capaces de alterarla, vy
ella sigue con la mayor constancia el tiempo verdadero o la
posicion del sol que es lo unico que influye en estas oscilacio-
nes» Hay lugares en los tropicos en que el momento en que
el mercurio comienza a bajar es tan manifiesto, gue puede
Indicar un cuarto de hora mas o menos el tiempo verdadero.
Suponiendo al nivel del mar bajo el ecuador el termino me-

dio del baroOmetro = z, su altura sera
21 h Z -]- 0,5 a 11 h = z-j-01
4 h Z 0,4 16 h Z 0,2

De nuestros registros, que contienen muchos millares de
observaciones respecto de las oscilaciones horarias del baro-
metro, citaré solo un ejemplo que pueda servir de tipo de esta
regularidad. Las flechas indican por su direccion las épocas
en qgue el barometro sube o baja.

Observaciones hechas en el puerto del Callao cerca a
Lima los dias 8 y 9 de noviembre de 1802: con el auxilio

del nonio del barometro pudo estimarse facilmente un que-
brado de 0,03 de linea.

Horas en tiempo verdadero Barometro Termometro Termometro  Higrometro
enrlineas fijo al al aire libre de Deluc.

barometro y a la

sombra

de noviembre

a las 10 336,92 190 16°' 3 43°
11 336,98 19 16 2 43 7
13 336,72 19 5 16 2 44
14 336,60 19 5 16 2 42
15 336,65 19 8 16 5 43
« V, 336,62 20 0 16 0 472

\ 16 336,55 19 0 16 0 42
/ 16 V, 336,80 20 5 16 3 42 5
17 336,87 22 0 16 4 42
17 Vs 336,95 22 7 17 0 42
20 337,25 23 0 18 0 39
21 337,35 23 0 19 2 37

337,13 24 5 20 4 37 5
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(La observacion se hizo a 12 metros sobre la superficie
del mar del Sur, y como dejo6 de rectificarse exactamente el

nivel del bardmetro, las alturas absolutas tienen todas 0,9
de linea de menos).

Horas en tiempo verdadero Barometro Termdémetro Termémetro  Higrometro
en lineas fijo al al aire libre  de Deluc.

barometro y a la

sombra

El 9 de noviembre

a 0 7 336,90  25° 5  22° 5 34
0 7 336,75 25 9 22 7 34
3 v 336,60 26 0 23 0 34

\ 4 336,45 25
5 33550 25 5 18 0 37
8 336,85 25 0 16 1 39
9 336,95 22 0 16 5 40
10 336,97 22 4 16 4 42
11 337,15 20 0 16 4 42
11 1 336,90 20 5 16 7 42
13 336,84 20 5 17 0 43

EIl Si\ Mutis, gue observo por el espacio de mas de trein-
ta anos estas oscilaciones horarias, parece haberse llegado a
persuadir de que las conjunciones y las oposiciones de la luna
influyen en las mareas barométricas. Yo no he percibido
esta influencia, pero no por esto dudo que ella exista. Mr.
Laplace ha calculado el efecto de esta influencia del sol y de
la luna sobre el océano aereo, pero quiza el fenomeno de las
oscilaciones horarias la encubre en el ecuador. En el he-
misferio boreal hacia los limites de los tropicos, los vientos
frios del norte que soplan impetuosamente en el golfo de Mé-
jico, hacen subir el barometro de 5 a 7 lineas, pero este
fendmeno extraordinario, que es el prondstico mas importante
para la navegacion entre Habana y Veracruz, es enteramente
local entre los 19° y los 23° de latitud. EI juego de las
oscilaciones horarias se interrumpe por la capa de aire frio
que sobreviene, pero él continua en Veracruz luego que pasa
la borrasca. Mr. Cotte, computando un numero considerable
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de observaciones hechas en Europa, dedujo que en esta parte
del mundo se efectta el minimun de la altura barometrica
dos horas después de la culminacion del sol, es decir, dos
horas antes que en el ecuador. En nuestros climas templa-
dos las variaciones horarias del peso del aire se hacen invi-
sibles, quiza en razon de la multitud de causas locales que
hacen subir y bajar irregularmente los barometros; pero yo
creo con Mr. Van Swinden, gque términos medios deducidos
de algunos millares de observaciones hechas de hora en ho-
ra, mostrarian, aun en nuestras latitudes, que el bardmetro
tambien sube y baja a épocas determinadas.

Antes de terminar esta discusion sobre la presion del
aire, voy a afadir una observacion fisiologica. En la ciudad
de Quito el barometro se sostiene a 0,54366 (20 pulgadas 1
linea). En Micuipampa, lo halle a 0 m. 49629 (18 pulga-
das 4 lineas); la elasticidad del aire que respiran los habi-
tantes de la hacienda de Antisana, sélo hace equilibrio a una
columna de mercurio cuya altura es solamente de 0 m. 46927
(17 pulgadas 4 lineas). EIl hombre que en los lugares bajos
soporta una presion gque levanta la columna de mercurio a
0 m. 76, vive sin embargo sano y robusto en alturas en
donde la elastidad dei gas que respira y en el cual se mueve,
se reduce casi a la mitad. Es cierto que los recien llegados
sufren alguna incomodidad al respirar, sobre todo cuando ha-
blan aceleradamente o0 cuando ejecutan fuertes movimientos
musculares, mas esta desazon dura poco, y soOlo se deja sen-
tir de un modo muy desagradable en alturas en que el ba-
rometro baja a 0 m. 4060 (15 pulgadas), es decir a 5.000
metros, porque entonces se debilita el sistema nervioso, Yy
basta el menor esfuerzo para desmayarse. Muchas personas
son acometidas de nauseas, y pasados los 5.800 metros de
altura, el movimiento muscular y la falta de presion atmosfe-
rica suficiente obran de tal manera sobre los vasos delgados,
que la sangre sale de los ojos, labios y encias. Estos feno-
menos son variables segun la constitucion fisica de los via-
jeros, y aun hay quienes son enteramente insensibles a la
falta de presion. Saussure observo que el hombre resistia
mejor que las muias a la rarefaccion del aire. En efecto, yo
hice subir al Cofre de Perote hasta 3.837 metros de altura
un caballo que respiraba con el mayor trabajo. Me ha pa-
recido notar que la raza de hombres blancos sufre menos en
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alturas que pasan de 5.800 metros, que ia raza de indigenas
bronceados.

La presion del aire atmosferico debe influir considerable-
mente sobre las funciones vitales de los vegetales, y espe-
cialmente sobre las de la respiracion de sus tegumentos.
Aunque muchos criptégamos y entre los fanerdganos las
gramineas particularmente, son indiferentes a estas modifica-
ciones de la presion barométrica, hay otros que no lo son.
El swertia quadricornis, el espeletia fratlexon, los chuquiraga
y algunas gencianas exigen segun parece para vegetar de una
dilatacion de aire igual a 0,46 60 0 m. 49, es decir 17 a 18
pulgadas. Muchas plantas de los Andes, transportadas a las
regiones igualmente frias de Europa, no vegetarian con la
misma perfeccion que en su patria originaria, porgue no ha-
llarian aqui el aire dilatado gue demanda su organizacion.
Atribuyense las diferencias notables que se observan en la
fisonomia de los vegetales Alpinos trasplantados en los luga-
res bajos, Unicamente a las diferencias de temperatura, de
humedad y de tension eléectrica, mas no sé por qué ha de
excluirse como causa también de este fenomeno la presidon
barométrica que influye sin duda de un modo bien eneérgico
sobre la organizacion de los vegetales. En la naturaleza ani-
mada hay muchas causas que concurren simultaneamente para
modificar las acciones vitales, y no debe omitirse ninguna de
ellas en la explicacion de los fenomenos de la materia orga-

nizada.

ESCALA HIGROMETRICA

Esta escala muestra el decremento de humedad en el aire
atmosférico en razon de la mayor altura sobre el nivel del
mar. Las observaciones que han servido para calcular los
téerminos medios se han hecho a la sombra y en tiempo se-
reno, con la boveda celeste despejada. He usado del higro-
metro de Saussure unas veces, y otras del de Deluc, segun
que el instrumento debia o no absorber con prontitud la hu-
medad del aire, mas todos los resultados aparecen en grados
del higrometro de Saussure, haciendo la correccion de la tem-
peratura y reduciéndolos a 25°3 del termdmetro centigrado.
Las experiencias de Saussure y de Dalton prueban que nq
hay que hacer correcciones barometricas.
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Alturas Higromctro de Sau- Termometro
ssure sin correccion del do a la temperatu-
de temperatura Higrometro ra de 25 grados 3
De 0 a 1.000 86 + 25 3 86°
De 1.000 a 2.000 80 + 21 2 13 4
De 2.000 a 3.000 74 + 18 7 64 5
De 3.000 a 4.000 05 + 90 46 5
De 4.000 a 5.000 54 - 37 36 2
De 5.000 a 6.000 33 + 30 26 7

Estos terminos medios dan alguna luz respecto de la
disminucion de humedad en las regiones ecuatoriales, dismi-
nucion que no carece de interés para el estudio de las refrac-
ciones. Esta disminucion llega a 90 metros por cada grado
del higrometro de Saussure.

No obstante la sequedad extrema del aire en la cima de
los Andes, en donde el higrometro baja hasta 46° a la tem-
peratura de 30 7 (c lo que es lo mismo 31° 7 del higrometro,
reduciendo el termometro a 25° 3), en estas regiones eleva-
das de 2.500 a 3.000 metros es donde uno se halla a cada
Instante envuelto en espesas nieblas. La frescura y el ver-
dor que caracteriza la vegetacion de los paramos depende de
estas precipitaciones del vapor acuoso que son o el efecto o
la causa de una fuerte tension eléctrica.

Lo que mantiene la vegetacion en las regiones bajas en-
tre los tropicos, es el aire, que a pesar de su perfecta trans-
parencia y de un cielo sin nubes por cuatro o cinco meses
en el ano, esta cargado de humedad. Y en efecto si las
plantas no tuvieran la propiedad de absorber el vapor humedo
del aire, no seria posible explicar como se sostiene la her-
mosa vegetacion de algunas comarcas en donde, como en
Cumana, no hay ni lluvia, ni niebla, ni rocio por ocho o diez
meses en el ano. Las experiencias del hijo de Mr. Deluc
prueban tambien que en Bengala existe un grado semejante
de humedad al que hemos visto en la Ameérica ecuatorial.

En el valle de Méjico, cuya elevacion sobre el nivel del
mar es de 2350 metros, el higrometro de Saussure baja muy
a menudo de 42° a 43° cuando el termOmetro senala 15° a
18°. Con el termometro a 15° nunca pude observar en Eu-
ropa una sequedad superior a 46°. ;Que se hacen pues
los vapores que se levantan de los cinco lagos gque rodean
11 ciudad de Mejico? No es posible suponer que sean
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absorbidos por la inmensa cantidad de muriato y de carbo-
nato de sosa de que esta cubierto el suelo de las inmedia-
ciones. La mas grande sequedad reina en el interior de la
Nueva Espafia. A una altura de 2.000 metros, la vegetacion
es ya escasa, y el aire se siente como si se hubiere desecado
artificialmente. Esta sequedad tan contraria a la salud como
perjudicial a la vegetacion, va en aumento de siglo en siglo,
porque la mano del hombre desagua los lagos y las lluvias
copiosas disminuyen. ;Cual no sera la sequedad del aire en
Persia, entre Tiflis y Taulis, y en la provincia de Kermann,
en donde, segun Chardin, se costruyen las casas con sal
gema, en lugar de piedra comun?

El agua vaporizada en el aire, y precipitada, ya sea en
virtud de un cambio de temperatura, o por otras causas gue
no conocemos todavia bien, aparece a nuestra vista en grupos
de vapores vesiculares que son las nubes, cuya altura, que re-
petidas veces he medido, me parece siempre la misma poco mMas
0 menos. Las nubes mas bajas, o sea la superficie inferior de
las nubes, tiene segun creo una altura de 1169 metros sobre el
nivel del mar. Esta es la altura en que se deja ver en el
declive de la cordillera la densa niebla que envuelve una
parte del ano los habitantes de Jalapa, al oriente de Méji-
co, y del valle de guaduas en la N. Granada. EI Ilimite
superior de las nubes espesas esta en los 3.300 metros; pero
lo que es singular es la existencia de las nubecillas leves
denominadas carneros a la altura de mas 7.800 metros. Yo
las he visto arriba de mi estacion en la cumbre del Antisa-
na, y Mr. Gay Lussac las menciona en la relacion de su
segundo viaje aerostatico. jCuan leves deben ser estos va-
pores vesiculares para poder sostenerse a tal elevacion en una
atmosfera tan rara! Segun las observaciones de M. M. Biot
et Gay Lussac, el limite inferior parece ser en estio en Eu-
ropa de 1.200 metros, como en el ecuador. A 5.267 metros
de la altura, el higrometro de Mr. Gay Lussac sefnalaba
25° 5, cuando el termdmetro indicaba 40 de calor, es decir
que, a la temperatura de 25° 3, que es la del estio en los
lugares bajos, el higrometro habria qguedado reducido a 21° 5
maximo de sequedad que hasta hoy ha podido observarse
al aire libre.

La cantidad de lluvia que cae anualmente bajo los tro-
picos, es de mas de 1 m. 89, o de 70 pulgadas. En Guaya-
quil, en el valle de Cumanacoa, y entre el Casiquiare y el
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Rio Negro, esta cantidad me parece que puede computarse
a 2m. 43, o 90 pulgadas. En los Estados Unidos, por los
40° de latitud, es solo de 1m, 08 o de 40 pulgadas, y en
Europa de 0 m. 48, o de 18 pulgadas.

ESCALA ELECTRGMETRICA

Cuando se sube desde el nivel del mar hasta la cima
de las cordilleras, se observa que la tension eléectrica aumen-
ta gradualmente, mientras que el calorico y la humedad del
aire disminuyen en la misma proporcion. Las experiencias
mencionadas en mi cuadro fueron hechas a diferentes horas
del dia con el electrometro de Saussure, armado de un con-
ductor de 1 m. 4, o de 4 pies de altura y atrayendo la elec-
tricidad atmosferica por medio del humo de la yesca, como
lo propone Mr. Volta. En las regiones bajas ecuatoriales,
desde el mar hasta una altura de 2.000 metros, los lechos
inferiores de aire estan poco cargados de electricidad, de tal
suerte que, pasadas las diez de la manana cuesta trabajo
hallar el menor indicio de este fluido aun usando el electro-
metro de Bennet. Todo el fluido parece que se acumula en
las nubes, lo que ocasiona explosiones eléctricas frecuentes,
las cuales se hacen peridodicas generalmente dos horas después
de la culminacion del sol, cuando el calor es mayor y la
marea barométrica esta cerca del punto mas bajo. En los
valles de los grandes rios, tales como el Magdalena, el Rio
Negro y el Casiquiare, las tempestades son constamente cer-
ca de media noche. Entre los 1.800 y los 2.000 metros es-
ta la zona en donde las explosiones eléctricas son mas fuertes
y mas estrepitosas; los valles de Caioto y de Popayan son
conocidos por la frecuencia de estos fenomenos. Pasados
los 2.000 metros ya son menos frecuentes y menos periodi-
cos; pero se forma mucho granizo, principalmente de 3.000
metros arriba, porque alli el aire permanece por mucho tiem-
po cargado de electricidad negativa, cosa que no acontece
0 que por lo menos no dura sino cortos Instantes abajo de
1.000 metros. A una altura superior a 3.500 ya las explo-
siones son mas raras, el granizo cae sin tronadas, y a veces,
desde los 3.900 metros, mezclado con nieve y aun en |la
mitad de la noche. Las capas de aire inmediatas a las cum-
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bres de los Andes tienen constamente una tension eléctrica
que puede representarse por 4 a 5 lineas del electromeno de
Saussure. La sequedad del aire y la proximidad de las nubes
hacen mas sensible el juego de la electricidad. Cerca de la
boca de los volcanes, la electricidad pasa frecuentemente del
estado positivo al negativo.

En la region superior a la nieve permanente se obser-
van muchos fendmenos luminosos gue no parecen acompa-
hados de truenos, y la multitud de bolidos o estrellas errantes
que se ven caer en la parte volcanica de los Andes, y su
mayor frecuencia en las tierras calientes, inclinarian a pen-
sar gque estos fenomenos pertenecen a nuestro globo, si otras
razones, especialmente su grande elevacion, no se opusieran
a esta suposicion.

COLOR AZUL DEL CIELO

Una de las cosas que admira el habitante de las costas
y lugares bajos, cuando sube a las alturas que pasan de
3.000 a 4,000 metros, es el color mas oscuro que advierte
en la boveda celeste. Crece esta intensidad del color azul en
razon de la dilatacion del aire y de la menor masa de vapores
que los rayos del sol atraviesan. ElI vapor vesicular es-
parcido en el aire dispersa la luzy le da un color blan-
quecino. Cuanto menor es la masa de aire porla cual nos
llegan los rayos del sol, tanto mas subido es el tinte del
cielo, y mas se aproxima al color negro que nos presentaria
si estuvieramos en el limite superior de la atmosfera. He
usado en estas observaciones de un cianometro construido
en Ginebra por Mr. Paul, igual al que sirvio a Saussure en
su viaje al Monte Blanco, yme he cenido a hacerlas en
el cénit.

Me parece que puede decirse que en general el cielo es
mas azul, a alturas iguales, en los tropicos que en Europa.
En Paris, el teiemino medio (con el termdmetro a 25°) me
ha parecido de 16° del cianometro. En los trdpicos, es de
23 grados a la misma temperatura. Esta diferencia dimana
iIndudablemente de la disolucion perfecta de los vapores en
la atmosfera ecuatorial. Asi es que nada iguala a la majestad
de las noches en estas regiones: las estrellas brillan con una
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luz tranquila como la de los planetas y su vibracidon no se
echa de ver sino cuando se acercan el horizonte. Los
anteojos de menos alcance transportados de Europa a las

Indias parece que han aumentado su fuerza, tal es alli la
grande y constante transparencia del aire,

Saussure observd el ciandOmetro, en la cima del Monte
Blanco, a 4.754 metros de altura, en los 39°. En el pico de
Tenerife me parecio que llegaba a 41 grados. Supongo que
la grande sequedad del aire africano favorecia la intensidad
del color azul del cielo, porque el pico de Tenerife es me-
nos alto de 1.050 metros que el Monte Blanco. En los An-
des a 5.900 metros de altura, el ciandmetro marcaba 46°.
Mr. Gay Lussac observo esta misma intensidad de color en
sus viajes aerostaticos.—«Un fendomeno, dice este fisico, gue
llamd mi atencion a esta grande altura de 7,016 metros, fue
ver todavia nubes mas altas y a una distancia gue me pa-
recio muy considerable. En nuestra primera ascencion las
nubes se sostenian solamente a 1.169 metros, sobre ellas el
cielo parecia enteramente sereno, y su color en el cénit me
parecio tan subido como el del azul de Prusia. Mas en mi
ultimo viaje no vi nubes a mis pies, el cielo estaba vapo-
roso, y de color opaco.»

DECREMENTO DE LA LUZ

La luz del sol y de los astros pierden Intensidad al
atravesar el aire atmosférico. Esta extincion de la luz
proviene de la densidad de las capas de aire; y por, consi-
guiente es menor en las cumbres de las montanas, y mayor
al nivel del mar. En el calculo de la tabla que sigue no se
ha hecho caso de los vapores que se hallan esparcidos acci-
dentalmente en el aire, y hemos considerado el fenomeno de
la extincion de la luz como se presenta en un aire transpa-
rente y en el cual el agua esta enteramente vaporizada. So-
bre esta materia pueden consultarse las ideas que Mr. Laplace
na enunciado en su Exposicion del sistema del Mundo (voi. I,
0. 157). La grande transparencia del aire en los tropicos es
la causa de que a igual altura la luz es alla méas viva que
en Europa. Asi es que la claridad del dia fatiga mas, aun
en las horas en que no hay reflejo. Seria curioso examinar
este fenomeno con el photdémetro de Leslie. La mayor fuerza
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de la luz en la atmosfera de los tropicos se descubre también
en la luz que la luna totalmente eclipsada refleja hacia la
tierra, la cual depende de la inflexion de los rayos solares
por la atmosfera terrestre. En las zonas templadas acontece
algunas veces que el aire es tan denso y tan cargado de
vapores, que el disco de la luna se oculta enteramente en ellos
mientras que yo he visto, por los diez grados de latitud
boreal, la atmosfera tan transparente que, el disco de la luna
eclipsada, estaba tan visible como la luna llena en Europa,
cuando aparece en el horizonte.

Sabese que la luz influye eficazmente en las funciones
vitales de las plantas, particularmente en su respiracion y en
la formacion de la parte colorante, que tiene caracter resi-
noso, y también segun Mr. Berthollet, en la fijacion del azoe
en la fecula. Estas consideraciones nos autorizan para pen-
sar que la grande intensidad de la luz de que disfrutan las
plantas que vegetan en las cimas de las montanas, debe
contribuir a darles el caracter resinoso y aromatico que se
encuentra en muchas plantas alpinas. En mi obra sobre los
nervios, he mencionado algunas experiencias de las cuales
resulta que la luz solar produce sobre la fibra nerviosa efec-
tos estimulantes que no pueden dimanar solo del calor. La
decadencia de fuerzas que siente el habitante de Quito y de
Méjico a una altura de 3 a 4.000 metros, cuando el sol le
hiere con sus rayos, parece que no depende del movimiento
muscular o de la transpiracion cutanea, que sin duda es
también mas abundante en un aire dilatado. ;Seria aventurado
acaso atribuirla a una irritacion nerviosa? o ;a que la luz,
menos debilitada en la cima de las montanas, es susceptible
de exhalar mas calorico, cuando los cuerpos densos la des-

componen, porque ha perdido menos cantidad de este fluido
al atravesar las capas superiores del aire?

REFRACCIONES HORIZONTALES

Como la fuerza refractiva de la atmosfera depende de la
densidad de sus capas y de la ley de su temperatura, esta
fuerza es necesariamente diversa segun la elevacion del lugar
en que se halle el observador. Mr. Laplace ha probado que
el calculo de las refracciones astrondmicas es muy diferente
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segun que el angulo observado es superior e inferior a 12°
En el primer caso, el estado higroscopico del aire modifica
poco la inflexion de la luz, en el segundo, en que el rayo es
casi tangente a la superficie de la tierra, la influencia de los
vapores acuosos y de su disolucion mas o menos perfecta
constituye una condicion importante. Si solo el decremento
del calor modificara las refracciones horizontales, no seria
entonces posible explicar por qué en estio son éstas mucho
menores en el ecuador que en las zonas templadas, puesto
que de las experiencias arriba citadas casl puede deducirse
que en el verano el decremento del caldrico, a lo menos des-
de la superficie del mar hasta los 6 o 7,000 metros de altura,
difiere poco en los Andes de Quito y en Europa, Mas to-
davia puede suceder que las cordilleras que reflejan el calodrico
radiante hacia las regiones elevadas del aire, no nos den re-
sultados comparables con los que se deducen de las ascencio-
nes aerostaticas en Europa, o que la disminucion del calorico
siga otras leyes desde los 7,000 metros para arriba. Por
tanto, es de la mayor importancia observar bien estos feno-
menos tan interesantes para la astronomia fisica, y sobre los
cuales los ultimos trabajos de Mr. Laplace no pueden dejar
de ilustrarnos. Conforme a las formulas de este gran geo-
metra se ha calculado la escala de las refracciones que adorna
mi cuadro fisico de las regiones ecuatoriales.

Los academicos franceses hicieron gravar en una lapida
de marmol que todavia se conserva en el antiguo colegio de
los jesuitas de la ciudad de Quito, que la refraccion astrono-
mica horizontal media es, bajo el ecuador, al nivel del mar,
de 27r, a la altura de Quito, de 22'50”;y en el Chimborazo,
cerca del limite inferior de la nieve permanente, de J9'61”
Mr. Laplace ha dicho que, como la rarefaccion de la atmads-
fera lunar es mayor de la que puede verificarse en nuestras
mejores maquinas neumaticas, la refraccion horizontal a la
superficie de nuestro satelite no puede exceder 57.

Desde las cumbres elevadas de los Andes se suele ver
a media noche un resplandor palido pero perceptible que ro-
dea el horizonte. Saussure observo también este fendomeno
en la garganta del Gigante, en los Alpes, a 3.435 metros de
altura. Yo tambiéen he sido testigo del mismo espectaculo
en la hacienda de Antisana, a la altura de 4.105 metros. La
explicacion ingeniosa que Mr. Biot ha dado de este fenomeno,
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consiste en suponer que la densa masa de aire gue circuye

el horizonte refleja la luz solar. (Astronomia fisica, vo\. lo,
pag. 277).

COMPOSICION QUIMICA DE LA ATMOSFERA

El fuido elastico que envuelve nuestro planeta se dilata
hasta una altura cuyos limites no conocemos. La teoria de
la extincion de la luz, y las experiencias de Bouguer, prue-
ban que la altura de la atmodsfera, reducida en toda su exten-
sion a la densidad del aire correspondiente a cero de tempe-
ratura y a la presion de una columna de 0 metros 76 (23
pulgadas) de mercurio, no puede pasar de 7.820 metros.
( ¢Mecanica celeste, tomo 4°.). Las observaciones del creplscu-
lo indican que a una altura de 60.000 metros todavia la den-
sidad de las capas de aire es suficiente para reflejarnos una
luz sensible.

Por mucho tiempo se ha creido que la composicion qui-
mica de la atmdsfera variaba no solamente en un mismo lugar,
sino también que la pureza del aire disminuia con la altura
sobre el nivel del mar, porque se atribuian a modificaciones
del aire los errores que resultaban de la imperfeccion de los
analisis eudiometricos de gue se hacia uso, y tengo qgue con-
fesar que las experiencias que hice en otro tiempo valiéndo-
me del gas nitroso, contribuyeron en parte a propagar estos
errores.

En estos ultimos anos se ha enunciado que la cantidad
de oxigeno que el aire atmosférico contiene, lejos de llegar a
27 0 28 centésimos, no pasa de 21 a 23. Mas como estos
limites no son bastante precisos, y como los quimicos no es-
tan bien de acuerdo respecto de la exactitud de los diversos
analisis eudiometricos, emprendi, asociado con Mr. Gay Lus-
sac, un trabajo completo sobre la composicion del aire vy
sobre las modificaciones que pueden afectarlo, para reempla-
zar un trabajo imperfecto de mi primera juventud, con otro
fundado sobre bases solidas.

Con la quimica sucede lo que con la astronomia, que la
perfeccion de los meétodos y de los instrumentos nos permite
estimar las cantidades mas pequefias, y que hoy no es per-
mitido dejar de hacer caso de lo que antes podia omitirse
como de poca Importancia. Presentamos los primeros resul-
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tados de nuestro trabajo en una memoria leida en el Instituto
el lo. pluvioso del ano 13, Los numeros eudiométricos que
indica el cuadro se fundan en las experiencias que hicimos
Mr. Gay Lussac y yo en uno de los laboratorios de la Es-
cuela Politécnica, experiencias que tenemos intencion de com-
pletar dandoles mayor extension y variedad.

En el estado actual de la ciencia quimica, el eudiometro
de Volta es todavia el mejor de los instrumentos de este ge-
nero gue conocemos, porque es el Unico gue permite estimar
en el aire variaciones de dos milésimos de oxigeno. En cuan-
to a los analisis hechos con sulfuro alcalino, fdésforo y gas
nitroso (lavando los residuos con sulfato de hierro, o con
acido hidroclorico y alcali), estos medios no permiten apre-
ciar la cantidad de oxigeno sino con una aproximacion de
uno o dos centesimos. EIl sulfuro alcalino absorbe el azoe,
y por tanto, si se atribuye toda la absorcidon observada al
oxigeno de la atmosfera, el error puede ser considerable. Es-
ta accion de los sulfuros alcalinos disueltos en caliente, y la
falsa suposicion respecto de la saturacion de una parte del
oxigeno por dos a cuatro partes de gas nitroso, fueron los
motivos que influyeron en asignar al aire de 27 a 28 por
ciento de oxigeno.

Los elementos que constituyen la atmosfera, parece que
son 0,210 de oxigeno, 0,787 de &azoe y 0,003 de gas acido
carbonico. La proporcion de este ultimo gas no ha podido
estimarse con toda exactitud. Quiza es aun menor. Las SoO-
luciones alcalinas que se han empleado no absorben solo el
acido carbodnico, pues cada vez que un liguido permanece
largo tiempo en contacto con el aire, la absorcion del azoe
y del oxigeno es capaz de alterar los resultados, (21).

La composicion quimica de la atmdsfera no varia, segun
parece en ninguna circunstancia, por lo menos en cuanto a
las cantidades de oxigeno y de azoe, y si hay diferencia, ésta
no excede de una milesima parte de oxigeno, porgue siempre
hemos hallado las mismas proporciones en aire cogido en
tiempo sereno o de lluvia, de niebla, cayendo nieve o soplan-
do viento de las regiones mas opuestas. A la altura de 7.000
metros, Mr. Gay Lussac recogio aire que tenia Igualmente
0,210 o 0,211 de oxigeno, y puede asegurarse gue ésta es la
Unica experiencia que hasta aqui se ha hecho con exactitud,
respecto de la composicion guimica de las capas de aire mas
elevadas. Si yo y otros viajeros hemos creido que habia
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menos oxigeno en las altas regiones que en el nivel del mar,
debe juzgarse que este resultado dimana de la imperfeccidon
de los medios eudiométricos empleados. Sobre la cima del
nico de Tenerife y en algunos volcanes de los Andes, la
pureza del aire puede ser en efecto menor, mas la diferencia
puede depender de la accion de los volcanes, y sobre todo
de las grandes masas de azufre que absorben el oxigeno del
aire que las bana.

Se ha suscitado por muchos afos la importante cuestion
de la existencia del hidrogeno libre en el aire atmosferico.
El viaje aerostatico de Mr. Gay Lussac demostro que Si exis-
te una pequefia cantidad de hidrogeno en el aire, ésta no es
mayor a la altura de 7.000 metros que en las llanuras. Las
experiencias ulteriores gque hemos hecho nos autorizan para
afirmar que no pueden existir en el aire atmosférico mas de
dos milésimos de hidrdégeno, pues 0,003, anegados en una
mezcla artificial de oxigeno y de azoe, han sido indicados
por nuestros instrumentos. SI se recuerda gue una mezcla
de aire con menos de 0,05 de hidrogeno no es susceptible
de inflamarse por la centella eléctrica, no puede el animo
mas preocupado negarse a admitir gue el hidrogeno no tiene
nada que hacer con la formacion de la lluvia de tempestad,
ni con los otros fendmenos igneos que aparecen en el aire.
La constante uniformidad de la. composicidon quimica del aire
y la no existencia del hidrogeno en este fluido, son hechos
Importantisimos para el calculo de las refracciones; porgue
prueban que los gedOmetras no tienen mas correcciones que
hacer sino las del baroOmetro, termometro e higrometro.

Mas independientemente del oxigeno y del azoe, el aire at-
mosférico contiene también un ndmero considerable de emana-
clones gaseosas que nuestros instrumentos en su estado actual
no pueden acusar, y que sin embargo influyen eficazmente en
nuestra salud. Estas emanaciones se forman principalmente en
las regiones bajas de los tropicos, en los lugares en que la
materia organizada se desarrolla, con mas rapidez, pero en
donde al mismo tiempo estos mismos restos organicos llenan
el aire de miasmas putridos y deletéreos. La humedad del
alre, su temperatura constantemente elevada, y la falta de
viento a la sombra de los bosques, favorecen la formacion
de estos miasmas. Son mas abundantes y comunes en aque-
llos valles profundos de los Andes, qgue semejan hondas
grietas de 1.200 a 1.500 metros de profundidad y en cuyo
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fondo el termometro sube a causa de la reflexion del calorico
radiante a 42°. Una hora de mansidon es muchas veces su-
ficiente para causar a los transelntes las mas graves enfer-
medades, al paso que los Indios que habitan estos valles vi-

ven largos anos sanos Yy robustos. Tal es la admirable
organizacion del hombre.

DISMINUCION DE LA GRAVEDAD

La gravedad terrestre disminuye en razon de la distan-
cia del centro de la tierra. Esta disminucidon comienza a sen-
tirse ya en las primeras alturas de las cordilleras, pero como
la densidad de estas montafias varia mucho, prefiero deter-
minar tedricamente la ley del decremento de la gravedad, que
valerme para ello de las experiencias que verifigué en cir-
cunstancias dificiles de comparar. La escala expresa las o0s-
cilaciones de un péndulo simple en el vacio.

Suponiendo la longitud de un peéendulo que sefale los
segundos en Paris = 1,000.000, la longitud del mismo peéen-
dulo para marcar los segundos en el ecuador, sera — 0,99669.
Estas relaciones nacen de las dimensiones de la tierra: el
radio del ecuador = 6,375.703 metros (3.271,208 toesas); el
radio del Polo = 6,356.67/1 metros (3,261.443 toesas); el
aplanamiento = 19,032 metros (9.765 toesas) la longitud dei
grado (bajo el ecuador) = 51077,70 toesas, Bouguer; en
Francia, lat. 51° 332 = 51316,58 toesas (100,015 metros),
Mechaiti y Delambre; en Suecia, lat. 73° 707 = 51473,01
toesas (100,320 metros), Melanderhieim.

Supongamos gque sea N el numero de oscilaciones que
hace en un tiempo dado un péendulo en el Ecuador y la super-
ficie de la tierra; N* el numero de oscilaciones que hara en
igual tiempo el mismo pendulo transportado verticalmente
al altura h; esta altura siendo expresada en metros tendremos:

N'= N ], 579 h- |
576.6375793 \

mi cuadro no menciona el decremento de las fuerzas magné-
ticas a grandes alturas, porque ya esta reconocido, gracias a
las experiencias decisivas de MM. Biot y Gay Lussac, que
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este decremento es iInsensible del nivel del mar hasta 6.000
metros de elevacion. Las observaciones hechas en las cor-
dilleras no pueden eximirse del error causado por atracciones
locales. En Guadalupe, montana cuya altura es 676 metros
sobre el nivel de Bogota, mi aguja en dos minutos marcaba
dos oscilaciones menos que en el llano. En el cerro de Avila,
cerca de Caracas, cuya altura sobre el nivel del mar es de 2.632
metros, esta disminucion llegaba a cinco oscilaciones en dos
minutos, por el contrario en el volcan de Antisana, a la
enorme altura de 4.934 metros el numero de oscilaciones, en
diez minutos llegé a 230, mientras que en la ciudad de Qui-
to no pasaban de 213 lo que indica acrecentamiento de
Intensidad en Vvez de disminucion. Estas anomalias no pue-
den depender de otra cosa que de circunstancias locales, vy
sobre esta materia podra consultarse la memoria sobre las
variaciones del magnetismo terrestre que he publicado hace
poco, asociado con Mr. Biot.

GRADO DE CALOR DEL AGUA HIRVIENTE
A DIVERSAS ALTURAS

El grado de calor que adgquieren los liquidos antes de
hervir, depende del peso de la atmoésfera, y como este peso
varia como las alturas sobre el nivel del mar, cada altura
tiene su término a punto de ebullicion correspondiente. La
tabla siguiente representa la ley que sigue este fenomeno.

Elevacion en Alturas GRADOS DEL AGUA HIRVIENTE
metros barométricas Term. centigrado . Term. Reamur
0 0,7620 100°0 80°0
1.000 0,6792 97 1 77 7
2.000 0,6050 94 3 75 4
3.000 0,5368 91 3 73 0
4.000 0,474 i 88 1 70 5
5.000 0,4182 84 7 o/ 7
6.000 0,3674 81 0 64 8
7.000 0,3203 77 0 61 ©
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En el curso de mis viajes hice muchas experiencias SoO-
bre el hervor del agua en la cimas de los Andes» Me propon-
go publicarlas, y con eéllas otras ejecutadas por Mr» Caldas,
natural de Popayan, fisico distinguido, que se ha consagrado
con un ardor sin eiemplo, a la astronomia y a muchos ramos
de la historia natural. [Estas experiencias, poco Interesantes
para la teoria, serviran sin embargo para juzgar del grado
de exactitud que podrian adquirir las medidas de altura hechas
con el termdometro, si se lograran instrumentos que pudieran
Indicar con exactitud pequenas fracciones de grado. Desde
el nivel del mar hasta la altura de 7.000 metros, cada grado
de disminucion en la temperatura del agua hirviente, repre-
senta una altura de 304 metros, y desde el nivel del mar
hasta 1.000 metros, el grado equivale a 357 metros. Puede
decirse que, hasta la altura del Monte Blanco, cada grado
de menos en la temperatura del hervor del agua representa

diez lineas de descenso en la columna barométrica, o 340
metros de elevacion. (22)

CONSIDERACIONES GEOLOGICAS

La naturaleza de las rocas no tiene dependencia alguna
de las alturas ni de la diferencia de latitudes, ya sea que
la temperatura del aire y su presion baromeétrica influyeran
poco en el estado de agregacion de las moleculas o, lo que
parece mas probable, que la formacion de la masa solida
del globlo haya precedido el orden de cosas que asignd a
cada region un clima particular. Por otra parte la altura
de las montafias es tan peqgueia comparativamente al radio
de la tierra, que estas pequenas diferencias de nivel no han
podido modificar los grandes fendmenos geologicos. Si se
considera el globo en grande, casli puede suponerse que a
cualquiera elevacion se hallan las diversas especies de rocas,
mas si atiende solo a una porcion circunscrita de la superfi-
cie de la tierra, se descubre entonces que en cada region la
direccion y la inclinacion de las diversas capas depende de
un sistema particular de fuerzas (23), y que existe cierta ley
local respecto de la altura de las diversas formaciones de
rocas sobre el nivel mar. Se advierte que en ciertas regiones
las montanas secundarias no pasan de una altura de 3.000
metros, que las masas calizas no aparecen cubiertas de are-
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Aiscas (grés) cuando la altura excede de 1.300 metros, que
el esquisto micaceo no se eleva tanto como el gneiss, y que
las brechas que se encuentran a determinadas alturas, se com-
ponen sbOlo de fragmentos de rocas primitivas» Sobre un corto
terreno se puede asi descubrir un limite superior de los ba-
saltos, de la caliza secundaria, de la arenisca silicosa del
mismo modo que se descubre un limite superior a los pinos
y a los encinas» De lo que llevo expuesto se deduce que
no es posible formar una escala geologica respecto de las
regiones ecuatoriales, a menos que no se pretenda sujetar la
naturaleza a ideas tedricas, es decir, considerar como feno-
menos generales lo que no se aplica sino a una corta ex-
tension de los Andes. A pesar de éesto, me ha parecido que
el cuadro podria comprender algunas indicaciones geoldgicas,
las cuales no seran inutiles al mineralogista» Las regiones
ecuatoriales de Ameérica ofrecen a la vez las cumbres mas
elevadas y las llanuras mas extensas y mas bajas del mundo,
contraste admirable que bastaria por si solo para demostrar
que la rotacion del globo no es la causa de la reunion de
tantas montanas cerca del ecuador. La cordillera de los An-
des vuelve a levantarse por los 60° de latitud boreal, a una
altura casi tgual a la qgue observa en el reino de Quito.

La cadena de los Andes (cuyo nombre en lengua Quil-
chua ANtIS parece derivarse -de la peruana anta que sig-
nifica cobre, y se aplica a todo metal) se aproxima casl
igualmente de los dos polos de nuestro globo. Sus extremidades
no se alejan de uno y otro polo sino 29° a 30° de latitud.
Esta cordillera corre desde los islotes situados al sur de la
Tilerra de Fuego, y desde el Cabo de Hornos hasta el Mon-
te San Elias en la parte nordeste del puerto Mulgrave, es
decir, desde 55°58' de latitud austral hasta los 60°12' de la-
titud boreal. Tiene pues 2.500 leguas de largo y 30 a 40
de ancho.

La elevacion de la cordillera de los Andes es mucho
mas desigual de lo que generalmente se cree. Hay parajes
en el hemisferio austral, entre el Chimborazo y Loja, cuya
altura no es superior a la del San Gotardo; y en el hemis-
ferio boreal, en el Istmo de Panama cerca de Cupica, los hay
que no llegan a 200 metros. Sin embargo hasta cuatro ve-
ces la cordillera adquiere una masa y una altura colosales.
En el Perd por los 17° de latitud austral, despuées bajo el
mismo ecuador, en el Reino de Quito, la tercera vez en
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Mejico, por los 19° de latitud boreal, y dudltimamente frente
al Asia por los 60 grados de latitud. En todos aquellos Ilu-
gares sobrepuja en altura al Monte Blanco y alcanza 5,000
0 6.000 metros. En general la cadena de los Andes asombra
mas nuestra imaginacion por su masa que por su altura, aun
en los lugares en gue es mas elevada, como en las planicies
encumbradas de Quito y de Mejico. En el volcan de Anti-
sana, a 4.105 metros de altura, he visto una llanura de 12
leguas de circunferencia. Por termino medio, la elevacidn
de los altos Andes, cerca del ecuador, sin hacer caso de
los picos gque dominan la cadena, es de 3.900 a 4.500 metros;
y la altura media de la cadena de los Alpes y de los Pirineos,
es 2.500 a 2.700 metros. El ancho de estas ultimas cadenas
no pasa por termino medio de diez a doce leguas nauticas,
en tanto gne el de los Andes en Quito, tiene veinte, y en
Méjico y en algunas partes del Peru, de cuarenta a sesenta
leguas. Estas son las consideraciones mas capaces de hacer
formar una idea cabal de la grande diferencia de masas de
montanas entre los Andes y los Alpes y los Pirineos, la cual
no puede ser exacta comparando solamente las cimas mas
empinadas que son de 6.372 metros, 4.754 y 3.434.

La porcion mas elevada de los Andes es la que se halla
situada entre el ecuador y el lo 45* de latitud austral;, solo en
este pequeno espacio del globo se encuentran montanas que
exceden la altura de 5.347 metros (24). Tales son el Chim-
borazo, cuya elevacion es superior a la que resultaria del
Utna colocado sobre el Canigou, o la del San Gotardo sobre
el Pico de Tenerife; y el Cayambe y Antisana. Las tradicio-
nes de los indics de Lican nos ensefian con alguna certeza,
que la montana de EI Altar, que 10s indigenas denominan
capa-urcu, era en tiempos remotos mas alta que el Chimbo-
razo, pero gque a consecuencia de una erupcidon continua de
ocho afios, bajo el reinado de Ouainia-Abomatha, este volcan
se hundio. En efecto, su cima presenta las pruebas de la
destruccion en sus picos inclinados. El Chimborazo, como el
Monte Blaneo, forma la extremidad de un grupo colosal.
Desde aquel'a elevada montana hasta una distancia de ciento
veinte leguas al sur, ningun pico llega siquiera al limite de
la nieve permanente. Alli la cadena de los Andes no tiene
sino 3.100 a 3.500 metros de altura. Desde el 8o de latitud
austral, es dec'r desde la provincia de Guamachuco, Ilas
cumbres nevadas son ya mas comunes, particularmente cerca
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del Cuzco y La Paz, en donde se ven los picos empinados
de Ilimani y Cururana. No tenemos todavia medidas de las
montanas de Chile; y siguiendo al sur, la cordillera se acerca
de tal modo al Océano, que pueden considerarse los islotes
escarpados del Archipielago de los Huaitccas como una por-
cion destacada de la cadena de los Andes, El cono nevado
de Cuptana, que es el pico de Teyde de estos parajes, llega
a dos mil novecientos metros. Todavia mas al sur en las
inmediaciones del cabo Pilar, la serrania granitica desciende
a 400 metros, para confundirse luego con el nivel del mar.
Si en lugar de caminar al sur, tomamos la direccion al norte,
veremos que la elevacion de los Andes partiendo desde el
Chimborazo, no es menos desigual. Desde lo 45' de latitud
austral hasta 2o de latitud boreal, la cordillera mantiene la
altura de 5.000 a 5.500 metros. La provincia de los Pastos
es una de las planicies mas elevadas del globo, y puede con-
siderarse como el Thibet de la Ameérica. Siguiendo al norte
la cordillera, se divide ésta en tres ramos, de los cuales el
mas oriental no tiene nevados de los 4o0a los 10° de la la-
titud, pero en su extremidad boreal, en donde se tuerce al
oriente para formar la cadena litoral de Caracas, se descubre
el grupo colosal de Santa Marta y de Merida de 4.700 a
5.000 metros de altura. El ramo mas occidental de la cordi-
llera de los Andes, el unico que produce la platina, dismi-
nuye en su altura en Cupica y en el Istmo de Panaméa hasta
descender a 300 y aun 100 metros. Luego vuelve a levan-
tarse en Guatemala y en Meéjico a 2.700 y 3.500 de altura
mediana desde los 11° y 17° de latitud; y por los 19° en
las iInmediaciones de la ciudad de Meéjico, forma un grupo
en el cual hay cumbres, como el Popocatepetl y el Orizaba,
que exceden de 5.300 metros de altura. Al norte de Anahuac
y en la Nueva Vizcaya, no pasa la cordillera de la altura
de los Pirineos, y aun algunos viajeros ingleses solo le han
hallado 800 metros bajo los 55° de latitud boreal. Podria
suponerse que los Andes desaparecen enteramente hacia el
polo boreal si no supiéramos que no lejos de Asia por los
60° 2V de latitud existe el cuarto grupo casi tan colosal
como los otros, en el cual se ven el Pico de San Elias con
5.512 metros, y la montana de Buen Tiempo con 4.547 me-
tros de altura. En estos parajes es, y en Analasca, donde los
Andes parecen tener correspondencia submarina en los vol-
canes de Kamtschatka. Las montanas del Asia oriental no
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son pues sino una continuacion de la cadena de Ameé-

rica, y si es probable que la mayor parte de los habitantes
del Nuevo Continente son de raza mongola, y si es al norte
del Indostan, en la alta planicie del Thibet, que existe la cuna
de las artes, de las fabulas religiosas y quiza tambien de
toda civilizacion humana, cuan interesante no es el considerar
esta misma planicie como el centro comun de donde parten
las cordilleras de uno y otro continente.

Tal es el bosquejo en grande de los contornos de la alta
cadena de los Andes. Por lo que hace a su estructura y a

la naturaleza de las rocas que la componen debo Ilimitarme
a los resultados siguientes.

Existen en las regiones ecuatoriales todas las rocas que
se han descubierto en las demas regiones del globo terrestre.
Las Unicas que no pude hallar, fueron la roca esteatitosa lla-
mada roca del topacio por Werner, la mezcla de caliza gra-
nugienta y de serpentina que se encuentra en la Asia Menor,
la oolita o Rogenstein de los alemanes, el grau wake (25) vy
la creta. Mas no solo son idénticas las rocas en ambos
mundos, sino que también existe en el orden de sobreposicion
y transito de unas a otras tal armonia, que por ellas se
manifiesta evidentemente que la naturaleza obra en todas par-
tes en virtud de leyes tan sencillas como universales (26).
En la America Meridional, el granito forma la base de las
demas formaciones. Esta roca cristalina se descubre al pie
de los Andes, sobre las costas del Mar del Sur y sobre las
dei Oceano Atlantico, entre las bocas del Orinoco y el Rio
de las Amazonas; ella sostiene la alta mole de los Andes Yy
las formaciones secundarias de los llanos, el granito en que
predomina el cuarzo, que contiene poca mica y gruesos cris-
tales de feldespato, parece ser en los Andes mas antiguo que
el granito de menudos cristales abundantes en hojuelas exa-
gonales de mica. EI granito del Peru, unas veces en masas,
otras dividido en lechos paralelos e inclinado regularmente, vy
en ellos embutidas porciones globulares de la misma roca con
aumento de mica, las cuales son el resultado de atracciones
particulares entre sus partes constituyentes, esta roca, digo,
no d fiere en Ameérica de las de los Alpes superiores y de Ma-
dagascar. En ellas sin embargo el 6xido rojo de titanio es
mas abundante que la turmalina. Hasta aqui no se han re-
conocido en ella la esteatita, la lepidolita y el sulfato de ba-
rita. Sobre ella, y ocasiones alternando con la misma, se
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encuentra el gneiss o granito foliAceo que pasa ai esquisto
micaceo, como éste al exquisto primitivo. Los granates en
estas regiones son mas comunes en el gneiss que en el es-
quisto micaceo. También se ven en los bellos porfidos que,
reposando sobre el esquisto primitivo, coronan la cima del
cerro argentifero de Potosi. La caliza granugienta, el esquis-
to cloritico y la roca trapeana primitiva, que es una combi-
nacion de feldespato y de anfibolio, toman a menudo estratos
subordinados en el granito foliaceo, o gneiss, y en el esquisto
micaceo, y este ultimo es alla tan abundante como en la ca-
dena de los Alpes. Contiene con frecuencia capas de grafita,
y sirve de base a las formaciones de serpentina y de jado.
Obseéervase, lo que tal vez no hemos visto nunca en Europa,
la serpentina alternando con la sienita. La alta cumbre de
los Andes esta por donde quiera cubierta de formaciones
porfiriticas, de basaltos, de fonolitas y de rocas verdes, las
que tomando la forma de columnatas aparecen a lo lejos bajo
el aspecto fantastico de ruinas de palacios, que es la figura
a gue generalmente comparan las cordilleras en Ameérica los
que las contemplan por la primera vez. Por entre las rocas
porfiriticas es que salen las materias volcanicas, y no es facil
al geologo decidir si estos porfidos, basaltos, estas rocas amig-
daloidas porosas, obsidianas y piedras aperladas han sido for-
madas por el fuego o0 si son rocas preexistentes alteradas por
la accion destructiva de los volcanes. (27)

Todavia es mas notable la identidad de estratificacion
que se observa en toda la superficie de nuestro globo, si se
comparan las formaciones secundarias de la Ameérica Meri-
dional, con las del Antiguo Continente. La naturaleza, cons-
tante en sus tipos, parece que ha repetido los mismos feno-
menos geoldgicos en las llanuras del Orinoco, en las costas
del Mar del Sur, en Francia, en Polonia, y hasta en los de-
siertos de Africa. Al pie de los Andes se descubren dos
formaciones muy diferentes de piedra arenisca: la una de base
silicosa conglomerado de rocas primitivas que en ciertos lu-
gares encierra cinabrio y lechos de hulla; la otra de base
caliza, conglomerado de rocas secundarias; existen también
dos formaciones de yeso, y tres de caliza secundaria. Hay
llanuras extensas, que comprenden mas de setenta mil leguas
cuadradas, cubiertas de un conglomerado antiguo, en el cual
se hallan maderas fosiles y hierro oxidado negruzco. Sobre
este conglomerado se ve una piedra caliza semejante a la de
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los Alpes superiores, que contiene petrificaciones de animales
maritimos a grandes alturas, y la cual se distingue por abun-
dantes lechos de esquisto arcilloso, con venas de caliza es-
patica blanca. Esta piedra caliza sirve de base al yeso ho-
Jjoso penetrado de azufre y a veces muriatifero. Despues de
este yeso sigue otra formacion caliza muy homogenea, blan-
quecina, en ocasiones cavernosa, analoga a la caliza jurasica
que es la misma de Monte Baldo y de Palestina, a esta su-
cede una arenisca caliza, luego un yeso fibroso sin sosa mu-
riatada, pero mezclada de arcilla y finalmente la caliza que
contiene silice y piedra cornea. Dificil es reconocer en las
iInmensas llanuras del Orinoco y Rio Negro, la serie de estas
formaciones secundarias, porque todo lo que cubria en otro
tiempo el conglomerado antiguo parece haber sido arrebata-
do a consecuencia de grandes catastrofes, mas ella se mani-
flesta en la N. Andalucia (sobre todo en la cadena de Tumi-
riguiri) y en Meéjico en donde el Profesor Del Rio ha hecho
en geologia las mas preciosas observaciones. NoO obstante
esta identidad de formacion y de estratificacion en los dos
Continentes, las regiones ecuatoriales presentan también mu-
chos fendmenos que les son particulares. Uno de los mas
singulares es sin duda la inmensa altura a que se elevan las
rocas posteriores al granito, y lo macizo de las formaciones.
En Europa, las cumbres de las montanas elevadas son de
granito, pues el esquisto micaceo no se observa mas arriba
de 2.400 metros. En el Monte Blanco, el granito se descu-
bre a 4.754 metros de altura. En la cordillera de los Andes,
esta misma roca se oculta bajo formaciones posteriores; de
suerte que podria viajarse por muchos afios en el Reino de
Quito y en parte del Perd, sin aprender a conocer el grani-
to. EIl punto mas elevado a que he hallado en los Andes el
granito, es el paramo de Quindio a 3.500 metros. Las cum-
bres heladas del Chimborazo, del Cayambe y del Antisana
a 6.372 y 5.847 metros de altura son de porfido (traquita).
La caliza secundaria se descubre, cerca de Micuipamba en el
Peru, a 3.703 metros de elevacion, la arenisca de Huanca-
velica a 4.500 metros, el esquisto micaceo de los Andes de
Tolima en Nueva Granada a 4.482 metros, el basalto de Pi-
chincha, cerca de Quito, a 4.735 metros; mientras que el lu-
gar mas alto en que hasta aqui se han hallado en Alemania
basaltos, es la cuspide de Schneekope en Silesia, a 1.285
metros. A los mineralogistas que consideran los porfidos del
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Chimborazo, los basaltos y las rocas verdes, no como masas
alteradas, sino como productos de la erupcion de los volca-
nes, deben tambien interesar estas indagaciones sobre los
limites de altura de estas formaciones; porgue se trata aqui
no de su origen ni del estado primitivo de nuestro planeta,
sino de las cosas como existen hoy. En las inmediaciones
de Bogota, se ven lechos de carbon mineral a las orillas de
la hermosa cascada de Tequendama, a 2.633 metros y se
asegura haberse hallado carbon fosil en la caliza compacta
de Huanuco en el Peru, a 4.482 metros de altura, arriba casi
de toda vegetacion actual. En la llanura de Bogota a una
elevacion de 2.700 metros se hallan el yeso, la arenisca y la
caliza conchifera, y aun la sal gema en Zipaquira. NoO creo
que se haya descubierto todavia en Europa ni carbon mine-
ral ni sal gema a mas de 2.000 metros de altura. (En que
consiste semejante acumulacion de las mismas materias a tan
desiguales alturas bajo el ecuador y en las zonas templadas?
Las petrificaciones de conchas que en el antiguo continente
se han hallado a mayor altura, son las del Monte Perdu en
los Pirineos a 3.566 metros (28). En los Andes los restos
de cuerpos organizados son por lo general muy escasos, por
la falta de piedra caliza en las inmediaciones del ecuador, vy
sin embargo, cerca de Micuipampa, latitud austral 6045f38”,
se hallan conchas petrificadas (ostras, equinitas, etc.), a 3.900
metros, es decir a una altura superior a la del Pico de Te-
nerife, y en Huancavelica existen a 4.300 metros.

Los huesos de elefantes fosiles que traje de Meéjico, de
Suacha cerca de Bogota, de Quito y del Peru, en los cuales
Mr. Cuvier reconocid una especie nueva y muy diferente del
Mamouth, no se hallan en la cordillera de los Andes sino a
2.300 y a 2.900 metros de altura. No he sabido que se ha-
yan descubierto en mas bajas regiones, porque los huesos
llamados de gigantes de la Punta de Santa-Elena, no lejos
de Guayaquil, son de cetaceos. En Europa, es raro ver
capas continuas de la misma roca cuyo grueso llegue a mil
metros. En M¢éjico y el Peru, sobre el declive de la cordi-
llera y en valles profundisimos, se descubre facilmente que
las rocas porfiriticas tienen 3.100 a 3.900 metros de espesor,
y los porfidos del Chimborazo llegan a 3.700 metros. La
arenisca de las inmediaciones de Cuenca tiene 1.560 metros
y la formacion de cuarzo puro que se halla al oeste de Ca-
jamarca y que parece privativa a los Andes, tiene 2.900 me-
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tros de grueso. Ninguna de estas formaciones se hallan
Interrumpidas por otras rocas heterogéneas. Debo mencionar
aqui otro fenomeno no menos interesante, que caracteriza las
regiones ecuatoriales, y es la abundancia de porfidos con
amfibolio, la escasez de mica en ellos y la falta total de cuar-
Z0 en Jos mismos. Las masas considerables de azufre se
hallan a menudo lejos de los volcanes y no en montanas
calizas o acompanando al yeso, sino en las rocas primitivas.
Habria de mencionar las rigueza de los Andes en toda clase
de metales (con excepcion del plomo) (29); llamar la atencidn
de los gedlogos hacia el paco, sustancia compuesta de arcilla,
de oOxido de hierro, de cloruro de plata y de plata nativa,
mezclados intimamente, y hacia la diferencia de alturas en
que la naturaleza ha depositado sus riguezas en el Peru a
3.500 y 4.100 metros, y en Mejico a 1.700 y 2.500 metros;
y finalmente sobre la abundancia de mercurio gue existe en
cuantiosas venas, aunque no se trabajan con fruto. Mas
todos estos objetos no pueden referirse por menor en un cua-
dro general, y s6lo daran motivo a esta consideracion: es tal
la abundancia de minas de metales preciosos en la cordillera
de los Andes, que la Ameérica Espanola, que hoy exporta
anualmente cerca de 38 millones de pesos en oro y plata,
podra triplicar este producto a medida qgue aumente su po-
blacion.

Mexico, (n donde la industria comienza a despertarse,
produce hoy 22 a 25 millones de pesos, en vez de 5 a 6
millones que se sacaban a principios del siglo XVIII. Mas
la riqgueza de Europa no ha aumentado en la misma progre-
sion, pues la sola Casa de Moneda de Mexico ha contribui-
do desde la conquista con mas de 1.900 millones de pesos
de los cuales la mayor parte han i1do a parar a las Indias
Orientales y a la China.

Ninguna parte del globo ha sido tan agitada por el jue-
go subterraneo como la cordillera de los Andes. Desde el
Cabo de Hornos hasta el Monte San Elias se cuentan mas
de cincuenta volcanes inflamados. Los mas distantes del mar
son el Popocatepelt, en N. Espana, a 37 leguas nauticas del
Golfo de Mexico; y el Cotopaxi, en la provincia de Quito,
que dista cuarenta leguas nauticas del Mar del Sur. La na-
turaleza de estos volcanes de los Andes varia mucho. Unos
los menos altos particularmente, arrojan lava: otros, como los
de Quito, lanzan uUnicamente vapor de agua, rocas escorifi-




UNIVERSIDAD CENTRAL

cadas, y principalmente un lodo arcilloso mezclado de carbdn
y azufre. Se ha visto, en la noche del 14 de septiembre del
ano de 1759, levantarse de un llano, a 29 leguas de distan-
cia del Mar del Sur, el gran volcan de Jorullo, rodeado de
dos a tres mil conos pequenos, todos humeantes. Este vol-
can se elevo en poco tiempo a la altura de 486 metros sobre
el nivel del llano que le sirve de base, (30) el cual tiene una
altura absoluta sobre el Océano, de 717 metros. Mr. Bon-
oland y yo bajamos al fondo de su crater, y nos convenci-
mos de que arde todavia. Alli recogimos el aire que se ex-
nalaba y que contiene 5 p. 100 de acido carbdnico.

LIMITES DE LA NIEVE PERPETUA

Cuando tratamos del decremento del caldrico en la atmos-
fera, dijimos que, pasada la altura del Monte Blanco, esta dis-
minucion sigue segun parece la misma ley en las zonas tem-
pladas que baje los tropicos. Puede suponerse que en estas
regiones elevadas, el calor radiante que refleja la superficie
del globo, es casi insensible, y que la temperatura en ellas
depende Unicamente de la descomposicion de los rayos del sol
en el aire, el cual debilita la luz en razéon de su densidad.
No sucede asi en las regiones bajas de la atmosfera, puesto
que desde el nivel del mar hasta la altura de 5.000 metros
el decremento del calorico, considerando el termino medio en
todo el ano, no guarda la misma ley que en mayores alturas,
y aunque las capas de aire en las cuales por *su frialdad no
se derrite la nieve, se hallan a diverso nivel segun la distan-
cia del lugar al polo, su temperatura media debe ser la mis-
ma. Conociendo por tanto el decremento del calorico bajo el
ecuador, desde el mar hasta el limite de la nieve permanente,
que es de doscientos metros por grado centigrado, esta hipo-
tesis nos ensefia a conocer tambien aproximativamente el li-
mite de la nieve permanente en las demas latitudes. Bastara
asi averiguar la altura de una capa de aire cuya temperatura
media sea +0°,4, que es la que reina bajo el ecuador en los
lugares en donde comienza la nieve permanente. Suponga-
mos que la temperatura media de las regiones bajas por los
45° de latitud, sea de 12°5, se hallara a 200 X (12°,5-0°,4)
= 2.420 metros; y este resultado, a 80 o 100 metros mas o
menos, esta de acuerdo con lo que se observa en la naturale-
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Zza misma. Un lugar de la Europa boreal que tenga al nivel
del mar una temperatura media de -(-40, tendria su nieve per-
manente a 720 metros de altura, y por punto general se dira
que este limite expresado en metros, es i1gual a doscientas
veces la temperatura media de las regiones inferiores. Una
formula en que la latitud entrara como funcidon seria menos
exacta, porque el clima fisico es con frecuencia independiente
de la posicion astronomica de un lugar. Esta misma consi-
deracidon nos ofrece reciprocamente la ventaja de poder hallar
la temperatura media de un pais, dada la altura del Ilimite
inferior de su nieve permanente, dividiendo por 200 el nume-
ro de metros de altura, el resultado seran los grados de tem-
peratura media al nivel del mar, si se tiene cuidado de anadir
la temperatura media del limite de las nieves permanentes.

Mas dejemos a un lado estas hipdtesis que sélo se fundan
en un corto numero de hechos, y veamos cuales son los re-
sultados de las observaciones. Uno de los fendmenos mas
constantes que nos presenta la naturaleza, es la altura del
limite inferior de la nieve permanente, el cual, segun Bou-
guer, es de 4.744 metros. Aungue mis medidas le asignan
4.795 metros, esta diferencia de cincuenta metros depende de
la diferente altura que Bouguer y yo asignamos a la senal
de Caraburo, y al barometro colocado en el nivel del mar.
Los academicos han observado ademas con razon que en una
region en que la temperatura es constante en todo el afno,
la altura de la nieve no varia de 50 o 60 metros, y que ella
forma una linea horizontal bien manifiesta, sin prolongarse
en los valiese Bajo los 20° de latitud boreal, no se habia
determinado todavia a la época de mi viaje, el limite inferior
de la nieve permanente, y era de suponerse que este seria
mucho mas bajo que en el ecuador. Resulta sin embargo
de mis medidas geomeétricas ejecutadas en el volcan de Po-
pocatepetl, de Itzaccihuatl, en el pico de Orizaba, en el neva-
do de Tolucay en el Cofre de Perote, que la nieve perpetua
comienza a 4.600 metros, es decir, inferior de 200 metros
solamente al limite ecuatorial. NOtase sin embargo que cae
en ocasiones nieve en Mexico bajo los 19° a los 22° de lati-
tud, a una altura de 2.100 metros menor que en Quito, lo
que prueba que las variaciones momentaneas de frio y de
calor son muy desiguales en los dos paises, aun cuando su
temperatura media es poco diferente: y ademas como el clima
de Mexico se asemeja ya bastante al de las regiones templa-
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das, el limite de la nieve permanente oscila mucho mas. En
el mes de julio en el volcAn de Popocatepetl, la he visto a
4,523 metros de altura, y en febrero a 3,324 metros. La
cordillera de los Andes, carece de estanques de hielo que
hermoseen los declives de sus cumbres nevadas, lo atribuyo
a que no cae la nieve en abundancia, sSino poco a poco, en
los climas ecuatoriales, los que disfrutan por otra parte de
una constancia de temperatura contraria a la formaciéon de
los neveros, cuya existencia es como nadie ignora Indepen-
diente de la altura que ocupan. Se encuentran sin embargo
en el Chimborazo, sepultadas bajo lo arena, nieves antiquisi-
mas. No sabemos todavia cual es la altura de la nieve per-
manente bajo los 25° y 30° de latitud. En Europa, bajo los
42° y 46°, este limite es de 2,534 metros de elevacion sobre
el nivel del mar. Sobre esta materia puede consultarse |la

memoria que presente al instituto nacional en el mes de ni-
voso del ano 13. (31)

DISTANCIA DESDE LA CUAL PUEDEN VERSE LAS

MONTANAS DESDE EL MAR

La distancia desde la cual puede comenzarse a divisar
una montana desde el mar, depende de su altura, de la linea
curva que forma la superficie de la tierra y de la refraccion.
Como este Ultimo es elemento muy variable, he calculado la
escala sin atender a él, mas no debe perderse de vista que,
aun cuando se supongan los fendmenos de refraccion muy
extraordinarios, la incertidumbre sobre el punto, o la po-
sicion en que se hallaba el bugue, ha hecho creer que
se han visto los objetos a distancias mayores que las
que efectivamente habian. Lo mismo sucede con el efec-
to de las corrientes, cuya fuerza exagera a menudo el
navegante, porque, sea por error o por falta de observacion
astronomica, se halla en un punto del cual se creia muy dis-
tante. Entre los tropicos, en donde he hallado siempre cons-
tantes las refracciones terrestres, pueden ser muy utiles al na-
vegante los angulos de altura. EI pico de 1| enerife, el de
las Azores, el volcan de Orizaba en las costas de Mexico,
la Silla de Caracas y la Sierra Nevada de Santa Marta, al
oriente de Cartagena, son, por decirlo asi, sefales colocadas
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V.

por la naturaleza para guiar a los pilotos. Conociendo la
altura de aquellas montanas y su posicion astrondmica, la
mas sencilla observacion es suficiente para fijar la posicion
del buque. Mr. Churruca ha calculado tablas para conocer
las distancias del pico de Tenerife segun los angulos de vi-
sion. La escala que presento hace conocer tambien la vasta
extension de terreno que la vista puede descubrir desde la
alta cima de las cordilleras. Si las nubes y los vapores no
nos hubieran ocultado las regiones inferiores, mi vista, desde
el Chimborazo, habria abrazado un circulo de 87 leguas nau-
ticas de diametro; y Mr. Gay Lussac, en su ascencidn aeros-
tatica, habria podido descubrir los objetos en un circulo de
106 leguas de diametro.

DIVERSIDAD DE LOS ANIMALES SEGUN LA ALTURA

DEL SUELO QUE HABITAN

Para completar el cuadro fisico de las regiones ecuato-
riales, he indicado en la escala 14° la diversidad de los ani-
males que viven en las diferentes alturas de la cordillera de
los Andes. En el interior de la tierra aparecen los dermestes
que roen los hongos subterraneos; enel océano, los corife-
nos, y otros peces que se alimentan con la parte gelatinosa
de los fucus. Desde el nivel del mar hasta mil metros, en
la region de las palmeras, y scitamineas, se comienzan a ver
perezosos que viven encaramados en el cecropia peltata; los
boas y los cocodrillos que duermen al pie de los conocarpus
y del anacardium caracoli, Es aqui que el cavia capivara
se esconde en los pantanos cubiertos de heliconia y de bam-
busa, huyendo deljaguar; el crax, el tanayra y los papagayos
se posan sobre el caryocar y el lecythisf y el elater nocti-
culus, que se alimenta con el dulce de la cafa, y el curculio
palmarum, que habita dentro de la médula del coco. Las
selvas de estas ardientes comarcas resuenan con los aullidos
de los monos y ardillas. EI jaguar, el felis concolon y el
tigre negro del Orinoco, mucho mas sanguinario que el ja-
guar, persiguen los cervatos (C. mexicanus), los cavia, y los
hormigueros, cuya lengua sale del cabo del esterndén. EI aire
de estas bajas regiones, particularmente en los bosques y en
las orillas de los rios, esta lleno de innumerable cantidad de
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mosquitos que casl no permiten habitar una parte tan grande
y tan hermosa de nuestro globo. Con los mosquitos se juntan
aestros humanos que introducen sus huevos en la epidermis
humana, produciendo luego gusanos e hinchazones doloro-
sas, los acaries que recorren el cutis del hombre dejando
una huella que escuece, las aranas venenosas, las hormigas
y los termites, que con su industria desvastadora destruyen
los trabajos del hombre. Mas arriba, entre los mil y dos
mil metros, en la region de i1os heléchos, ya no se ven el
Jjaguar ni el boa, ni cocodrilos, ni manatis; hay pocos mo-
nos, pero abundan las dantas, el sus tajassu y el felis parda-
lis y las niguas atormentan a los hombres, a los monos vy
a los perros. De 2.000 a 3.000 metros, en la regidon superior
de las quinas, no viven ya los monos, ni los ciervos peque-
nos, pero se ven los osos, los ciervos grandes de los Andes
y el felis tigrina. En este nivel que es el de la cuspide del
Canigou, abundan por desgracia los piojos. Desde 3.000
hasta 4.000 metros habita la especie de ledn conocido en len-
gua quichua con el nombre de puma y el oso pequeio de frente
blanca. He visto frecuentemente con asombro, los colibries a
la altura del Pico de Tenerife. Bandadas de vicunas, de
guanacos y alpacas, recorren la region de las gramineas y
de la espeletia frailexon, que abraza un espacio entre los 4.000
y 5.000 metros de altura. Las llamas viven en rebanos vy
domesticados; pues los que se hallan en el declive occiden-
tal del Chimborazo se hicieron salvajes cuando fue destruido
el pueblo de Lican por el inca Tupac Yupanqui. La vicuia
habita con preferencia los sitios en gue cae nieve una u otra
vez, y a pesar de que son perseguidas sin cesar, todavia se
nallan tropas de tres a cuatrocientas, particularmente en las
orovincias de Pasco, hacia los nacimientos del Amazonas, VY
en la de Guailas y Cajatambo, cerca de Gorgor. Abunda
también este cuadrupedo en las inmediaciones de Huancaveli-
ca, cerca del Cuzco, y en la provincia de Cochabamba, ha-
cia el valle del rio Cocatajes, se la encuentra alli donde
quiera la cima de los Andes es mas alta que el Monte Blan-
co. Es cosa sin embargo bien singular en la geografia de
estos animales, que las alpacas, vicuinas y guanacos existan
desde Chile hasta los nueve grados de latitud austral, y no
se hallan desde este punto al norte, ni en los altos Andes
del Reino de Quito, ni en los de la Nueva Granada. Lo
mismo sucede con el avestruz de Buenos Aires, y no es facil
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averiguar por qué esta ave no se encuentra en las vastas lla-
nuras ai norte de la cordillera de Chiquitos, en donde tam-
bien hay selvas espesas y sabanas.

El limite inferior de la nieve perpetua es, por decirlo
asi, el limite superior de los seres organizados. Todavia
vegetan bajo la nieve algunos liquenes pero entre los ani-
males sélo el condor (vultur gryphus) habita estas bajas so-
ledades. Lo hemos visto volar a una altura superior a 6.500
metros. He visto también, como antes que yo lo habia ob-
servado Mr. Ramond a la orilla del lago del Mont Perdda,
y Saussure en la cima del Monte Blanco, algunas moscas
y esfinges, pero me parecieron haber sido llevadas acciden-
talmente por las corrientes ascendientes de aire. Me lisonjeo
de que los materiales que contiene mi escala zooldgica son
los primeros que se han recogido para formar un cuadro de
la geografia de los animales, analogo al que he ejecutado
para la plantas. La obra clasica de Mr. Zimmermann in-
dica la patria de los animales, segun la diferencia de latitudes
que habitan. Falta ahora fijar en un perfil las diferentes al-
turas en que pueden vivir bajo cada latitud.

CULTIVO DE LA TIERRA

Después de haber analizado los fendmenos fisicos que
nos ofrecen las regiones -ecuatoriales, las modificaciones de
la atmosfera, las producciones vegetales de la tierra, los ani-
males que viven a diversas alturas, y la naturaleza de Ilas
rocas que componen la cordillera, s6lo nos falta decir algo del
nombre y de los efectos de su industria. Nuestra especie se ha
oropagado y vive desde el nivel del Océano hasta la inmedia-
cion de la nieve permanente, aun puede decirse que la parte del
Peri que los incas, en la division politica de su imperio,
llamaban Antisuyo, es todavia mas poblada que la parte baja
llamada Cuntisuyu, porque la civilizacion de los pueblos esta
casli siempre en razon inversa de la fertilidad del pais que
habitan. Mientras mas obstaculos les presenta la naturaleza
mas se desarrollan las facultades morales del hombre. Asi
es que los habitantes de Anahuac (o de M¢gjico), los de Curn
dinamarca (o del Reino de Fé) y los del Perd, formaban ya
grandes asocilaciones politicas, y disfrutaban de un principio
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de civilizacion semejante al de la China y el Japdn, en tanto
que el hombre vagaba todavia agreste y desnudo en las sel-
vas de que estan cubiertas las Ilanuras del oriente de los
Andes. Mas sinoes dificil concebir por que la civilizacion de
nuestra especie hace mas progresos en las regiones boreales
que en medio dela fertilidad de los tropicos, y por que cO-
menzd esta enlo alto de la cordillera y no en las orillas de
los grandes y caudalosos rios, si lo es explicar por qué los
pueblos civilizados y agricolas no descienden a habitar en
climas en donde la naturaleza produce espontaneamente lo que
bajo un cielo menos propicio no se consigue sino mediante
el mas penoso trabajo. (Qié es lo que puede obligar a los
hombres a trabajar un terreno pedregoso y esteril a 3.500
metros de altura, cuando las llanuras bajas permanecen de-
siertas? ;Qué vinculo los retiene en las planicies altas en
donde cae la nieve en todo tiempo, y en donde bajo un cielo
frio y nebuloso la tierra parece sin vegetacion? El habito
y el amor del pais natal me parece que son los uUnicos moti-
vos que para ello pueden asignarse. En Europa, las aldeas
mas altas estan de 1.600 a 1.900 metros sobre el nivel del
Océano; asi en los Alpes de la Suiza, existen:

La aldea de Breuil, en el valle de Mont Cervin, a 2.007 m.
La de Santiago, en el valle de Ayas, a 1.631 m.
La de San ReMI, @ .o, . 1.614 m.
La deEleva, en la faldadel Cramont, a............. 1.308 m.
La delLans le BOoUrg,a ..., 1.388 m.
La de Formaza, a ... e ——————— 1.263 m.
Y en los Pirineos, segun Mr. Ramond,
La aldea de HEAS, 8 . 1.465 m.
La deGavarnNi€, @ e eiee s, 1.444 m.
La deBarregesS, @ e 1.290 m.

Mas arriba no se ven en Europa sino chozas que los
pastores habitan en estio; mientras que en la cordillera de
los Andes, las ciudades de Pasco, de Huancavelica y de Mi-
cuipampa estan edificadas a una altura superior a la del Pico
de Tenerife. La hacienda de Antisana en el Reino de Quito
esta situada a 4.107 metros, y sin duda es uno de los luga-
res habitados mas elevados de la tierra. (32)

El cultivo de la tierra depende de la variedad de los cli-
mas, y este depende de la altura. Desde el nivel del Océano
hasta la altura de 1.000 metros los indigenas cultivan en
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América, el platano, el maiz, el jatropha (yuca vulgar) y el
cacao. Esta es la region de las pifas, naranjas, mameyes y
de las frutas mas deliciosas. Los europeos han aclimatado
en esta zona, la cana de azucar, el algodon, el anil y el café;
pero estos nuevos ramos de agricultura, lejos de haber sido ven-
tajosos a la humanidad, han aumentado la Inmoralidad y las
desgracias de la especie humana: la introduccion de esclavos
africanos en Ameérica, ha sido un motivo de devastacion para
el Antiguo Continente, y el origen de discordias sin fin y de
sangrientas venganzas en el Nuevo. De mil a dos mil metros
comienzan a escasear las canas, el anil, el platano y la yuca
(Jatropha manihot). EI café prefiere un clima menos ar-
diente y sitios mas elevados y pedregosos; crece tambieéen alli
el algodon, pero no el cacao y el anil que apetecen calor
mas fuerte. La cana dulce, en el Reino de Quito se cultiva
y con provecho hasta una altura de 2.500 metros, pero en
sitios en que extensos llanos auxilien la reverberacion de los
rayos solares. Esta misma region templada es la mas agra-
dable para el colono europeo, porque en ella disfruta de pri-
mavera perpetua, y saborea los frutos mas suaves, entre otros
el annona chirimoya. El cultivo del trigo de Europa comienza
desde los mil metros. Es cosa singular que los cereales, es-
tas gramineas nutritivas que acompanan a los pueblos de raza
caucasa, sean susceptibles de medrar asi en los calores tro-
picales, como expuestas al frio de las cimas glaciales. En
la isla de Cuba, a los 23° de latitud el trigo se cultiva abun-
dantemente a 150 metros de altura sobre el nivel del mar.
En la provincia de Caracas a 10° de latitud, a una altura de
500 metros se encuentran, entre Turmero y La Victoria, her-
mosas cementeras de trigo. Los valles de Aragua ofrecen a
un tiempo y en la misma llanura campos en donde se cultiva
la cana de azucar, el anil, el cacao y el trigo europeo. Sin
embargo para que el trigo en los tropicos rinda buenas cose-
chas a tan poca altura, es necesario un concurso particular
de circunstancias; y la verdadera altura en que este grano se
cultiva en donde quiera con utilidad, es arriba de los 1.364
metros. En Jalapa (Reino de Méjico), latitud 19030'46”, ™
triticum crece a 1.314 metros, pero como la espiga no grana
solo se emplea como pasto para el ganado. En la falda
oriental de las montanas de Anahuac, el cultivo del trigo solo
comienza en Perote a 2.333 metros. En la occidental, €S
decir mirando al Mar del Sur, desciende hasta 1.292 metros*
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a cuya altura he visto sementeras en el hermoso valle de
Chilpanzingo. En el resto de la América, a saber en el Pe-
ro* Quito, Santa Fe y en las otras regiones de Nueva Es-
pana, la mayor abundancia de trigo existe entre 1.600 y 1.900
metros de altura, alli produce por término medio de 25 a 30
por uno.

Los frutos del platano no maduran bien en alturas gque
exceden de 1.750 metros; pero la planta vegeta hasta 10S
2.500 metros, aunque bien mezquina. La zona del trigo, en-
tre los 1.600 y 1.900 metros, es también la que abunda eén
rythroxylum peruvianun (coca), con la cual se alimenta el Indio
Peruano en sus mas dilatados viajes, mezclando las hojas de
esta planta con cal caustica. EI chenopodium quinoa se cul-
tiva también en la region del trigo, de 2.000 a 3.000 metros
de altura. La extension de las planicies que presenta la cor-
dillera de los Andes, alguna de las cuales tiene ochenta y aun
cien leguas cuadradas (33), favorece singularmente el cultivo
de estas plantas. EI suelo de estos parajes, plano y facil de
arar, estd anunciando que en un tiempo fueron estas planicies
lagunas considerables que se han secado. De 3.100 a 3.300
metros, los hielos y el granizo hacen que las cosechas de
trigo se pierdan a menudo. EI maiz cesa de cultivarse casl
enteramente desde la altura de 2.339 metros. Entre los 3.000
y 4.000 metros, las patatas (solanum tuberosum) son el ob-
jeto principal de la agricultura. La cebada es la planta ce-
real gque resiste mejor en las grandes alturas de mas de tres
mil trescientos metros, en donde ya no se da el trigo, pero
aun aquella medra poco por falta de calor. Arriba de 3600
metros cesa enteramente toda cultura de la tierra. EI hom-
bre vive sin embargo en medio de numerosos rebafnos de
llamas, de ovejas y de vacadas que penetran algunas veces
hasta en las regiones de la nieve permanente. Esta escala
del cultivo de la tierra, que apenas dejo bosquejada, presenta
un cuadro de la industria humana desde el fondo de las minas

hasta la mas alta cima de la cordillera.

alturas medidas en diferentes parajes del globo

Como todos los resultados fisicos que he consignado en
esta obra estan conexionados con las diversas alturas, me
ha parecido conveniente afnadir cierto numero de medidas
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verificadas en varios lugares de la tierra, para que sirvan de
comparacion a las que llevo mencionadas hablando de la cor-
dillera, y las he reunido en el cuadro que comprende uno y
otro continente pa-afacilitar de este modo comparaciones que

puedan ser utiles alosque se ocupan de estudia! los glan-
des fendmenos de la naturaleza. En el disefio se han mar-

cado las mayores alturas a que se han elevado los hombies

sobre el . - del mar. Saussure, en Monte Blanco, a 4.756
tm,. Boneuer yLa Condamine en el Coilazon, a L814

V nos« .,-0ien ,1 Chimbo,«o » 5.909 me.,0, (34).
Ultimamente M. Gay Lussac, en su asce“"°n a“
verificada en Paris el 16 de setiembre de 1804 a 7.016 me-
tros es decir 600 metros mas arriba del vertice de la mas
alta' montana de nuestro planeta (35). Este viaje aereo, que
ha sido fecundo en resultados Importantes respecto del mag
netismo y del conocimiento quimico de la atmosfera, ofrece
tambien un loable ejemplo de valor y de consagracion a la

clencia.

TABLA DE ALTURAS

Los nUumeros gque se colocan entre paréentesis manifiestan que

hay duda respecto a la altura. La letra H indica mis propias

observaciones, sobre las cuales tendre que hacer algunas

rectificaciones luego que mis ocupaciones me permitan verificar
todos mis calculos por la formula de M. Laplace.

AMERICA
Lugares Altr. sobre Nombre de los observadores
el nivel del
mar en mi.
6.544 Humboldt
Chimborazo ..., ) 6.275 Bouguer y la Conda

| mine
\6.587 D. Jorge Juan
| 5.905 Bouguer y la Conda

Cayambe...iee, mine
(5.954 H.
Al . - (5.833 H.
[Sana .., |5.878 Bouguer

COTOPAX i 5.753 Bouguer
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Rucu Pichincha............ | 4868 H' formula de Laplace
| 4,816 D. Jorge Juan
Guagua Pichincha 4,740 La Condamine

Tungurahua después de las erup-
ciones de 1772 y el terremoto
de 1797 4,958 H.
Antes de estascatastrofes 5.106 La Condamine

No hay que olvidar que en esta diferencia incluye no
solamente el hundimiento de la montana, sino la diversidad
de metodos empleados en el calculo baromeétrico.

Ciudad de Quito 2.935 H. formula de Laplace
Santa Fe de Bogota ... 2.625 H.
M EJICO i, 2.294 H. formula de Laplace
POpayan.e, 1.756 H
CUBNCA oo, 2.014 H
LOojJa e, 1.960 H.
Cajamarca (Peru) ., 2.748 H.
Micuipampa (Perd).....ine. 3.557 H
CaAracCasS ., 810 H.
Hacienda de Antisana ... 4.095 H. formula de Laplace
Popocatepel (volcan)................ 5.387 H.
Ytzaccihuatl (Orizaba pico) 5.305 H.
Cofre de Perote (Naopautepel)... 4.026 H.
Nevado de Toluca (Mejico) ... 4.607 H.
Volcan de Jorullo ... 1.204 H.
Monte San Elas ..., 5.513 Expedicion de Quadra
y. Galeano

Montana de Buentiempo, en la
America del Norte, por los 60°

de latitud boreal......e., 4.549
Volcan de Arequipa (Peru) 2.693 Espinosa
Pico de Duida (Nacimientos del

Orinoco) 2.551 H.
Silla de Caracas 2.564 H.
Tumiriguiri (N. Andalucia) 1.902 H.
Cumbre de las Montanas Azules

de Jamaica 2.218 Edward

Mowna Roa (lIslas Sandwuich)... 5.024 Marchand
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El Monte Libano (cumbre) ....
Oilyr (en la isla de Sumatra) ...

EN ASIA
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2.906 Labillardiere
3.950 Marsden

EN AFRICA
3.705 Cordier
| 3.701 Johnstone
\ 3.689 Borda (Barom.)
Pico de lelde.iiinn, N4,.313 Fcuille  (Geométricam.)
4.687 Heberden (Geom)
5.180 M. Hernandez (geom)
EN EUROPA
4,775 Saus. (f. de Shukburg)
Alpes.—Monte Blanco ........ }4.728 Pictet (geom)
4.660 Deluc(geom.y barom)
Monte ROSE ., 4.736 Saussure
Ortler, en Tyrol.i. 4.699 Dudoése
Finsterahorn ..., 4.362 Tralles
LUNGTraU..o e, 4,180 »
MoONCh ..o . 4.114 »
Aguja de Argentiere 4.081 Sausure
Schreckhorn 4,079 Tralles
E Qe e, 3.983 »
Breithorn.. s 3.902 »
Grofsglockner, enTyrol 3.898 Algo dudosa
Alt Els 3.713 Tralles
Frau 3.699 »
Aguja del Dru 3.794 Sausure
Wetterhorn 3.720 Tralles
Doldenhorn 3.666 »
Rothorn 2.935 Sausure
El Cramont 2.1732 »

Wasserberg, en Tyrol (Salgema) 1.652 Buch
San Mauricio, en Saboya (Salg.) 2.188 Sausure
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PASAJES EN LOS ALPES

En el Mont-Cervin . . 3 410
En la Garganta de Seigne 2 461
En la Garganta de Terret 7 321
En el Mont Ceiiis ... 2 066
En el Pequeio San Bernardo ... 2.192
En el San Bernardo ... 2 428
En el Simplon ..., 2.005
En el San Gotardo.....cccoeeveennn.n 2.075
En el SplUgen. .., 1.925
Las Toras de Rastadt en el

Salzburgo ., 1.559
En el Brenner (Tirol) ..., 1.420
Garganta del Gigante........e, 3.426
GriMSEl e 2.134
SCRNEITACK e, 1.964
Petina cumbre del San Gotardo... 2.722
B U BT oo 2NIAS
Dole (en el Jura) ., 1.648
MONTANVEIT oo, 1.8599
Horca de Beta .o, 2.633
W atSMann oo 2.941
UNTEISDEIG oo oo 1.800
HOREStAUTEN oo, 1.793
Rocas del Paso Lug 2.161
Schneeberg, cerca de Sterzing... 2.522
Cima de Brenner, en Tirol ... 2.066

EN ITALIA

Etna..ccooeeee, et e e e e e a————— 3.388
Monte Erix en Cicilia .o, 1.187
Monte Vellino (Apeninos) ... 2.393
LEAONE e 2.806
VESUDIO e, 1.198
Monte Rotondo (Cdrcega) ... 2.672
Monte de Oro > ST 2.652
Monte Grosso S 2.237
Monte Cervello D rererens 1.826

saussure
>

»
»
»
»
»

»

Scheuhzer

Moli

Buch

Saussure

Tralles
»

Saussure
»

»
»

»

Beck
Schieg
»
Moli
Buch

»

Saussure (Barom)

Shukburg
Pini
Shukburg
Perney
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Venda (la mas alta cima de los

montes EUQANEOS)...veirnennne, 555
Monte Baldo (cima dela Fenestra) 2.149
Monte Baldo (cima Monte mayor) 2.227

EN LOS PIRINEOS

Mont Perdu. (Pirineos espanoles) j 3 34

Vinama la (mas alta cima de los

Pirineos franceses)......... 3.356
El CHINAro ..o, 3.332
Maiadetta .., 3.255
El Pico largo ...,

Primera torre de Marboré 3.188
Neouvielle . 3.155
Brecha de Rolando ... 2.943
Pico del Mediodia .o j 3*315
N (2.808
Camgou i 2. 781
Pico de Bergons ..., 2.112
Pico del Montaigu ..., 2.376
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Conde Sternberg

» »

» »
Ramond
Mechain
Vidal

Vidal y Reboul
Cordier (Dudosa)
B2mbnd
Vidal y Reboul
Ramond

»
Vidal, Reboul (Niv)
Mechain (Geod.)
Cassini
Mechain

Ramond
»

PASAJES DE LOS PIRINEOS ENTRE
FRANCIA Y ESPANA

Puerto de Pineda ... 2.516
Puerto de Gavarnie 2.331
Puerto de Cavarera 2.259
Pasaje del Tourmalet .. 2.194
. , 11.88b

En Francia. Mont-d'Or 12 042
Cantal..oiiiiiieiinn, F1.857
11.935

Puy de Dome............ F1.477
11.592

Puy Mary ... (1.658
11.863

Col de Cabre ....ccccoevven 1.689

Ramond
»

»

Delambre
Ccassini
Delambre
cassini
Delambre
Cassini
Delambre
Cassini
Delambre
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Montana de Mezin (Cevennes). 2 001
El Ballon (Vosges) 1.403
Pico de Beguinas...... 1.115 Thuilis y Piston
Monte San Victor cerca de AIX
(PTOVENZA) oo, 970  Thuilis
En Espana. Palacio de S. lldefonso 1.155 Thalacker
Picacho de la Veleta (en la Sie-
rra Nevada de Granada............. 2 249 »
En Suecia. Kinekulle ... 306 Bergmann
En Isiandia. Snoefials Sokuii........ 1.559 Povelsen
— Hecla . 1.013 »
En Spitzberg. Monte Parnaso ... 1.194 Lord Mulgrave
NOTAS

|.—Las Palmas nacen sobre las mayores elevaciones
de los Andes. nosotros tenemos tres en nuestros herbarios,
tomadas sobre los Andes de Guanacas a elevaciones prodigio-
sas sobre el mar.

Il.—Pasifloras arboreas. Este bello descubrimiento del
celebre Mutis, el mas singular, y el que le asegura el elogio de
los botanicos, debe llamar la atencion de los naturalistas. En
un genero en que todas especies son volubles, en un ge-
nero tan numeroso, tan extendido como la passiflora (vulgo
granadillas), ver aparecer dos individuos con todo el habito
y con todos los caracteres de un arbol, es un ejemplo bien raro,
un ejemplo luminoso y que arruina las ideas de aquellos bota-
nicos que han dividido las plantas en arboles y en yerbas,
fundando estas divisiones en el habito, y no en los caracteres
tomados de la fructificacion. Mutis ha constituido dos especies
nuevas: a la una llama passiflora arborea y a la otra pasiflora
arporescens® En nuestras excursiones botanicas hemos visto
y colectado estas passifloras; pero en paises templados, por
las 1.000 toesas o 2.300 varas, y nunca a 1.500 toesas como
dice Humboldt. Sus limites, temperatura y latitud hacen el
objeto de un articulo en nuestra phytogranhia del Ecuador.

111, Quercus granatensis. Este arbol majestuoso, colo-
sal, conocido entre nosotros con el nombre de roble, parece
una especie nueva en el genero quercus. En nuestros viajes
le hemos hallado desde los 280,0 hasta 240,0 lineas del baro-

metro.
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|V.— Escallonia. La Escallonia descubierta por el céle-
bre Mutis, publicada por la primera vez por Lineo, reconoci-
da por su Iilustre padre, por Schreber, por Willdenou, por
Smith, y por todos los botanicos de mejor nota, como un
género nuevo, se ha pretendido en la Flora del Peruf supri-
mirlo, y reducirlo a su género stereoxylotn. Escallonias ,
dicen sus AA, ad hoc genus referre oportet, licet bacca eis
tribuatur. Si yo, que he hallado en mis herborizaciones 18
6 20 individuos en el género cinchona, hiciese de éllas un
género nuevo, si le pusiese un nombre a mi antojo, y con-
cluyese con esta observacion:

Chichonas ad hoc genus referre oportetf ;no se alarma-
rian los botanicos; no calificarian este hecho como un aten-
tado contra la estabilidad de los nombres en la nomenclatura;
no reclamarifan sus derechos los fundadores del género Cin-
chona? Esto es lo que han ejecutado los AA* de la Flora
del Perd contra el género escallonia establecido y descubierto
por el venerable Mutis, Por una justicia debida a los Inven-
tores, debe retenerse en el sistema el género escalloniaf y que
el steroxylon sea escallonia, y no la escalloniat stereoxilon.

Convenimos en que Lineo describiéo bacca, en lugar de
capsula. Este es un error, como lo hemos reconocido en la
provincia de Quito, con las plantas vivas a la vista, con Li-
neoy con la Flora del Peru en la mano. Esta nota exigia
una correccion en el caracter ‘genérico de la escalloniat y no
una supresion, y mucho menos sustitucion de la voz nueva
stereoxylon para indicar un género ya conocido.

V.—Mirica cerifera. Esta preciosa planta del nuevo con-
tinente, que nace en Carolina, Virginia, Pensilvania y en
todos los paises templados y aun frios del N. R. de Granada,
produce una cera verdosa y quebradiza. Con el beneficio
pierde mucho de esta ultima cualidad, y adquiere la blancura
de la del norte. En este estado sustituye muy bien, a la que
nos viene de fuera, y hacemos gran consumo de ella. En
Antioquia, dice D. Manuel Jose de Restrepo, extraen de esta
planta como 4.000 arrobas por afio; en Buga, en Popayan,
etc., se saca un numero considerable de quintales. Si el be-
neficio de esta produccion cayese en unas manos habiles, si
se estableciese un metodo comprobado por la experiencia, no
dudo que se haria un ramo considerable de comercio para el
Reino. Parece que, por un destino funesto a nuestra prospe-
ridad, estamos condenados a mirar con indiferencia nuestras
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producciones, las mas bellas. En las selvas ardientes de An-
daquies, por 20 de latitud boreal, y al este del Timana, se
cria una especie de abeja que forma una cera tan blanca co-
mo la de Trinidad. En la Relacion del viaje que en 1783
hizo a estos bosques, D. Sebastian LOpez, dice: «Es impon-
derable aquella abundancia de abejas finas que, en los- palos
y arboles huecos que encuentran, como también en las con-
cavidades de las penas, hacen una cera tan blanca y hermo-
sa, que, sin beneficio alguno, se equivoca con la gque viene
beneficiada tanto de Espana como de la isla de la Trinidad,
o Cuba». La indiferencia que mostramos con esta preciosa
producciéon, la manifestamos también con la canela (lauras
cinamomoides, Mut. Flor de Bog.), con el te de Bogota (ais-
tonia toeiformis), con la cochinillaf con la nuez moscada ( My-
ristica), que conocemos con el nombre de otoba, y con
muchos otros objetos que pudiéramos nombrar. De la otoba
acaba de extraer D. Pedro Garcia de Alonso, en Girdn, una
materia resinosa de que ha hecho bujias. La luz es viva y
rojiza, arde con bastante rapidez, y exhala humo considera-
ble, dando al aire la camara en que arde un ligero olor aro-
matico analogo al de la otoba. EI sefior Mutis intenté los
mismos procedimientos en Mariquita. Es muy laudable el
celo de D. Pedro Garcia, y deseamos perfeccione este bello
objeto de economia.

VI.— Aparece una palma. Ya hemos dicho que en los
paises altos de la cordillera nacen muchas palmas, y no una
sola como cree Humboidt. Esta de que habla el A. es la
que usan los pueblos elevados de los Andes en la sagrada
ceremonia Dominica palmaran, muy abundante desde 1.500
hasta 3.500 varas sobre el nivel del mar.

VIL—Espeletia. Una de las plantas mas elevadas y mas
bellas de los Andes. Sus hermosas flores radiadas, su copa,
el habito, el color de oro de la lana de que estd revestida, su
resina, etc., la ponen entre las mas apreciables producciones
vegetales. EIl sefor Mutis la describiéo a poco tiempo de su
llegada a este Reino, y formoO el género nuevo de su Flora.
Le impuso el nombre de espeletia en honor del excelentisimo
sefior don José Espeleta, virrey gque fué de este Reino.

VIIl.—Achupalla. Esta planta abundante sobre las ci-
mas de los Andes equinocciales, es un recurso ventajoso para
los habitantes de estos climas rigurosos. La base de las ho-
jas y el fuste de la raiz contienen un jugo azucarado que
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fermenta y produce un licor agradable Illamado chicha de
achupalla. Los osos comen con ansia las raices de esta plan-
ta, y con ella engordan tambien los cerdos en muchas partes
de la provincia de Quito. Yo he reconocido dos especies
diferentes. EIl habito de esta planta es sumamente analogo
al del cabuyo azulado (agave americana) de que saca su pulque
el Mejicano. Tal vez todas las plantas analogas, todas las del
orden de las bromelias, tales como la yuccaf burmanrda, brome-
lia (pina) xerophyta tillanasia, etc., producirdn un jugo azuca-
rado propio para muchos usos? Es de desear que los curiosos
y amigos de la humanidad hagan observaciones sobre todas
las bromelias.

1 X. Gencianas amarillas y azules. Muchas veces
mos visto estas gencianas sobre Pichincha y demas montanas
de la Provincia de Quito. En la parte alta de estos volca-
nes, en los ultimos extremos de la vegetacion, confundida
con la espeletia y con los musgos, nace una bellisima especie
de genciana. Sus flores, grandes, purpUreas, esmaltan el
verdor eterno de las criptogamas y dan belleza y alegria a
esas regiones solitarias, a esas rocas horrorosas gue no ex-
citan otras ideas en el observador que las del caos, de la gran-
deza, de la Iinmensidad y de las convulsiones que ha sufrido
nuestro globo. Desde los limites de la vegetacion hasta las
222,0 lineas del barometro, nace, prospera, y se perpetua en-
tre los hielos del ecuador esta genciana. Los habitantes de
Quito hacen un uso frecuente de sus raices, de su tallo y de sus
hores, para dar fuerza y vigor a los miembros paraliticos, y
para entonar el estomago.

Aquellos ninos opilados en quienes las lombrices han
hecho progresos considerables y que aumentandoseles el vien-
tre se mantienen descarnados y palidos, con unos movimien-
tos perezosos y languidos y que no pueden dar paso sin
apoyo, tienen un recurso seguro en esta especie de genciana.
Su nombre en el idioma de los Incas, manifiesta esta virtud
preciosa. Se Ilama calpachina yuyu, que en nuestro idioma
significa, yerba que hace caminar. Los peruanos, siempre
exactos y siempre cuidadosos en dar a las cosas nombres
tomados de sus propiedades, de sus virtudes, de su figura,
de su situacion, etc., llamaron a las yerbas por sus virtudes
y por sus usos en la medicina, en las artes y en la sociedad.
Cuando se conoce un poco su lengua, esta lengua armonio-
sa, dulce y flexible, esta lengua que representa en el Nuevo

he-
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Continente a la Toscana del antiguo, entonces se conoce el
juicio y la eleccion que tuvieron los peruanos en la Imposi-
cion de los nombres a todos los objetos que los rodeaban.
Un volcan que arroja de su cima columnas de humo espeso
mezclado con llamas, se le nombra Cotopaxi (masa de fuego);
otro lanza de su seno nubes de arena, conmueve los funda-
mentos de la provincia, y arruina los temples y los edificios,
se le Ilama el Pichincha ( El temiblet el amenazador); una cima
Inmensa cubierta de nieve y colocada al otro lado de un rio, se
nombra Chimborazo (nieve al otro lado); una poblacion es-
tablecida en una garganta estrecha que corta la cordillera, se
le impone el nombre de Latacunga (Garganta estrecha); ha,
en fin, una planta que fortifica los musculos, que da vigor,
que hace andar a un tullido, se llama, como hemos visto,
calpachina yuyu. Los nombres de esta lengua contienen las
virtudes de las plantas y las cualidades de todos los objetos.
Al oir los nombres de las plantas casi se saben sus virtudes.
;NO es esto mas sabio, mas importante a la humanidad que
esos nombres que ha creado la relacion, el reconocimiento o
el interés? ;Qué idea nos puede dar de una planta las vo-
ces, dioscorealplinea, bvffonicat boerhavia, sigesvechia? No
nos dicen otra cosa mas sino que ha habido un Dioscorides,
un Plineo, un Buffon, un Lineo, un Boerhave, a cuya memo-
rra se han consagrado estas plantas. Y ¢que diremos de
aquellas dedicaciones a hombres oscuros, ignorantes, que tan-
to se han prodigado en nuestra edad? La botanica exige un
genio reformador, un hombre extraordinario, qgue con el peso
de su saber y de su autoridad destierre de esta ciencia los
nombres de tantos botanofilos, y de tantos que aun no han
llegado a merecer siquiera este nombre. Pero volvamos a
nuestra gencilana.

La falta de medios no me ha permitido averiguar Si exis-
te en el sistema, y me contento con anadir aqui la descrip-
cion que hice en 1803 sobre la planta viva.

GENCIANA.— COLECCION DE QUITO, N. 371

Caulis hebaceus, terest glaber, perpendicularis, /-2 pedes
altus; rami alterni, eredi, axcillares: folia lanceolato - lineares,
Integerrima, 3 tiervia, opposita, sessiles, semi- ampiexicaules.




19> ANALES DE IIA

Flores solitarii, terminales. Corola quinguefida, subcampanu-
lata, coeruleo -purpurea, Stamina 5, filamentis compressis,
corolla mmonbus, basivillosis: antheroe incumbentes, polline
luteo. Germem oblongum: stylus 2-partitus: etigmata Simpli-
cla, revoluta.

Habitat in summis Andiutn Aequatori subjacentium cacu-
minibus.

X ,—EIl ranUnculo de flores grandes encarnadas, Este
ranunculo singular lo descubrio D. Anastasio Gusman, que
recorrio las montanas de Quito como un amigo de la botani-
caty como un celoso observador de la naturaleza. Yo lo vi
en Cayambe en 1802, le esquelete y describi. Humboldt en
la lamina que acompafié a esta obra le llama ranunculus gus-
mani, y nosotros conservaremos este trivial en honor de este
infatigable botanico. Esta planta, una alstroemeria y una gen-
clana parece que son las que vegetan en las mayores eleva-
ciones del globo. Como aun no sabemos se haya publicado,
Insertamos aqui la descripcion.

RANUNCULUS GUSMANI.— COL. DE QuUITO, N. 139

Caulis herbaceos, simplex, aut subramosus, 1-2 pedes al-
tus, teres, ptlos us. Folia, radicalia, palmata, pilosa: caulina
3-fida, dentata. Calix 5-phyllus, magnus, coloratus (cocci-
neus) deciduus, foliolis ovatis, extus villosis, intus glaberrimis.
Corolla: petala 5, obovata, unguiculata', unguiculis foveola In-
tus excavatis et operculo 2 squamoso tectis. Stamina numero-
sa, filamenta brevia compressa: antheroe erectoe, didymoe.
Germina numerosa, incapitulum collecta: styeys O0: stigmata
extus revoluta. Stamina numerosa oblonga, compressa, rostra-
ta. Habitat in summis Andium Aequatori subjacentium cacu-
minibus saxosis.

Xl.—Jaraba. Este es el seqgundo género de la Flora del
Peru. Esta es su monandra mas preciosa, y la graminea
mas singular; pero la expedicion de Santa Fe le ha visto cons-
tantemente tres estambres. Esta monstruosa diferencia viene
de que aqui se ha observado viva, y los AA de la Flora han
formado su lamina y su descripcion sobre esqueletos. Tanto
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mas debe asombrar este descuido, cuanto nos han echado en
cara muchas veces que aca no se describe sino sobre ejem-
plares secos, en la comodidad y a la sombra del gabinete.
XIl. Del cual rara vez excede, Las quinas han sido
el objeto favorito de nuestras expediciones botanicas. Su al-
tura sobre el mar, la presion atmosféerica, la temperatura, la
extension que ocupan sobre los Andes, en una palabra, su
geografia, nos ha llamado la atencion. Tal vez mas felices
en este particular que Humboldt, hemos senalado el limite a
que esta reducido cada especie y nos atrevemos a fijar la latitud
hasta donde nace cada una, o por decirlo asi a establecer sus
tropicos. Si yo entrase en estos pormenores, si manifestase
mis ideas sobre la geografia de las quinas serian precisos mu-
chos numeros, y se convertiria esta nota en un volumen-
Reservando todo este material para nuestra Cinchografia, nos
contentamos con decir ahora que el termino superior del ge-
nero cinchona, establecido por muchas observaciones y medi-
das verificadas desde 1802 hasta 1805, estaba a 1.679,97
toesas (3.919,83 varas) sobre el mar, es decir 180 toesas
mas alto que el de Humboldt. EIl Inferior lo hemos esta-
nlecido con igual cuidado en 183, 71 toesas (458,67 varas),
mas bajo que el de Humboldt. EI ancho de la gran zona
a que esta reducida la vegetacion de todas las especies, es de
1.4-96,26 toesas (que son 3.491,16 varas), anadimos nuestras
determinaciones comparadas con las de Humboldt, para que se
juzgue a primera vista de las diferencias que hay entre ellas.

HUMBOLDT CALDAS

Término superior del
genero cinchona... 1.500 toes. 3.500 varas, 1.679,9/ toes. 3.9J9,S3 vs.

Término inferior del
genero cinchona... 300 toes. 700 varas. 183,71 toes. 428,67 vs.

Ancho dela zona ... 1.200 toes. 2.800 varas. {.496.26 toes. 3.49{.16vs.
Diferencias
Termino superior '179,97 toes. 419,93 varas de mas
Término inferior ... 116,29 toes. 271.34 varas de menos
Ancho de la zona 296.26 toes. 691,30 varas de mas.
XIll.—Nosotros hemos hecho largas residencias en Quito,

en Cuenca, en Loja en Popayan y en Santa Fe] hemos obser-
vado detenidamente el bardmetro, como se ve en nuestros
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MSS. meteoroldgicos; hemos tomado la altura maxima, la
altura minima por muchos dias; hemos tomado el medio para
cada uno, hemos sumado todas estas alturas medias, y las he-
mos partido por el numero de dias. De este modo se han
fijado irrevocablemente las alturas medias del bardometro de
otras ciudades. De ellas hemos deducido sus alturas sobre
el nivel del mar y son las siguientes:

LOoja.iiirenene, 1.089,44 toesas 2.542,02 varas
Cuenca 1.294;45 toesas .......... 3.020,38varas
Quito 1.451,59 toesas 3.387,04 varas
Popayan 893,06 toesas..... 2.083,80 varas
Observ. de Sta. Fe 1.351,56toesas 3.153,64 varas

XI1V.— Tolima en los Andes de Quindio. (2.819 toesas).
Esta inmensa montana de los Andes, situada casi al occidente
de nuestro observatorio, tiene la figura de un cono truncado,
muy semejante a la del Cotopaxi. Es parte de la gran Sierra
Nevada de Quindio> abraza 11° del horizonte de este Obser-
vatorio. La masa conica de Tolimala termina por el sur, y la
Mesa de Herveo por el norte. Entre estas dos montafas esta
el paramo de Ruiz, gue no es otra cosa que una Ssierra
erizada de puntas diferentes y caprichosas, de las cuales unas
tocan al termino inferior de la nieve, otras lo pasan, y en
fin otras no llegan a el. Cuando en los dias serenos de
diciembre y de agosto amanece la boveda celeste desnuda
enteramente de nubes, cuando se descubre todo el horizonte,
y se deja ver el sol con todo su esplendor, entonces presenta
Tolima toda su majestad. Aqui un cono, alli agujas capri-
chosas, mas alla Ilanuras dilatadas de plata con un ligero
tinte rosado, todo proyectado sobre un fondo de azul subido,
fija la atencion del filosofo y la del pueblo mismo. Los gran-
des espectaculos que de cuando en cuando presenta la natu-
raleza sobre los Andes, no pueden verse sin admiracion aun
por los hombres mas ignorantes y estupidos. Nosotros he-
mos contemplado mil veces esta soberbia cordillera desde
nuestro observatorio: la hemos registrado menudamente, ayu-
dados del telescopio, y nunca hemos visto la menor senal
de humo, ni de que esta encendida. No obstante, estamos
persuadidos que existe en algun punto de esta Inmensa mon-
tafia algun crater, y creemos que las desgracias que padecio
la villa de Honda en junio de 1805 no tienen otro origen.
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En agosto de 1806, acompanado de los doctores D. Ma-
nuel Jose de Restrepo y D. Manuel José Hurtado, empren-
dimos una medida de esta montafna célebre. Una base bien
colocada nos dio la distancia directa, desde la extremidad oc-
cidental de la Alameda Nueva hasta el centro del Observa-
torio, de 2.910,53 varas (1.247,37 toesas). Tomando esta
distancia por base, observamos sobre ella los angulos a To-
lima con un excelente teodolito de Adams de 9,5 pulgadas
inglesas 'de diametro, muchas veces rectificado en todas sus
partes. No nos contentamos con tomar una vez estos angu-
los, que debian decidir de la altura de Tolima; mas de ocho
veces los medimos en diversas partes de la circunferencia
del teodolito. Cuando ya creiamos que no habia engano en
un tercio de minuto, tomamos un medio entre todos, que
casl eran iguales. Entonces comenzamos a trabajar sobre el
angulo de altura, el mas Iimportante de todos. Se tomd con
el teodolito, se tomd con un cuarto de circulo de J. Bird, vy
también con otro teodolito; se examinaron los errores de
estos instrumentos por los metodos ordinarios, y se establecio
el angulo de altura aparente de 0°32r33',5. Con estos datos,
se emprendio el calculo por dos calculadores diferentes,
y se revisO muchas veces. Don Benedicto Dominguez,
que hace todos los dias progresos en el calculo y en el es-
tudio de la astronomia, ha sido mi colaborador; y este joven
Inteligente ha dado mucha parte de los resultados que vamos
a presentar.

Se ha tenido mucha atencion a la curvatura de la tierra,
a las refracciones terrestres, y a cuanto podia contribuir a la
perfeccion de nuestra medida. EI angulo al centro se ha
deducido, no de la division de la distancia hallada, que es
una tangente, sino de la division de la cuerda comprendida
entre la vertical del Observatorio y la de Tolima, En fin se
han hecho nuevas observaciones barometricas en el discurso
de 1807 y 1808 para deducir nuevamente la altura del pa-
vimento de este Observatorio, que es el centro de todas
nuestras determinaciones.

Por la resolucion del primer triangulo se hallo el valor
de la distancia de Tolima al Observatorio, contada en la
tangente, de 181.643,4 varas de Burgos (77.847,2 toesas) y
reducido ala cuerda de 181.611 varas (77.733 toesas). De aqui
se ha reducido el valor de la mitad del angulo al centro de
0°40f23”,2. La refraccion la hemos supuesto, con Boscovich,
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Lambert, Mcchain y Lalande, igual a del arco compren-
dido entre el lugar de la observacion y la cima de la mon-
tana. Con estos datos hemos hallado el valor del angulo de
altura, y el de los otros dos que constituyen el triangulo ver-
tical formado sobre la tangente. Para que se juzgue de la
precision de nuestros calculos vamos a presentar los datos vy
los resultados.

Angulo de altura aparente.......... 00° 32" 33,5

Mitad del dngulo al centro........ee, 00 40 32,2

Suma 01 13 05,7

Refraccidn 5 47,4

Angulo verdadero de altura 1 / 18,3
El angulo formado por la vertical de

Tolima con la cuerda sera 90 40 32,2

Y el angulo formado en el vértice de
Tolima, por el rayo visual y por la
vertical, Sera ..., 88 12 09,5

Con igual cuidado hemos observado y corregido el an-
gulo de altura del téermino inferior de la nieve permanente, el
angulo aparente bajo del cual se ve el diametro horizontal
de esta montana a la altura de la nieve, y el de la gran
Mesa de Herveot y hemos hallado los resultados siguientes:

\Varas Toesas

Distancia horizontal de Tolima al .

centro del Observatorio............ 181.611,0 77.833,0
Cima de Tolima sobre la azotea

del Observatorio ... 3.557.1 1.524,5
Azotea del Observatorio sobre el

mar ... 3.169 2 1.358,2
Tolima sobre el mar... 6.726,3 2.882,7
Término inferior de la nieve, SO-

bre la azotea del Observatorio 2.583,4 1.107,2
Termino de la nieve permanente

a la latitud de Tolima 5.752.6 1.465,4
Diametro horizontal de Tolima a " L

la altura de la nieve permanente 404 1 . 1732

Circunferencia de la parte inferior .
de la nieve........ 1.236.7 5443
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Altura de la parte nevada 973,2 417,1
Superficie nevada de Tolima ... 5'161.706,0 2'212.160,0
Mesa de Herveo sobre el mar ... 2.871,0 6.699

Por una observacion astronomica hemos deducido el
valor del angulo que forma la linea que va del Observatorio
a Tolima con el meridiano de 87° 16' 15". Con esto, y con
la distancia, hemos deducido su posicion geografica, tan inte-
resante en la geografia del Reino.

Latitud de Tolima.....inenee, 40 46° 43
Longitud de Tolima al Occidente del

ODSEIrVatOrio .o, 1 22 00
Longitud de Tolima al Occidente del

Observatorio de la isla de Ledn 69 23 30

A pesar del esmero que hemos puesto en estos trabajos,
aun deseamos mas exactitud. Con este objeto hemos comen-
zado nuevas medidas, hemos formado mayores bases, y es-
peramos tener en el decurso de este ano la altura y posicion
de toda las montanas que forman el horizonte de este Ob-
servatorio. Entonces le daremos un grado de precision mas
grande a los resultados que ahora presentamos.

XVIlI.— Wintera granatensis. Humboldt toma el sindni-
mo de Murrey por el nombre que Illeva estaplanta en el
sistema y en Jussieu.En estos AA se conoce con elnombre
de Dt'imys granatensis. La descubrié el célebre Mutis, y el
hijo de Lineo la publico en el suplemento. En el N. R. de
Granada, se conoce con el nombre vulgar de ajli; y en Po-
payan y otras partes de la provincia de Quito, con el de canela
de Paramo. La corteza es sumamente picante y acerba.

XVIIl.—Solo experimentan en su Pais una diferencia de
expresion de 10 2y VO lineas. A proporcion que se sube
en los Andes las variaciones son menores, y las plantas al-
pinas de esta inmensa cordillera no experimentan sino 0
cuando mucho, 1 linea. En Quito en 242,7 lineas del baro-
metro (3.387,04 varas sobre el mar) en Cuenca (3.020 v.)
en Santa Fe (3.153) las mayores variaciones apenas llegan
a una linea. Estas se aumentan en Popayan (2.083 v.) y
en Loja (2.542 v.). Al nivel del Oceano Pacifico, en la Tola,
en Guayaquil, etc.,, son las mayores y llegan a tres lineas.
Nosotros hemos hecho largos trabajos sobre las variaciones
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del barometro a diferentes alturas sobre los Andest y creemos
haber percibido que estan sujetas a dos leyes: lo. Disminuyen
en razon directa de la altura; 2o0. Se aumentan en razon de
la latitud. Bouguer, Juan y La Condamine entrevieron la
primera, y nos parece que la segunda nos pertenece entera-
mente. En nuestros viajes hemos advertido que, en lugares
igualmente altos sobre el mar, hay mas fuertes variaciones
en la mayor latitud. Fuera de desear que en la Habana,
situada bajo del tropico, que en Caracas por los 11° en Car-
tagena por los 10° boreal, en Guayaquil por los 20, y en
Lima por los 12° austral, se hiciesen observaciones baromeé-
tricas, con Instrumentos bien montados y con constancia.
Esto decidiria de la ley que comenzamos a percibir, y daria-
mos un paso sobre las mareas atmosfericas que ha observado
Mutis el primero dentro de los tropicos. Las medidas de las
montanas verificadas por una sola observacion del barometro
adguiririan un grado de precision de que no gozan, a pesar
de los inmensos trabajos de Deluc, Saussure, Shukburg, etc.

Después de esto, bien se ve que nuestras plantas no
pueden prosperar en las zonas templadas sino con grandes
trabajos. Las que nacen en alguna elevacion, las que solo
experimentan media linea de variacion en el barometro. ;Co-
mo pueden acostumbrarse a unas variaciones repentinas de
10, de 12, y aun de 24 lineas? Es tan quimeérico el proyec-
to de connaturalizar las quinas en la peninsula, como el de
hacer vivir en el Senegai con salud y robustez a una familia
de Lapones.

X 1X.—Nos obliga a reducirla bajo de los tropicos a 337t2
lineas. Recordamos lo que hemos dicho antes.

X X.—Mientras que en Europa, en el subterraneo del
Observatorio de Parisf esta en cero* Asi estd en la traduc-
cidn; pero nosotros sabemos que en este subterraneo se S0S-
tiene el termometro de Reaumur a 10° y en la nueva divi-
sion en 100 entre el hielo y el agua hirviendo, a 13°. Es
bien notable que la caverna Gueéecharo tenga una temperatura
de 14°8 R., cuando las mas celebres de Europa tienen una

temperatura mucho menor. He aqui las que yo he podido
recoger:

C * tte \ #o ekt o
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Monte TeStaCeO oo, Nollet 9,5 Ream.
Saussure 8,0
5.6
Ischia, en el Vesubio 0,0
S. Martin......, 0,0
C eSSl 5.7
Chavena ..., 0,0
Caprino .., 2,0
4.5
Hergiswell 3,3

XXL—Entre las 950 y 1,050 toesas (2,216 y 2,450 va-
ras) de altura se halla la region (Popayan, Caloto) en que
las explosiones eléctricas son mas fuertes y ruidosas. El
Choco, Barbacoas, las costas de Tumaco, Santiago, Esme-
raldas, Guayaquil, etc., estan mucho mas bajos, como tam-
bien el valle de Buga, el de Neiva, etc.,, que Popayan y Ca-
loto; no obstante aqui esta, a juicio de todos los que han
visitado estos lugares bajos o la base de la cordillera, el
foco de las explosiones eléctricas mas ruidosas y mas fre-
cuentes. (Qué comparacion puede haber entre las tronadas
de las costas del Oceano Pacifico, y las de Popayan? Yo
he sufrido muchas en estos lugares, y las he comparado cul-
dadosamente. En Popayan truena con frecuencia en los
meses de febrero, marzo y octubre, 2 horas después de |la
culminacion del sol. La nube tempestuosa lleva siempre un
curso acelerado al oeste, se deshace en copiosos torrentes de
agua acompanada algunas veces de granizo, y desaparece
en un cuarto, en media, y cuando mas en una hora.

El cielo se serena, el sol se deja ver, y lucen las estrellas en
todo su esplendor en la noche que se sigue. Por el contrario,
sobre las costas las tardes son serenas, el sol se ve ocu.tarse
en el horizonte las mas de las veces. Asi que ha desapare-
cido el astro del dia, las nubes cubren todo el horizonte;
rafagas de viento, torrentes de lluvia, relampagos acompana-
dos de truenos pueblan el aire. Cuatro, ocho y aun veinte
horas se oye resonar el trueno sobre las olas y sobre estas
selvas solitarias. En Popayan el relampago es instantaneo;
en las costas parece durar un espacio sensible de tiempo,
que hemos estimado como medio o dos tercios de segun-
do* La explosion eléctrica, gque aparece como un zig zag y
que desaparece en el mismo Instante sobre la cordillera, en
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las costas se sostiene por un espacio de tiempo considerable.
El fluido electrico es alli una chispa, aqgui un torrente. NoO-
sotros creemos, fundados en muchos anos de observaciones,
que la regidon en que las explosiones eléctricas son mas rui-
dosas, mas abundantes y mas frecuentes, esta desde el nivel
del Océano, hasta las X600 varas de altura. Desde este tér-
mino hacia arriba las tronadas son por la tarde, y desde el
mismo hacia abajo, por la noche.

El baron de Humboldt visito a Popayan en una de las
epocas mas tormentosas, estuvo en esta ciudad veinte dias,
y desaparecid con unas ideas de su atmosfera bien diferen-
tes a las que tiene el gue ha pasado sus dias bajo este cie-

lo, una veces tempestuoso y las mas sereno, bello, y muy
favorable a la astronomia.

XXIl.—De 1000 a 1500 toesas (2.333 a 3.500 varas)
ya no hay azucar ni cafe. Yo he visto prosperar y recoger
grandes cantidades de cafée a las X X68 toesas (2.725,5 va-
ras) sobre el nivel del mar. También he visto el azucar a
1.032 toesas (2.408 varas). En nuestra phytographia éste es

el término superior de la cafia de azGcar (saccarum offici-
narum).

XXII1.  Uilucu, Esta bella planta que se cultiva en to-
da la parte alta de la provincia de Quito, produce una raiz
globosa, mucilaginosa 'y cubierta 'de una pelicula rojiza. LoOS
Indios, y en general todos los habitantes recogen grandes
cantidades, que emplean en su alimento. ESs de admirar gque
esta raiz, asi como la de maxXua (que es una especie de tro-

peolumf y la oca (oxalis tuberosa) no se haya trasplantado
al N. R. de Granada.

Esto aumentaria sus placeres y recursos en los tiempos
calamitosos, en aquellos en que la abundancia de lluvias o
una grande sequedad destruyen nuestras cosechas. Es de
desear que un patriota las haga venir y las propague en los
lugares analogos del Reino. Lo mismo decimos de la pera
y de tantas variedades de duraznos de que goza esa provin-
cia, y que no se conocen entre nosotros. EI ullucut y rnas
generalmente melloco, es un genero nuevo, y no tenemos
noticia le haya descrito ninguno. Creemos hacer un servi-
cio insertando aqui la descripcion de esta planta. Le con-

servamos su nombre original llamandola uliucus y, por sus
raices, tuberosus.
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Ullucus tuberosus. Coleccion de Quito, N 147

Calix diphillus, laciniis oppositis, subrotundis, concavis
pellucidis, coloratis, deciduis.

Corolla monopetala, rotata; tubus brevissimus aut nullus:

limbus 5 - fidus, calice longior, laciniis cordatis. apice attenuan-
tis, subpellucidis.

Stamina: filamenta 5, brevissima, erecta: antheroe eroctoe,
2 loculares, polline lateo.

Pistilum: germen subglobosum, minimum: stilus filifor-
mis, iongitudine staminun; stigma simplex.

Pericarpium. Capsula untlocularis.

Semen unicum, oblongum.

Radix tuberoso-globosa: caulis herbaceus, angulosus, un-
dulatus, glaberrimus: rami axiliaris, erecti: folia alterna, cor-
data, integerrima, crassa, glaberrima, petiolis extus teretibus
intus canaliculatis, folis duplo longioribus. Flores racemosi,
racemi simplicibus, nutantibus, axiliaribus: Bractoe, squa-
muloe brevissimoe, pedicellis stipantes.

Habitat in provinciae Quitensis hortis.

XXIV.—En los altos Andes de Quito no hemos Visto
al lado de la oveja la cabra. Creemos que Humboldt se
equivoca en esta parte. Las grandes manadas de este ani-
mal no estan en los paises en donde cesa toda agricultura,
sino en los paises templados y valles ardientes. Aunque la
cabra haya seguido al hombre a la Groenlandia y a todos
los climas rigurosos del norte, aunque sufra muy bien los
mayores frios de las zonas glaciales, en nuestra cordillera
no vemos los numerosos rebanos de cabras gque observamos
en los climas templados. Confesamos que pueda VIvir,
oropagarse y crecer en la vecindad de nuestras nieves eter-
nas, como vive y prospera entre los Alpes; pero en el reino
N0 existen nuestras manadas numerosas que cree Humboldt
al lado de las grandes que tenemos de ovejas y de vacas.

XXV.—EIl trigo se da en abundancia a los JOol4Tde la-
titud boreal, en los valles de la Victoria, al lado del azucar
y del cafe. EI trigo nos ha llamado toda nuestra atencién
en lo que hemos recorrido en el Virreynato. En 1803 ha-
biamos ya recogido bastantes materiales para formar una me-
moria sobre la geografia de este g”ano precioso. En aquella
epoca la remiti a la aprobacion del venerable Mutis. Yo
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la mereci, y me animO a llevSr esta materia mucho mas ade-
lante de lo que me habia propuesto. No podemos en-
trar ahora en pormenores sobre este objeto Interesante a la
agricultura y al comercio: el hace la materia de una Memo-
ria que vera la luz puablica cuanto antes. No extrafilamos
que en los valles de la Victoria prospere el trigo a 245 toe-
sas (571 wvaras) sobre el mar: esto estd acorde con nuestros
principios y con nuestras observaciones.

XXV I.—Anacardium caracoli. Especie nueva de la flora
de Bogota. EI sefior Mutis la descubrio y le dejo el trivial
caracolit que es el nombre bajo el cual se conoce en el
Reino. Tenemos bien determinados los limites de este ar-
bol enorme y benéfico de los climas ardientes del Reino.

Hemos terminado nuestras advertencias sobre esta pre-
ciosa produccion del ilustre viajero Federico Alejandro, ba-
ron de Humboldt. Cuando concebimos el designio de pu-
blicarla no tuvimos otro objeto que ilustrar a nuestros com-
patriotas en este ramo interesante de la botanica, y presen-
tar a los jovenes este modelo Unico en sus indagaciones.
Estos puros deseos de nuestro patriotismo, este celo desin-
teresado en materia tan Inocente, y tan distante de la moral
y de la religion, parece que ha dado motivo a algunos pa-
ra censurar la pureza de nuestras intenciones. Yo apelo al
juicio de los hombres pladosos .y al.-mismo tiempo ilustrados
en las ciencias que hoy hacen nuestra principal ocupacidn,
para que decidan si esta produccion, si lo que hemos notado
puede ofender la piedad mas delicada con tal de que no se
halle unida a la ignorancia. Nuestra mayor gloria la fun-
damos en haber nacido en el seno de la lIglesia Romana, vy
en ser hijos fieles de madre tan sabia; y nuestras primeras
obligaciones en ser fieles a las legitimas potestades. Que
antes de censurarnos se estudie y se tomen, no las palabras
sino su espiritu y su fuerza. Si elogiamos a Humboldt, elo-
glamos sus talentos y producciones, como el mundo sabio
elogia a Newton, a Ptolomeo, a Platon, a Arqguimedes, a
Polonio . ...el hombre puede mirarse bajo muchos aspectos.
Este es grande por su piedad, aquel por su patriotismo, este
otro por su talento y por su saber. EI filosofo aprecia en
todos las buenas cualidades, y estas son l|la materia de sus
elogios. Es preciso ser un estupido para no admirar y
para no tributar los elogios merecidos a la profundidad de
Newton, a la elocuencia encantadora de Buffon, y a todos
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los hombres grandes que han honrado al género humano
con sus producciones inmortales. Si tienen defectos estos
genios extraordinarios, si alguna vez el error se ha mezcla-
do con la verdad, debemos acordarnos que en nuestra misera-
ble naturaleza, el hombre es un compuesto de grande y de
pequeino, de error y de sabiduria, de virtudes y de vicios,
y que, como dice Baylli, el sol mismo tiene manchas.

O bservaciones y notas del editor

En 1817 publico el baron de Humboldt como comple-
mento de su «Geografia de las Plantas» un tomo en latin con
este titulo: De distributione geographica piantaruml secundum
coeil temperien et altitudinem montiumt dedicada al célebre
Wolfio. Por invitacion del autor he hecho los estractos gque
siguen en lo que toca a las regiones equinocciales, los cua-
les serviran al lector para modificar y adicionar muchos he-
chos relativos a la botanica que se han consignado en las
anteriores paginas.

J. Acosta.

|.— De las 5.500 especies de plantas fanerogamas halla-
das en Ameérica por el baron de Humboldt, las 3000 eran en-
teramente nuevas Yy desconocidas a los botanicos antes de
su viaje, entre ellas algunas de sumo interés para la huma-
nidad. Tales son por ejemplo el arbol de las orillas del
Orinoco Illamado por los naturales Cuspare, del cual se sa-
ca la verdadera corteza de angostura, que se atribuia antes
a una planta de la familia de las magnoliaceas o de las
briceas; la bignonia chica que produce un hermoso color
encarnado; la wintera granatense, que se confundia con la
wintera aromatica; la micanea waco, célebre por su virtud
para curar las mordeduras de las serpientes; la psychotria
emetica, que es la verdadera hipecacuana de la Nueva Gra-
nada. Comparada la copia de plantas producidas en el mis-
mo espacio, es decir en cierta unidad de area.
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En el ecuador o latitud 0o, en 45° lat. y en 68° lat.
Corresponde a los numeros
SIQUIENTES i, 12 4 1

Las temperaturas medias anua-
les respectivas de estas re-

JIONES SON v 27°,5 13 0,2
La temperatura media del estio
en las mismas ... 28 21 12

2a.—La lista siguiente de plantas sociales, y de plantas
que crecen esparcidas servira de complemento a la enumera-
cion hecha en la geografia botanica de 1805.

EN LA ZONA TEMPLADA DEL ANTIGUO CONTINENTE

Plantas sociales Plantas dispersas
Poligonum aviculare Gentiana ciliata
Erica vulgaris Anthericum liliago
Pinus silvestris Turritis glabra
Vaccinium myrtiilus Daphne mezereum
Poa annua Lychnis dioica
Juncus bufonius Colchicum autumnale
Sphagnum palustre Weissia paludosa
Dicranum glaucum Thascum piliferum
Politrichum commune Agaricus imperialis
Hypnum Scherberi Licospedon tisselatum
Agaricus fasciculares Clavaria nivea

Clavaria coraleoides

Al nivel del mar, en la zona térrida del Nuevo Mundo,
no se ven otras plantas sociales sino el rhizophora mangle,
el sesuvium portulacastrum, el croton argenteum, y bambusam
guaduam; mas, en las alturas de los Andes, sobre los 1.800
metros, se hallan la escallonia myrtilloides, el brathim ju-
niperinam y muchas especies de molinas. Varias especies
de musgos comunes en Europa viven tambien en aquellas
alturas, tales son el funarium higrometricum, bryum serpylli-

folium, el bryum cespititum, el sphagnum palustre, el dicranum
glaucum, neckeran viticulosum.
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3a.—Desde el ecuador hasta los 10° de latitud boreal vy
austral, se divide siempre el pais en tres regiones,

la—La tierra calientef que comprende desde el nivel del
mar, hasta la altura de cerca de 600 metros. Clima ardiente,
vegetacion vigorosa, la tierra revestida de eterna juventud,
las hojas caen y se renuevan sin cesar, y los arboles aparecen
cubiertos del mas lustroso y abundante follaje; pero se echan
de menos los prados floridos entapizados de verdes y tiernas
yerbas que forman el principal adorno de la Europa boreal.
La temperatura media del ano, desde 23° a 30°. Citase como
ejemplo en el litoral del mar de las Antillas, Cartagena (Se-
reno coelo, arenoso, aprico et sitiente solo).

En el litoral del Océano Pacifico, entre 8oy 13° de la-
titud austral, en la misma region se observan frecuentes, le-
janos y silenciosos relampagos, la tierra tiembla a menudo.
La mitad del ano el cielo permanece cubierto de un velo, no
llueve jamas, pero un rocio abundante humedece y alimenta
las plantas.

Esta es la region de las palmeras y de las musaceas, la
cual se extiende hasta los 1.000 metros de altura.

»

LISTA DE LAS PLANTAS QUE CRECEN ESPONTANEAMENTE

EN LA TIERRA «CALIENTE

Cocos nucifera Heilotopium procumbens
Mauritia flexuosa Machaonia acuminata
Musa Nonatelia grandiflora
Carica Avicennia nitida
Heliconia Peperonia peltoidea
Alpinia Caladium arboreum
Morea linearis Pennisetum uniflorum
Cepropia Isolepis lanata
Caesalpinia Gynérium saccharoides
Guayacum Tocoyera macrophylia
Sweitenia Psychotria aturensis
Cedrela Spermacoce pulcheila
Lecythis Galium pauciflorum
Podaliria carinata Ypomea quamocht
Bouhania Cumanensis Spathodea corinocensis

Tributus maximus Craniolaria annua
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Theofrasta plumeria
Macroenemum candisisimun
Genipa caruto

Bertholetia excelsa
Bonplandia trifoliata
Inga spuria

Mimosa tomentosa
Schrankia hamata
Desmantus lacustris
Acacla cornigera
Bignonia chica

Jacaranda obtusifolia
Matisia cordata
Bounguinvillia Peruviana
Coccoloba ovifera
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Rhopaia curvata
Schewenkia Browallioides
Salvia petiolata

Allonia violacea

Ocotea lineata

Mikanea guaco
Bromelia karatas

Cipura graminea

Cacti cerei

latropha gossypifolia
Martinea perennis
Scoparia dulcis

Piper catalpoefolium
Pothos canniformis
Oplismeus polystachyus

Cordia dentata
Ehretia exsucca

Thracia Paspaloides
Killingia odorata

2a,—Region. La templada. De 600 a 1.300 metros; clima
sano y afortunado, tierra fertil y abundantisima de aguas Vi-
vas, plantas frondosas. La temperatura del aire es la de
una primavera perpetua. Altura del bardmetro de 21 a 26°;
temperatura media 17° a 22°.  (Floridi campit montes syl-
vescentest rivi perennest coelum hilaritate et loetitia plenutn.)
Citanse como ejemplo:

La ciudad de Caracas, situada en un valle cubierto de
arboladas y cacaotales, y regado de aguas que llevan su cur-
so al mar de las Antillas. EIl cielo nebuloso con frecuencia,
sobre todo después de ponerse el sol, en que las nubes se
aproximan a la tierra. Temperatura media, de 20°8; en el
dia de 18° a 23° en la noche de 16° a 17°. NoO se ve ja-
mas el termdémetro ni bajo 12° ni sobre 25°. (Aestatis mira
clementiaf sed In universum sereni dies rariores).

La ciudad de Cartago en la Nueva Granada, valle del
Cauca. Este lugar, y el de Melgar, el de Palmira y los va-
lles de Aragua, estan dando testimonio de que una pequena
diferencia de nivel no influye en la temperatura, cuando las
tierras que no estan pobladas de bosques se levantan insensi-
blemente. Temperatura media de Cartago 23°8. Altura sobre
el nivel del mar, 950 metros.

La villa de Guaduas en Nueva Granada.
racas, primavera perpetua, cielo nebuloso.

Como en Ca-
Las alturas que
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forman este valle estan coronadas de cinchonas. Tempera-
tura media 190. altura sobre el nivel del mar, 1.148 metros.

Ybagué, al pie de los Andes de Quindio, regidn que
abunda en palmas, disfruta de un cielo sereno y del mas
delicioso clima ( Nihil quietius, nihil muscosius, nihil amoe-
nius). Altura 1.368 metros. Temperatura media 22°3, que
seria mucho mas fria sin la proximidad del valle ardiente
del Magdalena. En el dia la temperatura varia de 23° a 26°
y en la noche 17° a 20°.

La ciudad de Popayan, al pie de los volcanes de Puracé
y Sotara cubiertos de nieve perpetua. Tierra templada vy
fertilisima, fria a la sombra; temperatura media 18°7; en el
dia 19° a 24°, en la noche de 17° a 18°. Altura 1.775
metros.

La tierra templada es la region de las quinas y de los
heléchos arboreos; hay sin embargo algunas especies de qui-
nas (iancifolia, ovalifolia) que trepan en la cordillera hasta
los 3.000 metros, y otras que descienden hasta los 400 me-
tros hacia la ribera del mar (c. oblongifolia, C. caducifolia).
Los heléchos arbdreos crecen desde la altura de 585 metros
hasta la de 1.559 metros.

LISTA DE LAS PLANTAS QUE CRECEN EN LA TIERRA TEMPLADA

Helechos arboreos Freziera chrysophilla
Mutisia grandiflora
Cyatea epeciosa Tagete pusilla
Cyatea villosa Killingia elongata
Meniscurum arborescens K. tuirina K. umbellata
Aspidium rostratum Dandrobium alegans
Aspidium caducum Epidendrum antenniferum
Macronemum corymbosum  Peperomioe (de 585 a 1.754 m.)
Alpinia occidentalis Elytraria fasciculata
Cypura Martinicensis Chionanthus pubescens
Justitia caripensis
Palmoe: Justitia caracasana
Valeriana tomentosa
Martinezia Caryotaefolia Valeriana veronicefolia
Chamoedorea gracilis Cinchona grandiflora

Bactryo Gachipaes C. caduciflora
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Oreodoxa montana
Kunthia montana

Melastomoe arboreoe

Turpinia laurifolia
Tournefortia caracasare
Cordia macrocephalae
Anchusa leucantia
Palicora caracasare
Nestiria repens
Psychotria tetranda
Coccocipsylum repens
Gaiium caripense
Buchonera virgata
Besleria Quinduensis
Gesneria hirsuta
Algristica otoba
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C. oblongifolia

C. condaminea

C. cordifolia
Citrosma ambrosica
Hypericum Cayanense
Inga caripense
Mimosa debilis
Bocconia frutescens
Calceolaria perfoliata
Calceolaria carpinifolia
Angelonia salicaria
Dorstenia prunella
Petraea arborea
Petibia tenuiflora
Ocotea turbacensis
Ocotea pichurim
Persea sericla
Rhopala obovata

Pasiflora glauca

3a.—Region. EIl paramo de 3.100 a 4.867 metros. Las
mas elevadas serranias aparecen cubiertas de perpetua nieve;
en la parte inferior de algunos bosques, pero en general terre-
nos escasos de vegetacion, que recorren vientos secos cuya
Influencia se deja sentir hasta en las llanuras.

Tierra fria, (De 2.100 a 3000 metros). Cielo con fre-
cuencia alegre y claro, terrenos fértiles, pero vientos impetuo-
sos y frios, a los cuales sin embargo resisten algunas quinas,
valles selvosos regados de aguas vivas Yy perennes; rocas
enormes se levantan en forma de muros y las montanas des-
nudas se cubren de nieblas ligeras. Temperatura media de
12° a 17°. Ejemplo: La ciudad de Pasto en la Nueva Gra-
nada, situada entre Popayan y Quito en un valle montuoso vy
féertilisimo al pie del volcan que lleva su nombre y que algu-
nas veces se cubre de nieve; Temperatura media de 14°3.
Altura 2.613 metros.

La ciudad de Santa Fe de Bogota: Altura 2.650 metros.
Temperatura media 16°2; en el dia de 14° a 19° en la noche
de 10° a 12° Minima 2°5. (I).

La ciudad de Quito: Altura 2.853 metros. Temperatura
media 15° en el dia de 15°6 a 19°3, en la noche 90 a 110*
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Nunca excede el termometro de 22° ni baja de 60. Clima
como el mes de mayo en Paris.

Las plantas de las regiones frias, desde los 2.144 metros
hasta los 4.794 son los robles, winteras y escallonias. EI
ceroxilon Andicola o palma de Quindio crece desde los 1.754
hasta los 2,826 metros.

LISTA DE LAS PLANTAS DE LA TIERRA FRIA

Cinchona lancifolia
Cinchonia ovalifolia
Gunnera

Duranta triacantha
Barnadesia

Cordia lanata
Guettarda crispiflora
Spermacoce virgata
Galium ascendens
Ruellia formosa
Tecomna sorbifolia
Budleje polycephale
B. rugosa
Hemimeris alata
Lamatia obliqua
Oriacallis grandiflora
Bassella marginata
Alternanthera lupulina
Persea andicola

P. ferruginea
Lysitanlhus
Alstraemeria torta
A. glaucescens
Loasa argemonoides
Stemodia arenaria
Veronica peruviana
Cardoqguia argentea
Salvia elongata
Salvia squalens
Aster mutissi
Swertia quadricornis

Rubia nitida
Dichondria sericea
Convolvulus Bogotensis
Hieracium avilae
Castileja integrifoiia
C. Polymnia

llex orbicularis
Erguginum humile
Gesnera ulmifolia
Brunelia acutangula
Befaria coarcetata
Befaria grandiflora

B. Aestuans

Pouretia pyramidalis
Lobelia androsacea
Lobelia nana
Valeriana arctioides
Valeriana Plantaginea
Pinguinicula calyptrata
Calceolaria chimboracensis
Calceolaria candicans
C. ericoides
Sibthorpia andicola
Plantago rigida
Piantago linearis
Carex pichinchensis
C. Stehelina

Dumerilia paniculata
Arenarea pauciflora
Gentiana cenmua
Gentiana ranunculoides
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Acoena elongata
Wintera grenadensis
Ammi cicutarium
Alchemilla aphanoides
Scorsonera sessiliflora
Quercus bogotensis
Thibaudia

Aralia palmata
Simplocos alstonia
Escallonia myrtilloides
Escallonia tubar
Andromeda reticulata
Gualtheria myrtilloides
Weinmannia latifolia
Vallea stipularis
Brunellia ovalifolia
Lobelia andrasacea
Gentiana coespitosa
Alchemilla nivalis
Alchemilla rupestris
Espeletia grandiflora

En las inmediaciones de
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Stellarla serpilifolia

Nierembergia repens (cerca de
la nieve)

Ribes frigidum
Ranunculus Gussmani
Gentiana quitenses
Lithospermum pygmoeum
Calceolaria fasciculata
Chuquiraga Insignis
Chuqguiraga microphylla
C. lancifolia

Azorella aretoides
Cerastium densum
Lupinus manus
Ranunculus nubigenus
Astragalus geminiflorus
Espeletia corymbosa
Culcitium hlidifolium

C. reflexum

C. nivale

Deyeuxia rigida

las cumbres nevadas de la zo-

na torrida, de 0o a 10° de latitud, abundan principalmente,
entre las gramineas el egopodon, podosoemum, crypsis, de-
yeuxia, avena, festuca, chondrosum, dinebra, de las compues-
tas el culcitium, espeletia, chuquiraga, aster eupatorium, bac-
charis; de las cariofileas, arenarfa, stellaria cerastium, lychnis a
las cuales se juntan algunas cruciferas (draba, lipidiul, sisym-
brium, endemum) algunas ombeliferas (serpitium, ammi, leb-
num, azorella) y de las rhinantaceas, (pedicularis castileja).

Mas abajo en donde comienza a hallarse los primeros
arboles y arbustos se encuentran, de las ericineas (la escallo-
nia, andromeda, arbutus, clecttira, gaultheria, vaccinium, be-
faria), de las araliaceas y guayacaneas (synplocos). También
se muestran de las rosaceas (la alchemilla, potentilla, acoena);
de las ranunculaceas, plantagineas saxifragas, valerianeas vy
gencianeas, algunas especies pero menos abundantes; de las
malvaceas hemos visto una solamente en el declive del Pi-
chincha a una altura de 4.482 metros. Los heléechos son

raros, no lo son tanto las lycopodeaceas, pero no se hallan
absolutamente las labiadas rubiaceas, cucurbitaceas, apocineas
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y orquideas, de las cuales las UGltimas especies, asi terrestres
como parasitas (epidendrum, dendrobium, habenaria, ophry-
des, neotia), apenas alcanza mas alla de la region fria de las
ericincas. Saliendo de la zona torrida, por los 19°23 hacia
el trépico de Cancer, es el limite extremo de las coniferas.

|V.—Temperaturas y alturas a que se cultivan algunas
plantas usuales.

El theobroma cacao exige sombra y temperatura media
de 23° a 29°

Indigofera.—Se cultiva con provecho cuando la tempera-
tura es de 25° a 28°; menos bien de 16° a 14°

Musa.—La variedad denominada platano artdon requiere
una temperatura de 23° a 28°, pero no da frutos maduros en
donde la temperatura baja a 20° ni a una altura superior a
074 metros, en la latitud de Ooa 10°

La musa camburi (platano guineo) se cultiva hasta Ia
altura de 1.754 metros entre los tropicos; y en la zona tem-
plada; en donde quiera que la temperatura media es de 19°
a 21°

El sacharum offcitiarum.—(Cafia dulce). Se cultiva bien
cuando la temperatura es de 23° a 28°. En la zona equl-
noccial, en los valles de la N. Granada, se cultiva con ventaja
a una altura de 1.150 metros en las Inmediaciones de la
villa de Guaduas.

Coffea arabica.—A la temperatura de 18° a 27°. En las
latitudes Ooa 10° se cultiva con ventaja en los lugares cuya
altura varia de 390 metros a 974, y cuya temperatura oscila
de 21° a 24°, y segun Caldas hasta la altura de 2.230 metros.

Citrus.—Para cultivar los limoneros al aire libre se re-
quiere una temperatura media anual que no baja de 17°.

Citrus vulgaris.—Citrus aurantium.—Los naranjos requie-
ren la misma temperatura, y se han visto resistir a un frio
de 7°5 si dura pocas horas. Se citan en las costas del Me-
diterraneo, cerca de los Alpes maritimos, naranjos tan fecun-
dos, que uno solo ha producido en un afno 40 libras de flores,
y otro de 4 a 6.000 naranjas. Los hay de 500 anos de edad.

El Olivo (olea).—Se cultiva en nuestro continente con
utilidad entre las latitudes de 36° a 44° en donde quiera que
la temperatura media del ano varia de 19° a J4°5, con tal
que la temperatura del invierno no baje de 5°5, y la del es-
tio no pase de 22°a 23°. En el Nuevo Continente el calor
esta distribuido de tal modo, que aquellas regiones que dis-
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frutan de una temperatura media anual de 14° tienen una
temperatura media de invierno de 3° y el termdmetro suele
bajar a 0°5, por tanto es imposible que los olivos medren.
Las castanas comestibles (castanea vesca).—Exigen una
temperatura media anual de 9°3; y bajo el paralelo de,h46°
latitud, se producen en Suiza hasta la altura de 780 metros.
Vitiss—La vifla en Europa entre las latitudes de 36° a
48°, produce vino potable y de buena calidad, en donde quie-
ra que la temperatura media del ano varia de 10° a 17°vy
aun a 8°7, con tal que la temperatura del invierno no baje
de 1o, y la del estio no exceda de 19° a 20° tales climas se
hallan en la porcidn occidental de nuestro Continente, en lu-
gares planos hasta el paralelo de 50° pero en Ameérica solo
nasta los 40° porque en el Nuevo Continente luego que la
media del ano baja a 90 la temperatura media del invierno
no sube de \°b\
Cerealia.—Los cereales (trigo, centeno, cebada, avena,)
se cultivan con provecho, aun cuando el termdmetro baja a
— 20 con tal que la temperatura media del estio sea de 11° a
12°.  En el Nuevo Mundo, entre las latitudes de 0o a 10°,
comienzan a cultivarse los cereales, a la altura en que en la zo-
na templada (latitud 42° a 46°) dejan de producirse. Sin em-
bargo, por causas que no son bien conocidas, en La Victo-
rra, cerca de Caracas, se cultiva el trigo con utilidad a una
altura de 526 metros; y lo que es todavia mas singular en
la I1sla de Cuba, latitud 23°, hay campos sembrados de trigo
en un llano cerca de las Cuatro Villas, casi al nivel del mar.
V.—Antes que Caldas, el baron de Humboidt habia
hallado la flor de la Bambusa Guadua, una vez en la orilla
del Casiquiare, y otra cerca del Muerto, en el valle del Cauca.
Ni Mutis, que habia recorrido tantos guaduales (nombre que
los indigenas dan a los lugares pantanosos cubiertos de bam-
busas) en el N. R. de Granada, ni Ruiz y Pavdn en sus
viajes botanicos en el Peru lograron ver la flor de la Guadua
ni su fruto que se presenta rarisimamente en América. En las
indias orientales por el contrario, es tanta la abundancia de

flores que producen estas gramineas gigantescas, que, segUn
Buchanan, los indigenas del Reino de Misore, llamados Ma-
lasgros, se alimentan con las semillas de guadua mezcladas
con miel. Aquellos habitantes suponen que las guaduas -.no
dan flor ni fruto hasta los quince anos de nacidas, y gne
luego mueren. Ellos distinguen dos especies de bambusas,
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unas que tienen la cana hueca y que crecen en los lugares
humedos y a las cuales llaman doela, y otras que se producen
en los lugares secos y aridos y que tienen la cafna casi solida,
a las cuales Ilaman chiltro. El baron de Humboldt reconocio
desde la primera inspeccion de la espiga de la guadua en
1801, que la descripcion del genero se habia hecho mal, vy
asi la delined en el mismo lugar y la describidé. Su descrip-
cion esta de acuerdo con la que antes hemos copiado de Cai-
das. No son, dice el autor, tan comunes como generalmente
se cree, las guaduas de la region hiumeda del Nuevo Conti-
nente. Si se exceptuan los valles que median entre Cumana-
coa y San Fernando, las guaduas son raras en Venezuela, en
Guayana. Y no se encuentran absolutamente en las orillas
del Apure, que riega la provincia de Varinas, ni en las de
Rio Negro. De las observaciones de los dos viajeros Humboldt
y Bonpland, resulta que estas plantas son mas abundantes
en la parte occidental de los Andes, particularmente en los
lugares pianos y calientes de la N, Granada, como por
ejemplo entre Turbaco y Mahates, y aun en valles mas ele-
vados en el declive occidental de los de Guaduas y de Vi-
lleta; en la misma situacion en los Andes del Quindio a la
caida a Cartago desde Buenavista y La Balsa hasta el rio de
Piedra de Moler; en las orillas del Cauca desde Buga; y ul-
timamente en el declive occidental del Pichincha, por Mindo,
hacia Esmeraldas y las costas del Oceano Pacifico.

Hallanse las guaduas desde los lugares méas bajos hasta
la altura de 1.676 metros; y lo que parecera singular es que
las guaduas que crecen en las alturas contienen mas agua en
sus tubos que las que crecen en lugares bajos y humedos.
En los parajes altos, entre 1.169 y 1.754 metros, aparecen
estas plantas dispersas por grupos, mientras que en las re-
giones llanas ocupan extensos terrenos exclusivamente, de
manera que bien puede decirse que la tribu de las bambusas
pertenece a las plantas sociales.

El agua que se saca de los canutos de las guaduas tiene
un ligero sabor salino que no es desagradable. Los indigenas
aseguran que este liquido es diuretico. No se halla la miel
de bambusas en el Nuevo Mundo, pero si se ha hallado en
Quito el verdadero tabaxir, muy poco diferente del de las
Indias Orientales, que los naturales llaman manteca de gua-
duas y que, analizado por Mr. Vauquelin, produjo 0,70 de
silice, 0,30 de potasa, cal y agua. Se conocen las siguientes
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especies de bambusas. B. arundinacea stricta de Roxb. B.
verticillata de Wildenow. B. latifolia y guadua Blonplandia.

VI —Palmeras. Estos hermosos vegetales viven entre
los tréopicos en los lugares planos, y aun se producen en las
alturas hasta 974 metros, siempre que la temperatura media
anual sea de 19° a 28°. Ciertas especies, aungue pocas, Sse
hallan en los Andes hasta una altura de 2.533 metros: tales
son la oreodoxa frigida y el ceroxilon andicola. Fuera de los
tropicos hay también palmeras que crecen en lugares en
donde la temperatura media no excede de 160 a 1/7/° y en
donde la tierra suele cubrirse de nieve por muchos dias, tales
son el phoenix dactilifera, chamerops humilis, chamerops pal-
metto y areca Novae Zelandiae.

En tiempo de Linneo no se conocian sino gquince especies
de palmeras, a las cuales Ruiz y Pavon anadieron ocho,
Willdenow y Breedemeyen seis, y veinte Humboldt.—EIl ca-

talogo siguiente fue trabajado por Kunth, seglin los mejores
escritos de botanica.

PALMERAS DE HOJAS EN FORMA DE PLUMAS

Palmae frotidibus pinnatis Elais Guinensis
Calamus rotang » occidentalis

» Verus Nipa fructificans

» draco Chamoedorea gracilis

» niger Geonoma pinnatifrons

» viminalis » simplicifrons

» rudentum OreodoxXa acuminata

» cquestris » praemorsa

» secundiflorus » sancona
Sagus ruffia » frigida

» rumphia » regia

»  venifera Aiphanis aculeata
Phoenix dactilifera » praga

» reclinata Martinezia ciliata

» farinifera » Interrupta

» Elata silvestris » ensiformis
Cocos nucifera » linearis

»  chilensis » lanceolata

» butyracea » caryota: folia
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» aculeata
» fusiformis

»  Crispa
Bactris minor

» mayor

» gasipaes

Kunthia montana
Areca globulifera

» alba

» rubra
Breca crinita
Caryota urens

» horrida
Scaforthia elegans
Ceroxilon andicola

» deltoideum
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Nunnezharia fragans
Areca catechu
lutescens
humilis
spicata
giandiformis
oleracea
Manicarla saccifera
Lodoicea Secherllarum
(Cocos maldivica deWilldenow)
Juboea spectabilis
Altalea amygdalina
Alfonsa oleifera
Areng saccharifera (sagurus)
Plychosperma gracilis

(Triarton deltoidea de la flora

peruana).

PALMERAS DE HOJAS EN FORMA DE ABANICO

(Palmae frondibus flabelifor mBorassus flabelliformis

mibtis]
Corypha umbraculifera
» rotundifolia
» australis
2 miraguama
» maritima
» nana
» tectorum
» dulcis
» pamos

Licuala spinosa
| evistonia inermis
» humilis

| atania rubra
» borbonica

Hiphana crinita
Chamerops palmetto

» serrulata

» humilis

» cochinchinensis
» mocini

Thanax parviflora
Mauritia flexuosa

» acculeata
Rhapis flabelliformis
» acaulis

» arundinacea

Ademas de las palmeras que pudo reconocer y descri-

bir el baron de Humboldt por haber observado sus flores o
frutos, recomienda a la atencion de los futuros viajeros las
siguientes, cuyas flores no logro ver.
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lo. De hojas aplomadas (penniformibus de Dccandolle):
Seje, llamada en lengua tamanaquc guanamari la de fruto
mayor, y chima la de fruto mas pequeifo. La que Illanian
ouperra en Maypures, célebre en el Orinoco por dar ocho
mil y mas frutos en un solo racimo. La hallé6 IVIi. Hum-
noldt en su viaje al Orinoco, cerca de las cataratas, alta de
60 a 70 pies, en las orillas del Atabapo y entre Javita y el
caflo Pimichin. Mutis la describe como cocos Butiracea la
cree Mr. Humboldt diversa y duda si sera una nueva espe-
cie de cocos, y si sera diferente de la palma repi, o piperi

de Maypures.

Pirijao. Pihiguano, de frutos pomeiformes, rojos cuan-
do estan maduros. Se comen cocidos o asados, como los
platanos y las papas, y constituyen un alimento harinoso y
muy sano. Viola nuestro viajero cultivada en las margenes
del Orinoco y Atabapo. (Sera género nuevo?

Palma Macon en Maypures.

Jagua vinifera. ;Sera alguna especie del cocos? Mana-
ca de los Maravitanos. La hallo en las orillas del Guania.
Los espafnoles la llaman palmiche de Rio Negro.

Cucdrito, chiripef Guari en las orillas del Tuamini.

Piritu, joropet tirita timiti, macanilia de Caripe o cues-
co, corozo de Caripe, lrasu.

20. De hojas en forma de palmas (palmiforme de De-
candolle). Palma amarga del Rio Sinu, tronco sin espinas,
hojas anchas en forma de abanico. Es comuin en el Sapo-
te y en el Sinu.

En el Choco tres palmeras de especies probablemente
nuevas a saber el chontaduro, cuyos frutos suculentos se co-
men, y cuyo tronco esta erizado de puas. (Sera acaso la
Martinezia ciliata de Ruiz y Pavon, o de las Bactrides, B.
Gasipaes? La palma de mil pesos, que produce aceite; olei-
fera taparo. El coco signiare, o la palma del noli. Kytei
macrocarpo, y el murrapo, que crece en las inmediaciones
de Zalazar de las Palmas (vease la elegante descripcion de
La Igr)ovincia de Pamplona por D. Joaquin Camacho (Hum-

oldt).

La oalma de seda celebrada entre los andaquies crece
en las orillas de los caudalosos Putumayo y Caqueta: tiene

rupa llorosa; pero la materia semejante a la seda la extraen
los indios de los peciolos de las hojas.
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Como se ve existen en America, conocidas hasta hoy
(abril de 1316) por lo menos 87 especies de palmeras. Y
en el viejo continente 50, es decir 137 especies en total. Y
si consideramos el aspecto y porte de las palmas cuantas
variedades vy diferencias entre ellas! Las unas de tronco
nueco como cafias: tales son la Kkuntia montana, aiphanes
oraga y oreodoxa y frigida; otras, es decir la mayor parte,
de astil firme y solido, en ciertas especies de forma de tripode.
Hallanse palmeras asociadas por grupos como la mauritia
flexousa, el chamerops humilis, o dispersas como la altaila amig-
dalina; de humilde tallo o de enorme altura, que a veces
llega a 160 y aun a 180 pies. Ciertas especies como el
corifa lectorum, alfons oleifera, habitan entre los tropicos en
lugares planos o en el declive de las serranias, hasta la al-
tura de 574 metros; otras trepan casi hasta los limites de
la nieve perpetua. La kunthia montana es una palmera que
debe clasificarse entre las plantas alpinas o subalpinas pues-
to que sube desde los 500 hasta cerca de 2.000 metros de
altura y mas alla en la region de la cinchona cordifolia.
La he visto en Hato Viejo, San Pablo y Chillanquer, provin-
cia de los Pastos. La oreodoxa frigida, de 1900 metros has-
ta cerca de 3.000, en los Andes del Quindio, mezclada con
el juglandi y el podocarpo. EIl ceroxilon andicola, desde
1.800 a 2.900 metros, en las faldas del Tolima, en el rio
San Juan etc., asociada al oreodoxa frigida y a las encinas
granadinas. Estas palmeras sufren el frio casi continuo de
60 a 80, y las he hallado en el declive oriental, cerca del
pan de Machin y el alto de Sepulturas, en el Gallego y ra
ra vez en el declive occidental de la cordillera. Las hay
hasta el Inciensal a 2.417 metros de altura (Il), pero no en
el paramo de Quindio a 2.923 metros (debe decir 3.360
metros). Estas palmeras crecen en aquellas regiones eleva-
das asociadas a las escallonias myrtiiloides, y a las Thib-
audeas. Los Inclitos botanicos y laboriosos naturalistas (pa-
labras de Mr. H., Francisco José de Caldas y Jorge Tadeo
Lozano) observaron en los Andes de Guanacas, cerca de la
nieve perpetua, otras tres palmas. En el curso del viaje
desde la cordillera litoral de Venezuela hasta las vertientes
del Amazonas, hall6 el baron de Humboldt las palmeras flo-
reciendo en los meses de enero y febrero, pero tambien flo-

recen en OtrosS meses.
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Serian largos de enumerar todos los usos a que se aplican
las palmeras. Ellas dan vino, aceite, cera, harina, azucar,
sal, alimento, casa, vestido y reparo al hombre. Y si las
palmeras exceden por la belleza de la forma, la elegancia y
altura del tronco a las demas plantas, tambiéen las dejan
muy atras por lo que toca a la abundancia de sus frutos y
flores; y esto no solamente en las palmeras cultivadas, sino
tambiéen en las que viven en el fondo de las agrestes selvas,
lejos de toda humana habitacion. Es tanta la copia de sus
frutos, que se amontonan, cayendo al pie del arbol, hasta tres
pies de altura. Esto acontece en la alfonsia, cocos buthyracea,
seje pichiguao y mauritia. Segin Kemper, en una sola es-
pata del fenix dactilifera suelen producirse mas de 1.200 flores
masculinas y este numero es mayor todavia en la alfonsia
amigdalina. Contando escrupulosamente el numero de flores
en cada una de las 112 & 120 piezas que tiene cada espata
de la alfonsia, hall6 Humboldt 1.800 flores masculinas, es
decir 207.000 flores en cada racimo, y en toda la palmera,
que da dos a tres racimos, mas de 600.000 flores! La pal-
ma Seje del Orinoco da en cada racimo 8.000 frutos; y aun-
que es cierto gue muchos no maduran, es dicho comun en-
tre los religiosos misioneros de San Francisco que viven en
las orillas del Orinoco y del Guainia que cuando fructifican
las palmas de Pichiguau, los indios engordan.

VIL— Orquideas. “Esta familia, que comprende 700 es-
pecies, es muy dilatada en América, en la cual se conocen
244, De estas, 61 fueron halladas en el viaje de Mr. de
Humboldt y Bompland. En Europa apenas hay 70 a 80.
Aunque en la zona térrida de uno y otro continente desde
el nivel del mar hasta una altura de 3.500 a 3.700 metros,
abundan las orquideas, sin embargo puede decirse que, asi
en el numero de las especies como en la hermosura, brillo
y fragancia de sus flores, en la lozania de su follaje, vy
viveza del colorido, no hay region que pueda competir en
los Andes Mejicanos, Granadinos, Quitenos y Peruanos.
Prosperan las Orquideas principalmente a la sombra, en
parajes humedos y resguardados de los vientos, en donde
oueden respirar un aire suave y tranquilo, a la temperatura
media de 17° a 19° vy a una altura de 1.559 a 2.143 metros.

En las regiones equinocciales son casi desconocidas las
orguideas cuyo labio (labellum) lleva en su base espolén
(la beelles calcaratis); porque esta familia tiene con pocas
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excepciones sus formas peculiares en cada region. En el
nemisferio boreal, los orquis habenarea, cipripeda, ophis, sera-
nias, epipactus, etc,

En el ecuador las orquideas son por lo general de la
tribu de los epidendrum, y se distinguen de las orquideas de
la zona templada, en que aquellas crecen reunidas y son pa-
rasitas, las otras esparcidas y en la tierra. Pocas especies
semejantes a las de la zona templada boreal se hallan entre
los trépicos, tales son el ophris, habetiaria, atenstenia las cua-
les, no solamente se encuentran en la cumbre de las serra-
nias, sino también en los lugares llanos. Son comunes a la
zona templada de uno y otro Continente cuatro especies Uni-
camente de orquideas: a saber, el salyrum viride, orchis hy-
perborea, neotia repetis, neotia fortilis.

La mayor parte de las orquideas de la Zona torrida,
contienen una substancia blanca harinosa, que se acumula
las méas veces en los bulbos de la raiz; éstos mismos suelen
encerar un liguido viscoso que se usa para pegar (pleuro,
thallidea, sagitifera).

Generalmente hablando, puede asegurarse que las plantas
monocotiledones, contienen fecula o en sus semillas y frutos,
como las gramineas, musas o maduras, palmera pichiguao;
0 en sus troncos (palmeras sagus, mauritia); o en sus raices
(aroideas, orquideas, maranta ‘indica, lilidceas, dioscorideas).
Se halla ademas en los vegetales monocotideones el azucar
que circula en los jugos de las gramineas, agaves, palmeras
y frutos maduros de las musas. Nada de extrano tiene la
coincidencia de estos dos principios el azucar y la fecula en
las mismas partes de las plantas, si se atiende a su compo-
sicion elemental, que es tan semejante. Todos saben que la
cebada se endulza al germinar y es como una transforma-
cion de la fecula en azucar, la cual habia sido prevista desde
los tiempos mas remotos, cuando vivian Prospero Alpino y
Abd-Allatif, etc.

En las cereales el gluten acompana la fécula y a esta
asociacion se debe la fabricacion del pan, principal alimento
del genero humano. EIl liguido glutinoso que la naturaleza
ha depositado en los bulbos de algunas orquideas, difiere del
verdadero gluaten de las cereales.

El aroma que excita los nervios se encuentra en las flo-
res de muchas plantas monocotiledones, como los lirios, nar-
cisos, etc.; en los frutos de otras, como la vainilla y el car-
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damomo; en los estigmas de algunas, como el azafran, en
las raices de otras, singularmente en toda la tribu de las pe-
peromias.

Pero los jugos acidos y amargos, las resinas, el alcanfor,
los venenos, el caucho y la leche vegetal, no se hallan o son
extremamente raros en los monocotiledones. Solo las col-
chicaceas y algunas especies de amarilideas son venenosas,
y el jugo de las palmas kunthia es antidoto. La cebolla al-
barrama y las esmilaceas contienen un principio amargo vy
el aloes, goma resina.

Existe un principlio astringente, aungque nobien conocido,
en la dracona y en el agave (llamado cocuiza en Caracas),
con cuyo jugo se curan las llagas.

El aceite es tan comun, que se cultivan las palmeras
entre los tropicos para extraerlo, como aca los olivos.

Decandolle hizo con mucha perspicacia la observacidn
que los monocotiledones cuyos vasos de circulacion estan
dispersos en todo el tronco, carecen de todas aquellas subs-
tancias que la naturaleza deposito en la corteza de los dico-

tiledones. Las experiencias posteriores han confirmado esta
observacion.
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NOTAS DEL TEXTO

(1) Don José Ignacio Pombo, del comercio de Cartagena, y hoy
Prior de este Consulado, en un manuscrito intulado: Noticias varias
sobre las quinas oficinales, sus especies, virtudes, usos, comercio, acopios,
su estrado y descripcion botanica. Esta obra llena de erudicion y de gusto,
abraza cuanto se puede desear sobre los plantios, acopios, embases y co-
mercio de esta preciosa corteza. El autor la ha sabido embellecer con
reflexiones y con hechos que siempre se leeran con gusto y con apro-
vechamiento. Ojala vea la luz publica cuanto antes! Ojala se estudie
y profundice por nuestros compatriotas!

(2) Este ciudadano patriota y desinteresado apoyd con todas sus
fuerzas mi viaje a la provincia de Quito. Libros, instrumentos, reco-
mendaciones, dinero, todo cuanto podia esperar un hijo de un padre
generoso, recibi yo de su mano. No se crea que solicite, ni que pedi
estos bienes. Sin conocerme, sin haberme escrito jamas, me llend de

beneficios. Con el placer mas completo de mi corazon le pago este
tributo de mi reconocimiento.

(3) Tanto mas cuanto ha muchos anos que reunimos materiales
y observaciones para una obra intitulada Fitografia del ecuadorf trabajando
sobre un pl*n mas vasto, y tal vez mas util al comercio, a la agriculturay
a la medicina vegetal. Como a Humboldt, la quina ha llamado toda nuestra
atencion. Bajando y subiendo los Andes en todos sentidos, desde los
40 30' lat. S., hasta los 5025" lat. N., hemos podido fijar irrevocable-
mente los términos, no sélo del género cinchona como lo ha hecho el
autor de esta obra, sino también los de todas las especies que lo
constituyen. Las plantas que cultivamos, las que sirven en las artes vy
para restablecer nuestra salud, son las que nos han merecido la prefe-
rencia. Humboldt se limita a las alturas, y nosotros despuées de estable-
cer los terminos precisos a que esta reducida cada especie bajo del
ecuador, nos atrevemos a senalar la altitud hasta donde extiende su
existencia, y por decirlo asi, a fijar los tropicos de todas las plantas
que hemos sujetado a nuestro examen. Establecemos principios y le-
yes generales sobre la geografia de la vegetacion y creemos haber he-
cho dar un paso a esta ciencia, que por confesion de Humboldt, se
halla todavia en la cuna. A pesar de los esfuerzos que hemos hecho
para perfeccionar nuestra Fitografia, aun nos restan que verificar muchas
observaciones, y un viaje a los Andes de Quindio. Si las circunstan-
cias, si mi fortuna me lo permiten si llego a completar mis conocimien-
tos en este ramo importante de la botanica, los presentare al publico,

como un testimonio del amor que profeso a mi pais y a mis conciu-
dadanos.
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(4) La guadua, esta preciosa produccion de los tropicos, que re-
presenta con las gramineas el mismo papel que el elefante respecto de
los cuadrupedos, esta planta colosal y majestuosa, sobre la cual se ha
escrito tanto, ha sido hasta hoy absolutamente desconocida de los bo-
tanicos. El celebre Mutis a pesar de haber residido largo tiempo en las
selvas ardientes de Mariquita, y a pesar de los esfuerzos que hizo por
conocer su fructificacion, no la vié hasta 1805. En esta época, por una
feliz casualidad, la hallé florida en el valle de Neiva, a orillas del Mag-
dalena. La describi, la diseiie y formé esqueletos completos de esta
grama. Sobre estos materiales se delined la grandiosa lamina que debe
enriquecer la Flora, de Bogotd. Este botanico experimentado y sabio, la
reconocié por un género nuevo, y la separdé del tabaxir, mambu, arun-
dof etc.t a que se creyd pertenecer, la nombré bambusa, de la palabra
bambou, bajo cuyo nombre se conocia. En nuestras excursiones bota-
nicas, creemos haber reconocido, tres especies diferentes en el nuevo
género banbusa, y ahora presentamos el caracter genérico y especi-
fico, reservando una amplia descripcion y la historia de esta planta
preciosa para el primer fasciculo de la Flora de Bogota.

Bambusa. Flor. Bogota.

Gluma O.

Calix bi valvis, valvis muticus, inaequalibus persistentibus: exterior
carinata, acuta, interiori pauce longior: interior fornicata, seu calceoli
formam aemulans.

Stamina 6, hypogina: Filamenta capillaria, calice longiora, débiles:
antherae incumbentes, basi et apice bifurcae.

Germen oblongum, basi squamulis tribus conspicuis, germina ma-
joribus cinctum: styili 3, aut stylus profunde 3 fidus: stigmata plumosa,
longitudine calicis.

Semen unicum, valva calicis intima tectum.

Culmus procer, 6-8 policum diametri, 45-60 pedes altus erectus,
cylindricus, fistulosus, articulatus: coma pyramidalis, apice nutans: equo-
vis articulo stipulam obatan, culmum cingentem, coriaceam, desciduam
profet Rami in articulis superioribus, alterni, articulati Folia alterna,
in singulo culminodo, Simplicia, vaginantia, et vagina fissili. Flores spi-
cati. Spicae lineares, germinate, terminales.

Habitat in N. R. Granatensis, humidis, calidioribus, et temperatis.

Bambusa 1nermis; Culmus Cylindricus inermfs.

Bambusa aculetaca: Culmus aculeatus.

Bambusa lineata: culmus lineis longitudinalibus luteis, viridibusque
pulchre variegatus.

(5) Son las papas del Peru, y las turmas del N. R. de Granada.

(6) EI P. Molina, en su historia natural de Chile, asegura que
las patatas se producen espontaneamente, pero que son entonces mas
pequefias y de sabor algo amargo. Los indios llaman a este solanun
tuberosun silvestre, maglia.

El docto: Eloy Valenzuela encontré tambien en la provincia de
Pamplona la misma planta. Seria de desear que, cultivandola con es-
mero se averiguase si es capaz de perfeccionarse y llegar al estado de
las patatas comunes. A.
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(7) Es el anacardium occidentale de Lineo. Mr. de Jussieu
(Antonio Lorenzo) cambié este nombre en el de cassubium de Rum-
phio. Este es el acajou, el Kapamaba de la India y nuestro maranon.

(8) Las praderias de Quito, Cayambe, Turubamba, Ibarra,
Huaca, etc., etc., estan cubiertas de una especie de ranunculo tan abun-

dante, que en algunas partes inutiliza los pastos, y es necesario arran-
carlo.

(9) Viaje al Estrecho de Fuca, por D. Dionisio Galeano, y D.
Cayetano Valdez, pagina 65 H,

(10) En el curso de esta obra, cuando no se advierte lo contrario,
se entiende hacerse uso del grado del termometro centigrado y del me-
tro, conservando solo las antiguas divisiones del tiempo y de los gra-
dos de latitud.

(11) Las diferencias notables que se advierten entre las alturas
que los Académicos franceses y espanoles asignan a las mismas mon-
tanas, y que son superiores a las que podrian resultar de las incerti-
dumbres de la altura absoluta de la estacion de Caraburu, hacen creer
que el computo de la altura del Chimborazo se ha modificado a con-
secuencia de las diversas hipotesis del calculo barometrico. Si por el
contrario, como aparece indicarlo un pasaje del tratado sobre la figura
de la Tierra de Bouguer, la altura absoluta de todas las montanas de-
pende de la medida geodésica, de la piramide de Iliniza hecha desde
Niguas, entonces todavia hay menos que extranar estas diferencias, co-
mo lo manifestaré cuando en otro lugar discuta los errores que pueden
cometerse en esta operacion complicada.

(12) El crater del Cotopaxi tiene cerca de 930 metros, el de Ru-
cupichincha cerca de 1463 metros de diametro, el del Vesuvio no pasa
de 606 metros.

(14) Los viajes posteriores no. parece que hayan confirmado la
narracion del Almirante Cordova. Por lo menos en el viaje de Mr.
Dumont d' Urviile que tengo a la vista, s6lo se mencionan en el es-
trecho de Magallanes ciertas hayas (la hétre antartique) en forma de pa-
rasol. No seria extrafio que se hubiera confundido este arbol con una
palma A.

(15) Mr. Ramond, autor de las observaciones hechas en los Pi-
rineos y del Viaje al Mont Perdu.

(16) Veanse sus observaciones botanicas, pagina 21 del Viaje al
Mont Perdu, publicado en 1803, y la memoria sobre las plantas Al-
pinas en los Anales de Historia Natural.

(17) Vease el viaje de Mr. Volney, que contiene grandes ideas
sobre la construccion del globo en la parte boreal del Nuevo Continente,

(18) Un joven quiteno, el senor Carlos Aguirre, sobrino del des-
graciado Montufar, que acompano al baron de Humboldt en su ascen-
cion al Chimborazo, acaba de enviar a la Academia de Ciencias una
serie de interesantes observaciones meteorologicas hechas en la hacienda
de Antisana, a mas de 4.000 metros de altura A.

(19) Mr. Delambre no cree que haya mucha diferencia entre las
refracciones horizontales de las zonas templadas y las de los tropicos.
Calculando de nuevo todas las observaciones hechas por Le Gentil en
Pondicery, en las cuales Borda habia hallado un error de reduccion,
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dedujo Mr. Delambre que en Europa y en las Indias las refracciones
eran las mismas. Las observaciones de Le Gentil parecen muy exacta*.

(20) Nadie ha visto, dice Mr. de la Condamine, el bardmetro tan
bajo el aire libre, y verosimilmente nadie ha subido a tanta altura. Es-
tabamos entonces a 4800 metros, y podemos responder de la exactitud
de esta determinacion, sin que en ella pueda exceder el error de 8 a I0
metros. (Viaje al ecuador, pag. 58").

(21) Conforme a las experiencias mas recientes de M. M. Dumas

y Boussingault, la composicion del aire es la siguiente:
230,2 de oxigeno, 769,8 de azoe.

Estos quimicos fijaron el oxigeno del aire sobre cobre metalico
pesando después el 6xido producido. La delicadeza extrema de las ba-
lanzas permite obtener resultados mucho mas exactos hoy que a prin-
cipios del siglo en que MM. Humboldt y Gay Lussac hicieron sus ex-
periencias, que no son menos admirables para el tiempo en que se hi-
cieron. En cuanto al acido carbonico, se admite siempre que el aire
contiene cuatro milésimos. A.

(22) Mr. Forbes, distinguido fisico inglés, que se ha ocupado muy
recientemente de este genero de experiencias, me ha asegurado que de
las que él hizo en los Alpes con mucha prolijidad, resultan, 500 pies
ingleses de altura por cada grado del termometro Farenheit, medidas
equivalentes con suficiente aproximacion a 299 metros por cada grado
centigrado. EIl instrumento que Caldas habia previsto y que el baron
de Humboldt deseaba se ha contruido por fin y lleva el nombre de
hipsdmetro con el cual y las excelentes tablas calculadas por el acreditado
fisico Mr. Regnault, puede hoy determinarse, con un error de 10 me-
tros alo sumo, la altura de las montanas sin necesidad de baroOmetro. A.

(23) En los Andes de la. América Meridional, en la cordillera li-
toral de Venezuela y en la de Pavia, las rocas primitivas, particular-
mente el gneiss y el esquisto micaceo afectan comunmente la direccion
hora 3 ';8 de la brajula del minero, o en otros términos, la direccion
de sus estratos hace de ordinario un angulo de 52°, del norte al este,
con el meridiano del lugar. Su iInclinacion es casi constantemente al
N. O. Estas direcciones o inclinaciones de las rocas esquistosas son
también muy comunes en los Alpes, en el Fichtelgebirge y en las cos-
tas de Geénova. En Mejico, la direccion mas constante de las rocas
primitivas es hora 7-8 de la bruajula de Sajonia.

(24) En el tiempo en que el baron de Humboldt escribia ésto,
no se habia medido todavia la altura de los picos del Himalaya en
Asia, cuya altura es desde 6.925 metros hasta 8.575, ni la de los dos
nevados de Bolivia, el Sorata, que tiene 7.696 metros, casi equivalente a la
montana mas elevada de la luna, el Ilimani, que alcanza a 7.3i5 me-
tros. De manera que por su elevacion, el grupo del Chimborazo hoy
no ocupa sino el tercer lugar en el orden de las cumbres mas elevadas
de nuestro planeta. El primero pertenece a los picos del Himalaya en el
antiguo Continente, el segundo a los nevados de Bolivia en el nuevo. A.

(25) Mr. Boussingault hallo posteriormente el grau Wake entre

Caguesa y San Martin, y yo he traido varias muestras a Europa de
esta roca.
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(26) En obra posterior dice Mr. de Humboldt: «Bajo todos los
climas, la corteza pétrea del globo presenta el mismo aspecto al viajero;
en todas partes reconoce, y no sin cierta emocion y sorpresa, en me-
dio de su mundo nuevo, las rocas de su pais natal, mas esta sorpresa
cesa reflexionando que si el clima influye en la forma de los animales
y de las plantas (porque la temperatura de la atmosfera y la que resulta
de las diversas combinaciones formadas por la accion quimica, modifican
el fuego de las afinidades que preside al desarrollo de los Organos), esta
distribucion desigual del calor, efecto de la oblicuidad de la ecliptica,
no puede haber tenido influencia alguna sensible en la formacion de
las rocas, la cual por el contrario debe haber influido poderosamente
en la temperatura del globoy del aire que le rodea, porgue cuando pa-
san grandes masas de materia del estado liquido al estado solido, no
puede efectuarse este fenomeno sin un desprendimiento enorme de
caldérico. A.

(27) Cuando el barén de Humboldt escribia esto, no habian adop-
tado todavia los gedlogos la denominacién de traquitasf que Hauy di6
en su clasificacion a las rocas que aqui se mencionan, y que siendo
porosas, escorificadas, y compuestas de cristales cruzados de feldespato
vitroso, son asperas al tacto de donde les viene su nombre. A.

(23) Mr. Victor Jacquemont hall6 en su exploracion al Hima-
laya en 1830, conchas petrificadas, a una altura de 700 metros superior
al Mont Blanc, y por lo mismo la elevacion absoluta de 5.510 metros,
que creo que es la mayor en que hasta aqui se han hallado restos fosiles
de animales. A.

(29) Probablemente no tuvo noticia en aquella época el baron de
Humboldt, de los abundantes criaderos de galena que se hallan en di-
versas provincias de la Nueva Granada, particularmente en la de Veles,
Tunja, Socorro y Bogota. A.

(30) La altura de este volcan el mas reciente y el mas extraor-
dinario de cuantos se conoce, es tres veces mayor que la de la Gran Pi-
ramide de Cheops en Egipto, la cual no tiene sino 142 metros, y
ocho veces mas que la piramide de Cholula, construida por los antiguos
mejicanos.

(31) Puede consultarse hoy con mas fruto, la memoria de Mr.
de Humboldt sobre el limite inferior de las nieves permanentes, inserta
en el tomo 14 de los Anales de Fisica y Quimica. Los resultados de
la obra que acabamos de traducir se hallan algo modificados, particular-
mente por las observaciones de Mr. Pentland en Bolivia, en donde,
entre los 14° y 19° de latitud austral (fendmeno raro), el limite de la nie-
ve se eleva Mas que en el Ecuador (es decir a 5200 metros); y por las
de Mr. Webb, en el Himaiaya (declive septentrional), entre los 27° a
36° de latitud boreal, en donde este*limite sube también a 5.000 metros.
Tales anomalias parece que dependen de la configuracion del suelo, ex-
tension de las planicies que circuyen aquellas montanas, y de los vien-
tos dominantes. A.

(32) Entonces no se sabia que la altura de la ciudad de Potosi
es de 4.166 metros, y la de Calamarca de 4.141 metros; que la ciudad de
La Paz tiene 3.717 metros, la de Oruro 3.792, y la de Puno 3.911. Es
tas son hoy consideradas como las ciudades situadas a mayor elevacion
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sobre el nivel del mar. Mr. V. Jacquemont, menciona la aldea de
Ghuyoumaeul, sobre el Himalaya, a una altura de 5000 metros. A.

(33) La llanura de Bogota elevada sobre el nivel del mar de 2625
metros, tiene algo mas de cien leguas cuadradas de superficie, compren-
diendo en ella los terrenos llanos al N. E. de Zipaquira, los de Sobacho-
que, Yy los del sur de Suacha. A.

(34) Mr. Boussingault, en su ascencion al Chimborazo, alcanzo a
una altura de 6004 metros, cerca de cien metros mas que Mr. Hum-
boldt. A.

(35) Veéase la nota 24.

NOTAS A LAS OBSERVACIONES Y NOTAS DEL EDITOR.

() Yo he visto el termometro en Bogota a 0 al aire libre y el
agua se heldo algunas noches en los ultimos dias de diciembre y prime-
ros de enero de 1833. En la llanura, el termometro baja a lo en las
noches serenas de los meses de diciembre y enero. A.

(1) Aqui parece que hay una equivocacion, pues solo el
de Sepulturas tiene ya de elevacion 2.627 metros. La altura del In-
ciensal debe ser de 3000 metros, o muy cerca. A.

alto



