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lo que sera Illamado en adelante el Efecto Maxwell y abre-
viado: EM.

2. El Efecto Maxwell compuesto: La pérdida de tiempo
tiene pues el valor:

en una corriente con la velocidad (v):.......

2

en una corriente con la velocidad (w): ... —,
-

en cada una de estas componentes (v) y (w) el valor medio:
I .
1 | 2

vV 1 W

2 Co

3.

11

y la suma en ambas componentes separadas (v) y (w):

Hg2__ V' -i" W2
¢ | SIS C-

Pero la pérdida en la corriente (v w), equiyalente a
la suma de sus componentes (v) y (w), no es la misma,

sino: 2 §9%= _(y__iég\_/_)_i.
De ja igualdad +JU0l = 5. (v
1219 [y & ={V';¢ c
2 ,V = 2 (

se ve que la pérdida (p/2 en una componente (v) o (w)
separada, es menor que su parte correspondiente (p.,) en la
corriente resultante (v + w), en el valor
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Para igualar el tiempo en ambos casos es preciso, pues,
que la velocidad compuesta (g) de la corriente resultante no
sea igual a la suma de sus componentes (v -]-w),

sino: Ev \ w)\ g—

La pérdida en la corriente resultante es pues no como
antes

(v+w)”_ q2
2 C2 -

sino: ) v+ owy.

2 zp® ¢ " p

como si la velocidad del nadador habria aumentado desde

su valor (c) hasta (pe), para equilibrar la diferencia de pér-
dida en ambos casos.

Esta suposicion hace igual el tiempo del nadador
para cada una de sus componentes unidas en la corriente
compuesta, y para sus componentes separadas, es decir:

*= 5:('"+Jr) =T<'+'5'>
Prescindiendo de los valores menores que de segundo or-

den y sustituyendo el significativo de (j40 y de (jV2> se
obtiene:

\ 4 VW>t
p = + ¢
C

V w
en donde — " es el valor compuesto de! EM.

La velocidad compuesta serd pues:
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Este valor de la velocidad compuesta concuerda exacta-
mente con el teorema de la adicién de velocidades de Eins-
tein.

3. La constancia de la velocidad de la luz: Vemos del
valor de la velocidad compuesta

g = v -f w
14 \é‘.’V

que la velocidad (c) de la luz se queda constante, sustitu-
yendo: v = ¢;

(e}
()

Esto es porque el aumento de la velocidad (c), en la
relacion

es decir, la ganancia de tiempo, ‘tiene ‘el mismo valor que su
pérdida por EM, en la relacion

>+f].

Se puede suponer, pues, que la constancia de la veloci-
dad de la luz es una consecuencia del EM que consume el
aumento de la velocidad.

El valor = —

es el Efecto Maxwell compuesto, si la una componente es
igual a la velocidad de la luz (v = c).

Si la wvelocidad (c) de la luz se compone en am-
bas direcciones con la velocidad (w), se obtiene de las for-
mulas:
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L+ N 1+TL
C C
| — —
y g—C—_W
;] — — |_\]|_
C
el tiempo medio:
no tT2—1,
C
sino:
t= — " e r + - '

y el Efecto Maxwell medio:
3= w"

como hemos visto anteriormente.

4, La compensacion del Efecto Maxzuell: ElI ejemplo de
la velocidad compuesta demuestra la discordancia existente
entre la mecanica clasica que desconoce el EM y una me-
canica que si lo toma en cuenta. Por ser imposible
observar el EM, es preciso suponer su compensacion, sin
saber si la compensacidon, o sea, un hecho verdadero de la
naturaleza, o una mera suposicion para hacer valer las
leyes clasicas con toda exactitud. Mejor dicho: no se sabe
si tomar en cuenta la compensacion del EM, o sea una
correccion de la observacion inexacta 0 una correccion de
las leyes clésicas inexactas.

En todo caso, toda clase de compensacion ha de tener
igual derecho: la compensacidén puede realizarse, por la con-
traccion del camino, del tiempo o de ambos a la vez.
La contraccion del camino por el valor total (jP) del EM, es
decir, desde la longitud (1) hasta: 1 (I — iP), tiene la ven-



IfiO ANALES DE LA

taja de dejar invariable el tiempo, asi como un tiempo
absoluto. por estayrazén se adoptard en adelante Unicamente
la contraccion del camino.

5. El experimento de Michelson comprobs la compen-
sacion completa del EM. Esto es el éxito del experimento y
la dltima consecuencia de su fracaso.

Inversamente: La compensacion total del EM por con-
traccion del camino hace entender por si mismo el fracaso
del experimento.

6. El teorema de la adicion de las velocidades: Hemos
visto que la velocidad compuesta tiene el valor

v -f-w
(I

como consecuencia del EM compuesto.

La contraccion del camino da el mismo valor: la com-
ponente (v), al unirse con la otra (w) en la corriente comun
(v-f- w), ve su camino contraido no solo por el EM corres-
pondiente de su propia velocidad (v), como antes de la
unién, sino ademas por el proveniente del EM de la otra
componente (w), y viceversa.

Las velocidades disminuyen, pues, proporcionalmente al
camino desde sus valores (v) y (w) hasta

S

W'
v=vVv 11—

w'=w \| — |

La velocidad compuesta, por consiguiente
no es: g*v+ w

sino: g= Vv + w
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y se obtiene:
| YA v -f-w
g=(v+ w) j17™ { v
) 1+ c’
7. El experimento de Fizeau: En este experimento fué

la una componente

n

igual a la velocidad de la luz en el agua (siendo n el in-
dice de refraccion), y la otra (w) igual a la velocidad del
agua misma.

Para la velocidad compuesta se obtiene:

v W w

J=(+w en

0 prescindiendo el valor pequefo

g= ﬁ* W]ﬂ.—hllr

Esta es exactamente la famosa formula de arrastre de
Fresnel, comprobado por el experimento de Fizeau.

8. El Efecto de Doppler: supongamos un foco lumino-
so moviéndose con la velocidad (w). La contraccion de las
longitudes ha de ser en la relacidn:

W
C

para compensar el EM compuesto (véase § 3). Se tiene en-
tendido que la contraccion vale también para la longitud (a)
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de la onda luminosa, midiendo todas las longitudes con la
misma medida.
La longitud contraida de la onda sera, pues

X=a\1—"
I

Se obtiene, la frecuencia (n') observada, cumpliendo
con la ley de la constancia de la velocidad (c) de la luz:

c= Ah= an = a .n,

(siendo n la frecuencia del rayo luminoso).
Tenemos entonces

iy

Esta formula expresa el Efecto de Doppler.

9. El corrimiento hacia el rojo de las rayas espectra-
les de la luz, procedente de astros con un campo gravitato-

rio muy fuerte:
Un rayo luminoso emitido de una estrella fija recibe en

su campo gravitatorio propio (g) una velocidad
w = gt,

opuesta a la velocidad de la luz.
El valor de la contraccion sufrida, igual al EM, sera:

w gt m' r m 1 m
O
r'.c c~ r

en donde significan:
La aceleracién gravitatoria en la distancia (r) del obser-

vador;
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el tiempo: t = —

] ] m
la masa gravitatoria: = m.

La contraccion tiene el sentido negativo, porque la fuer-
za gravitatoria tiende a retrasar la velocidad de la luz (véa-
se § 3).

La longitud de la onda luminosa sera, pues, contraida

por:

y la frecuencia observada en lugar de (n) seré:

n

m
1+

La duracién de la vibracion es asi aumentada en la re-
lacion:

1+ —
r

en concordancia exacta con la teoria de Einstein.
La duracion de la vibracion de un atomo en el Sol sera,
por ejemplo, en la relacién

1+ i - 1,000 002 12

mayor que en la tierra. En el azul, con la longitud de la
0
onda igual a 4.000 A, los rayos solares seran desplazados por
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4.000 X 0,00000 212 = 0,008 A
hacia el rojo del espectro.

10. La desviacion de la luz por el Sol: La desviacion
de un rayo luminoso, rasando la superficie del Sol, es decir
en la distancia del centro igual a su radio (R), debe ser se-
gun la teoria de Newton:

2 m
~R~’

(siendo m la masa gravitatoria del Sol). Su valor numé-
rico es igual a

0,87" s (teoria de Newton).

Pero tomando en cuenta el Efecto Maxwell, el valor de
la desviacion ha de ser el doble:

Como se ve en la figura, el camino y el tiempo del
rayo gravitatorio desde el Sol, hasta alcanzar el rayo lumi-
noso aumenta, en consecuencia de la velocidad de la luz,
desde la distancia AC = R hasta BC = R ]/2 , supuesto que
la velocidad del rayo gravitatorio sea igual a la melocidad del
rayo luminoso. Se tiene entendido que el EM es la causa de
este aumento. Para compensarlo, o lo que es lo mismo, para
que la velocidad compuesta por la gravitacion y por la luz no
aumente, es preciso, una contraccion de la distancia desde

(R) hasta
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y 2

Queda asi empequefiecido tambien el radio del Sol al
valor (r), y la desviacion del rayo rasando su superficie sera:

2 m , . ,
, en radians, medido al radio (r),

00 —- — = 2m b enradians, medidoal radio (R).

Sustituyendo el valor r = o

se obtiene la desviacion del rayo luminoso, rasando la su-
perficie del Sol:

4K—m: 0,000 008 48, en radians,

y su valor numeérico
1,75" (teoria de Newton con EM).

Este valor es exactamente lo que ha predicho Eins-
tein, el cual suponia para alcanzarlo que las lineas de la luz
sean lineas geodésicas en la curvatura del espacio.

11. El movimiento del perhelio: En consecuencia
movimiento de los planetas, sus Orbitas también sufren la
contraccion por

=

- Ygx

C

para compensar el EM. Pero la contraccién de la drbita sig-
nifica al mismo tiempo una contracciéon de la distancia me-
dia (a), desde el planeta hasta el Sol, y la tercera ley de
Keplero

a.vi=C

del
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contesta al acercamiento del planeta al Sol con un aumento
de la velocidad (v) del planeta: La contraccion de la distan-
cia. desde (a) hasta: a . (1 — {3, aumenta la velocidad desde

(v) hastat v . \1 fﬁﬂ para cumplir con la ley
( J

a(l—i® . v2 1+2 - c.

El aumento de la velocidad por el valor li€31\va acor

tando mas el camino de la drbita por el mismo valor, con-
duciendo a la disminucién,

. 32
en resumen: (j2 -|- ,

y esta otra disminucién de la distancia del Sol por el valor

iR2 )
| conduce, segun la ley de Kepiero, a otro aumento de

la velocidad por el valor f ,--siendo entonces su aumento

hasta ahora:

p? 1y P*

2 4%

. p2 .
Del aumento de la velocidad por el valor sigue otra

disminucion del camino, y tenemos su valor:
04 P1-L 81
] 2 4

y asi continGa, hasta alcanzar la disminucién de la Orbita
su valor limite:

B T+T+1+ 2 p-
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y el aumento de la velocidad su valor limite:

02 0 02
rooiow i 02
2 4 + 8 n IC 1 _— 1 °

Ladisminucién de la ¢rbita por (2 2 seune al au-
mento de la velocidadpor (JJ-),y da laparte del tiempo eco-
nomizado en una revolucién, es decir:

Este tiempo economizado significa un movimiento del
perihelio en adelante.

La formula es exactamente la misma que resulta de la
teoria de Einstein, suponiendo que las Orbitas sean lineas
geodésicas en un espacio - tiempo quadridimensional y curvo.

Para el Mercurio, la formula da el valor numerico de
42” por siglo, es decir exactamente la diferencia inexplicable
hasta Einsrein.



