| efren barragan romero

Vigas de Seccion Rectangular
sometidas a presion



VIGAS DE SECCION RECTANGULAR
SOMETIDAS A TORSION

En las construcciones modernas de concreto armado es
frecuente el uso de elementos sometidos a torsion, y es asl
como encontramos vigas de las [lamadas «en balcon», o vi-
?as, t@on voladizos desequilibrados que presentan estas carac-
eristicas.

Las formulas para analizar este tipo de elementos pueden
encontrarse en cualquiera de fos Manuales de Ingenieria, sin
embargo voy a transcribir aqui algunas consideraciones para
sulca_l,culo y las formulas corrientemente empleadas para su
solucion.  ~ 5 - ,

lo. Nucleo de la Seccion: Las dimensiones del nucleo
se fijaran teniendo en cuenta el recubrimiento de las arma-
duras que consideren las Normas que al respecto se adopten.
En nuestros calculos tomaremos

bon = b — 5 cms,

hn = h —35 cms.
20, Tipos_de armadura contra la torsion: Se emplean
oS siguientes tIpos: | o '
a? Estribos cerrados de dos ramas, Inclinados a 45°

sopre el plano de las fibras medias, los cuales pueden susti-
tuirse con una espiral.

b) Estribos cerrados de dos ramas, normales al plano
de las fibras medias.

¢) Estribos iInclinados 0 normales, como en ac? y b),
combinados con barras, longitudinales; bien entendido” que
estas deben estar constituidas por cabillas especiales que se
intercalan entre las cabillas necesarias contra la flexion.
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30. Esfuerzos unitarios de torsion, admisibles: Los es-
fuerzos de torsion son analogos, a_los esfuerzos cortantes
se suman. con estos. _ Por consiguiente, el esfuerzo de tor-
sion admisible se regira por las” Normas prescritas para, el
esfuerzo cortante admisiple. El esfuerzo unitario de torsion
se calcula con la formula:

Rct = q°b2h

Siendo: o -

Rct = esfuerzo unitario de torsion. |

Mt = momento de torsion que, para las vigas rectas
se calculara por los procedimientos ordinarios y para las vi-
gas en balcon aplicando las formulas correspondientes.

b.h = dimensiones de la seccion, siendo b < h

9= 3+ o; 7% (segUn Saint - Venant)

Calculo de armaduras‘contra la torsion: |
a) Estripos Inclinados a 45°: Cuando exista solament

torsion se calcularan con la formula:

, M t / 0 f,
Cet= 2 /TS, RtT (cm' por Cm> 10

Siendo: - |

wet = area de la seccion de una rama de estribo en
cm: por ¢cm, 1 5

t = momento de torsion en kg/cm.

, — area_de la seccion del nucleo en cm'

at= coeficiente de trabajo del acero a la torsion en
kg/em'J. ((jpara estribos Inclinddos @ 45° = 1.200 k?/cm").

Cuando ademas de la torsion, Intervengan esfuerzos
cortantes, se. calculara el area b es de estribos necesarios
por este ultimo respecto, y se agregara la cantidac

:/(vezs Jl area anterior ot
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) Estribos normales: Cuando exista solamente torsion,
X calcularan con la formula:
Mt

wet = 20Qn Rat* (Om' POL Q>

‘Cuyos simbolos tienen la misma significacion %ue |0s de
[a formula anterjor, siendo en este caso Rat = 600 kg/cm\
Cuando, ademas, Intervengan esfuerzos cortantes, se
agregara a wet el area de secCion wes necesaria para este
otro respecto. . . .
C) Estribos y barras longitudinales: Se emplea este tipo
de armaduras combinadas, cuando haya Interes en reducir el
arla de la seccion total de estribos,”a fin de disminuir su
diametro 0 aumentar su separacion; para lo cual, se absorbe
una parte del momento de torsion dado Mt con barras lon-
gitudinales.  Eneste caso elcalculo se conduce del mismo
modo: si et es el area de laseccion total de estribos admi-
tida, es)tos %bsgrberan, de acuerdo con las formulas dadas
en a—) y b—)

Mte
Mte

\% . / .
~En consecuencia se debera apsorber con barras longitu-
dinales, la diferencia con Mt:

Mth = Mt — Mte.

Conocido asi Mth_ se calcula el area de la seccion total
de las barras longitudinales con la formula:

2112 wet OnRat (para estribos a 45°).
20et 12 n Rat(para estribos verticales).

Mth U
21'n Rat

Siendo:

U = perimetro del nicleo.

Rat == coeficiente de trabaéo del acero a la torsion, que
en este caso se toma Igual a 600 kg/cm?2

Los otros simbolos conservan las significaciones ya iIn-
dicadas.
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TABLA N° 2
valores DE wet en c¢cm./cm. 1
$ = diametro
[V W tt , o tt .
im\s\ VI 3 9 B separacion
125 .0256 .0568 .101o .1584
150 .0212 .0472 ; .0845 i .1310
20.0 .0153 .0356 .0633 .0990
250 .0127 .0285 .0507 .0792

El nomograma, como puede verse, consta de CInco es-
calas verticales en [as que se han_ representado las variables
de las formulas de la torsion. El uso practico del nomo-
grama es el siguiente:

1. Se puede determinar el momento de torsion Mt que

puede. resistir una seccion dada, con armadura transversal
conocliada.

2. Inversamente, se puede conocer l3 seccion de una
viga a la que se le va a armar con una area de estripos y
va a resistir un momento de torsion dados.

3. Conocidos la seccion de la viga y su armadura lon-
gitudinal, se puede Inmediatamente saber "el momento de tor-
Slon que ese elemento puede resistir,

4, Mediante el uso de los valores tabulados de Rct se
puede seleccionar la seccion que mas convenga y que cum-
!

la con las exigencias arquitectonicas del caso supuesto.

Vamos a explicar el uso del nomograma con ejemplos:

. EAeﬂPIo 1L.—Tenemos los siguientes datos: Mt = 3.200
kilogr

MELros.

Se trata de seleccionar la menor seccion permisible pa-
1a due Rct rro sea mayor de 15 kilogramos por centimetro
cuadrado (se ha supuesto que existe ésfuerzo cortante unica-
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mente debido a fa torsion, pues si hupiera esfuerzo cortante
debido a otros factores deberia cumplirse la condicion:

Rct + Re < 15 kilos por centimetro cuadrado).

- En la tabla de valores cp/bh escogemos el factor que
mas se adapte a la condicion supuesta, sea (g)or ejemplo [
seccion 35 X SO cms. con el factor cp/bh = .0437 0 sea que

Rct = 3,200 X 0.0437.= 14,00 kibs/cm2 Entonces pasamos
a las escalas com los siguientes datos:

Mt = 3.2 tonmetros fin — 2.250 cms2

Uniendo las escalas de Mt con ia de fin obtenemos en
la escala de foet un valor de .119 c¢m /cm. (que puede Veri-
ficarse con el calculo exacto). - |

- SIen este. mismo__ejemplo hubieramos querido obtener
el area de estribos Inclinados a 45° tendriamos que dividir,
simplemente el area de estribos verticales. obtenida con el
nomograma para ¢l numero 2.828 (0 sea 2|/ 2), es decir que
el area de acero para estribos Inclinados & 44° habria sido
de .0422 cm'/cm, S -

Ejemplo 2.—Se tiene una seccion de 30 X 65 cms. pa-

|
[

ra resistir un momento de torsion Mt = 1,900 kilogrametros.
De una losa cadtiliver empotrada en la viga disponemos de
estribos de Js" a 125 cms. de seR/Iaracmn que gue*emos
aprovechar para resislir en parte el Mt. Se trata de encon-
trar el area de barras longitudinales cont K

Mt — 1.9 tonmetros
U =170 cms.
fin = 25 X 60 = 1.500 cm2

E fi8a 125 cms. = 0.0568 c¢cm em.

~Uniendo la escala de (oetl= 0,0568 con la escala de
fin = 1,500 obtenemos Mte = 1.02 de donde

Mth = 19 — 1.02 = .88 tonmetros.

Uniendo la columna de Mt = .88 con fin = 1.500 cm
optenemos un punto en la escala de o)et (que en este caso
Sirve como escala a_uxmar)[, y uniendo este punto con U = 170
en la escala respectiva, obtenemos el valor de (obt = 8.30 cm .

que es el que queriamos encontrar.




