
/  CESAR D A V IL A  SAA

K  LA FOTOMETRIA DE LLAMA Y SUS 
APLICACIONES A LA BIOQUIMICA 

HUMANA

( :*: ) T raba jo  presentado en el V I I I  Congreso La tino­
americano de Química, realizado en Buenos 
Aires del 16 al 22 de Septiembre de 1962.



FUNDAMENTOS DE LA FOTOMETRIA DE LLAMA

CuGndo los elementos Sodio, Potasio y L it io  son quemados en una 
llama, con fie ren  a ésta un co lor caracterís tico : am aril lo  para el p r i ­
mero, v io le ta  para el segundo y rojo carm ín para el tercero.

La in tens idad del co lor es una medida de la concentración de un 
e lem ento con fo rm e  va quemándose éste en la llama.

La luz co loreada que se obtiene en la llam a por la presencia de 
estos elementos es convertida  en energía e léctrica y medida en una 
escala.

DESCRIPCION Y  F U N C IO N A M IE N T O  DEL FOTOMETRO DE L L A M A
M O D ELO  K Y —  1 DE LA  CASA "B A IR D  A T O M IC "

Básicamente el papel de este ins trum ento  es:

1 ) C o n ve rt ir  en vapor una solución que contiene varios e lemen­
tos.

2) In tro d u c ir  el vapor en la llama, consiguiendo que éste se que­
me y produzca colores ind ica tivos de los elementos contenidos aquí.

3) Separar estos colores y reg is trar solamente uno de ellos.

4) Proveer el m edio por el cual la intensidad de este color selec­
c ionado puede ser medida.

Tales funciones son logradas en este instrum ento por medio de 
un A to m izad o r, un Q uem ador de gas, un F iltro  Optico especial para 
L itio , Sodio y  Potasio; un Tubo Fo tom ultip licador para cada uno de 
estos elementos; un A m p lif ic a d o r  Electrónico y un Registrador para 
cen tra r en cero. Véanse Clisés Nos. 1 y 2.
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La conversión de la solución en vapor es cum plida  por el uso de 
un sistema a to m iza d o r especia lmente diseñado y patentado por esta 
Casa.

Este sistema a to m iza d o r sellado para el aire, con una cubierta  de 
cris ta l que le aísla del m edio externo, consta de un A to m iza d o r que 
usa una com b inac ión  de a lim en tac ión  por gravedad y una corriente de 
aire.

El líqu ido  para ser a tom izado  es vertido  en un recipiente a m a ­
nera de em budo y la a lim en tac ión  por gravedad se hace en un tubo 
ca p ila r  y al e n tra r  en juego la corr ien te  de aire, se vaporiza el líquido 
en el in te r io r  de la cám ara de v idrio .

Para in tro d u c ir  este vapor dentro  del quemador de gas interviene 
la segunda sección del sistema a tom izado r sellado para el a ire : una 
cám ara especial ha sido constru ida para este objeto con un tubo en U 
que se extiende desde la base de la cámara. El tubo en U se llena con 
agua y sirve para un doble propósito : es u t i l izado  como un DREN a 
través del cual el líqu ido más pesado que el vapor es evacuado; en 
segundo lugar, él fo rm a un bloque a través del cual la única salida 
dejada para el vapor es conectada con una manguera por medio de la 
cual se d ir ige  el vapor desde el in te r io r de la cámara de v idrio  hasta 
la base del quem ador de gas.
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Este vapor es acarreado a través de una manguera hasta una copa 
distribuidora situada en la base del quemador. Esta copa provee los

medios para:

1) A g ita r el vapor y d is tribu irlo , de suerte que se mezcle perfec­
tamente con el gas, antes de ser quemado.

2) Soportar la chimenea de v idrio  y de ja r aparte  todo el a ire a t ­
mosférico indeseado, por medio de un empaque de caucho.

Este empaque cubre el borde superior de la copa y se encaja f i r ­
memente en la extremidad in fe r io r de la ch im enea, de suerte que la 
mantiene perfectamente vertical.

El vapor es pues introducido dentro de la llama, luego de ser m ez­
clado perfectamente con el gas en la base del quemador. Tan pronto 
como entra el vapor a la llama, las mínimas partícu las de Na, K y Li 
son quemadas y hacen que la llama se vuelva coloreada. La llama 
mantiene ahora el color am aril lo  del Sodio, v io le ta  del Potasio y rojo 
carmín del Litio.

Aquí es cuando los fi ltros  especiales entran en juego. Estos f i l t ro s  
están dispuestos en el instrumento de tal manera m anera que cua lqu ie r 
luz emitida por la llama debería pasar por ellos antes de a c tua r en los 
tubos fotomultiplicadores. Los tubos fo tom u lt ip l icado res  responden a 
la emisión de la luz transm itida a través de los f i l t ro s  y esta señal, en 
forma de corriente eléctrica, es transm itida  de los tubos fo to m u lt ip l i ­
cadores a un am plif icador diseñado especialmente.

Cada uno de los tres tubos fo tom u lt ip licadores  transm ite  su señal 
a un canal separado: uno para el Sodio, otro para el Potasio y un te r ­
cero para el Litio. Estas tres señales son integradas en el a m p lif icado r 
y registradas en el cuadrante.

El amplificador actúa semejándose mucho a un puente de W h e a t-  
_tone en el cual la señal proveniente del L it io  se registra como una de 
las rama; dei puente y permanece constante debido a una concen tra ­
ción constante del Litio que es u til izada en todos los Standards y mues­
tras.

- 0tra rornQ del puente está representada, sea por el canal del
10, o por el canal del Potasio, según sea seleccionada por un botón 

especial que se encuentra en el tablero fron ta l.
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Como las concent rociones de Sodio y Potasio son variables es con 
estos que nosotros deber,amos estandarizar y ca lib ra r el Instrumenta

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LAS C O N C EN TPArirtM cc 
DE SODIO Y  DE POTASIO EN EL SUERO SANGUINEO

a i El apa ra to  tiene que ser conectado a la corriente eléctrica por 
lo menos m edia hora antes de hacerse las determinaciones.

b) Un juego de soluciones Standard se necesita para la ca lib ra- 
cion del Ins trum ento .

La composic ión de estas soluciones Standard es la siguiente:
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TABLE A — 1. PREPARATION OF BS STAN DAR DS A N D  BLOOD SERUM SAMPLES (1 :2 0 0  D IL U T IO N )

<u
■go
z
10
Co

oLT)

Na Stock 
(50 m e q / l)

K D ilu tion  
(5 m e q / l)

Serum1 Li
(5000  ppm)

K Stock 
(20  m e q / l)

Size o f vo lum etric  flask  
( f i l l  to m a rk  f i th  H 20 )

¡K (5 m e q / l) ' 2.5 ml. 10 ml

1 120/1 6 ml 0 . 5  ml 25 ml 500

1 4 0 /5 7 2 . 5 25 500

1 1 6 0 /9
I 8 4 . 5 25 500

To prepare serum samples 
fo r  sera in range

100 180 m e q / l  o f sodium
1

0 .0 5  ml 0 . 5  ml 10 ml

0 .2 5 2 . 5 50 1

0 .5 0 5 . 0

— • • » ■ ■— » .  . ■ i

100

T A B L E  A 2 .

A C T U A L CONCENTRATIONS 

IN BS STANDARDS

Na 1 K 1 L i

120/1 1 0 . 6  1 0 .0 0 5  m e q /l 250  ppm

1 4 0 /5  1 0 .7  1 0 .0 2 5  1 250

1 6 0 /9 I 0 . 8  1 0 .0 4 5  1 250
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La muestra de suero para hacer la determ inación se prepara de

S,9UT f  m ° n e ra ; Sr  t0m an ° ' 05 "»'• de suero sanguíneo o b tn id o  
por ce n tr ifu g a c ió n  de la sangre sin anticoagulante- l ú e ™ V
0,5 mi. de la solución de L it io  y se a fora  can agua destilada a 
Se m ezcla pa r ag itac ión  y se con tinúa  con las pasas siguientes

Butano) 56 ^  " aVe ^  ^  ^  UtMiZQ U" °  mezcl°  «e Prapana y

d) Q uince m inu tos  antes de e fec tua r la lectura debe encenderse 
el m echera de gas, g raduando convenientem ente la a ltu ra  de la llamo

e) V e rte r  la solución S tandard 1 4 0 /5  en el embuda, poner el 
sw itch se lecto r en la posición K y a ju s ta r  el batán K center hasta que 
la agu ja  m arque 5 en la escala in fe r io r. Poner el switch selector - n la 
posición N a  y a ju s ta r  el botón Na center hasta que la aguja marque 
140 en la escalo superior. (Véase abajo, Clisé N<? 4 ) .
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f) Verter lo solución Standard 1 6 0 /9  en el embudo. A gu a rd a r 30 
segundos. Poner el switch selector en la posición K y a jus ta r el botón 
K ronge hasta obtener la lectura 9 en la escala in fe rio r.

Poner el switch selector en la posición Na y a jus ta r el botón Na 
range de control hasta obtener la señal 160 en la escala superior.

g) La solución Standard 120/1 se vierte en el ambudo.

Si las soluciones Standard han sido preparadas debidam ente deben 
registrarse las lecturas: 1 para el Potasio y 1 20 para el Sodio en sus res­

pectivas escalas.

h) Introducir una muestra de suero preparada convenientem ente 
como se indica en b) en el embudo teniendo el switch selector en la po ­
sición K y se obtiene la lectura de la concentración de Potasio en el 
suero sanguíneo, expresada directamente en M iliequ iva len tes  por litro. 
Con el switch selector en la posición Na se obtendrá asim ism o la con­
centración de Sodio en la muestra de suero, expresada d irec tam ente  en 
miliequivalentes por litro.

COMPARACION DE LOS METODOS DE D O SIF IC AC IO N  DE SODIO Y  
POTASIO POR FOTOMETRIA DE L L A M A  CON LOS PROCEDI­

MIENTOS CLASICOS: DOSIFICACION DEL SODIO
(METODO CLASICO)

Basado en el procedimiento g rav im étrico  de B lanche tie r o sea, la 
precipitación de las sales de Sodio con el A ce ta to  de U ra n ilo  y Z in c ; 
Stoney y Goldzieher en 1949, y Butterworth  en 1951, lo trans fo rm an  
en método colorimétrico, cuyos pasos principales son los s iguientes: 
una vez desproteinizado el suero, se lo tra ta  con el aceta to  de U ran ilo  
y Zinc, con lo que se consigue la fo rm ación de un p rec ip itado  al que 
¡uego de lavarle repetidas veces se lo disuelve y se le añade sa lic ila to
módico con lo que se produce un color naran ja  que se lee en el fo to -
colorímetro.

CRITICAS

1 ) Preparación de los reactivos:
un laboratorio clín ico no se dispone de los im plem entos que 

comunes para un laboratorio de Anális is quím ico cu a n tita t ivo , d¡- 
g s por ejemplo, una bomba para f i l t ra c ió n  al vacío, desecadores, 

os y em u os de Buchner, etc. Esto constituye, a mi modo de ver, 
problema que el laboratorista no puede resolverlo por sí solo.



2) Duración del proceso:
10 m inu tos  (p rec ip itac ión)
30 ,, (reposo)

1 5 ,, ( lavado, decantac ion/ disolución, lectura y
c á lc u lo s ) .

l a  FOTOMETRIA DE LLAM A Y SUS APLICACIONES

T o ta l:  55 m inutos.

3) G arantía  de sensib ilidad del método: del 2 al 4 %
4) C an tidad  de muestra necesaria: 1 /2  cc. de suero.

D O S IF IC A C IO N  DEL SODIO EN EL FOTOMETRO DE L L A M A

1 ) Reactivos: Las soluciones para ca lib rac ión del aparato se pre­
paran una vez al año, y cada 6 u 8 semanas se hacen las diluciones 
standard nuevas; lo ún ico que se necesita es una balanza de prec i­
sión, balones a forados y pipetas, que sí se encuentran de ord inario  en 
un labo ra to r io  c lín ico .

2) Duración del proceso:
10 m inu tos  de ca lib rac ión  del aparato.

5 m inu tos  de lectura s im ultánea con el Potasio.

T o ta l:  15 m inutos.

H ay que a n o ta r  igua lm ente  que una vez ca librado el aparato se 
puede hacer la lec tura  inm ed ia ta  de numerosas muestras de suero.

3) Garantía de sensibilidad: Las lecturas del Sodio en el Fotóme­
tro  tienen un e rro r de 0,001 m .e .q . / l i t ro ,  o sea: 0 ,002  m g .%  que equ i­
vale a 0 ,02  partes por m illón . O sea a lgo que tan to  para investigación 
como para resultados c lín icos corrientes se acepta perfectamente.

4) C an tidad  de m uestra : 0 ,05  cc. de suero, lo que equivale a 
menos de una gota gruesa.

D O S IF IC A C IO N  DEL POTASIO (M ETODO CLASICO)

Se funda  en la fo rm ac ión  del com ple jo  c o b a lt in itr i to  de Sodio y 
Potasio, aprec iab le  cu a n t ita t iva m e n te  por método grav im étrico ; asi­
mismo Jacobs y H o ffm a n n  en 1931 propusieron una m odificación ca­
lo rim étr ica  que consiste en esencia en hacer reaccionar el complejo 
con c lo rh id ra to  de co lina  en presencia de fe rroc ianuro  sódico, con lo 
que se desarro lla  un co lo r verde que se lo valora cuan tita tivam ente  en
si co lorímetro.
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CRITICAS

I ) Dificultades en tener todo el m ateria l de labora to rio  d isponi­
ble para hacer los reactivos. Pérdida considerable de tiem po en pre-

parar y valorar los mismos.
2) Duración de fa técnica:

45 minutos (precipitación y reposo)
30 (centrifugación y lavado)
10 /( (disolución del precip itado en baño m aria )
10 ,, (reacción fina l, lectura y cá lcu los).

Tota l: 95 minutos.

3) Garantía de sensibilidad del método: 3 % .
4) Cantidad de muestra necesaria: 1 cc. de suero.

DOSIFICACION DE POTASIO EN EL FOTOMETRO DE L L A M A

I I  Reactivos: igual que para el Sodio.
2) Duración del proceso y cantidad de muestra: se hace la de te r­

minación simultánea con el Sodio, de suerte que no necesita u t i l iz a r  
más suero ni gastar más tiempo.

3) Garantía de sensibilidad: La valoración c u a n t i ta t iv a  del Pota­
sio en el fotómetro de llama tiene el e rror m ín im o de 0 ,0025  m .e .q . / l i ­
tro, o sea: 0,001 m g.% , equivalente a 0,01 partes por m illón .

CONCLUSIONES

Las ventajas del método fo tom ètrico  en la de te rm inac ión  de Na y 
K del suero sanguíneo, frente a las técnicas clásicas, son claras e in ­
discutibles. Se comprenderá el va lor enorme que esto entraña para el 
Clínico que exige siempre y con mucha razón, para o r ie n ta r su con­
ducta terapéutica, que se le den los resultados precisos e inmediatos.

BASES BIOQUIMICAS Y FISIOLOGICAS DE LA HOMEOSTASIS. 
IMPORTANCIA DE LA DOSIFICACION DE ELECTROLITOS: 

SODIO Y POTASIO EN EL SUERO SAN G U IN EO

Todos sabemos el rol preponderante que ejerce en el organismo
umano el Equilibrio Acido-Básico. Teóricamente la suma de equiva-

entes ácidos deberá ser igual a la de las bases, como lo demuestra 
oamble en el cuodro siguiente;
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D IS TR IB U C IO N  DE CATIO NES Y ANIONES (Electrolitos) EN EL 
PLASM A, EXPRESADOS EN TERM INO S DE M IL I EQUIVALENTES

POR LITRO. Según GAMBLE

CATIO NES mEq/l i tro A N IO N ES mEq/litro
Na. ..........................142 HCOj . . . . . 27
K. . ■ • ..........................  5 Cl. . . . . . 103
Ca. . • .......................... 5 HPO; . . . . . 2
Mg. • • • • • 3 S O » ......................... . . 1

Acidos orgánicos . . 6
Proteínas . . . . . . 16

155 155

C uando este sistema b ioqu ím ico  re la tivam ente complejo se m an­
tiene den tro  de los lím ites normales, lo que correspondería a un orga­
nismo sano, decimos que éste m antiene su HOMEOSTASIS, o expresado 
de o tro  m odo: es un sistema en estado de equ il ib r io  d inám ico consti­
tu ido  por un o rgan ism o v iv ien te  en su medio normal.

Esta homeostasis o e q u il ib r io  v ita l está guardado celosamente por 
algunos órganos, que a pesar de ocupar sitios muy diversos en el cuer­
po hum ano, m an tienen  entre  ellos un sincronismo extraord inario .

En el esquema s igu iente  ponemos de relieve los componentes más 
im portan tes del Sistema Hom eostá tico  encargado del metabolismo de 
ácidos y bases, y n a tu ra lm e n te  del agua que es medio v ita l en donde 
actúan los e lectro litos .

El m ecan ism o renal regula el conten ido de agua y electrolitos de 
los líquidos corporales, lo que consigue mediante cambios en el vo lu­
men, com posic ión y concentrac ión  de la orina.

Las g lándu las  de secreción in terna ejercen su acción a través de 
las hormonas, p a r t icu la rm e n te  las de la hipófisis y las suprarrenales, 
corr ig iendo la excreción o retención de Sodio, Potasio y agua.

Los pulmones m antienen en sus límites normales el pH sanguíneo, 
m ediante ajustes que tienden a conservar o excretar CO.».

El in tes tino  y la piel contribuyen al equ ilib r io  h idrom ineral, fa c i­
litando la e lim inac ión  en cantidades mínimas de sodio y agua.
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En resumen: todos estos factores in fluyen  de modo decisivo para 
mantener el equilibrio h idroelectro lít ico y acuoso, com patib les con un 
organismo sano.

Cuando fa lla este mecanismo, en cualqu iera  de sus partes, lo cual 
naturalmente se debe a condiciones patológicas graves, se a lte ra  la 
Homeostasis, se rompe el equilibrio , y se o rig inan  a lteraciones más o 
menos acentuadas que m odifican las propiedades, la concentrac ión y 
a composición electrolítica del plasma, lo que se traduce en los diversos 

estadios de la enfermedad.
Ponernos a hablar del rol desempeñado por cada uno de los elec- 

i rol i tos mencionados en el cuadro de Gamble, cuyo va lo r no desesti­
mamos en ningún momento, sería esfuerzo inú ti l ,  puesto que no dispo­
nemos de tiempo para ello, y nos referiremos de modo exclusivo a la 
importancia de la determinación cuan tita t iva  de Sodio y Potasio, por 
dos razones. La primera, porque queremos ser consecuentes con el



enunciado de nuestro Tem a, o sea |a ¡ . .,
L lama, como un a u x i l ia r  precioso para UC.Ci?n del Fotómetro de
más aún si tom am os en cuenta  que con ' ° qUirniC0 V Para el Clínico, 
y cada uno de los iones Sodio v Potnsin r k  9 Qparato obtenemos todos
.  in H k n r in H * .  Y ° SI° '  llbres- combinado», disociados

LA FOTOM ETRIA DE LLAM A Y SUS APLICACIONES

La segunda, que se acopla muy bien con ln •
iones m onova lentes: Na, K, Cl y CO¡H c o n s t i t u í  ^  qüe ' ° S. , , . ... , , , y s n ' const|tuyen mas de 9 0 %  del
o al de e lec tro lito s  del p lasma sanguíneo y de otros líquidos extrace 

M ares , y la sola de te rm inac ión  de las bases Na y K, representa de por 
s, la m ed ida mas sim ple para una estimación aceptable, dentro de 
aspecto c lín ico , de la E lec tro litem ia  norm al o patológica Baste cito 
para re o rz a r  nuestra  tesis el hecho de que las soluciones de corrección 
que u t i l iz a  el m ed ico  con fines  terapéuticos, se basan esencialmente en 
la com b inac ión  adecuada de los e lectro litos: H C O t/ Cl Na y K dando 
atención p re fe ren te  a estos dos últimos. *

PARTE E XPER IM EN TAL

El p r im e r  tra b a jo  rea lizado  con nuestro Fotómetro lo iniciamos 
jus tam ente  hace dos años (Septiembre de 1 9 6 0 ), fue m otivo de la T e ­
sis D octora l de la Doctora en B ioquím ica, Srta. A m a lia  González, y 
consistió en d e te rm in a r  las c ifras  normales de Electrolitos Na y  K en 
el suero de 2 0 0  de nuestros niños, cuya edad f luc tuaba  de pocos meses
a 12 años, y que a l ser exam inados por un c lín ico  presentaban buenas 
condiciones de salud.

Los resultados los consignamos en el cuadro siguiente:

N IÑ O S  (0 —  12 años) :
L IM IT E S  DE N O R M A L ID A D :

Na =  135 a 146 m .e .q . / l i t ro
K =  4,1 a 5 ,4  m .e .q . / l i t ro

N IÑ A S  ( 0 —  12 años) :
L IM IT E S  DE N O R M A L ID A D :

Na =  135 a 146 m .e .q . / l i t ro
K =  4,1 a 5,5 m .e .q . / l i t ro

M E D IA  T O T A L  
N IÑ O S  DE AM BOS SEXOS (0 a 12 años) :

Na =  140,8 m .e .q . / l i t ro  
K =  4 ,8  m .e .q . / l i t ro

 ̂ Establecidas estas bases se comenzó de inm ediato el traba jo  sobre 
Los desequilibrios e lectro lít icos en las deshidrataciones agudas de la
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in fanc ia "  que fue el tema para el doctorado, escogdo por los Doctores 
en Medicina, Srta. Elsa González y Sr. Olmeda ViHav.cenc.o,

La determinación de Electrolitos, tan to  en la tesis an te r io r, como 
en la presente, las hizo el autor de este trabajo. El asesoran,,ento c lí­
nico estuvo a cargo del d istinguido Pediatra, Dr. M igue l Angel Bayas

Los comentarios los haremos asimismo ten iendo al fren te  los co- 

(respondientes gráficos.

CAUSAS DE D ESH IiD R ATAC IO N :

DIGESTIVA .......................................6 2 %
M IS C E L A N E A ....................................... 1 5 %
NUTRICIONALES..................................1 2 %
RESPIRATORIAS.................................. 1 1 %

Teniendo estos cuadros a la vista hacemos las siguientes conside­
raciones:

1 ) En el Ecuador, al igual que en muchos otros países de la A m é ­
rica Latina, la deshidratación in fa n ti l ,  ocasionada por causas diversas, 
destacándose de manera especial las que se re lacionan con el aparato  
oigestivo, constituye uno de los problems más agudos para las In s t i tu ­
ciones de salud pública.

Destacamos como hecho sobresaliente en nuestro País, que en el 
Hospital de Niños Baca O r t iz " ,  de Quito, a donde concurren a lrede­
dor de ->00 niños para consulta externa u hosp ita lizac ión , más de un
7 0 /o de eMos, sufren trastornos que directa o ind irec tam ente  se re la­
cionan con la deshidratación.

2.) A los i 00 niños, motivo de esta casuística, se los realizó, tan 
pronto como ingresaban al Hospital, los siguientes exámenes: biome- 

emática, Dosificación de los siguientes e lectro litos : Na, K, Ca,
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Cl y CO,, sacándose como conclusión que las variaciones más frecuen­
tes fueron las re lacionadas con Sodio, Potasio y Bicarbonato

E fec tivam ente : ana lizando  los resultados de las determinaciones 
de los E lectro litos Na y K en los 100 casos estudiados, hallomos lo si-
guíente:

D EFIC IT  PARA EL SODIO: 60 CASOS, O SEA- EL 60%
EXCESO PARA EL SODIO: 20 CASOS, O SEA: EL 2 0 % .
D EFIC IT  'PARA EL POTASIO: 59 CASOS, O SEA: EL 59%
EXCESO PARA EL POTASIO: 12 CASOS, O SEA-’ EL 1 2 % ’

.  •
é • 9 •

EN RESUMEN: H A Y  ALTERACIONES EN UN 80%  PARA
EL SODIO Y EN UN 71 % PARA EL POTASIO.

3) Estos datos o rien ta ron  de manera de fin it iva  la conducta del 
C línico, que en las soluciones terapéuticas puso en juego las concen­
traciones aprop iadas de los e lectro litos mencionados, relacionándoles 
con las a lte rac iones más o menos acentuadas, puestas en claro por el 
Laboratorio , com o lo dem uestra  el cuadro s igu iente :

COMPUESTO

C O M P O S I C I O N Concentración en m i l i -  
equivalentes por ampolla

|Ca

! ~E “E

Sel
1

! G:n. Na + K + ci
(equi'

HCO3
/alente

!

ELECTROSOL - B 
“ M ezc la  in ic ia l "  

de B u tle r

C lo ru ro  de sodio 
Lac ta to  de sodio

1
2,19 
1,43

37.5
12.5 I1

37,5

, 1 2 / 5

50,0
34,0

26,5

37,5 12,5
ELECTROSOL - D 
(Solución Darrow)

C lo ru ro  de sodio 
C lo ru ro  de po­
tasio
Lac ta to  de sodio

1,98

1,30
2,97

17,5

1 34,0 

17,5
26,5

! 1

60,5 17,5 51,5 26,5

ELEC 1 ROSOL - K C lo ru ro  de po- 
(Solución tasio 
Potásica) j

2,98 40 40
1

1

Las soluciones te rapéuticas fueron preparadas por los LABORA­
TORIOS "L IF E " .

4) Los resultados fueron c iertam ente  halagadores, pues el D i­
rector del Hosp ita l de N iños "B aca  O r t iz " ,  Dr. Luis A. Lalama, a firm a 
categóricam ente, que desde la insta lación del Centro de H idratación 
cl índice de m o rta lid a d  in fa n t i l  ha d ism inuido en un S0% .
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MODERADAMENTE DESHIDRATADOS . 7 4 0 /
GRAVEMENTE DESHIDRATADOS . . . ¿6 %
SENSIBLEMENTE MEJORADOS . . . 81%
FA LLEC ID O S ..................................................7%
DISCRETAMENTE MEJORADOS . . .  8%
C U R A D O S .......................................................4%

— ss-

Entusiasmados por este resultado positivo de nuestra modesta 
labor de investigación, hemos emprendido en la rea lizac ión  de otros 
trabaje.,, p ,  rstando nuestra ayuda a los jóvenes egresados de M ed ic ina  
o Bioquímica, que se han interesado vivamente por los siguientes te ­
mas:

"CONTROL ELECTROLITICO DE SODIO Y POTASIO EN LAS 
INSUFICIENCIAS CARDIACAS CONGESTIVAS". M o tivo  de Tesis del 
Sr. David Bonilla.

' DETERMINACIONES DE ELECTROLITOS EN Q U EM A D U R AS  
DE DIVERSO GRADO". Sr. W a lte r  Balmes.

"ESTUDIO DE LA FUNCION SUPRARRENAL POR EL TEST DE 
THORN EN LA DESHIDRATACION IN F A N T IL . ALTERACIONES 
ELEC l ROLITICAS C O N CO M ITANTES". Sr. Néstor Gómez.

Todos estos trabajos están en marcha, y por lo m ismo no podemos 
s^ntGr las conclusiones; pero en el fondo sentimos una enorme com p la ­
cencia al saber que nuestro Fotómetro nos presta una ayuda inva lo ra ­
ble en nuestro afán decidido de colaborar con el M éd ico  para salvar 
más y más vidas humanas.

 ̂ RESUMEN: El A u to r inicia su Exposición con un cap ítu lo  sobre 
las teorías en las que se basa la Fotometría de Llarna, pasando de in ­
mediato a hacer una descripción gráfica del aparato  u t i l iza d o  en sus
irüDGjGs, -,ae es el Modelo Clínico KY— 1 de la Casa A m ericana  "B a ird  
Atomía



Hace una ráp ida comparación entre los métodos clásicos para 
dosificación de Sodio y Potasio con los procedimientos fotométricos y 
realza el va lo r ind iscu tib le  de estos últimos.

* *1

La parte  experim en ta l in ic ia  asimismo con una breve relación so­
bre la im po rtanc ia  de los e lectro litos en la bioquímica humana y a 
con tinuac ión , en fo rm a  resumida, expone las conclusiones de sus pro­
pios traba jos, que se re fieren p rinc ipa lm ente  a los temas siguientes:

"D o s if ic a c ió n  de Electro litos en la sangre de niños normales". La 
casuística a lcanza  al núm ero de 200 en niños de ambos sexos de la 
c iudad de Q u ito , con un estado bueno de salud, y cuya edad fluctúa 
entre 0 y 1 2 años.

Establecidas estas bases, se estudia los "Desequilibrios Electrolí­
ticos en niños que su fr ie ron  deshidrataciones agudas" a causa de dis­
tin tos procesos pato lóg icos como gastro-enteritis , enfermedades respi­
ra torias y nu tr ic iona les , quemaduras y otras.

La casuística reporta  100 casos, que luego de ser estudiados se 
tra ta ro n , ob ten iendo  como resultado una baja notable en el índice de 
m o rta lid a d  ;estos traba jos  sirv ieron como base para la instalación de 
un cen tro  m oderno de h id ra tac ión  en el Hospital de Niños "Baca Or- 
t i z "  de Q u ito .

F ina liza  su exposición ind icando que tiene en marcha otros t ra ­
bajos sobre dos if icac ión  de e lectro litos, princ ipa lm ente Sodio y Potasio, 
en card iopa tías , ne fropa tías  y otras afecciones humanas, relievando la 
im portanc ia  de estas determ inaciones.
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