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Para comprender la historia del motor de combustion interna que
implica la del -auto, camiéon, moto, lanchas, buques, submarinos, avio-
nes, dirigibles hasta los fijos de grupos industriales para terminar en
las sencillas cortadoras de grama hay que considerar lo que ha dado
y sigue dando de si una teoria tan complicada y antieconomica como
la del motor de explosion, con sus cuatro tiempos 0 en Su caso MAas
feliz y economico de dos o Diesel, asi y todo de tan poco rendimiento
para su valor, consumo y peso por HP.

Una equivalencia de la llamada "segunda revolucion industrial
"podria representarse por el advenimiento del motor Jet, el termo-
eléctrico hasta llegar a la fision o fusion nuclear como fuente de ener-
gia, ya en funcion en los submarinos, rompehielos y grandes car-
gueros atomicos, asi como en los generadores de las nuevas centrales,
etc.

Tanto Leonardo da Vinci, como el heroico Otto Lilienthal, bien
podian haber exclamado a coro con Arquimides: "dadme una palanca
y os levantaré el Mundo", es decir, "dadme un motor liviano y volara
mi ingenio”, ya que con defectos y todo, el motor de Daimler fue el
verdadero impulsor de tantos y tantos inventos de maquinas voladoras
gue tuvieron que limitarse, en el mejor caso, a planear. En realidad,
las ansias humanas de volar se remontan como es sabido, a las prime-
ras civilizaciones, probablemente por la admiracion sentida por el nom-
bre ante el vuelo de las aves y quirdpteros, unas veces raudo y erratico
como en el caso de las golondrinas y murciélagos y otras con la gracia

planeadora de los buitres, alcatraces y gaviotas; quiza provocador de
una expectacion envidiosa o un inconfesado complejo de inferioridad,
sentimiento grabado en el subconsciente colectivo y plasmado en mitos
de magia (Totems) o leyendas religiosas helenas (lcaro, o bien el
complejo de Anteo, etc.), gue otorgaron a sus dioses l|la sobrenatural
facultad de levitacion a partir de las deidades babilonicas.

El espacio ciertamente es el medio de ir de un punto a o<ro en
linea recta o camino mas corto a que tiende tambien el inconsciente
Instintivo de la ley del menor esfuerzo o inmediatez animal, asi como
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de pez en los alturas o ascension al respectivo cielo de cada creyente.

Es como un anticipo a la nueva y sorprendente teor.a de la desgravta-

. mBafggrabilidad y que con tanta ingenuidad como porfia cul-
ron o imuuMuv—

(jvon los espiritistas en Ia’fase dificil de volver a |la T.erra para posarse
(el espiritu del aparecido) entre los deudos esperanzados y gracias a
las artes de alguna médium especialmente dotada (neutrinos. ).

Es una especie de "complejo angelical" que tanto regala a

vista al contemplar las ondulaciones de una nadadora mediante
camara retardada y submarina como al observar las evoluciones de

patin sobre hielo, los increibles saltos olimpicos de peértiga, o bien, los
danzarines seguidores del gran Nijinsky. En realidad, una reaccion de
admirada sorpresa y "suspense ante la proeza, sea de circo, de ballet,
deportiva o cientifica. Aun recordamos los sensacionales y suicidas
vuelos de aquellos fragiles monoplanos de bambu, tela encerada vy
cuerdas de piano que llegaban al increible boucler le boucle \rizar
el rizo) de Paulhan, Garros, Vedrines, Pegoud, Mac Clean, Fieseler,
Detroyat y Beochey, con sus tonneaux o loopings acrobaticos o una es-
pecie de circo aereo.

Sin embargo, tales proezas y las de velocidad (100 k.p.h., en
1910: Morane), asi como las de cada vez mas largos recorridos hasta
culminar con la travesia del Atlantico, no pueden hacernos olvidar los
miles de muertos inmolados en aras de la navegacion aeérea, cuales
informes restos formarian una gran montana... sin contar la de otros
tantos millares de pasajeros tan dignos de recordacion como aquellos,
pero sin caracteres heroicos, cientificos, ni tecnicos.

Y hablando de héroes del espacio y en inferior escala, por cierto
involuntaria, recordariamos aquellas perritos, monitos, y ratas de labo-
ratorio inmolados en aras de ia ciencia y con el prudente y hasta pia-

doso fin de asegurar el subsiguiente vuelo espacial de los seres huma-
nos.

En gran parte, los progresos del motor de explosion predecesor del
de reaccidon, se debieron al estimulo de las carreras, las que a su vez,
iImpulsaron .a industria de los neumaticos y la de fabricaciéon de ben-
cina derivada de la hulla. También contribuyeron al afan de mejorar
los motores de piston y combustion interna la emulacion internacional,

a™l como la conviccion de gque tarde o temprano el automovil, tosco y

0, egaria a reemplazar el coche de caballos, tan evolucionado has-
taes iizacion del landeau vy la "berline" con su maxima velocidad

8 . , P " Y 'Qmoto al 9<nete, el todo impulsado por el "instinto
mcanco , como hacia notar Gabrielle d'Annunzio.
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El decisivo factor econdmico de que aquella traccion de sangre y su
vehiculo, ocupa mas espacio y hay que gastar en piensos, rinda 0 no
rinda, de que su velocidad y radio de accion es mucho menor, de que la
enfermedad, accidente o muerte son mas onerosos que la mayoria de
averias en el auto, es probable que estimularia el acelerado progreso
de los inventos y perfeccionamientos ulteriores, sobre todo, durante la
etapa clave de 1887 a 1907, implicada en el auto, la moto y el avion.

Asi como |la maquina de vapor llego a perfeccionarse mucho, gra-
cias a los requerimientos de los inventores y proyectistas de vehiculos
movidos a vapor, fuera de las locomotoras, ya en plena explotacidon
por entonces (p.e. aplanadoras, remolcadores, tren "Renart", etc.), vy
aun maravillosos y ligeros automoviles que la comodidad y mayor radio
de accion del motor de gasolina dejo en el mas injusto olvido, también
los creadores de prototipos de "planeadores con motor"”, se sirvieron
de la calderita y la caja de distribucion de Stephenson, el padre de los
trenes a vapor; deciamos planeadores, por no haber sido aun inventado
por entonces el vocablo AVION vy los sucedaneos AVIADOR y AVIA-
CION.

Y Dbien vale la pena citar — siempre que venga a la medida— a
los sabios olvidados o descartados por otros ingenios superadores y su-
cesivos ,y nos referimos al ingeniero francés Clement Ader, inventor
de varios tipos de teléfonos en comperencia con Graham Bell, el que
hacia 1889, y probablemente inspirado por los éxitos del vuelo a vela
o planeador del aleman Otto Lilienthal. Ader comenzo — como disci-
plinado ingeniero— a proyectar y calcular minuciosamente un proto-
tipo de monoplano de alas concavas y cola muy parecidas a las del

modelo biplano del citado inventor aleman (hombre-ave), pero dotado
de una hélice a proa accionada por una de las maquinas de vapor mas
ligeras, que por su tiempo logro construir en equipo con SUsS mecanicos
especializados cedidos por la Intendencia de Guerra y dotada de una
caldera y piston, capaz de desarrollar 40 HP., lo que fue una proeza
de tecnica para su epoca.

Tanta y cuidadosa preparacion no resultdé vana, ya gque despues
de construir un prototipo preliminar que él mismo voldo con éxito, lo
patentd y ofrecio al Estado, quien le subvenciono la construccion se-
creta para uso militar de otro modelo. Si al primero lo bautizdé con el
evocador titulo de Eolo, al segundo, le puso un nombre enteramente
nuevo y por cierto inspirado: AVION. Si logro volar con Eolo 50 me-
tros cronometrados oficialmente (si bien acabo seriamente averiado ali
aterrizar), era de esperar que con el nuevo modelo madurado y modi-
ficado repetidamente, durante les ensayos, llegase siquiera al doble
de dicho exitoso recorrido, pero como dice el refran: "la ambicidon rom-
pe el saco"”, en este caso, su afan de aplicar al monoplano dos hélices,
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lo que implico una inconveniente sobrecarga en la entonces mas pesa-
da caldera, hogar, pistones, transmisiones, hélices, etc.; Ader puso
toda su suerte en este definitivo prototipo, el que aun subvencionado,
1« costd de su peculio cerca de dos millones, es decir, todos sus bienes.

H "ensayo general"” fue todo un éxito, y la prueba oficial se hizo
en 1S94, dos dias despueées; pero al despegar, un brusco vendabal de
otono lo’arrastr-a de lado y lo destroza contra la pista, saliendo tam-
bien esta vez ileso el inventor, y entre l|la consternada concurrencia
declara gque se da por vencido.

Retirado a la soledad de su estudio y en un rato de desespera-
cion, quema sus bocetos, planos y copias en la estufa, y solo gracias al
consuelo impartido por familiares, amigos y altes funcionarios domina
sus ir :ji.ms suicidas. Se le asigha una peqguefna pensidon y mas tarde
una mencion honorifica, ya que el ingeniero Ader no era un aventu-
rero empirico, si no un buen matematico y prudente inventor, que con
su sacrificio abrio nuevos horizontes a los vueles humanos, cerrd la
etapa del vuelo a vapor y logré perpetuar su original trio de vocablos:
AVION, AVIADOR, AVIACION.

H Siglo XIX, estaba extinguiéndose, mientras el espiritu cienti-
fico-tecnologico se extendia mas y mas, no solo entre los entendidos
y estudiosos, si no también, entre el pueblo del cual emergian espo-
radicamente imaginativos y habiles artesanos, sobre todo, mecanicos
gue afanosamente patentaban nuevas Ideas sobre la naciente aero-
nautica, mientras incorporaban a su sencillo Iéxico el feliz vocablo de
Ader: AVION.

Pero como citabamos al comienzo, les faltaba el motor adecuado,
un impulsor lo suficientemente vigoroso y ligero que aventajare la
maquina dp vapor de Ader, para asi resolver la ecuacion peso-poten-
cia-graviiacjr-p a fin de despegar y avanzar los ingenios mas pesados
gue el aire.

Y este impulsor aparecido en el Mundo finisecular, gracias al pri-
vi egiado cerebro, no ya de un ingeniero como €l citado, sino del téc-

?' ?-'6, <N ~°r en‘cnces/ experto mecanico de precision adscrito a
? r N~ ;, Cadejruttgart, Gottbhieb T. Daimler (n. en 1834), el que

_a Aue contratado por una firma Iinglesa para traba-
N O IQn Bretana corro disefiador y modelista de los primeros

. 6 "°9 tradaj°s que después prosiguié en Deutz, patentando

Ppl- MmO °r ° 9°S Curnercia' en 1881. Estos experimentos exito-

aue funcion* °rOn PQra estnblecer en Cannstadt un taller, donde logro
gue funaonara un pequeino y ligero motor inventado y construido a
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mano por él y sus ayudantes, consistente en un monociiindro enfriado
por aire con carburador, bateria, bujia, valvulas, distribucidon, cigle-

Aal, 'biela, pistdn, engrase, escape y transmisiones; es decir, un autéen-
tico motor, tal como lo conocemos y que despues de 80 afios constituye

en esencia el mismo principio de los 4 y 2 tiempos, con o sin valvulas.
EQe prototipo tenia sélo 1y medio HP., pero ya daba 900 revoluciones
p.m.

Es asi como 1883, constituye otro ano-clave glorioso, gracias a la
chispa genial emanada de la mente del citado artesano calificado
oleman Theo Daimler. Pero Theo no se durmidé en sus laureles, y lo
primero que hizo fue patentar su prodigioso Iinvento, fundando ense-
guida una sociedad industrial con un pegueflo grupo de amigos accio-
nistas gue entusiasmados arriesgaron parte de sus ahorros en tal aven-
tura: La "Daimler Motoren Gesellschaft. Cannstadt. Deutschland".

Este triunfo inicial fue la sefnal para gue se desencadenara en to-
da Europa una fiebre de inventos, pruebas y patentes paralela a la de
iIngenios voladores, ya que l|la larga historia del planeador o vuelo a
vela (aun hoy en boga dentro del deporte), prepardo el ambiente para
aplicar al avion un motor ligero que en modo alguno pudo lograrse
con la citada maquina de vapor perfeccionada por el heroico Ader.

Entre los motores ofrecidos a los inventores y constructores de
aviones, se destaco el poco citado (otro sabio olvidado), construido por
Anzani, un raro ingenio de tres cilindros (es decir, sin punto muerto),
gue primero aplicdé Santos Dumont en 1906 a su monoplano "Demoi-
selle-6", y en 1909, Louis Bleriot, un motor enfriado por aire de 24
HP., que hizo el milagro de dar a ambos fragiles aviones la velocidad
de 70 K.p.h. Parece que antes, es decir, en 1907 el ingeniero frances
Voisin, gerente de una fabrica en Lyon, mixta de autos y aviones, lo-
gro fabricar su motor con el cual veldo a velocidad parecida, unos 4 Ki-
lOmetros. Asi, y en su orden, S. Durncnt, Vcisin y Bleriot, lograron los
tres, primeros records de velocidad y permanencia.

El Siglo XIX de nuestros abuelos, — con los sabios citados— es un
siglo olvidado por la actual generacion, a pesar de haber "transfigu-
rado"” aquella Europa del Siglo XVIIIl, tan rural, escasamente comuni-

cada y en continuas guerras, asi como significo para los Estados Uni-
dos la etapa clave de la primera revolucidn maquinista y de su rapido
enriquecimiento, pero desde que se llega al umbral de 1900, aparecen
los auténticos equipos de Santos Durncnt ,el intrépido y pequefio bra-
sileno, Bleriot, Ferber, Delagrange, etc., mientras en Alemania Inicia-
ba von Ritchkdffen la construccion en serie de los primeros monopla-
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nos "Taube", asi como VVerner Siemens comenzaba sus pruebas de un
avion-cohete, que si bien fueron mediocres por sus resultados, inau-
guro la aplicacion de la pirotecnia a los vuelos. Otro precursor olvida-
do pero del cual seguramente se acordarad su tocayo patronimico y pa-
dre de las V— 2 y los proyectos Mercury, el famoso inventor y fisico

Werner von Braun.
En Inglaterra, D. Clerk, fue un precursor que en 1879 construyo

un pequeno motor de dos tiempos que por su escaso rendimiento y pocas
revoluciones fue ampliamente superado por el citado Daimler y por
el ingeniero R. Diesel — tambien aleman— , a base de fuel-oil y un
chispero-bujia que ademas de ser mucho mas economico que el de
bencina o gasolina eliminaba el carburador, motores gque se han ge-
neralizado no solo para fuerza fija, buques, camiones y tanques O
tractores, sino hasta para automoviles de turismo, por cierto muy re-
sistentes.

Del motor semi-estrellado Anzani de 3 cilindros, se paso al de 5
y de éste al de 9, etc., hasta llegar a |la era de los grandes motores
Gnome-Rhone franceses, los Rolls Royce ingleses y los Wright Cyclone
americanos; todos superados por ios Jet, pero gue siguen prestando
servicio como convencionales propulsores en las lineas comerciales.

Como broche del siglo, la Mercedes Benz, llegd a fabricar en
1899 un prototipo de motor que dio un peso de 4 kilos por HP., lo que
estimuld al emprendedor propietario del New York Herald, para insti-
tuir en 1903 la famosa Copa Gordcn Bennett que gand un coche Mer-
cedes, precisamente. Dos cics antes, es decir, en 1897, varios fabri-
cantes de velocipedos presentaron sus planos en las oficinas de paten-
tes para aplicar motores a sus bicicletas y también integrados en es-
tructuras especiales reforzadas, que denominaron "motocycle'b Entre
ellos se destaco e! ingeniero De Dion, que en equipo con Su mecanico
Bou;6n comenzd a fabricar las flamantes motos en pequefias series,
mientras que artefactos parecidos se construian en Alemania, con la

diferencia esencial de que en vez del encendido por magneto, éeste so
hacia con baterias.

o A @O

B a:urr®. amiento casi simultdneo de los pozos de petroleo de

Brc'?ii ~urr,an‘QY Bohemia, Baku en el area europea y de California
e ., emancipo6 a les industriales, sobre todo britanicos y alema-

necesidad de destilar la hulla para obtener la indispensable

, , *ar'n jén Pcr razones economicas, hasta que la escasez pro-

m\vn7;,70Y primerQ guerra mundial de 1914-1918, estimulo la
car urantes mixtos a base de las mezclas mas inverosi-
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miles, como por ejemplo, el alcohol de madera mezclado con éter vy
creosota, etc., asi como el célebre invento del gasogeno de lefia, no sélo
para seguir alimentando los motores de explosion de los autos, si no
de los buses, camiones, lanchas y motores fijos. De hecho, el artefacto
consiste en dos tubos poco mayores que los usados para acido carbo-
nico, acetileno, oxigeno, etc., en uno de los cuales hay un fogén donde
se "cuece" y gasifica la lena de conifera que llena la mitad superior
con el hogar mantenido en el inferior En el cilindro gemelo algo se-
parado va un serpentin, purificador y compresor gue inyecta el gas
en el carburador del motor-automovil, el que a su vez funciona a pre-
cario régimen ensuciando bastante las culatas. Algunos modelos lle-
garon a perfeccionarse hasta llegar a ser tan ligeros y compactos co-
mo para caber en un pequeio remolque que las fabricas de autos ven-
den para instaiar en €él una carpa, los perros, canastos de viveres,
etc., para las excursiones de fin de semana.

Fuera del estacionamiento iIndustrial relativo de la bicicleta y la
moto (de evolucion culminada), tanto el 'auto como el av. :n el heli-
coptero, han evolucionado paralelamente hasta llegar al tambor-vola-
dor, propulsado verticalmente por hélices o reactores, es decir, ingra-
vidado y ademas impulsado hacia adelante o atrads, segun la disposicion
de los mismos motores. Existe tambien el auto sin ruedas que se des-
liza a pocos centimetros del suelo al formar.por la presion del aire com-
primido un llamado "colchon de aire", el que sb6lo es eficaz sobre pistas
sin polvo, sobre lagos, rios y mares tranquilos, pero que empieza a fallar
campo-traviesa. Y como prototipo de simplicidad y ligereza, existe un
modelo de motor-mochila de dos tiempos, con un rotor instalado sobre
el nivel de la cabeza, mediante firmes soportes de duro aluminio, el
cual permite al portador-piloto ascender y mantenerse en el aire
por bastante tiempo, avanzando a moderada velocidad y altura. De
hecho, constituye un helicoptero individual "de bolsillo", que habria
pasmado a Leonardo da Vinci y a tantos heroicos inventores del Siglo
XX, superadores del clasico globo.

0 A O

Uno de los mas originales y exitosos inventores, constructores y
pilotos que dedicaron su fortuna, su vida y su seguridad personal al
vuelo en globo y en avion, fue el citado Albert Santos Dumond, el pe-
guefio zambo brasileno (1873-1932), que llegdo a Paris desde Sao Pau-
lo en 1891, quien construyo varios dirigibles, avienes biplanos y mono-
planos y hasta un helicoptero.

Este hijo de millonario hacendado cafetalero llego a Paris, no oara
Iniciar sus experimentos aeronauticos, si ho como un turista joven mas
y con animo de divertirse con los cruceiros de que le proveyd su padre
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durante sus vacaciones, y también -clar6 esta-, para abrir nuevos

Pero el ambiente vibraba de emocidon por los intentos de volar'
en que se debatian tantos deportistas, ingenieros e inventores o0caslo-
nales y naturalmente, el joven Albert se contagio por tan insodlita
atmosfera, por "los ansias de volar", de elevarse sobre esto misera

tierra..., etc. .
Despues de frustrados intentos en sus globos y dirigibles construi-

dos con la ayuda de los artesanos parisienses y los consejos de varios
ingenieros cautivados por la simpatia fervorosa del pequefio y delgado
brasilefno, y de cuyos ensayos sale por azar jleso o con simples contu-
siones, comienza su suerte cuando en la histérica y temprana fecha del
19 de'octubre de 1901, despega del hipodromo de Saint Cloud en su
fragil dirigible, circunda la Torre Eiffel, durante dicha evolucion le to-
man centenares de fotos (y de las cuales existen aun muchas copias),
le cronometran y dan fe del hecho varios notarios. Saludando a la mul-
titud entusiasta con su grotesco canotier de dura paja y ataviado con
una llamativa chaqueta a cuadros y alto cuello de celuloide regresa a
su base sin novedad, descendiendo por una escalerilla que le acercan
desde su larguisima barquilla donde venia acurrucado. La facha tan
chaplinesca del flamante capitan de dirigible quedo grabada romanti-
camente en las mentes de las damiselas coetaneas y en envidiada ad-
miracion de sus terrestres galanes.

Pero Santos Dumond no se duerme en sus laureles, sigue constru-
yendo, esta vez un pajaro mecanico, aprovechando el motor de su fa-
moso dirigible, y también los hangares flamantes del primer aerédromo
del Mundo de entonces, el campo de Bagatelle. Asi toman forma unos
armazones de fresno, bambld o haya, con uniones metalicas,
forro de abrigo impermeable y tensores de cuerdas de piano. Unos pro-
totipos de libelula-quiroptero, inspirados probablemente como otros
por ei modelo de Lilienthal o Ader, pero mucho mas esbeltos y fragiles.
Es IQlcaracteristica que seguramente sugirié a los espectadores el mote
femenino de Demoiselle y Antoinnette y que Alberto dio por buenos
adoptandolos, a fuer de voto popular". Con uno de tales artefactos
al que ames habia bautizado con el poco estético pero légico nombre
de Ae.orndvil , es que inaugura sus vuelos como aviador formal ins-
crito oficialmente. Asi en otra fecha gloriosa, la del 23 de Octubre de

? , el S D. 14 bis, despega suavemente, recorre bastantes metros,

] .? 1w ra en °uave circulo, pero aterriza duramente, lo que rompe el
tren de aterrizaje, no mas fuerte que el de un invalido. Sin em-

k' A S5uerte SI9ue ayudandole, ya que sale jleso del enrredo de bam-

h a6 Q°f *MCS “Un 9raciosa Yy jocosamente como pudiera ha-
r sa ido el famoso Chaplin de un trance filmico semejante, pero, pese
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a la atmosfera entre apoteosica y festiva que envolvido la prueba oficial
(en gque los cronometradores se olvidaron de su control contagiados por

el entusiasmo) Santos Dumond habla realizado el primer vuelo reco-
nocido por las autoridades en Europa.

Con razon, Alberto se jactaba de ser el primer aviador que des-
pegaba por sus medios desde el suelo y no por catapulta como los
Wright en su biplano, y entusiasmado empieza enseguida la construc-
cion de la citada "Demoiselle”" y con ella gana otro record de 200
metros en linea recta, lo que le impulsa a la proeza, esta vez industrial
de construir varias en serie, con los gque forma su pequefna escuela de
alumnos y artesanos especializados a les gque cede sus premios en me-
talico para alentarles. Pero mas tarde se despecha al contemplar la
creciente competencia, ya gque tanto la construccion de monoplanos
como la preparacion de pilotos se puso de moda y hasta los escolares
llenaban sus clases y casas con canas, taipe, telas de caucho, y peque-
nos motores de goma retorcida: el aeromodelismo y la construccion real
acabo avasallando los fir.es de semana y muchos de habiles, descartan-
do el bar, los dancings, el bridge, y hasta el naciente cinematografo
coloreado a mano y sonorizado con un pianista iImprovisador mal pa-
gado y peor iluminado...

Ojala en nuestra era estuviera tan de moda la coh°t-°ria y los
estudios espaciales, ahora en exclusivas manos de los cientificos muy
especializados y semi recluidos en el secreto militar, en veces secreto
a voces. Y auln es probable que si un romantico inventor construyera
algun ingenio parecido a la esbelta y aerea "Demoiselle" y volara con
ella, ésta seria confiscada después del aterrizaje y quizad detenido el
iInventor por infraccion del cédigo aeronautico vigente y hasta por con-
culcar ordenanzas municipales de transito...

Y volviendo al pequeino y genial brasileno, lo encontramos afnos
mas tarde en Brasil, donde una revolucion es sofocada con bombas lan-
zadas desde pequeinos monoplanos, unos aviones como los que él ha-
cia, tan graciosos y pacificos: él era un pacifista que odiaba los desor-
denes y las guerras, y alli en Sao Paulo, desde el balcon del hotel donde
se hospedaba contemplaba desesperado el bombardeo de calles y pla-
zas... se encerro en el bano, y al ver que no salia después de largo rato,
un camarero fuerza la puerta y contempla atonito el menudo y fragil
cuerpo del que fue Alberto Santos Dumont colgado del tubo de la ducha
sobre la vacia banera, por su misma corbata de colores chillones en
lento bambaleo como el de un péndulo de aquellos relojes de pie tan
grandes y respetables, que ostentaban en su gabinete nuestros abue-
los... Acababa de cumplir sus 59 anos, en el umbral de la gloria y la
ancianidad.



ANALES DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL

Sin embargo, la evolucidon tecnolégica no es siempre irreversible, ya
gque siguen utilizandose ingenios al parecer superados por otros que es
lo ocurrido con el soldador de oxi-acetileno que ha sobrevivido al eléc-
trico de arco asi como la famosa camiseta incandescente de luz blanca
para qguemal/petrdleo, gas oxi-hidrogenado de alumbrado o gasolina en
las linternas, aquella camisa inventada por el austriaco Auer a base de
metaloides pulverizados, cglutinados con almidén y una vez hilados
como cordeles, tejidos como tricot dentro del area de la llama del me-
chero del aleman Bunsen, que asi pasa de amarillenta a la blanquisima

de las linternas Petromax u otras marcas.
Algo parecido ha ocurrido con el motor Anzani citado, de tres ci-

lindros, que sirvio a Bieriot para atravesar el paso de Calais hasta Dover
de unos 38 k. (25 de Julio de 1909), con su monoplano, motor "resu-
citado" y en linea a dos tiempos por la firma alemana 'DKW vy Auto

Unidn, en 1960.

La escuela de vuelo americana se inicia con el entusiasta segui-
dor de Lilienthal y Ader, el mecanico e inventor francés Octavio Cha-

nure que como emigrante fue a residir en Chicago, instalando su ta-
ller en las orillas del lago Michigan, donde reanudoO la construccidn

Iniciada en Francia de planeadores y la formacion de pilotos depor-
tistas, entre los que escogid como de prueba a los hermanos Wright,
por entonces fabricantes y reparadores de bicicletas recien llegados de
Paris, donde se les despertdo su aficion a los vuelos. A éstos se suma-
ron otros entusiastas, como los mecanicos Herring y Avery, lo que in-
tegro el equipo de Chanute que culmindé en la construccion por los her-
manos V/ilbur y Orville Wright de un gran biplano a base de una es-
rructura mixta de madera, cana y tubo de bicicleta reforzado. Co-
rresponde al alumno de Chanute, el piloto y constructor citado Her-
ring, el invento del modelo de biplano con cola, perfeccionado en 1897
por los wright. E 17 de Diciembre de 1903, con dicho biplano provisto
de un motor ligero de 12 HP., Orville logra volar 284 metros a una al-
tura media de 6 m. en un minuto. (Dato extraido del telegrama envia-
do a su padre el obispo presbiteriano de Kitty Hawks, North Carolina).

El mismo ano de las proezas de Santos Dumond, en 1906, reco-
rren 38 k., a una media de 25 m. de altura, y en 1908 ratifican en tie-

V 7 ? 3 {PQU) 39S "xll0S/ rePehdos en Le A/\ans, ganando el ré-
A e uracion en el aire con 0 minutos, lo que estimula a una com-

N v /-L COrutrrQr*eS PQiente Por 100.000 dolares, récord superado
por Wilbur hasta las 2 h. y 20 minutos.
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Bien vale la pena citar una vez mas la célebre travesia del Canal
de la Mancha, realizada por el constructor Bleriot, lisiado aun de una
pierna por la prueba anterior, y sin saber nadar, a pesar de lo cual des-
pega de la aldea de Les Baraques, proxima a Calais, a las 4:40 a.m.
del 25 de Julio de 1908 y a la conquista del premio ofrecido por el
diario inglés Daily Mail de 5.000 Libras al primer avion que atraviese
el Canal en cualquier direccion, para cual presea fracasd poco antes
Hubert Latham por sé6lo medio kilbmetro de la costa.

Bleriot, medio cegado por los vapores del recalentado motor An-
zani, logrdé aterrizar 35 minutos mas tarde en el campo de goif de
Dower, siendo rodeado enseguida per varios periodistas, policeman vy
vecinos madrugadores. Tal hecho conmovido las altas y bajas esferas
britdAnicas, la entonces "reina de los mares" y del estimulo surgieron

figuras de la talla de Handley Page y De Havilland, el padre de los fa-
mosos Comet.

O A O

Otro ingenio muy evolucionado para la época (1925), fue el hi-
droplano de alas sobre el nivel de la carlinga, encima de las cuales se
instalaba el bimotor con hélices en ambos estremos, invento de la fir-
ma "Savoia" que cumplié con penas y trabajes la increible ruta de
181 dias a traves del Atlantico y Pacifico, en itinerario de Roma a Da-
kar, al Plata, a la Guayana, Cuba, EE.UU., Terranova Azores, Lisboa,
Roma, y después otra salida hasta Melbourne, Nueva Guinea y Tokio,

pero por irreparable averia solicita y obtiene otro Savoia para volver,
su comandante el incansable marqués De Pinedo.

Al ano, y en un Dornier muy parecido al Savoia, sale de Palos de
Moguer (Espana) el piloto militar Ramdon Franco con su equipo de tres
compafneros (22 de enero de 1926), a las Palmas (Canarias, Porto

Praia, Fernando de Noronha, Rio, Montevideo y Buenos Aires (10 de
Febrero).

A Limberg le llamaban el "aguila solitaria™, por su costumbre de
volar solo Illevando correo, y el 20 de Mayo de 1927 despega del aero-
dromo de Roosevelt Field, de Nueva York, en un monoplano Ryan con
motor Wright de 220 HP., al que los vecinos de San Luis (Missouri),
gue |lo pagaron por suscripcion, bautizaron con el emotivo titulo de
"Spirit of St. Louis": Solo y sin radio vuela sobre el mar, dia y noche,
y al cabo de 26 horas llega al campo de Le Bourget, casi agotado por

el esfuerzo; es decir, un recorrido de 5.809 k., a un promedio de 174
kK.p.h. de N. York a Paris.
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La segunda guerra mundial impulsa el progreso aeronautico, en
tal medida que todos los modelos de dicha epoca se hacen anticuados
y lentos dia tras dia, sucediendcse los récords de velocidad hasta mil,
dos mil, tres mil, etc., gracias no sé6lo a los jets sino a nuevos materia-
les y sus aleaciones que logran lo antes calificado de Imposible. Va-
rios quimicos, ingenieros y expertos constructores, despuées de muchos y
cuidadosos calculos negaban tales posibilidades, alegando el peligro
de desintegracion en el aire como asi ha ocurrido varias veces, pero
una vez corregido el defecto de laminacion, aleaccion, armada y ma-
nejo, otros audaces pilotos de prueba han superado los tragicos erro-
res hasta alcanzar una de las mas increibles proezas, como por ejemplo
la de despegar verticalmente desde una gran percha y luego volver a
0|1 aterrizaje vertical gradualmente retardado, Lo”to la casl quie-
tud aérea durante el enganche. Es probable que esta teoria y aplica-
cion feliz del jet ingravidador haya servido a los constructores de cohe-
tes ulteriores pora resolver el dificil problema del dispositivo retardador
en la capsula, para la vuelta a la atmosfera terrestre con el cosmonau-
ta jleso.

He aqui el posible enlace tecnoldgico entre la era del avion super-
sonico de breves alas en delta y aguja en la nariz (a reaccion), y la
nueva era de l|la coheteria espacial de varias etapas con impulsor qui-
mico-solido o fisionable (X, 15).

Repitiendo la historia del citado Arguimides de "dadme una pa-
lanca, etc.", es probable que los cientificos y fabricantes de los mo-
dernos cohetes sigan exclamando: dadme una aleacidon resistente al
gran calor emanado de las toberas y levantaré hasta el espacio, sin
aire, un tren completo.

Es asi como en la carrera de velocidades, se han sucedido los mil
kilometros por hora, 2 mil, 3 mil, ya citados y en l|la de pesos lanzados
al cosmos se han alcanzado los mil kilos, dos T, las tres, las 7, las 10,
y es probable que cualguier nuevo Sputnik, Atlas, Lunik, Explorer,
Vostok, tenga pesos y dimensiones mucho mayores, hasta alcanzar el
tonelaje de una gran locomotora y después la de un tren entero, lo que
nos obligard a revisar les conceptos estereotipados sobre las pesas y

medida” soio validas pana la Tierra e implicadas en un sentido comun
exclusivamente terrestre.

O A O

r 00 nuevQ cosmica para ir a otros planetas comenzamos a
ami lariza.ncs con un Jamante vocabulario para entendernos y una

original matematica generalizada para resolver cibernéticamente las
de emergencia gue exigen con premura los cosmonautas a
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las computadoras terrestres para seqguir viaje sin errores y regresar sin
tropiezos irrep arables, ya que en taies vuelos raramente queda tiempo
"humano®, es decir, de acuerdo con nuestros reflejos, para rectificar
rumbos o enderezar la posicion de la cosmonave en ligera deriva.

Es tal la celeridad exigida por la evolucion cientifico-tecnoldgica
gue implica cierta — diriamos— crueldad para los cerebros tradiciona-
les y maduros obligados a revisar sus conocimientos para remodelarlos
y adaptarlos al volumen de saber y la rapidez de resoluciones que exige
la ciencia actual, aplicada a las exploraciones espaciales.

La coheteria, de hecho no es cosa nueva, ya que inspirada de la
China se aplica militarmente por Sir William Congreve (1772-1828),
durante las guerras napoledonicas y la de la Independencia de Estados
Unidos ,y también se emplea para salvavidas, a fin de rescatar nau-
fragos de los buques encallados, o bien, en l|la pesca de ballenas con
arpones disparados por cohetes de peqgueno calibre. En este siglo vy
mientras en Europa y Estados Unidos se hacian los primeros ensayos
de aviacion (1903), el maestro de escuela ruso Konstantin E. Ziolkows-
Ky publicaba su tratado: "La exploracion espacial por aparatos de
reaccion®, recomendando su formula de combustible liguido, aun hoy
en uso, y no fue sino en 1923 que el rumano H. Oberth publico su fa-
moso libro considerado en su tiempo como el texto de consulta mas serio
y documentado y que titulé "EIl cohete en los espacios interplanetarios”,
obra en que planted varios de los problemas con que aun ahora se en-
frentan los fisicos espaciales. Fue tal la conmocion que Oberth pro-
dujo entre los cientificos y entusiastas amateurs, que bajo su inspira-
cion se fundd en Alemania la "Asociacidon germanica de viajes inter-
planetarios”.

Sin embargo, tanto el ruso maestro de escuela citado, como
Herman Oberth no pasaron de la fase teodorica y matematica
sin llegar a lanzar un cohete de gran tamafio y con eéexito, cosa que
logro plenamente un norteamericano, el Dr. Robert H. Goddard, cate-
dratico de la Clark University (Massachussets), el que después de
muchos calculos preliminares, pruebas en prototipos y detallados pla-
nos dibujados por él mismo, se decidié a escribir un largo memoran-
dum de 70 p.p., titulado modestamente: "Método para alcanzar alti-
tudes extremas", donde explicaba como enviar una capsula a la Luna
disparando al alunizar una pequena carga explosiva, "a fin de que
los grandes telescopios mundiales puedan comprobar dicho alunizaje",
cosa que cuarenta afnos después han realizado los cientificos rusos con
su Lunik, como es del dominio publico.

El 16 de Marzo de 1926, Goddard lanzd con todo éxito su primer
cohete, cerca de Auburn (Mass.), con combustible liguido y en medio
de un terrible estruendo que después de otras pruebas — también exj-
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tesos acabd amotinando a los pacificas habitantes de la comarca,
guienes le denunciaran, lo que le obligdb a renunaor a su catedra vy
emigrar ai sudeste de Estados Unidas, donde en 935 consto de sus

prototipos una altura de 2.200 m, a una ve oc.dad de 8S0 k.p.h.
Esta oroeza provoco entre los entendidos la misma reaccion que ha-

bia ocurrido en Alemania, segun dijimos antes, fundandose en 1930 la
"Asociacion Americana de Coheteria", algunos de cuyos miembros son
ahora mentisimos cientificos adscritos al Proyecto Mercurio, en Cabo

Canaveral.
A las varias V 2, traidas de Alemania — una vez derrotada en
la segunda guerra mundial— y probadas con eéexito, tanto en Estados

Unidos como en Rusia, sucedio el proyectil americano W.A.C. Corpo-
ral, que empalmado a una V— 2, en Febrero de 1949, alcanzdé 404 Kk.
de altitud, prototipo que mas tarde fue reemplazado por el Aerobee,
fabricado por la Aerojer Corp., bajo la direccion del Dr. Theodor Kar-
man en cooperacion con la John Hopkins University, con cual ingenio
se logro por primera vez fotografiar la Tierra a color y desde 100 k. de
altura.

Luego vino el célebre Viking del profesor Milton W. Rosen, de 14
m. x 0,80 de diametro, y un peso de 450 kilos, que en 1952 llego a
217 km. de altura a una velocidad de 6.560 k.p.h Despues de repeti-
dos experimentos, uno de los prototipos alcanzd el record de 380 km.
de altitud a 9.600 k.p.h.

Entre tanto, la Gran Bretaia en sus bases, lanzo modelos con ta-
mafo, peso y éxito parecido como los Vickers-Armstrong y Stooge, des-
de el campo de pruebas de Woomera, en Australia, asi como Francia
en su base del Sahara, de Colomb-Bechar, lanzdé también con fortuna,
primero el modelo Matra y luego en 1950 el Veronique, de so6lo 7 me-
tros de largo, a una altura de 250 km. y velocidad de 7.000 k.p.h. Ja-
pon, con ayuda americana ha lanzado los tres modelos tipicos conoci-
dos por las revistas especializadas y aun el cine a color: el Kappa, el
Sigma y e! Beoe, y hasta Suiza por no ser menos lanza su Oerlikon,
todos los cuales nan proporcionado datos Uutiles tanto meteorologicos
como las mediciones del campo magnético, auroras boreales, caracte-
res de la ionosfera, (radiocomunicaciones), rayos X, y rayos cosmi-
COS.

Pe,o la aspiracion cientifica humana iba mucho méas lejos, hasta
propositos que hace pocos afios eran mirados como un desvario, fan-
L Ja de nove.ista, y peor aun, con mofa o suspicacia. La meta desea-

ue ,a cc ?uP,er en el espacio una estacion interplanetaria desde la

a tomar lo.,, da,os citados para informar a los Observatorios y Uni-

s & esy también para trampolin, desde el cual proseguir los via-

as cosmonaves. Sin embargo, tanto desde estas estaciones co-
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mo desde la Tierra, ambas en movimiento de rotacion y traslacion, de-
ben resolverse los arduos problemas de l|la exacta punteria que, por
ejemplo, para apuntar a la Luna hay que hacerlo a varios centenares
de miles de kilbmetros delante de ella, ya que en cuanto se aumenta
0 reduce lo mas minimo la velocidad inicial, la duracion del vuelo ccm-
bia en muchas horas; basta errar en jla velocidad de salida soOlo una
centésima y la capsula llegaria con un error de varios dias al lugar del
encuentro con la Luna. Problema que se repetiria al disparar a cual-
guier otro planeta.

De hecho fue la celebracion del Ano Geofisico, en cuya organiza-
cion pusieron todo su fervor las naciones mas adelantadas en materia
de astrofisica, exploracion meteorologica, estudios geoldgicos y sismo-
l6gicos, etc., dejando al fin de lado sus rivalidades para — como la
Cruz Roja— , trabajar para el bien comun.

Es asi como los primeros sateélites artificiales de los proyectos
Vanguard y Sputnik, requirieron largos estudios y preparacion cuida-
dosa tecnoldgica a un costo muy alto, ya que en tal competencia (aun
vigente), va implicado el prestigio de las grandes potencias y por ende
las mas adelantadas.

Como si se quisiera suavizar cualquier brete aspero con el fino
manto del humor, algunos columnistas especializados en temas cienti-
ficos compararon los esfuerzos de los americanos a unos profusos vy
complicados juegos pirotécnicos y a los de los rusos a sistematicas prue-
bas de artilleria pesada.

Sin embargo, hay que reconocer que el sensacionalismo logrado
con el lanzamiento del primer Sputnik, sélo fue secundado per la sor-
presa que produjo la noticia referida al aun mayor peso del segundo.
Es decir, que las grandes masas mundiales, aun sin preparacion cien-
tifica elemental, se dieron a admirar, no tanto los logros cientificos
multiples implicados en dichos lanzamientos y puesta en Orbita me-
diante el complicado instrumental que gradualmente enviaba informa-
ciones radiales a Tierra, sino el espectacular triunfo de vencer con tan-
to peso la inexorable gravedad en la que estamos inmergidos como en-
tes terrestres. Y esta virtual contradiccion intuida y no entendida fue
la llave del éxito.

Asi los sensacionales disparos de grandes satélites se sucedieron
y los pequeinos mas abundantes y quiza también legrando mas infor-
macion, fueron lanzados a cortos intervalos.

Pero a fin de presentar con ponderada alternancia a unos y otros,
veamos como, después del impacto noticioso del primer Sputnik fue
puesto en Orbita como se dijo el segundo, y mientras el tercero daba
10.000 vueltas alrededor de la Tierra, el cuarto fue puesto en oOrbita
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durante la noche del Domingo 15 de Mayo de 1960, pasando por Pa-

ris a las 4:3S (hora de Greenwich), y por Nueva V'ork a las 9:38.
La capsula se separ6 del cohete portador a la altura de 320 km.

de la Tierra, dandole la vuelta completa cada 91 minutos, con su peso
de unas 5 toneladas. La inclinacion de su orbita con relaciéon al Ecua-
dor fue de 65 grados y el peso del instrumental dentro de la cabina
donde se instaldo también un maniqui de tamano natural humano, fue
de 1477 kilos. Como obviamente resulta imposible un lanzamiento
fuera del area gravilatoria terrestre con semejante peso, es probable
gque el combustible no fuera liquido, ni de azufre-kola sino mas bien,
de multiples y pequefias explosiones atomicas, quizas a base de hidru-
ro de titrio, ya que éste puede ser usado para tales fines, porque al ser
Impoctodc con neutrones produce helio o e Hidréogeno, es decir, que
se traduciria en una fision atomica, con desarrollo de altas tempera-
turas las que a su vez implicarian una aleacion muy especial y tam-
bien secreta referida a los blindajes de las toberas y de la misma es-

tructura inferior de la primera seccion.
El Sputnik tercero comenzo a girar alrededor de la Tierra el 15

de Mayo de 1958, per una oOrbita de 1.880 km. en el apogeo, y a unos
230 km. en el perigeo. Para comprender el significado de este hecho
cientifico, basta sefialar las complejas sefales exigidas de sus instru-
mentos, los que deben contestar a las diversas preguntas gue desde
tierra les hacen sus mismos constructores para poder estudiar las ca-
pas superiores y del espacio cosmico quen envolveria a la Tierra du-
rante el interesante periodo del Aino Geofisico Internacional.

Desde el primer dia del vuelo del Sputnik 3, se descubrio un nue-
VO aspecto de radiacion: electrones de gran energia, los cuales envol-
vieron enteramente como un enjambre a nuestro Planeta. Asi se pudo
recibir informacidon sobre el nuevo fenomeno, de que la ionizacion in-
tegra se produce per esta radiacion, asi como la medida de energia
gue tienen los electrones.

E campo magnético terrestre forma una original trampa que
mantiene dicno enjambre de electrones cerca de ella. Encerrados en
dicha trampa, los electrones se ven obligados a vagar largo tiempo cer-
ca de l|la Tierra formando "la corona del Mundo".

Antes de proseguir, recordaremos que muchos anos antes, preci-
samente en 1926, el fisico Mr. Pierre Dive, Prof. de la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Montpellier (Francia), explicaba en su
cateara que de ser posible enviar un satelite a una altura suficiente y
hacerlo quedar siempre encima del mismo punto, o "satélite de 24 ho-
ras , se”podria icgrar preciosa informacion meteoroldgica, asi como
un e o radio y T.V., pero poniendo como condicion el que fuera co-

ocaao soD.e una oroita circular a 35.600 km. sobre el Ecuador, pu-
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diéndose situar sobre este circulo toda "uno corona de satelites "inmo-
viles respecto a la Tierra.

Prosiguiendo, pues la noticia sobre el Sputnik 3, y referente a sus
iInstrumentes, citaremos como uno de los mas originales, el magnito-
metro que permitio recibir datos importantes sobre los cambios de la
tension del campo magnético en las diversas distancias de la Tierra,
medidas con radiotelescopios (Jodrell Bank). Los mandmetros ultra-
sensibles y un aparato Illamado masa-espectrometro radio frecuente,
permitieron informaciones sobre la densidad y constitucion de las altas
capas atmosféricas gue antes se creian mas enrarecidas.

Gracias al citado manometro y de los analisis referidos al frenaje
de los Sputnik se conocen datos sobre la distribucion de la densidad de
la atmosfera, asi como de la constitucion de sus altas capas, segun se
dijo, pero lo sorprendente es el descubrimiento de que, después de una
altura de mil km., esta atmosfera superior tiene una estructura mucho
mas densa de lo que se creia, asi como una temperatura elevada, la
gue se origina por el fendmeno de que las moléculas de los gases que
se encuentran en la atmosfera adquieren grandes velocidades (y por
consiguiente, también alta temperatura), como resultado de los fre-
cuentes choques con les veloces electrones gue existen en las capas su-
periores.

Ya se sabia gque una buena parte de la atmdsfera superior se halla
lonizada, pero faltaba conocer cual era el estado de los iones existentes
en la atmdsfera. La informacion del masa-espectrometro radiofrecuen-
te, trajo las primicias sobre la composicion de las particulas ionizadas
y de que la atmodsfera superior hasta los mil kilometros, tiene en Ilo
fundamental una estructura de oxigeno-nitrogeno.

La mayor concentracion de particulas neutras (hasta un millén
en cada centimetro cubico, a la altura de 700 km.) y de iones positivos
(hasta 160 mil, a la altura de 800 km.), substancialmente empujan los
limites superiores de la envoltura de aire de la Tierra, donde su den-
sidad llega a ser igual a la del gas interplanetario. Hasta hace poco,
se creia a una altura de mil kilometros, pero ahora sabemos gue se ex-
tiende mucho mas, quiza hasta los 3 mil kilbmetros, ya que las capas
altas tienen una estructura versatil y sus propiedades oscilan mucho.

De hecho, si la atmdsfera poseyera propiedades invariables, enton-
ces como resultado del frenaje del Sputnik moviéndose en espiral, con
cada vuelta, lentamente, con completa regularidad entraba en las mas
altas capas atmosféricas. Sin embargo, se observo que con el tiempo
el Sputnik deja de descender y en la trayectoria de su movimiento se
forman las originales "jorobas". Los resultados minimos y maximos
de la densidad atmosférica esta sometida a la regularidad y se repiten
hacia los 28 dias, lo que corresponde exactamente al periodo de circu-
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locion lunar alrededor de la Tierra, asi como al periodo de rotacidon
riel Sol sobre su eje. Sin embargo, este efecto no puede ser explicado
por el aflujo lunar, por el periodo de la rotacidon de la Luna en relacidn
al punto de perigeo del cohete portador, a consecuencia de gque la rota-
cion y compresion de la Tierra dura solo 22 dias. Entonces, en este fe-

nomeno el Sol debe ser el causante.
La mas verosimil explicacion de la periodicidad en los cambios de

las propiedades de la atmdsfera superior, por lo visto, consiste en la
Influencia sobre ella de las corrientes corpusculares, las cuales, seme-
jante a un chorro de agua de un pulverizador, se lanzan hacia la su-
perficie del Sol, irrumpiendo en las capas superiores atmosféricas. Las
corrientes de estas particulas provocan tambiéen l|la anteriormente co-
nocida periodicidad de 28 dias del cambio del campo magnético de las
radiaciones polares y de los rayos cosmicos. Por lo tanto, la atmdsfera,
como si "respirara", se contrae y expande y el estado de ésta en las
capas superiores se ralla en dependencia directa de la accion de la ac-
tividad solar.

El primer Sputnik subsistio 94 dias, el segundo 163 y el tercero
casi 700 dias, mientras que su cohete portador se quemd en las capas
atmosfericas terrestres en Diciembre de 1958, lo que invita a explicar
el por qué de tan diversos periodos de existencia.

Su vida depende de dos causas: de la magnitud de la accidon fre-
nadora atmosferica y de! periodo inicial de la circulacion. Cuanto me-
nos es el frenaje y mayor el periodo inicial de la circulacion, tanto mas
largo el tiempo de existencia del Sputnik. E frenamiento a su vez,
depende de la altura minima (perigeo) del Sputnik y de lo que se llama
carga transversal o sea, de |la magnitud del peso sobre una unidad de
superficie de su seccion transversal. Sin embargo, la diferencia en la

carga transversal y el periodo inicial de la circulaciéon (en el primer
Sputnik fue de 92,2 minutos, en el segundo de 103,7 minutos y el ter-
cero de 105,95 minutos), determinaron los diversos periodos de exis-
tencia.

A medida de la disminucidon de la dimension de la oOrbita, el fre-
naje del Sputnik se intensifica, mientras su velocidad de caida aumen-
la progresivamente. Después de las 2.700 vueltas, la altura maxima
de la orbita (apogeo), disminuiria de 1.830 a 1.575 kilbmetros. Luego
de las 6.000 vueltas, ella fue de 1.176 km. y pasadas las 8.000 vuel-
tas, 865 km.

El mayor tamafio del Sputnik 3, permitio seguir mejor su trayecto-
ria, mientras que loi senales ael transmisor informaron sobre la Ionos-

et €nsi°n ’"Gs rQdio-ondas en diversos periodos del ano y tiem-

N G 'a €n Jos diversos lugares del Globo. Al conocer mucho mas
SO e ”s propiedades de las capas superiores, se han podido acumular
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muchos datos valiosos que convertidos en cuadros, esquemas y grafi-

cos interpretados con nueva matematica han acabado con la anterior
Inaccesibilidad del Cosmos.

Asi conoceremos, no soOlo las altas capas terrestres, sino las luna-
res, marcianas, venusianas, etc., y su espectrografia reveladora de la
naturaleza de cada astro, planeta y satélite.

Por su parte, los americanos lograron situar el Vanguard a un
apogeo de 4.000 km., en Marzo de 1958 (A.G.l.), gastando mil libras
de cohete por cada libra de satelite, el cual a su vez requirio oxigeno
liguido y kerosene para la primera etapa, acido nitrico y demitil-hi-
drazine asimétrico para la segunda y tiokol (azufre-gelatina de cola)
para la tercera etapa, o0 sea, el viaje de la capsula definitva. Hay que
advertir que dichas formulas han sido superadas.

Descubriose con dicho Vanguard que las mayores variaciones de
la ionosfera ocurren de dia y la densidad de ionizacion crece con el

actinismo solar. Sin embargo, a pesar de no lucir el Sol bastantes dias
del afio en el Polo Sur, se notd gque se mantiene alta la concentracidon
de electrones durante las noches polares, mientras de dia hay varia-
ciones, debidas a la actividad geomagnetica. Tales fendmenos se dan
casl iguales en los dos polos terrestres y ellos explican ahora mejor los
fenomenos ionizantes detectados por los satélites y que tanta impor-
tancia tienen para la vida.

Paraddgicamente, las particulas césmicas (rayos cdsmicos), me-
nos fuertes o Intensas, van a parar a dichos polos, mientras que los
nucleos mas intensos de 108 a 1.019 voltios electronicos estan sujetos
a la influencia del campo magnético de la Tierra, penetrando en las
latitudes medias.

Otro de los descubrimientos importantes para la vida, ha sido la
carga de ozono (gas mortifero, después de cierta proporcion), y que
se encuentra en una capa a unos 25 km. de altura. Cierta cantidad de
ozono pasa por difusion al suelo o lo forman los rayos ultravioletas en
niveles mas bajos. Sin embargo, en las regiones polares hay un 25%
mas de ozono que en los varios desiertos de las Ameéricas. Otro gas
gue influye en los cambios de clima, es el anhidrido carbonico que ab-
sorbe la radiacidon jnfraroja o térmica de largas frecuencias y regula el
calor atmosférico, haciendolo soportable para les seres vivos con pocas
excepciones (olas de calor). Las fabricas que gueman carbon de piedra
y aceite pesado (fosiles), emiten mucha cantidad de este toxico gas, el
gque al no ser obsorbido por las plantas suficientemente acabara modi-
ficando los climas y destruyendo prematuramente muchos animales y
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gente. He aqui uno de los tontos servicios prestados por los Vanguard,
Sputnik, Atlas, Lunik, Matra, Stooge, etc.

a A o0

A partir del glorioso Aiio Geofisico Internacional, los esfuerzos por
lograr una relativa seguridad para lanzar un ser humano al cosmos
han sido Incesantes y tanto las perras como los monos y ratones han
vuelto en su mayoria a la Tierra sin novedad, sin notarse en ellos el
menor trastorno producido por los temidos rayos cosmicos, ni por los
peligrosos impactos de los meteoritos. Asi, pues el ambiente cientifico

estaba maduro para...
EL PRIMER VUELO HUMANO AL COSMOS—

H 12 de Abril de 1961, la nave cdésmica "Vostok" (Oriente), con
Su navegante de 27 afos Yuri Gagarin a bordo fue colocada en oOrbita,
nave gue pesaba 4.725 kilos, sin el ultimo segmento del cohete-porta-
dor. i >C o H

H perigeo fue de 181 K. y el apogeo de 327, con una inclinacion
orbital de 64°57', y después de dar una vuelta a la Tierra en unas dos
horas aterrizd con éxito, lo que abrié una nueva era de penetracion in-
mediata humana en el espacio cosmico y por tanto, uno de los magnos
acontecimientos en la historia de la humanidad. Asi se realizo el sue-
Ao de Julio Verne, de H. Wells, la profecia del sabio K. E TzidlkovsKi
gue decia: "La humanidad no se quedara eternamente en la Tierra,
pues la conquista hacia la luz y el espacio, comenzara timidamente en
los limites atmosféricos para pasar a invadir todo el cosmos alrededor
del Sol", y Jos proyectos del polaco Ary Sternfe'ld con Alex Kaplan,
padres de los Lunik (1827, en Paris).

La tendencia humana hacia la penetracion de los ambitos del Uni-
verso implica la ambicion por un ilimitado conocimiento, para asi acla-
rar qué lugar le corresponde en el espacio sideral y aprender con ello
a dirigir las leyes de la Naturaleza, para lo cual se ha valido de la
ciencia actual que dispone de un inmenso arsenal de medios para el
estudio del cosmos, trayectorias alcanzadas que nos obligan a expre-
sarnos mediante la cibernética en cifras astronomicas. Un cosmos es-
telar de galaxias, entre las cuales se cuenta la solar, lo que confirma
la profecia de Giordano Bruno sobre la pluralidad de mundos.

Asi se generaliza la idea de que la aparicion de vida en el cosmos
no es un fenomeno exclusivo, y si bien, aun no podemos localizarla
es evidente de que ésta se da en otras estrellas. Con la aparicion hu-
mana en la Tierra se inicid0 una nueva etapa del desarrollo como pla-
neta, gracias a su conocimiento cada vez mas extenso y preciso de las

eyes de la Naturaleza, pasando de la tosca construccidon de un hacha
pe emal amarrada a un palo, hasta el vuelo al espacio, que le ha
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permitido por asi decirlo, penetrar personalmente y no so6lo mediante
Instrumentos o animales el ahora su nuevo dominio.

Tal conquista implica nuevos descubrimientos no previsibles aun,
pero con el precedente de que los primeros Sputnik, Explorer, Atlas, etc,
permitieron descubrir la existencia de fajas o cinturones radiales de la
Tierra,a su vez advertidos ya por los sabios de comienzos del Siglo XX,
como Heawiside, el inglés que descubrio el estrato de su nombre vy
gque tanto sirvido a los primeros cientificos de la radiotelegrafia, como
Hertz, Marconi, De Forest, etc. Un estrato reflector de ondas cortas
hoy reemplazado y superado por los grandes globos metalizados y éstos
a su vez por la misma Luna, tanto para radio telefonia, como para so-
nar, radar y T.V.

Con los estudios conjuntos de los sabios mundiales, referidos al
Ano Geofisico, se han logrado nuevos conocimientos relacionados a la
iInvestigacion glacial, a previsiones meteoroldgicas a largo plazo, mo-
dificacion climatica y conquista de estepas articas para la agricultura,
etc. Después vendran las estaciones interplaneterias habitables y hasta
la adaptacion gradual a otros ambientes, tanto del hombre como de
ciertos animales y plantas en una especie de proceso audaz de recrea-
cion, para culminar en la posibilidad de relacionarnos con otros mun-

dos.

Ahora sabemos las enormes dificultades que se hubieron de ven-
cer para garantizar la salud y la vida del primer cosmonauta por casi
dos horas, para asi conservar, por ejemplo, la presion normal, la tem-
peratura media normal, la composicion del aire, control mental, y las
pulsaciones. También la granizada probable de meteoritos sobre la
coraza, asi como las peligrosas radiaciones de diversa naturaleza, in-
convenientes resueltos con los previos lanzamientos de otros cohetes
con instrumentos y animales, segun se dijo, y sobre todo, por los dos
ensayos exitosos de un mes antes, es decir de Marzo, en uno de los
cuales una copia exacta del Vostok, fue provista de un sillon identico
donde se sujetd un maniqui, asi como las perras Estrellita y Negrita
gue regresaron sin novedad de esta Ultima prueba. Ya antes habia
viajado sin mayor inconveniente, desde Cabo Canaveral, el mono
"Ham" de 17 kilos de peso, un avispado chimpancé que pronto apren-
dio mediante reflejos condicionados a accionar palancas al ver sefales
de luces de color, si no queria recibir descargas eléctricas. Es cierto
gue otros "camaradas afines"”, como un macaco rhesus y varios monos
iInferiores con cola del Nuevo Mundo, habian viajado anteriormente,
pero Ham ha sido el de mayor peso y tambiéen el que realizdo su come-
tido con mas responsabilidad y disciplina que un chico de 8 afnos. En
total, un vuelo de 676 km. sobre el Atlantico con una duracion de 16
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minutos paro precisar, en Cabo Canaveral, con un cohete Redstone

de una tonelada y segun el proyecto Mercury, el 31 de Enero de 1961.
Dichos piticos cosmonautas inferiores, también respondieron 0Op-

timamente a la severa prueba espacial, destacandose entre ellos la mo-
nita Able, de Filipinas, la que subié6 hasta 200.000 pies en fecha de
5/11/1953, desde la base Halloman de Alamogordo en Nuevo MeéXi-
co, lo que demostro la adaptabilidad de tales macacos.

O A O

Es de dominio publico la estructura de una nave cosmica, consis-
tente en una cabina para el piloto o pasajero con ambientacion vital in-
dependiente y sistema de aterrizaje, sea mediante reactores para retar-

dar, o alerones planeadores, etc. Un espacio para los instrumentos que
deban funcionar automaticamente en vuelo orbital, el que al iniciarse

separa el ultimo segmento del cohete portador. Dicho instrumental
actua con plan prefijado, a fin de controlar la medicion de los para-
metros orbitales transmitiendo los datos telemétricos y la television del
cosmonauta, la radio reciproca con Tierra, y el aire acondicionado,"
equipos que, de fallar, podrian ser atendidos de emergencia por el pi-
loto.

La capsula, una vez cumplido el vuelo, se regresa a Tierra con un
grado de frenaje suficiente para que el roce con las capas atmosferi-
cas no eleven mas la temperatura del artefacto que el permitido dentro
de los limites prudentes, a fin de no poner en peligro la vida del piloto
ni la buena conservacion del instrumental. En promedio, y desde que
acciona el dispositivo de frenaje hasta el aterrizaje es de un vuelo de
8.000 kilometros, en unos 30 minutos.

Una de las dificultades técnicas mayores gque debieron afrontar los
fisicos e ingenieros proyectistas, es el de como forrar la cubierta, a fin
de defenderla de la combustion durante la citada fase de regreso, de-
fensa ésta que celosamente guardan las Comisiones cientificas de am-
bas grandes potencias, y que al menos por algun tiempo no podran co-
nocerse por el publico en general. Entre tanto se especula, compa-
rando dicho forro protector con el sistema de las botellas Termos, a ba-
se de vacio, asbestos, cristales especiales, capas de oro, mercurio, etc.

Muchos dispositivos son comunes a los modernos aviones super-
sonicos, algunos de los cuales resultan ingenios intermedios entre éste
y el cohete a causa de la brevedad de sus alas en delta, de su gran
velocidad y de su estructura metalica, por ejemplo, la silla con cata-

Nue sirye Para °bandcnar la nave en caso de emergencia, con
isposicion presionante sobre el pecho y la espalda, que es la me-
esiva para el organismo. Asimismo, el traje-pneumatico con ca-



autos, aviones y cosmonaves 341

reta y tanque de aire, garantiza al piloto para el caso de averia del
acondicionamiento de ia cabina.

Entre los diversos instrumentos se dispone de aparatos de regis-
tro de las funciones fisioldgicas, a fin no sbélo de controlarlas a tiempo
en guarda de su salud, sino para establecer estadisticas vitales con sus
records. También hay los dispositivos de orientacion cuando los giros-
copios, compases magneticos y brujulas fallan, al igual que ocurre con
los submarinos atomicos durante las horas que recorren los polos de la
Tierra sumergidos (orientador de Iinercia, etc.). El sistema de termo-
regulacion, el radiosistema medidor de los parametros orbitales y los
de pilas solares para suministrar energia, asi como las varias antenas
exteriores para que en cualquier posicidon capte la cosmonave los men-
sajes en forma clara y correcta.

Las previsiones han llegado a lograr un buen regreso, mediante
el automatico lanzamiento del piloto por catapulta, la siguiente aper-
tura del paracaidas y final aterrizaje, como el de cualquier paracai-
dista. También se ha conseguido que el acondicionador mantenga la
presion normal, asi como la carga prudente de oxigeno, con la de gas
carbonico no mayor del 1%, un clima de 15— 20°C. y la humedad
relativa a un 30— 70%.

La regeneracion de la composicion del aire, la absorcion de gas
carbonico y el vapor acuoso, con la suelta de la proporcion de oxigeno
se ha logrado felizmente, gracias a la cuidadosa preparacion de los mas
calificados quimicos, regeneracion automaticamente regulada, me-
diante un computador de aviso gque advierte, por ejemplo, de la pérdida
de O. y aumento de carbodnico, lo que cambia el régimen de trabajo del
regenerador, analogamente se regula la humedad ambiente de la cap-
sula. Pero aun se llega a prevenir el caso de que, si por mezclas noci-
vas resultantes de la actividad vital humana y la marcha de los apara-
tos se infectara el aire, éste es purificado por un filtro especial también
automatico.

El agente frigorifico se trae del sistema de regulacion térmica al
radiador de aire liquido, y su salida se regula a su vez automaticamen-
te, de acuerdo con la temperatura en el aparato de escape, mecanismo
muy parecido al de las neveras de regulacion automatica.

Otra de las conquistas cientificas ha sido la de los sistemas de
orientacion antes reputado imposible, dadas las condiciones existentes
en la ionosfera, ya que el orientarse antes del aterrizaje es condicion
Indispensable, cosa que se logra por uno de los ejes de la nave en di-
reccion al Sol, mediante una serie de computadores Opticos y girosco-
picos, cuyas sefnales se transforman en el blogue electronico en coman-
dos que dirigen el sistema de los O0rganos direccionales. Este sistema
asegura la busca automéatica del Sol, a medida del viraje de la nave y
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Su mantenimiento en la posicion conveniente. Una vez asi orientada,
se inicia la operacion de descenso a la Tierra, conectando los disposi-
tivos de frenaje, todo, mediante la ejecucion automatico-electronica

del programa prefijado de antemano.
Para medir los parametros orbitales y el control del funciona-

miento de su instalacion se ha establecido en ella un equipo radiome-
didor y radiotelemetrico. Tales mediciones de los parametros de na-
vegacion y la recepcion de esta informacidn telemétrica, se hace por
estaciones terrestres, cuyas medidas se entregan automaticamente a
0s centros calculadores, cual elaboracion y resolucidon realizan las com-
putadoras o cerebros electronicos. Como consecuencia, al recibirse en
a capsula la informacion sobre los parametros esenciales de la oOrbita,

se puede pronosticar el futuro rumbo de la nave en la que ademas hay
el radio-sistema llamado "Senal", que trabaja en la frecuencia de
19.995 megaciclos, sistema que localiza a la cosmonave y transmite

parte de la informacidon telemétrica.
H equipo televisor transmite, como se dijo, a Tierra, la vision del

cosmonauta, aprovechada por los medicos para controlar visualmente
su estado y reacciones, en una vista de perfil y otra frontal, para su
mejor interpretacidon psico-somatico.

El canal de ultracorta sierve para comunicar con I0S puntos te-
rrestres, hasta un maximo promedio de 1.500 a 2.000 km. sintonia
segura en la mayoria orbital. Tal sistema tiene un aditamiento mag-
netofonico para grabar la voz del piloto y luego retransmitirla si es pre-
CIsO varias veces, para asegurarse del texto y hasta muchas estaciones
receptoras terrestres. Ademas hay la comunicacion directa y normal.

Un pequeino globo adscrito al tablero ayuda al cosmonauta a de-
terminar en cada momento la posicion correcta de la nave. También
hay en dicho tablero, mandos o perillas para dirigir la radio, regular la
temperatura y humedad y hasta conectar a mano los dispositivos de
frenaje para caso de emergencia, llegada a la atmosfera terrestre. El
orientador Optico esta en una de las mirillas y consiste en dos espejos
anulares y reflectores, con fotofiltro y vidrio 'reticulado. Asi, los rayos
gue van de! horizonte, caen sobre el primer reflector y enseguida, a
traves del cristal de la mirilla atraviesan el segundo reflector que los
dirige por el vidrio y la red a la vista del piloto. Durante la orientacidn
correcta de la nave relativamente vertical, el cosmonauta ve en el cam-
po visual la imagen del horizonte en forma de anillo y por la parte
central de dicha mirilla observa lo que se halla debajo suyo, o0 sea,
una parte de la superficie terrestre. La posicion del eje longitudinal

nave con relacion a la direccion de vuelo se determina por la ob-

servacion e a carrera de dicha superficie terrestre en el campo
visual del orientador (revista Tekhnika Molodeji).
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Para asegurarse de la orientacion correcta, es decir del rumbo, el
piloto orienta la nave de tal modo que la linea del horizonte pueda ser
vista en el orientador en forma de anillo concéentrico para saber si

la direccidon de la derrota ha coincidido con la linea direccional de la
reticula, sistema algo parecido al del radar.

Los alimentos sodlidos, fluidos, liquidos y la corriente se calculan
para hasta diez dias.

O A O

En los campos de experimentacion y lanzamiento de EE.UU. y
U.R.S.S., se han practicado en cabinas o tuneles de ensayo los mas ri-
gurosos experimentos por fisiologos, psiquiatras, genetistas, bidlogos,
cardidlogos e higienistas, mas la ayuda de los medicos de aviacion y
submarinos, a fin de investigar la accion en el organismo de los cosmo-
nautas futuros del vuelo cosmico, por ejemplo, la accion de las sobre-
cargas y su transferencia por el organismo mediante las maquinas
centrifugas que reproducen la aceleracion analoga a la de las capsulas
siderales, tanto a la salida como en el aterrizaje, y si bien, dichos ex-
perimentos pueden revelar la accion sobre el organismo de cualquiera
de los factores indicados, es obvio que en el vuelo real ellos actuan
combinados y simultaneamente, aparte de que tampoco puede prede-
cirse la conducta humana en condiciones de imponderabilidad y sole-
dad demasiado prolongadas. Es por ello que han sido valiosos los en-
sayos realizados desde 1953 con animales, plantas, semillas, etc., has-
ta de 450 Kkilos.

Otro de los factores positivos para los vuelos humanos fue la com-
probacion mediante el sacrificio de la perrito Leika, de que los cintu-
rones radiantes alrededor de la Tierra — bastante altos— no afectan
mortalmente (protegidos) a los seres mas altamente organizados como
hombres y monos ni aun después de largo plazo.

Uno de los mas concienzudos estudios médicos referido a los pilo-
tos, concierne a la influencia conjunta de los factores complejos del
medio externo (aceleracion de salida, imponderabilidad, etc.), la ten-
siobn neuro-emocional que exige la movilizacion de todas sus fuerzas
fisicas y morales para su mayor capacidad de trabajo y destreza res-
ponsable, a fin de orientarse dentro de las complicadas condiciones de
vuelo y en caso de emergencia, tomar el mando de la nave cosmica
— segun citabamos— , todo lo cual exige una gran salud, serenidad vy
alto nivel de preparacidon técnica y cientifica. Como dichas caracte-
risticas las poseen en mayor grado los pilotos de linea, entre ellos se

han seleccionado los cosmonautas, ya que entre otras escepcionales
facultades poseen la estabilidad de las areas neuro-emocionales, su
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fuerza de voluntad en el autodominio, lo que es muy importante en un
navegante cosmico, por ejemplo, G. Titov, que dio 17 vueltas en 25 h.

en 8/8/1961.
Entre otros instrumentos de verificacion, los doctores se han ser-

vido de la barocamara en grados considerables de enrarecimiento de
aire, de las diferenciales presiones barométricas, de la respiracion con
el oxigeno bajo el aumento de la presion, de la resistencia en la cen-
trifugadora y bajo los iones positivos. En relacion con el chequeo psi-
cologico, hariamos notar los 60ptimos de comprension, memoria rapida,
y acondicionamiento inmediato a nuevos problemas y veloz adaptacidon
a los movimientos exactos combinados.

El gran plan de investigaciones fisioldgicas, asi como las psico-
somaticas, sirvieron para revelar quiénes tienen mejores indices de
precision en las respuestas, 0 sea un complejo neuro-emocional mas
equilibrado.

Si bien los vuelos realizados por Gagarin, de menos de dos horas
y por Shepard, de un cuarto de hora no comprobaron — por su bre-
vedad— hasta donde puede resistir el hombre, tanto la imponderabili-
dad como la silenciosa soledad, existia justificado optimismo acerca del
probable comportamiento de unos futuros pilotos obligados a tal regi-
men durante una semana, por ejemplo, siempre gue estuvieran bien
entrenados por algun tiempo mediante las camaras imitativas centrifu-
gadoras, lo que demostraron en Agosto de 1962, Nikolaev y Popovitch

dentro de sus Vostok 3 y Vostok 4, dando 66 y 49 vueltas a la Tierra,
respectivamente, con 4 1/2 y 3 1/2 dias.

O A O

La tendencia de los pueblos a glorificar a "su héroe" de turno,
exaltado ademas por la magia propagandistica (que tantas utilidades
ha dado a la industria y el comercio) confunde el 'brillo con la substan-
cia deslumbrados por una suerte de exitosa éepica teatral. Es el des-
vario popular referido al estrellato cinematografico tan bien adere-
zado por las agencias de los grandes Estudios mundiales, los que me-
diante téecnicos especializados confeccionan biografias de actrices y
actores con vistas al mas discutible sensacionalismo, que, ademas de
fundar un prestigio convencional obliga a mantenerlo en los carteles
anos y mas afos, para asi prolongar la renta de las innumerables co-
pias exhibidas en las grandes y medianas salas del mundo entero, asi
como amortizar los ingentes gastos implicados en tan saturador lanza-

miento, gqsi rocio uno estrello*7

A go parecido ocurre con los primeros cosmonautas-pasajeros que
sus -xitos han opacado a los verdaderos padres de la proeza. Aquel
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equipo de sabios y técnicos artesanales que han logrado la increible
conquista, no solo espacial sino que con la ayuda de los astronomos y
matematicos consiguieron la complicada "punteria" de calculo para
dar en tan inestable y dificil blanco como es la Luna, para mas tarde
conseguir que el héroe en su capsula diera una exacta vuelta a la Tie-
rra, aterrizando en el lugar previsto. Sin embargo, pocos son los lec-
tores de noticias astronauticas que recuerdan siquiera alguno que otro
nombre de sabios gque en equipo con sus colegas hizo posible la sensa-
cional conquista.

Y aqui vale recordar algo parecido que ocurre en el mundo cine-
matografico citado, den-tro del cua'l todos mencionan a la estrella o al
primer actor, pero bien pocos recuerdan al director y menos al autor,
es decir, al guionista, y por consiguiente el padre del argumento. Am -
bos se diluyen en la larga y anodina lista de cooperadores, quiza con
un rotulo ligeramente mayor, pero gue se desvanece enseguida de la
mente de los distraidos espectadores en espera de las inmediatas ima-
genes. Y asi, ¢quién es el inventor de la primera bomba atomica?
Otto Ahnn? Fermi?; ¢guién construyo el primer Sputnik? o Atlas?, y ul-
timamente, la capsula donde viajo por el cosmos el primer hombre?,
con gque combustible fue lanzada?, etc. Probablemente importa a muy
pocos y hasta creeran gque "se ha hecho sola", convirtiéndose la averi-
guacion y consiguiente elogio en una impertinencia.

(Nota: El preparador de los Vostok, fue el Prof. Alex N. Nesme-
yanov, ex-Presidente de la Academia de Ciencias (desde 1951). H
consultor fue el Dr. Konstantin Petujov).

24 dias después del histdérico vuelo de Yuri Gagarin — el astro-
nauta ruso citado— , probo suerte el norteamericano Alan Shepard,
dentro del plan "Operacion Mercurio” y a bordo de la capsula "Mer-
cury", la que desarrolld6 una velocidad de 8.200 km. por hora, el dia
6 de Mayo de 1961.

Sin embargo, este viaje espacial se limitd a describir una parabola
gue recorrio 486 km. de distancia, durante unos 14 minutos. E dis-
paro se hizo a las 9:34, a las 9:39 llega a la maxima altura de 1S5 km.
y se encienden |os retrocohetes de frenaje para el regreso, a las 9:42
la cadpsula penetra en la atmodsfera y a los dos minutos se abre el pe-
gueio paracaidas frenador. A las 9:45 el paracaidas principal también
se abre, y a las 9:49, cae al agua la capsula, la que es enderezada por
Shepard, a fin de poder abrir la portilla para ser izado por un helicop-
tero, mientras otro alza y se lleva la capsula intacta. Al poco rato,
tanto él cosmonauta como su capsula amarizan en el portaviones Lake
Champlain®.

Tanto Gagarin como Shepard tuvieron a su disposicion tres para-
caidas, el pequeno de frenaje, el mayor y otro auxiliar para caso de
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emergencia; sin embargo, es posible que el ruso haya dispuesto de ale-
rones en delta retractiles integrados en la misma capsula. Ambos as-
tronautas controlaron el cabeceo y guifiada en el apogeo de su trayec-
toria y hasta inclinar la cosmonave hacia abajo para entrar en la at-

mosfera, formando un angulo de 40
Relata Shepard, que un minuto después del lanzamiento por

cierto bastante suave— , comenzo la trepidacion esperada al cruzar la
barrera del sonido y seguidamente, la zona de maxima presioOn aero-
dinamica, debido a que llego al maximo la densidad atmosféerica y la
velocidad. A los dos minutos de la salida, con una altura de 40 km.
aumentaron las fuerzas de aceleracion, en velocidad de 4.345 k.p.h.

Una vez en la zona de ingradivez, Shepard tomodé el mando ende-
rezando la capsula mediante un dispositivo que insuflaba hacia afuera
pequefios chorros de agua oxigenada que empujaban a la nave en el
rumbo deseado. Probo tambien el eje de guinada con éxito, asi como
el eje de balanceo; como la Tierra estaba a la vista, el astronauta po-
dia guiar su capsula mirando a la pantalla periscopica, prescindiendo
asi a voluntad tanto de los demas instrumentos como del piloto auto-
matico.

Cita el cosmonauta seguidamente, que al entrar de nuevo en la
atmosfera de la Tierra, fue empujado contra el sillon por una fuerza
de desaceleracion equivalente a diez veces la de la gravedad, sin que
a pesar de tan severas condiciones, Shepard perdiera el habla ni tuvie-
ra dificultades para respirar, cosa que si habia ocurrido a algunos
companeros suyos dentro de las centrifugadoras de ensayo (Johnsvil-
le, Penn.).

Uno de los éxitos poco citados de este histdrico vuelo, es el de que
se llego a tal perfeccion y previsiones al contruir la capsula que al ser
ésta sometida a la prueba de maximo calor durante el descenso en que
la coraza soporté 816° C., dentro de la cabina solo llego a 39° y en
el traje a 26°.

Una vez que hubo caido al agua la capsula, se soltdo el colorante
localizador, también |la bomba de profundidad para la deteccion por
el "sonar", y por ultimo, y una vez enderezada la nave se extendio la
antena de radio de alta frecuencia. (Revista "Time").

Como vemos, la mayoria de detalles técnicos para tal viaje espa-
cial, son parecidos en los dos casos, asi como concuerdan bastante los
comentarios de los cientificos rusos y americanos, referidos a que una
vez pasada la euforia sensacionalista de la novedad, tales proezas pa-
saran a cosas secundarias, en comparacion con los planes mucho mas
amplios del futuro.

Como anticipo a uno de los varios grandes proyectos, se insiste en
una gran estacion-observatorio prefabricada para armarla, una vez
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todo el equipo y materiales desarmados puestos en Orbita. Y como
realidad, ahora sabemos que sin necesidad de astronautas se puede
ver, oir y paipai el paisaje de los planetas mediante robots que una vez
sincronizados con gemelos terrestres, darian al conductor-cientifico del
gemelo, por television, radio y movimientos la réplica exacta de lo su-

cedido al robot que rodara, por ejemplo, en los campos lunares, cita
ésta del fisico ruso Prof. Gyorgy Prokovski.

El vertiginoso progreso cientifico con sus éxitos — hace poco in-
creibles— , nos recuerda con admiracion la paciente constancia de un
Otto Lilienthal que dedicdé nada menos 30 afios de su vida a construir

y volar planeadores, muriendo en la demanda angustiada de un mo-
tor liviano que nunca conocio.

O A O

Después de haber logrado poner en Orbita a seres humanos, los
cientificos se aplican a construir y pertrechar un satélite-observatorio
0 "vigia espacial", desde donde estudiar los rayos X del cosmos, la luz
ultravioleta, rayos infrarojos, cosmicos, etc., asi como los estratos ioni-
zantes. Asi, por ejemplo, la National Administraron of Space and
Aeronautics piensa lanzar un observatorio astronomico de 1.360 kilos,
gue dara vueltas a la Tierra. Con el meéetodo de "barrido", televisara
as imagenes hasta las estaciones terrestres. Es con tal sistema que
0s cientificos rusos lograron con el Lunik fotografiarla cara oculta de

a Luna, mientras desde Cabo Cafnaveral se han lanzado los satélites
del tipo Tiros que se ha |limitado a fotografiar todos los mares, lagos
y montanas de la Tierra, asi como televisarlos.

Uno de los principales objetivos sin embargo, es el citado, referido
al estudio de los componentes del espectro electro-magnetico, los que
no llegan a Tierra con todo su esplendor, ya gue nuestra atmodsfera
absorbe gran parte de la energia. Segun los proyectos estudiados hasta
en sus menores detalles, dicho observatorio tendra ocho lados de 2.90
m. de alto, 1.98 m. de diametro y un peso de 1.450 kilos, incluyendo
450 kilos, en instrumentos, entre los cuales llevard sistemas estabiliza-
dores, generadores solares de silicio y baterias de niquel-cadmio her-
meéticas e instrumentos telemetricos. Referente al equipo astronomi-
co, éste incluira espejos reflectores hasta de 91 cm. de diametro como
tambien varios telescopios, equipo montado en una camara cilindrica
protegida.

El sistema estabilizador fijarda (es decir, orientara), el instrumen-
tal astrondmico en relaciéon con el Sol, una estrella, o un planeta de-
terminados, con la exactitud hasta ahora lograda de un segundo por
grado, lo que ya es mucho, pues equivaldria a determinar la posicion
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de una pelota de tenis a SO0 km. distante. Para el funcionamiento to-

tal del ingenio se requeriran 350 vatios.

El primer satélite "habitado" seria de hecho un "avion quimico”
o0 autosuficiente con reconversores de aire respirable (alga clorella),
entre cuales prototipos mundiales estudiados hay el NA.X 15, ade-
cuado para una altura media de 60 kildbmetros 'hasta un maximo de
400, con un calor de 200°, capaz de rebasar la peligrosa zona de Ja
lonosfera, lo que resulta en un ingenio entre el avion supersonico de
nariz con lanza y alas estrechas en delta y el ya clasico satelite. Tanto
en Rusia como en Estados Unidos, ya se han probado prototipos que
han llegado cerca de 'los 6.000 k.p.h., a una altura de 3.000 metros.

Uno de los jdeadores americanos mas destacados por sus jdeas
originales es el concido sabio Dr. Dan Q. Posin, Prof. de Fisica de la
Universidad Depaul y asesor cientifico de la Columbio Broadcasting
System, y entre los cientificos soviéticos se distingue como uno de los
mas audaces el Prof. Igor Al Mercoulov que presentd un estudio com-
pleto del proyecto de estacion automatica de una tonelada de peso,
capaz de alunizar suavemente (revista Tekhnika Molodeji). El cuerpo,
er. forma de proyectil de 60 metros de alto por un diametro de 10 me-
tras; tiene cinco pisos.

La propulsion se ha resuelto con propergol ‘liguido, y las toberas
funcionan a turbina, bajo presion del agua oxigenada (al igual que
las direccionales de rectificacion del Mercury). La velocidad de los

gases es de 2.400 metros por segundo para la primera seccion, y de
2.700 para las demas.

Al ser lanzado, tiene un peso de 3.348 toneladas, dividido en:
combustible propergol: 2.895, cuerpo total: 455, cargo uatil: 1; jo que
resulta en el 86,4% del peso total solo para combustible. Respecto
a la tuerza dada por las toberas del primer piso, seria de una velocidad
de 2 km. por segundo, Yy los tres pisos restantes permiten lograr la

velocidad de liberacion de la capsula, la que luego sigue su trayectoria
calculada por inercia.

En su fase ultima, dicha nave alunizaria a 180°, con un retro-
cohete frenador para posarse suavemente. Pero como el propulsor
ox'9eno da en el vacio sb6lo 2.860 metros por segundo, no 'es

probable que este combustible ton conocido sea el ideal. Por otra parte,
rogeno liquido podria mejorar dicha velocidad pero hay el factor
negat'v® de los grandes tangques necesarios, por ser el hidrogeno de dé-
| ensidad. Sin embargo, y a pesar de dichas dificultades, varios cien-

nroverfT r ? 56 ,'nclinQn hacia el empleo de dicho hidréogeno

one ir ™  'm | quS Cn el podran <*njzar hasta dos
un soft landing” (alunizado suave), siendo el peso total
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dgl cohete o lo solido de unos 5 tonelodos, que es lo que mas o0 me-
nos pesaban los cohetes lanzados a traves del Pacifico en 1960.

Por su parte, el fisico francés Prof. J. P. Rabaté proyecta una
capsula a base de solo una tonelada, de un cohete que a la salida solo

pese 3 toneladas con tanques aplicados como tubos de bazuka alre-
dedor del cuerpo central.

O A n

El padre de los Sputnik, el gran fisico Leonid Sedov, propone la
construccion de un simple globo parecido al ECO, americano, pero de
un diametro de 20 metros y cubierto de células o pastillas de silicio,
las que captarian en el espacio enrarecido mas intensamente la luz
solar para transformarla en corriente eléctrica, a su vez enviada a tie-
rra, mediante ondas cortas con antenas dirigidas. También propone
orbitar a 60'000.000 km. del Sol, o sea a la mitad del camino a la Tie-
rra, una enorme paila o disco metalico especial de forma ligeramente
concava, cual cara hacia el Sol se calentaria al rojo y la opuesta man-
tendria el extremo frio espacial. La diferencia calculada en 700" se
transformaria en corriente; dos canones largos de siete metros ajusta-
dos en direcciéon a la Tierra convertirian dicha energia en potentes
ondas ultra-cortas proveyendo millares de HP. a los gigantescos re-
ceptores terrestres. Es asi cOmo imagina Sedov un servicio eléctrico ve-
nido del espacio sideral.

Hubo anteriormente otro fisico que calculd el costo, area de es-
parcimiento y duracion media de suspension de los materiales en el
cielo para formar, mediante un avion supersonico capaz de elevarse a
grandes alturas (por ejemplo, el B— 70 que vuela a 3.000 k.p.h., ma-
yor que la rotacion terrestre, a una altura de crucero de cerca de 24
km. con una velocidad inicial de 7.600 metros por minuto, a pesar de
la onda de chogque en V.), una nube artificial de polvo de aluminio, a
fin de formar un estrato estable por un tiempo, el que, como espejo
solar iluminaria determinada zona del planeta con luz diurna por las
noches, creando asi un regimen parecido al de Alaska o Paises Escan-
dinavos (Sol de medianoche). Sin embargo, la ecologia ciclica Im-
plicada en la vida de plantas, animales y seres humanos seria modifi-
cada y tambiéen posiblemente perjudicada por dicha ausencia de oscu-

ridad nocturna.

1 A O

En resumen, podriamos Ilimitar la navegacion aérea desde 1903
hasta hoy, era en que familiarizados los ingenieros y tecnicos oeronau-
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ticos con lo antes infranqueable barrera del sonido, han logrado tam-
bién traspasar la ionosfera, tan temida hasta hace poco, asi como los

estratos superiores de rayos cosmicos -logren superarse.
Uno de los materiales mas evolucionados y esto a costa de mu-

chas vidas— es el acero especial y aleaciones felices de duro alumi-
nio (1), que si bien han permitido no solo velocidades antes reputadas
Imposibles si no el sometimiento exitoso a temperaturas cercanas a la
fusiobn, muchos prototipos volados por pilotos de prueba se han desin-
tegrado a grandes alturas degradados en un verdadero polvo cosmico
(por ejemplo, el hijo del Ing. De Havilland en un Comet proyectado

por su padre).

Como se ve, queda ya muy lejos el fragil y ligero ingenio hecho a
mano con madera de fresno, bambu, tela de abrigo impermeable, cuer-
das de piano, propulsado con un motorcito que hoy desdefaria por len-
to un buen motociclista, pero que "ya volaba", permitia también acro-
bacias increibles como saltos mortales, rizar el rizo y lo mas arries-
gado: el planeo de hoja caida que hoy son rarisimos los pilotos gque se
atrevieran a repetir. (Somos testigos y lo recordamos lucidamente).
Eran valientes, acrdbatas y "aterrizaban sin novedad". Todavia so-
breviven — algunos ya octogenarios y saludables— para contarlo; qui-
za en festivas entrevistas con colegas expertos y jovenes, éstos les di-
gan admirados: tal salto? tal rizo? tal hoja?... es posible? Y el viejo
piloto a su vez les pregunte: Y Ud.?, lo ha intentado?, pida a su minis-
terio que le descuelgue del Museo una de estas reliquias, la pongan a
ounto y... haga el rizo con ella como yo hice hace medio siglo. Sdlo
as copas y el jazz podrian mitigar el autéentico y embarazoso impasse
producido por tan inesperada contrarréplica que aun lejitima defensa,
el prejuicio ha convertido en impertinente.

o A O

Entre tanto y a beneficio del progreso cosmonautico de cada area

se cubren celosamente de patentes los multiples inventos logrados a
todo costo, mientras otros guardan severamente el secreto militar en-
cerrando en jaulas de oro a los inventores, sobre todo alemanes. Pero
e veces la burlona fortuna decide que varios seres humanos de los mas
pares paises y culturas, un buen dia coincidan en determinado jn-

, Y asta sin percatarse reinventen" lo inventado por el compe-
tidor o enemigo de guerra fria.

nup CO"mO, y derivacion informal del evento cientifico, ocurre
g Un S6CretO herméticamente guardado en cajas fuertes de los

(1) Con tusgsteno y colombio.
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grandes departamentos militares, el dia menos pensado aparece en al-
guna oscura revista técnica de un pais pequeio y muy industrializado,
gue con jnocente franqueza algun cientifico suelto o bohemio lo expli-
ca sin ambajes, recompensa metalica ni esperanza de verlo realizado,
dada su insignificancia oficial, mientras alla en las costosas bovedas
estan guardados "por el dragon de 7 cabezas y doce cuernos", con cus-
todios bien retribuidos y juramentados, los esquemas, calculos y planos
gue un oscuro danés, por ejemplo, también inventara en sus vacacio-
nes.

Un auténtico dumping de inventiva y calculos hecho por un pobre
diablo — tambiéen sabio— , pero sin sueldo, fama ni responsabilidad,
circunstancia que a lo mejor tambiéeén "da luces", dentro del area indis-
ciplinada de los amateurs que sin saberlo se han enfrentado con los gi-
gantescos tirios y t>Qyanos.

No de otro modo se explicarian tantas coincidencias tecnoldgicas
gue leemos en las detalladas descripciones sobre los cosmonautas Ga-
garin y Shepard. Basta cotejar los graficos comparados, publicados por
varias revistas referidos al proceso evolutivo de la cosmonautica y pen-
sar que en el remoto pasado, los antepasados de los ahora dos rivales
cosmonautas, también y sin conocerse, inventaron las mismas hachas
de silex, las 'mismas flechas y arcos, hasta a la misma escala, que es
tanto como decir la escala humana, la de todos los hombres, estén re-
nidos o sean aliados, al igual que la Cruz Roja atiende a los heridos
de uno y otro bando, con la misma téeécnica médica.

Ademas, sigue actuando el espionaje y contraespionaje cientifico,
un nefando oficio para sus competidores, pero heroismo patriotico para
los suyos, asi como los pintores abstractos son geniales sugeridores para
los admirados partidarios del arte no figurativo, mientras que para los
academicos, siguen siendo unos intrusos gque no saben dibujar "del na-
tural”.

La historia de la aviacidon esta llena de nombres de inventores to-
talmente empiricos, en buena parte procedentes de la honesta artesa-
nia calificada y aun por alguno gque otro empleado que a ratos inventa
y perfecciona ideas inaplicables de otros:. en veces, tanto los parientes
como los vecinos intrigados le llaman despectivamente "un aficiona-
do" y otras "un chiflado", pero el fervor, la constancia y la fe Im-
plicados en la vocacion cientifica son los que van transformando las
civilizaciones.

A veces, la nueva idea se inicia timidamente como un hibrido, tal
como sucedido en el caso del helicoptero que al comienzo aparecio en
la mente del ingeniero espanol Juan de La Cierva como un monoplano
al que amputd las alas, instalando un rotor sobre la carlinga y de doble
helice, conservando ademas la primitiva helice de traccion. Sin em-
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bargo, el éxito fue completo, ya que ascendia y aterrizaba vertical-
mente, quedando a voluntad quieto a la altura deseada. Fue Igor
Sikorsky, quien inspirado en La Cierva logrd construir, no el citado "au-
togiro", sino una carlinga sobre la cual montd un rotor semejante y

una cola de simple armadura con la Unica finalidad de mantener en su

extremo un pequeio molino vertical, no de frente como una hélice

clasica sino lateral a lo largo de la cola, a fin de neutralizar el feno-
meno de rotacion sobre si misma, a que tiende toda estructura aérea

como la citada.
Del tan util y conocido helicoptero se ha pasado a los tambores

voladores, usados por la policia de aduanas y los vigias militares, etc.,
hasta el pequeino equipo volador de mochila equivalente a una moto
"terrestre”, ambos ya citados al comienzo del ensayo.

Para terminar, sefalaremos la posibilidad de que los relatos de
los cosmonautas, referidos a 'la placidez sentida durante l|la Imponde-
rabilidad, quiza impulsen los estudios referidos a lograrla por medios
atomicos Oineutrino, antigraviton), que encerrados en ligera chaqgueta
salvavidas conviertan al ser en un angel sin alas o ingravidado. A la

altura cientifica que hemos llegado, bien podemos sofiar despiertos
como Julio Verne o H. G. Wells, en el citado "instinto Icarico".



