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Los supremos éxitos alcanzados en el Sigilo XX por ila itecnologio
han dado origen a ciento grado de dogmatismo que pretende perpe-
tuar el jtriunfo de jla maquina sobre el jhombre. Lamentablemente, en
estos «tiempos, la maquina es la medido dei progreso de las naciones.
El aparente éxito de las maquinas se traduce en una concepcion me-
cénica de ila ciencia. A «menudo se confunde Ja ciencia con to tecno-
logia, olvidando que mientras ‘la primera se ocupa' deJ estudiio desin-
teresado de 'lo Naturaleza, la segunda es un oficio interesado en la
transformaciéon y 'reduccion de las materias primas paira satisfacer los
necesidades materiales del hombre.

'La bomba de hidrégeno, con todo 'lo que encierro de diabdlico,
es una chr«a de la tecnologia. Lo que la ciencia ha hecho es descubrir
ios métodos de desencadenar lo energia dél atomo, creando de esta
manera grandes oportunidades de cambio, ya sea en el sentidlo posi-
tivo hacia el progreso o en el sentido negativo hacia la retrogresion.

La ciencia pre-einsteiniana se fundamenta en ia suposicién que
afirma que los conocimientos 'se 'derivan 'ildgicamente — partiendo de
proposiciones inteligibles procedentes de “a pura razén—, siendo ila
observacion y ei experimento medios mas o menos auxiliares que sir-
ven poro determijno«r si Jos conocimientos cientificos se compaginan
coa principios inteligibles y universales de Ja iNatunaiieza«.

E! Universo es, en su enormidad cdsmica, un Todo organizado y
caracterizado por un sinnumero de regularidades que, siendo como son
tan Menos de armonia, se presentan ante el ilimitado poder perceptivo
del «hombre como si fueran cosas desordenadas y distribuidas ai a«zor
en ei espacio y el tiempo.

'Lo ciencia moderna es una actividad de hombres modestos que
buscan con espiritu fraterno descubrir lo que es reall y tangible en Ja
Naturaleza, partiendo de Ja hipétesis fundamentan de que se afirma
un conocimiento cuando éste permite derivar resultados que concuer-
den con rio observacién y ei experimento. La ciencia' moderna es hipo-
tético-deductivo, porque desainnotia su método (partiendo de simples
construcciones que siendo de caracter empirico en allgiunos casos y
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existencial en otros, no se fundamento en los clasicos principios inte-
ligibles. Un juicio probable que se obtiene a base de Jo que se obser-
va, es el origen pama fonmiuJor iuna ihiipétesis y de Jais consecuencias
que de ella se derivan se -deducen Otras hipotesi-s de mayor general-
dcd. La ciencia modernales también eseocilalmemite inductiva porque,
partiendo de la observacién y de Jos resultados delJ experimento, 'per-
mite fanmiuJor generalizaciones acerca de Jos objetos de investigacion
que, gracias & ipoder de organizacion de lia mentalidad humana, -lJe-
gan a constituirse en generalizaciones jde la experiencia.

La ciencia y lia filosofia clasicos, conocidos por la singular deno-
minacion de Filosofia Natural, aparecen en Ja mas grosera aproxima-
cibn a sus propias fisonomias con (habitos especulativos idénticos. Se
debe aJ desarrollo de la ciencia moderna el aparente divorcio hist6-
rico de lio ciencia y de la filosofia. Lo Ciencia ha operadto sobre Ja filo -
sofia o través deJ contenido concreto de sus propios descubrimientos.
Asi es como se jhabla de una filosofia cientifica-, de una actividad
gue, sujetandose a Jos mismos métodos de investigacion de los obje-
tos, tiene por finalidad encontrar un orden en el saber cientifico des-
iindado de Jo Metafisica. Si Ja ciencia nos demuestra que existen po-
sibilidades de progreso en cuanto a la aprehensién del contenido cog-
noscitivo del Todo, no debemos encorvarnos para defender teorias anti-
cuadas.

La Ciencia moderna tiende (hacia la construccion de teorias en un
altisimo grado de abstraccion; sin embargo de que su verificacion por
medios empiricos se conduce -siempre en el nivel métrico, con todas
-las peculiaridades >kJ sentido comun. €1 otro 'quehacer intelectual del
hombre, Ja filosofia, en cambio, jha sido Jo actividad en Ja que siem-
pre ha existido una Intima correspondencia entre Jos principios gene-
rales y las afirmaciones del sentido comun.

La historia de la ciencia nos demuestra que, mientras mayor es
et progreso de la ciencia, menor es Jo concordancia de Jos principios
generales con el sentido comun. 61 sentido comUn de Ja ciencia oristo-
teliona nos ensefia que "si un cuerpo es pesado, cae". Ya en la Fisico
de Gailleo se encuentran afirmaciones toles como aquella qu-e dice
que "todos jles cuerpos coen con igual aceleracion”. Con GailiJeo, el
sentido comun principi6 o pender su rango, aunque en Ja Fisica de
Newton se mantuvo mas ¢ menos intacto y fue painte constitutiva de
su -mayor soporte epistémico que ifue Jo filosofia de Kont.

Las expresiones del sentido comdun, toles como: materia, fuerza,
posicion, causa y efecto, se encuentran en -la ciencia moderna Unica
y exclusivamente en sus niveles primitivos. jEn Ja Fisica del Siglo XX,
se -investigan Jas propiedades de Ja NoituraJ-eza a jbase de jpotencibles
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tensorlales, de los coordenadas de los eventos, de los martirices de posi-
cion, de 'la funcidén caracteristica dé las andas, etc. Son jlas explica-
ciones las que tienden o reducir el contenido tedrico dé ‘la ciencia di
nivel del sentido camon. Y es este problema de comprension, tiradme-
cion y reduccion de ‘'la Ciencia al nivel del sentido comun, el que ha
ocupado la atencion de 'los hombres intelectuales que tratan de expli-
car ilo que es, digamos, ;la Teoria de lia Relatividad y Jo que represen-
tan Jas consecuencias de semejante teoria en el campo de la filosofia,
la- sociologia y Ja politica.

Ningun campo del humano saiber se halla tan estrechamente li-
gado al préblema de la teoria del conocimiento corno el de las cien-
cias fisicas y matematicas. Entre él desarrollo de lio teoria del cono-
cimiento y estas ciencias, ha existido siempre una intimo relaciéon. En
nuestro tiempo, esta asociaciéon se ha vuelto comunidadlde aspiracio-
nes y asi vemos que Ja ciencia y la ifilosofia se encuentran nuevamen-
te en su evolucion histérico, .paro compenetrarse, dando origen a un
Todo que bien puede jirradiar la luz de esclarecimiento fundamental
de lo que es el Universo en general y el hombre en particular.

Examinemos el significado de los grandes teorias fisicas del Si-
glo XX.

‘La insuficiencia de la Fisica clasica para explicar Ja naturaJeza
de las radiaciones opacas y el origen de Jas rayos espectrales, otorgd
rozén de ser a la Teoria de Jos Guanta.

‘La Teoria de Jos Guanta, con el postulado fundamental de (Plafiek
que dice: "iLas radiaciones electromagnéticas se emiten en forma dis-
continua en cantidades discretas jllamadas cuanta"; es la contrapo-
sicién a lio Teoria Electromagnética’' de Maxwell, que montedlalque las
radiaciones electromagnéticas son continuas.

Segun Ja Fisica clasico, se puede determinar )la jposicion de un
ouerpo en movimiento si se conoce su posicion jinicial y su velocidad;
lo cual no es aplicable cuando se considera Ja localizacién de Ja posi-
cion de los electrones en el atomo. jPorque se desconocen sus posicio-
nes Iniciales, es 'Imposible describir sus 'movimientos. Heinsenbeng, re-
conociendo e9ta jnaperanoija de Jo Fisica clasica, propuso el asi llama-
do Principio de Inoertidumbre que afirma que "es imposible determi-
nar exacta y simultdneamente Jos valores de Jas variables que descri-
ben Ja mecanica del atomo".

Todo lo que el jPrincipio de Incertidumbre afirma es, que existe
un limite tedrico en la precision con que se puede medir simultanea-
mente dos variables; por ejemplo, la energia y el tiempo o Ja jposicion
y el jmomento de Jas particulas subatomicas. Segun esta proposicion,
el producto de Jos errores es constante; por consiguiente, sj l& medida
de una variable se vuelve mas preciso, menor sera, en corresponden-
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oio, lo precisién de la -medido de Ja& otro/ variable. Con anterioridad a
la formulaciéon de este principio o pesor de que se reconocia Jo fartita
de exactitud en el proceso de medicidn, se suponia que no existen ti-
miites tedricos para Ja exactitud con que se puede medir Jas variables.

Se lha dicho que el Principio de Incertidurmbre afirmo el (indeter-
minismo de loi Teoria de los Guanta y que tal indetermjmismo es pro-
pio de la Naturaleza. 'Debe considerarse, en primer »lugar, que el Prin-
cipio de Incertiduimibre no fue formulado como uno consecuencia de
Ja inoperancia de los medios /fisicos de investigacién, sino como una
necesidad ilégica de un estadio tedrico. De alhi que Ja inoperamoia fi-
sica de »los /instrumentos /para -medir uno variable, par maoro o submii-
croscapica que ésta sea, no es una consecuencia de la Fisica Cuantica,
ni el elemento central del Principio de Incerfidumbre. Este principio
es urna consecuencia de ilas propias caracteristicas matematicas dé Ja
Teoria Cudntica, que precisa ciertos »limites al valor dé ilo variable B,
dadla, lia magnitud de Jrvariable A, sin determinar necesariamente »os
limites de esta variable.

Tomemos en consideracion que algunos »fisicos y fiJosofos usan
las .palabras particula, velocidad, momento, etc. con el mismo signi-
ficado que éstas tienen en la Fisica de Newton. Es la familiaridad con
estos conceptos lia que nos tewa a afirmar intuitivamente que las par-
ticulas subatémicas dében tener /posiciones y velocidades determina-
das a un tiemipo dadlo. Es este aspecto de mfamiliaridad que, incluido en
la explicacion de Ja (teoria, conduce a ciertas incompatibilidades que
hacen necesario complementar. lo explicacion afirmando que baijo
ciertas condiciones las particulas se vuelven ondas. Esta es una/ ca-
racteristica »fundamental no dé da Teoria de los Guanta sino en gene-
ral de la heuristica de la ciencia.

S; se considero que una particula en »movimiento, tal como a fir-
ma lo Fisico clasica, tiene posicion y »momento determinados, mol po-
driase jhablar de un digo que, llaméandose particula, tiene posicion
determinada y momento -indeterminado. Si se aplica- el Principio de
Incentidumbre, »tendriamos que concluir que, o un electrén no es una
particula en el sentido clasico, o Jos simbolos que en la Teoria* de Jos
Cuanta -representan wn electrén no se refieren a uno particula con
posicion y /momento, talles como »los define Jo Fisica clasica/.

Esta especie de paradoja no es caracteristicalde lo>Teoria de lios
Guanta, porque se »a encuentra también en otros campos. Por ejem-
plo, sabemos que »histéricamente el concepto de niUmero se origino con
(os numeros cardinales. 61 concepto de numero con varias de Jas pro-
piedades de los niumeros cardinales y ordinales se extiende también
a las fracciones, que pueden ser sumadas, restadas, multiplicadas y
divididas 'haciendo uso de las mismas reglas de operacién. Sinembar-
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go, existen propiedades, como lo de paridad, que siendo propias de los
nameros cardinales <o se aplican a dos fracciones. Sabernos que 1y 3
son numeros »mpones y que 2 y 4 son nuameros «pores. Empero, ¢qué
podemos decir acerco de Vay A? Similonmente, sabemos que Jo mul-
tiplicacion de numeros cardinales y fracciones es una operacidn con
propiedades conmutativas que no se aplican cuando se operalcon ma-
trices. 'Podriase decir que estos defectos se deben: (1) a da linsufjcien-
cia de nuestros conocimientos o (2) a una violacién de una ley funda-
mental. iNii do uno ni do otro es relevante porque, en el primer ejem-
plo, aqueddo de decir que Vs es pary A ‘impar no tendria ningln sen-
tido y, en el segundo ejemplo, se ipodria hablar de *una iporadbjo siem-
pre y cuando afirmaramos que la commutafiividad es uno propiedad
esencial de da multiplicacion, olvidandonos que da «palabra "m ultipli-
cacion”, que tiene or> significado especifico en un contexto, no tiene
por qué tener el mismo significado en otro.

La afirmacion de que el Principio de Incertidumbre implica in-
determinismo fisico en el mundo macroscOpico, noce de una confu-
sibn que conduce a la equivocada conclusién de que da posicién y el
momento de un electrén — que segun este principio son mutuamente
inciertos— se identifican con las particulas 'macroscopicas y estaticas,
gue de acuerdo con da Fisica clasica se sujetan a un orden- determi-
nista, También se ha afirmado que la Teoria Cudantica tiene caracter
indeterminista porque no encuadra dentro de lo apreciacion que ed es-
tado fisico de un sistema se define partiendo de das coordenadas de
posicibn y momento. >a Teoria Cuantica no admite tal supuesto por-
qgue, siendo jimposible especificar simultaneamente los valores exactos
de da posiciéon y del momento de una particula subatomica-, es impo-
sible determinar los vadores singulares de estas coordenadas. En la
Teoria Cuantica no se usa una descripcion de lios modos de un estado
fisico que se representa por una funciéon \\i que elevado al cuadro es
la probabid-idad de que un agregado de electrones ocupe ciertas posi-
ciones y posea ciertas energias. 61 vador numérico de esta probabili-
dad se puede estimar partiendo de datos experimentales, aunque es-
tos no nos permitan establecer el vador Unico de 1jf.

'‘Debemos considerar que dos datas experimentades necesarios »pa
ro calcular la amplitud de I|f, al liguad que dos consecuencias fisicas
de talles calculos, tienen un caracter estadistico. (Lo Teoria de los
Cuanta no se refiere ad comportamiento de tal o cuad edectran sino ad
de agregados de electrones incluidos dentro de -una misma dase. Las
afirmaciones que depend»en de las probabilidades, deben entenderse
como predicciones de eventos dentro de ciertos limites relativos a cier-
to namero de datas experimentades. La ‘insuficiencia de »os datos pa-
ra obtener un resulta-do singular de dos eventos, no puede ser jaimas
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él fundamento para afirmar la existencia de un indeterminismo. Esta
insuficiencia debe ser mas bien la -razén para ampliar o modificar Jes
métodos de investigacion en busca del material empirico necesario
para asegurar que nuestras afirmaciones acerca de lo Naturaleza
tengan mayor certidumbre.

El argumento que afirma que les -procesos subatémicos son acou-
sdles, iha si-djo usado como el jfundamento iparo negar 'lo existencia de
leyes causales en el mundo macroscopico. Se pretende ofinmor no que
el Todo es la suma de sus partes sino que el Todo es idéntico con jlas
portes. Argumentos de este rango se ban usado pora problematizar
el concepto de libertad, de voluntad libre, etc. Sin razén, se afirma
la existencia de -una correspondencia de cualidad a cualidad de cada
uno de 'los elementos constitutivos de un todo con el Todo. Lo Fisica
moderna se distingue, precisamente, porque a cada maoroestado co-
rresponde un gran nimero de micnoestados tedricamente jposibles. Los
elementos subatdémicos exhiben Unicamente »regularidades estacasti-
cass, de tal manera que un estado subatdémico ol tiempo txno determi-
na necesariamente otro estado subatomico del mismo jrango a t2 Em-
pero, ésta no es -razén poro concluir que 'los maoroestados que corres-
ponden o estos mioroestados son necesariamente deferentes.

'El método de descripcion causal que caracterizo o 'la Fisico cla-
sica en todos sus aspectos, cede oi progreso de Ha ciencia en tratan-
dose ide tos procesos fisicos subatomicos ipona abrir jpaso o jmétodos
esencialmente estocasticos, po»r ser jposible la determinacion, de la- po-
sicion y del jmomento de los electrones Unicamente dentro de los li-
mites sefialados por €l Principio de Incertidumbre.

Si se entiende -por indeterminismo jfisico todo aquello que repre-
senta jcompleta acausoliidad entre los eventos de una jmismai clase, se
debe concluir que se jha establecido juno falsa ecuaciéon entre lo que
es indeterminismo y jlo que implica un proceso estocastico.

Las enormes dificultades que se presentan en lo armonizacién
die la teoria de las particulas elementales, han conducido Trecientemen-
te ol autor dél Principio de Ineentidombre o buscar nuevas soluciones
que se fundamentan en el ideal helénico de Anaximandlro; quien o fir-
maba* que ila substancia primario es indeterminada, por jrepresentar
pctenddimente al Todo. Heisenberg cree haber encontrado lo ecua-
cion general de la materia, que es unitario y atémica, sin que sea ne-
cesario referirse o Has subportiouias que la constituyen.

jLa Mecanica Cuéntico representa un renacimiento, porque en
cierto jmodo es Ha confirmacion del ideal pitagérico que afirma que el
simbolismo puro reemplazo a ia obra 6&\ sentido comin, que tiene
ton hondos antecedentes en 'los costumbres y en nuestra habitual ma-
flero de percibir las cosas. Las construcciones epistémiieas 9on entera-
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mente tedricas, yo que, siguiendo la tradicion de 'Duhem iy Maxwell,
se abandona los endélogos im-econicos ;para representar la teoria a base
de ecuaciones en yn altisimo grado de abstraccion.

iLa ihisJtonia de lia ciencia nos demuestra g<ue, a uno nueva teoria
fisico precede siempre una teoria filosé6fica. El andlisis filos6fico de
uno teoria se simplifica cuando se aplica a problemas especificos. Se
debe apreciar en este contexto él analisis que IEnnest Mach hizo de la
Fisica ce Newton y lias contribuciones de Helmboltz en. el campo de fa
Geometria.* fisico.

Tal como han 'reconocido sus partidarios y opositores, Ja obra
de Mach se caracteriz6 por escrutar los fundamentos ‘légicos de Ja
ciencia y -por demostrar la* 'falta intrinseca y radical de sentido de la
M etafisica. Su positivismo cienitiiifico rindié frutos porque, con el rigor
de la l6gica y el espiritu desapasionado que jimplica, llegé a estable-
cer que varios de 'los osi llamados principios fundamentales de la Fi-
sica de Newton no eran sino intuiciones, que constituian un apnioris-
mo mecaifiista que tenia que eliminarse. A Macb correspondi6 esta-
blecer que "la ley de la inercia de Galilea y 'Newton no tiene signifi-
cado fisico si se refiere a un espacio absoluto, porque se pueden de-
terminar métricamente lo direccion y la velocidad Unicamente en un
espacio en él que los cuerpos marquen los puntes de referencia direc-
ta o indirectamente”. En su devastador analisis, Mach concluyé que
"lo eliminacién del espacio absoluto equivale a eliminar ded contexto
de la Naturaleza 'lo que fisicamente no tiene significado alguno”.

'De acuerdd con. Newton, dos cuerpos con rnasos m-i y jm2, cuando
estan bajo la influencia de una 'misma fuerza, f, tienen aceleracio-

nes Oj y akz esto es, if = m,0j = m”™a?®, o sea que la razén de las
mases es jinversamente proporcional a la rozén de las correspondien-
tes aceleraciones (mo/mj = Oj/a-J. Asi se establece, en conformi-

dad con Newton, que las aceleraciones dependen Unicamente de las
masas que por ser absolutamente constantes, hacen o”/ah tomibi'én uno
confiante. Empero, como Madh afirmé acertadamente, porque las
aceleraciones se pueden determinar experimentalmente, esta relacion
de las razones de las masas y aceleraciones ihizo posible por primero
vez un examen empirico de la perseverancia de lo masa, que segln
Newtcn era jimpenetrable y absolutamente constante. (Esta afirmacion
constituia una verdad filoséfica con el rango de axioma universal de
la Naturaleza.

Sabemos que Kont dedicé su vida a lo construccién dé una filo -
sofia que, basandose en los principios dé la Fisica de Newton y lo Geo-
metria de Euclidés, tenia por objeto explicar, entre otiras cosas, Ja na-
turaleza del espacio y del tiempo.
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La Teoria de la Relatividad de IEinsteiin, que -es sin dudo te crea-
cion de mayc-r rango del ‘intelecto humano, es una teoria coésmica* que
encuentro precisamente saluciones opuestos a las que se deducen de
la Fisica de Newton y que tiene consecuencias diferentes o tes pro-
puestas por Kont paira te- Teoria del Conocimiento.

*H antecedente filos6fico de te Teoria de la Relatividad, tol co-
mo 'ha reconocido Einstein, fue el analisis légico positivista de E-rnst
Maco. Pero a este andlisis se agrega te obra del genio filos6fico de
Einstein. Ante los «resultados del experimento de Michelson, el racio-
nalismo y el empirismo se confrontan para decidir 5 lo materia se re-
construye para ceder a la Geometria, o si por acaso la Geometria ten-
dria que ceder ante las propiedades del espocio. Einstein adoptd 'la
Gltima alternativa llegando a establecer que el esipacio absoluto tiene
gue inclinarse ante la observacion pora, de acuerdo con 'Riemono, ad-
qui ri-r curvatiuira y por tanto volverse encerrado y finito. Segun 'Einstein,
el espacio absoluto -no es sino uno megalomania* que nos conduce
inexorablemente di error, porque no se conocen mas extensiones que
tes que medimos directa o indirectamente y porque no existe una pers-
pectiva absoluta.

iBl fundamento il6gico de lo Teoria die te Relatividad descansa en
el descubrimiento de que mudha-s de las supuestas verdades intangi-
bles no sen sino definiciones. (Por ejemplo, te. longitud, que se consi-
deraba como uno propiedad intangible de dos cuerpos, 'resulta ser una
definicién, porque su magnitud depende de la velocidad. AUn mas
importante resulta el descubrimiento de que da comparacion de dis-
tancias es también una cuestion de definicién, que se sujeta a te pro-
piedad de congruencia fisica*. 'La Teoria de Einstein demuestra que el
espacio euclidiano es el espacio de nuestros habitos y costumbres y
que el Universo, con su infinidad de fenémenos, estd caracterizado
por un continuo de espacio-tiempo, en el que ni el espacio ni el tiem -
po -por separado son absolutos.

Segin Newton, el tiempo es un absoluto, verdadero y matem ati-
co, que fluye por si mismo, uniformemente, independiente de cual-
quier fenédmeno externo. >H examen del significado fisico del tiempo
tuvo que esperar hasta que el propio 'Einstein, con su vision filoséfica
profundo, «llegara a establecer «a relatividad de la simultaneidad de
eventos que guardan intima relocién con el principio de la constante
propagacion de te «uz.

El tempo absoluto de Newton, en da fisica relativista, también
dejo de ser entidad absoluta y pasa a ser Ja coordenada temporal de
un sistema cuadridimensional en el que, como afirma Reiohanbadh, el
espacio y el tiempo constituyen un continuo relativo que expresa cjer-
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tas caracteristicas Interrelacionadas de los dbjetos ‘fisicos, siendo de
este modo descriptivo del mundo fisico.

Sabemos que, en el orden -temporal, aquello que va ded mas tem-
ipramo al méas tardé se reduce o un orden causal, donde (a causo siem-
pre precede ol efecto. Lo peculiar de la Teoria de jla 'Relatividad es
gue, iporque la velocidad de la luz tiene un valor definitivo, existen
eventos en los que no se puede distinguir la causa del efecto. Para
tales eventos, el orden temporal es indeterminado.

La relacion que existe entre el orden temporal y el causal, nos
conduce a considerar el problema de la direccién del tiempo. Sabemos
que la relacion causal es asimétrica. La aplicacion de este nuevo prin-
cipio reduce él orden temporal a una jrelacion lineal en serie, que es
siempre asimétrica. €1 tiempo, en lo Teoria de la Relatividad, es cier-
tamente asimétrico pero no 'unidireccional.

En el aspecto geométrico, si sobre el segmento de una linea hori-
zontal se (marcan una serie de puntos, es cuestion de definicion deci-
dir si los puntos de la izquierdo estan "antes" o "después" de los
puntos de la derecha. Asii se demuestra que Jas expresiones "antes"
y "después",, en un orden serial, son indistintas y por consiguiente jin-
tercambiables. 'En cambio, cuando se tiene un orden serial en él que
se 'distingue la (relacion- "'menor que”, se tiene también una serie asi-
m étrica transitiva que no es equivalente o la serie asimétrica transi-
tiva "mayor que". 'Este hecho sirve de fundamento para distinguir los
nimeros positivos de los negativos. 'En el primer caso, tenemos una
serie asimétrica transitiva' con direccién indefinida, mientras que en
él segundo tenemos una serie.asimétrica-unidireccional.

La Teoria de Ja Relatividad no admite un tiempo unidireccional;
pero, eso si, admite que el tempo representa una relacién asimétrica
que formo un orden serial. La distincion de "mas jtemprano” y "mas
tarde" pierde su significado, jporque la relativizacion dél tiempo es
inseparable del concepto dé simultaneidad relativa. Tal como iBinstein
nos ha demostrado, se ipodria hablar de un tiempo absoluto en un U ni-
verso en el que existe una simultaneidad de eventos absoluta, es de-
cir, en un Universo en el que Ja velocidad de la luz no tiene Jimites.

La ciencia fisica se impone, frente a Jas filosofias clasicas, por-
que a base de la teoria y dél experimento libremente desarrollados se
eliminan ciertas intuiciones que habian sido él fundamento de la F(si-
ca de Newton y el soporte fundamental dé las filosofias »racionalistas.
iLa teoria de la Relatividad demuestro que la ‘realidad es (relativa al
conocimiento cientifico, que es absoluto.

La rozén no es omnimoda: se demuestra que Ja supuesta razén
pura del entendimiento es cosa de modestos alcances, que Jos estadios
tedricos de Jas geometrias de |Euclides o de Riemamn o de quien mas,
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no se imponen por ser de razéon pura. Son la realidad, con sus aspec-
tos de tangibilidad y el examen empirico de la Naturaleza, las que de-
terminan si tai o cual estadio teérico es el mas afin con la Naturaleza.

-La cbna de reflexién acerca del significado de »las teorias cienti-
ficas es siempre una actividad de profunda contemplacién, »ponqué la
Natuna»leza es slmiplemenitie majestuosa». La 'Naturaiiezo, con su m u lti-
plicidad de contenido, forma y -color, se presenta siempre muy filena
de incognitas, que -una vez desoubientas nos -dejan ver la bellisima
armonia que existe entre las cosas que nos -rodean.

En e! Siglo XX se Ihobla con vehemencia de las enormes perspec-
tivas del »futuro. ‘Lo ciencia »moderna, con todo su poder, es una activi-
dad creadora de modestos alcances, porque todo -lo que nos permite
afirmar en el presente acerca ded futuro tiene el caracter de proba-
ble. Y esta realidad jintangible es ia que nos debe servir de norma pa-
ro definir nuestro posicién frente a ia sociedad y a 'los »problemas que
deben resolverse. 'Lo -Naturaleza es inexhausta, porque, una vez que
se comprende un fenédmeno, se presentan otros con una indescriipti-
ble variedad de forma-s. -No se puede anticipar con certeza el futuro,
pero si se puede jhacer provisiones para »interpretar los hechos a tra-
vés de Ha experiencia y el poder simbolico del pensamiento. Si se ha
abandonado el determmismo metafiisico y »mecanisfa de da Filosofia
y de 'la Fisica clasicas, 'la ciencia, paira desenvolverse, ha tenido que
adoptar -un detenrnioismo -metodolégico que hace de ella un tedio orga-
nico vigoroso, que permite construir teorias y examinar critcamente
el contenido de »a experiencia.

El avance continuo ‘de‘ila’ ciencia hadado origen o un nuevo cli-
ma cultural, en el que 'los viejos valores de > civilizacién han tenido
que rehacerse casi de modo dogmaético. Ante -a repentina desapari-
ciéon de los principios que sostenian muestras creencias, nos quedo
una (jinigualable oportunidad de progreso dentro de »un ambiente que
permite encontrar una nueva armonio entre el hombre y el cosmos.

iH dominio de la Naturaleza, por obra de la ciencia, yalno es
una cuestién utépica, porque ihemos ‘logrado hacer dle »as fa»ntasia-s de
Joles Venne una realidad sin precedentes. 'Con sobrados fundamentos
se habla de la no muy lejana conquista de ‘la- luna. Se ha »logrado in-
ventar nuevas drogas y nuevos antibiéticos, que han servido pora ali-
viar -os sufrimientos del hombre. Y, por fin, el suefio alquimista de
la transmutacion de dos elementos, es ahora un hecho conocido por
todos.

La transformacion de infimas cantidades de masa en enonmes
cantidades de energia es -la »mayor realizacién de muestro tiempo, jpor-
gue sirvid para darnos una experiencia sin precedentes en d& historia
de la humanidad. Por alli yacen, transformados en cenizas, unos
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100.000 miembros de ja especie. Bl aniquilamiento en imasa de los
poblaciones, ipor la accion deliberada de unos pocas hombres, es tam-
bién una caracteristica de este siglo, no digamos cientifico, sino, mas
bien, desequilibradamente tecnocratico. No se por qué se encuentre
gloria en el dolor propio y en el ajeno, ignorando «a enorme probabili-
dad de que, entre tanto oafdb de tos asi jMamados vencedores y vencidos,
bien pudo jhaber habido un «futuro Mozant o un Beethove-n, un Rem-
braodt o un /Radim, un Binstein o un Pleming.

ma ciencia es jpoder, pero debe ser el poder aJ servicio de 'las bue-
nas causas de -a humanidad. |H fendmeno contemporaneo, dentro de
nuestra civilizacion, es la organizacion de las actividades cientificas
bajo la directa tutela de 'las jEstados. Y, si en este ambiente los hom-
bres de ciencia se convierten en especialistas que saben allgo de su
porcilincula de Universo y jpoco o nada del Mundo que les rodea, tal
como sugiere Ortega y Ga-sset, habremos de concluir que toles cienti-
ficos son sabios ignorantes. «H super-especialismo bien puede repre-
sentar un nuevo primitivismo. La vida, en estas condiciones, es una
actividad sin propésitos y sin perspectivas.

Los 'hombres de ciencia vivimos, a veces, recluidos, ignorando los
problemas de da (humanidad. Con razén, uno de 'los grandes socidlogos
de nuestro tiempo, Pitrim Sonokin, nos acusa de una completa des-
mleditad con 'los causas de 'la humanidad. La Eugenesial parece que se
estd convirtiendo en una ciencia al servicio de los (Estados. En circu-
los cientificos de prestigio, ya se ha hablado del (hombre ded futuro,
de una raza de humanos "biol6gicamente fuertes”, corpulentos, in-
munes a las enfermedades y 'hasta dotados de las caracteristicas de
los genios. No es faci'l pronosticar les consecuencias definitivas, pero
tampoco es hipotético suponer que jlos beneficiados '‘podrian ser unos
posibles estados neo-fascistas. La Psicologia, con todas sus posibili-
dades creadoras, parece estar convirtiéendose, también, en un arma
poderosa, ol servicio de los estados totalitarios que tratan de contro-
lar a las masas con fines politicos degradantes.

iH desarrollo de jla ciencia en el siglo XX, se halla en peligro de
degenerar en una actividad negativa. 'En nuestro tiempo, 'los investi-
gadores estan dedicados primariamente a descubrir nuevos venenos y
nuevas bombas, quedando apenas unos poeds cientificos ocupados en
la investigacién de medios para vencer al cancer o a 'la lepra. Si Ja
ciencia 'ha logrado descubrir «os instrumentos para crear una super-
abundancia de todo, ila tecnologia apenas beneficia a unos 500 mi-
Jiones de ‘habitantes. Debemos reconocer que mas de 3.000 millones
de seres humanos quedan al margen de los beneficios que pudiera
aportar la utilizacion de los descubrimientos de da ciencia, y viven una
existencia de Increible miseria.
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Anite esta realidad de nuestro siglo, corresponde a las Universi-
dades del mu-ndo convertirse en lugares de vigoroso debate de ideas,
de cultivo de 'las ciencias y de las (humanidades en toda su amplitud.
La universidad debe ser, ante todo, el centro de investigacion cie ntifi-
ca, el lugar donde las Iniciativas creadoras bailen su estimulo y una
ilimitada oportunidad de desarrollo. E doctorado debe ser, principal-
mente, el titulo contfenido al hombre en honor a su dedicacién a las
causas de 'la libertad, a su sensibilidad civica, a su cultura humanis-
ta y a sus conocimientos especializados.

Si es la verdad universal la que buscamos, sefiores de los Uni-
versidades del Mundo, no demos las espaldas a las propias posibilida-
des del hombre. Hagamos de la ciencia y de la filosofia los instru-
mentos centrales de accién, jpara, con la luz de los nuevos conoci-
mientos cientificos, orear un humanismo cientifico que baga de nues-
tra civilizacion un ente con posibilidades concretas de progreso. Que
las méximas aspiraciones del hombre de ciencia del siglo XX sean las
de contribuir con algo positivo a dar sentido a los causas nobles y vigor
a las aspiraciones sublimes de la humanidad toda.



