CARLOS FERNANDO MOSQUERA

INVESTIGACIONES GEOLOGICAS
EN EL CUADRANGULO DE SIGSIG

(Provincia del Azuay)



El cuadrangulo de Sigsig pertenece a la Provincia del
Azuay; se encuentra comprendido entre los 78° 45' —79°
00' EW, y entre los 3° 00' - 3° 10' NS (cuadrangulo CT-
Nv 1A —a, de la Ley de la Carta). El levantamiento geol6-
gico se extendi6 mas alla de estos limites, llegando hacia el
Este hasta la laguna de Ayllén, al Oeste hasta Cumbe, al
Norte hasta San Juan y al Sur hasta Gima. Estas regiones,
morfolégica y geolégicamente son poco conocidas a excep-
cion de la zona Sy SE de Sigsig, en donde en afios pasados
la Mision Franco-Ecuatoriana, efectu6 reconocimientos geo-
I6gicos de las zonas con mineralizaciones. (J) (")

A continuacion damos una corta resefia de los resulta-
dos mas importantes, obtenidos en estas investigaciones,
realizadas en el primer trimestre de 1966.

DATOS GENERALES

La region investigada esta situada al W. del flanco
Occidental de la Cordillera Real de los Andes, representada
por el basamento cristalofilico (pre-Cambrico, Sauer) de

I11) "Reconocimiento geolégico de la zona mineralizada de Sigsig", J. P. Spindler —
J. I. Herrera, agosto de 1959.

(-) "Los lavaderos auriferos de Sigsig-Ayllén", G. Mangez —C. F. Mosquera, noviem-
bre de 1959.

Informes inéditos, Archivos del SNGM.
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los Andes Orientales. Al centro, las zonas estan ocupadas
por espesos sedimentos (Pleistocénicos), piroclasticos, flu-
violacustres y fluvio-glaciares, rellenando el graben interan-
dino, mientras al W. de San Bartolomé, Ludo y Gima, las
serranias se elevan, presentdndose en la cuspide de la Cor-
dillera de El Verde las rocas igneas andesiticas rodeadas de
los piroclasticos, conjunto que continta en los paramos de
Tinajillas, con un rumbo general N. 45° E. M&s al W. en las
regiones de Quingeo y Cumbe, se presentan los sedimentos
terciarios en repetidos pliegues, siendo los mas sobresalien-
tes el sinclinal y anticlinal del W. de Quingeo y el anticlinal
del E. de Cumbe, sistemas de plegamientos sensiblemente
paralelos y de direccién general N. 35° E Entre los estratos
terciarios y las formaciones piroclasticas-fluviolacustres
pleistocénicos, se nota una discordancia angular del orden
de los 35°, observada en la regién de Quingeo. Los sedi-
mentos terciarios son la continuacién al S. de las formacio-
nes Oligo-Miocenas de la cuenca sedimentaria Cafar-
Azuay.

MORFOLOGIA

La region esta drenada por un sistema de rios, que en
forma general ocupan los valles hidrograficos enrumbados
N.S., éstos son los rios Santa Béarbara, Palmar o Bolo y Quin-
geo, y que hacia el N. confluyen al rio Gualaceo-Paute,
afluente del Amazonas.

Se distinguen en la region las siguientes serranias del
E. a W.; la Cordillera de Ayllbn-Matanga, que constituye
una extensa region de esquistos metamadrficas, nucleo de la
Cordillera Real de los Andes, que ha experimentado movi-
mientos de elevacion hasta épocas bastante modernas. Los
esquistos replegados alcanzan en sus cumbres mas elevadas
méas de los 4.000 m. de altura. La Cordillera se continta
hacia el S. y N., cortada por los profundos cafiones del rio
Molén-Ayllon y Principal.

Separadas de la Cordillera de Ayllén por el rio del mis-
mo nombre, se encuentran las cimas de Piedra Blanca, El
Picacho y Fasaféan, cuyos cimientos son las esquistos meta-
morficas, recubiertas por piroclasticos duros, debido a lo
cual forman torres de dificil accesibilidad, que pasan de los
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3.800 m. de elevacion. Estas serranias, forman las paredes
E del estrecho valle de Sigsig (2.550 m.).

El sector W. del valle de Sigsig, estd representado por
un altiplano, entrecortado por una erosion moderna del
frondoso sistema de afluentes del rio Bolo. Este altiplano
tiene su borde oriental con los cerros de Ingapirca (*)> los
farallones frente a Sigsig, con los cerros de Guallil (3.150
m.) y los farallones de El Chavo, Altarurcu y Molén, com-
puestos de estratos piroclasticos y fluviolacustres duros y
muy compactos.

Mas al W. se destaca la Cordillera El Verde-Ludo (paso
de la carretera 3.100 m.), que se prolonga hacia el S. con
un antlcliné6rum, por los paramos de Mariviia y Tinalillas
(3.300 m.) y San José de Raranga, con los picachos de una
hilera de cerros de rocas igneas andesiticas.

Caracteristico para el cuadrangulo de Sigsig es el
relieve brusco, cortado por paredes con muy grandes dife-
rencias de altura (paramos de El Picacho 3.900 m.; con-
fluencia del rio Santa Béarbara con el rio Palmar 2.200 m.
gue mas abajo es el valle de Gualaceo), razén ésta por la
cual, la region participa predominantemente de los climas
frios, desde las zonas rocosas peladas en las alturas, hasta
las terrazas algo abrigadas de los valles.

ESTRATIGRAFIA

En la configuracion del terreno participan formaciones
pre-Cambricas, Terciarias y Cuaternarias.

Las Esquistos Metamodrficas- (pre-Cambrico, Sauer).

Los terrenos mas antiguos pre-Cambricos, forman la
mayor parte de las altas serranias orientales de la regidn
investigada. Consisten de esquistos metamorficas, reple-
gadas sobre si mismas, pero presentando una direccién de
esquistosidad predominantemente de 30° N.E., con buza-
mientos fuertes de 50° N.W. Es frecuente encontrar las

(*) Ingapirca, homénimo de otro lugar arqueolégico famoso cerca de ElI Tambo,
Prov. del Cafiar.
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esquistos profundamente alteradas por meteorizacién, en
forma de tierra arcillosa rojiza, con elementos de cuarzo de
las vetillas intercaladas en las esquistos (y migmatitas).
El espesor de esta formacién es desconocido, pero se pueden
ver paredones de hasta 2.000 m. de diferencia de altura.

Cerca de Sigsig, en la quebrada de Alcacay (2.470) y
en el carretero a Gualaquiza, se presentan replegadas, de
la variedad clorito-esquistas, con abundante cuarzo en veti-
llas lenticulares en los planos de esquistosidad. Abajo de
Cuchil, sobre el margen izquierdo del rio Santa Béarbara las
esquistos son negras, grafitosas. Siguiendo el rio, méas arri-
ba en Curuncay, las esquistos son sericiticas, blanquizcas
de brillo pisceo algo alteradas. Siguiendo por el cauce del
rio Santa Barbara, que corta las esquistos en forma de un
profundo cafién, arriba de la desembocadura del rio Blanco,
las esquistos cambian insensiblemente de rocas cristalofili-
cas a ligeramente granoblasticas; esta zona se encuentra
cerca de las vetillas con calcopirita (2.580 m.), que se
presentan poco abajo de la desembocadura del rio Buncay
zona en la cual, nuevamente las esquistos son predominan-
temente cristalofilicas negras, con abundantes vetillas de
cuarzo lechoso, aspecto y estructura que continla pasando
las zonas de la quebrada de Molén o Altarurcu, asi como en
las de Infiernillo (2.740 m.), Pinashum, Capulispamba y
Ayllon (2.900 m.), sectores donde se asientan los renom-
brados lavaderos de oro ,hoy casi ya abandonados. En el
sector un poco arriba de Capulispamba (2.850 m.), las
esquistos presentan, como en todas ellas, tupidas vetas de
cuarzo; algunas de éstas han sido motivo de cateos mineros
gue seguramente no han dado resultado por su contenido
de oro y porque las mineralizaciones de galena y calcopirita
no son continuas y so6lo son de pocos centimetros de ancho.

Las Cordilleras del S.S.E. de Sigsig, de los paramos de
Matanga y el Churucu, estdn constituidas de las mismas
esquistos metamodrficas con abundante cuarzo lenticular
intercalado. Es interesante notar, que hacia el centro Sur
del cuadrangulo de Sigsig, en las regiones cordilleranas al
E. de Gima, vuelven a aparecer en vastas extensiones las
esquistos metamaodrficas, muy semejantes a las de la zona
de Sigsig, llevando también sobre sus estrechos valles hidro-
graficos (rios Yanaurcu y Minas) gravas auriferas, que han
sido motivo de explotaciones en el pasado.
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Por lo observado creemos que es recomendable efectuar
en el futuro un estudio detenido de esta vasta zona de rocas
metamarficas; pues, los actuales indicios de mineralizacio-
nes conocidas ,no excluyen la posibilidad de encontrar yaci-
mientos importantes; por el contrario, la presencia de zonas
de posible relacion con intrusiones granodioriticas, inclinan
a recomendar estudios prolijos de estas zonas de las rocas
metamorficas.

[

En la regién no hemos encontrado rocas Paleozoicas y
Mesozoicas; los contactos observados de las rocas pre-
Cambricas, lo hacen mediante superficies irregulares, con
depdsitos relativamente muy modernos/ como se observa a
los pies del cerro Guallil, con estratos tobaceos pliocénicos o
pleistocénicos, o como se observa en la zona de Cuchil con
los depdsitos aluviales pleistocénicos; hay sectores como en
la quebrada de Alcacay al E de Sigsig, donde se presentan
lavas algo obscuras (dasiticas?) que pueden tener relacién
con las intrusiones granodioriticas de la zona, y que han
atravesado las esquistos.

FORMACIONES TERCIARIAS

Como indicamos mas arriba, los estratos terciarios se
presentan en el extremo W. del cuadrangulo de Sigsig, a
lo largo de dos plegamientos paralelos que de modo general
tienen una direccion 30° a 35 N.E. En estas formaciones
son reconocibles las mismas series sedimentarias, encon-
tradas en los lugares tipicos del N. de las Provincias Cafiar-
Azuay, subsistiendo las series inferiores, pero faltando com-
pletamente las series superiores "Ayancay" (Plioceno) por-
tadoras de los mantos carboniferos de Biblian y volviendo a
aparecer, con una discordancia angular de 20° a 25° con
los depésitos tipicos terciarios, las series piroclastico-fluvio-
lacustres plio-Pleistocénicas superyacentes.

La nomenclatura estratigrafica, para el Terciario,
adoptada en este trabajo, es la que se estableci6 después de
los estudios geoldgicos en la cuenca sedimentaria de Cuenca-
Biblian, mediante los trabajos de la Operacion N9 1 de
Investigacion de los Carbones con Naciones Unidas (Dr.
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Alejandro Schneider-Scherbina, Experto de UTAO - Carlos
F. Mosquera C., Ingeniero Gedlogo del SNGM).

Arcillas y conglomerados de Biblidn.— Oligoceno).

Como en la cuenca sedimentaria Cafar-Azuay de mas
al N., la serie de Biblian es la formacién Terciaria mas anti-
gua que se conoce; caracteristicamente se presenta en los
ejes anticlinales de los pliegues, o sale a la superficie
rodeando masas igheas intrusivas.

En el N. de Quingeo, en el flanco E de la Cordillera H
Verde, son potentes los estratos conglomeraticos gruesos de
Biblian, con un espesor mas o menos de 300 m., que segln
se ha establecido en la cuenca sedimentaria de Cafar-
Azuay, es la facies de transgresion con las arcillas de "Lo-
yola", observacién que vuelve a cumplirse aqui, pero sin
haber podido encontrarse los gruesos bancos de gastrépodos,
de las localidades tipicas del N.

Ocupa una ancha superficie mayor de 5 km. al Norte,
con dos anticlinales paralelos de direccion general 40 N.E.,
y hacia el S. de Quingeo los afloramientos van ocupando el
flanco W. del anticlinal mas oriental en la zona de Macas
Blanco, desde donde al S. es notoria la estructura del sin-
clinal.

Al S. de Macas Blanco, en los sectores de la hacienda
San Antonio; al W. de San José de Raranga y en el sector
de La Unién, en el camino a Gima, la formaciéon Biblian, se
presenta predominantemente mas arcillosa, indicando que
la cuenca sedimentaria, hacia el S. se levanta, influenciada
probablemente por el cordon de rocas igneas intrusivas, que
tienen como maximo baluarte el nudo de Tinajillas.

Hacia la zona de Cumbe, en forma casi simétrica, en
el flanco W. de la Cordillera El Verde, la formaciéon Biblian,
ocupa también un extenso sector, con anticlinales y sincli-
nales paralelos. En esta zona, es predominante la facies
arcillosa de la formacién Biblian.

Arcilla de Loyola.— (Oligoceno-Mioceno).

Estas arcillas son superyacentes a las de Biblian, con
las cuales son concordantes. En la mayoria de los sectores,
como al S. de Macas Blanco y en la zona de Cumbe, estas
arcillas se presentan como lutitas obscuras, endurecidas,
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gue se diferencian un tanto de los afloramientos tipicos de
Chuquipata (Loyola, al N. de Cuenca) de colores blancos
y de fina foliacién. Son mas bien parecidos estos aflora-
mientos a los que se presentan en el sector de San Marcos,
al E. de Azogues, en donde las arcillas de Loyola han reci-
bido indudablemente un fuerte metamorfismo, presentan-
dose como pizarras astillosas quemadas.

En los sectores que estas arcillas se presentan mas
frescas, como es en las alturas E de Cumbe, son de color
amarillo ante, muy plasticas, formando simétricamente los
flancos del sinclinal, cuyo eje pasa por la cuchilla de las
alturas al E de Cumbe. El espesor de las arcillas puede ser
aproximadamente de 300 m. Algunos lentejones de esta
arcilla color ante, se encuentran en el fondo de los sincli-
nales en la regién W. de Cumbe, cabalgando en las arcillas
de Biblian.

Areniscas de Azogues.— (Mioceno).

Estas areniscas, como en las zonas tipicas de su yaci-
miento en el Norte, son de grano fino a medio, tobaceas, de
color gris y con predominio de feldespatos y elementos ferro-
magnesianos sobre el cuarzo en sus granos, que mas apro-
piadamente deberia decirse "arcosas de Azogues", pero que
seguremos llaméandolas. areniscas de Azogues, para evitar
confusiones. Los afloramientos de estas areniscas se pre-
sentan simétricamente hacia los blancos del sinclinal del E
ae Cumbe y presentan un espesor aproximado de 300 m.
Estas areniscas probablemente contintan hacia el N., ocu-
pando las alturas de la Cordillera de El Verde, recubiertas
en gran extension por gruesas capas de los piroclasticos.

Arcilla de Guapan.— (Mioceno-Plioceno).

Los yacimientos tipicos de esta arcilla en los alrededo-
res de Azogues, son lutitas muy blancas, foliadas en tablillas
regulares. En nuestra region estudiada, so6lo en el sector de
las alturas de Cumbe, puede deducirse gque se trata de las
arcillas de Guapan, en bancos tupidamente plegados, ca-
balgando en el eje del sinclinal al E de Cumbe, sobre las
areniscas de Azogues, en forma concordante. Aqui las arci-
llas se presentan de color de ante, obscuras, rojizas, y muy
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plasticas. El espesor de los estratos de arcilla no debe pasar
en este sector, de los 80 m.

[

Siguiendo la serie estratigrafia de la cuenca sedimen-
taria Cuenca-Biblian, se deduce que en estas regiones occi-
dentales del cuadrangulo de Sigsig, la gruesa serie "Ayan-
cay" (Plioceno), superyacente concordantemente a las
arcillas de "Guapan", y que en total tiene una potencia de
1.400 a 1.700 m. en la cuenca de Azuay-Cafar, aqui falta
completamente y se pasa directamente a los depdsitos Pleis-
tocénicos, piroclasticos, discordantes, con las formaciones
terciarias subyacentes. (La formaciéon "Ayancay" esta sub-
dividida en tres pisos en cuyo piso medio, se emplazan los
carbones de Biblian en las regiones del Norte).

Formacién Turi (Plio-Pleistocénico) (*)

Esta formacion en las localidades tipicas, cerca de
Cuenca, estd compuesta predominantemente de capas alter-
nas fluviales, fluvio-glaciares, fluvio-lacustres, arenas arci-
llosas y tobaceas, encontrandose una faciés tobacea (piro-
elastica) blanquizca en sus unidades mas modernas.

En el cuadrangulo de Sigsig, hemos resuelto denominar
con este nombre, a formaciones similares, en las que predo-
minan los depdsitos piroclasticos, pero que asi como en las
localidades tipicas de esta serie en Cuenca, aqui se caracte-
rizan por ser estratos bien definidos y con poco buzamiento,
desde capas mas o menos horizontales, hasta 10° a 15° de
buzamiento.

Esta formacién Turi, en el sentido "sensu lato" se pre-
senta caracteristicamente en la region de Sigsig con nume-
rosos afloramientos en el N. y en el S., a lo largo de escar-
pas mayores de 200 m. de altura, formando altas paredes
de las cuencas hidrogréaficas del rio Sta. Barbara, el fara-
lI6n al frente W. de Sigsig, y que se continlla como un acan-
tilado marginal del cerro Guallil, presentan perfiles muy

(*) Los denominaciones usados en este trabajo, de las formaciones "Turi" y "Lia-
cao", las hemos adoptado de los dadas por M. Erazo en sus estudios sobre geo-
logia de Azuay-Cafiar. Publicaciones de la Universidad de Cuenca.
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daros, lo mismo mas al S, el Chabo, Altarurco y en el cauce
del rio Molon, observandose que en esta zona, al pie del
cerro Guallil la formacién Turi esta directamente sobre la
superficie irregular de las esquistos metamérficas y la serie
comienza con un horizonte de tobas blancas (N. 20° W. 15C
S.W.), muy compactas y de aspecto porcelanico, y a veces
de estructura fluidal, hasta de 4 m. de espesor. El aspecto
petrografico de estas tobas, recuerda las delgadas cintas de
1 m. de espesor de la toba intercalada, entre los horizontes
carboniferos de Biblian, que se ve aflorar a lo largo de 20
km. en esas regiones. Esto indica que en el Plioceno y en el
Pleistoceno, la actividad ignea con emanaciones piroclasti-
cas han sido semejantes. Por la falta de fésiles no es posi-
ble correlacionar bien estas formaciones.

Sobre estas tobas, las capas brechosas, las areniscas
conglomeraticas — tobas cangahuosas— y depésitos fluvio-
lacustres y glaciares, se suceden dando a todo el conjunto,
una solidez y estabilidad, que han desafiado a la erosion.

En la zona central del cuadrangulo, en las zonas del
rio Bolo y rio Bante, La Cria, Ludo, etc. la serie Turi se pre-
senta en las escarpas de los valles hidrolégicos, como resul-
tado de un estado de erosién juvenil del altiplano de esta
zona central.

En las regiones de Quingeo, se encuentra también esta
serie con pocos grados de buzamiento y con una discordan-
cia angular de 35°/"con"los conglomerados de Biblian. En
las regiones de Gima la serie de Turi se encuentra formando
el cerro de Huinara con estratos casi horizontales y en el
valle hidrografico del rio Moya, abajo de Llamar, los estra-
tos tobaceos, fluvio-lacustres y brechosos, tienen un rumbo
N. 10 W. 15° N.E. superponiéndose directamente sobre las
rocas metamorficas, que afloran en el lecho del rio Minas y
Yanahurcu.

La serie Turi, es notorio, no se presenta en el sector
W. del cuadrangulo, hacia la Cordillera de El Verde y nudo
de Tinajillas, ni hacia los declives de Cumbe.

Formacién piroclastica Llacao (Pleistoceno).

En estas regiones, frecuente es encontrar una forma-
cion piroclastica, no estratificada, con elementos gruesos,
silico-arcillosos, fuertemente compactada, muy semejante a
los piroclasticos tipicos de la localidad de Llacao, un poco
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al N. de Cuenca, y que aqui en estas zonas, se observan
superyaciendo a la serie de Turi, confundiéndose con ésta,
a veces, con los dltimos pisos de la serie. Pero en nuestro
mapa lo denominamos como formacion Llacao por ser muy
parecida a la tipica del N. El espesor de estos piroclasticos
blanquizcos es variable, y en algunos sitios se presentan
como penachos reciduales de una rapida erosion que ha ope-
rado sobre ellos. Sin embargo, estos piroclasticos ocupan
grandes extensiones en el cuadrangulo de Sigsig, especial-
mente en las zonas altas y peladas de los paramos.

Depdsitos glaciares (Pleistoceno).

En la region, especialmente en los alrededores de Sig-
sig, en el cerro Guallil y hacia el S. en los altos paramos
de Matanga, se encuentran varios depdésitos morrénicos y
fluvio-glaciares, que fue dificil establecer su secuencia, ya
gue es indudable que estos depdsitos pertenecen indistinta-
mente, a uno o cada uno de los tres o cuatro periodos gla-
ciares pleistocénicos, establecidos en la Geologia del Ecua-
dor Central (Sauer). Sélo anotaremos que en el cerro Gua-
llil (3.1 50 m.), a 750 m. sobre el cauce del rio Sta. Béarbara,
todas las colinas de él son promontorios morrénicos, de pie-
dras porfiriticas, y yacen sobre los estratos de Turi o los
piroclasticos Llacao, o estdn en confusion con ellos.

En los paramos de Matanga, los depdsitos fluvio-gla-
ciares son frecuentes en forma de gravas y conglomerados,
con bolas de cuarzo provenientes de las vetas encajadas en
las rocas metamorficas. Estas gravas, generalmente, llevan
valores de oro, y seria recomendable efectuar en el futuro
una prospeccion minera de los valles de estos inhéspitos
paramos, que pueden presentar buenos placeres auriferos.

Formacién piroclasfica "Tarqui" (Pleistoceno).

Vastas extensiones del cuadrangulo de Sigsig se en-
cuentran recubiertas por mantos, no estratificados, de
colores rojizos intensos, con manchas blanquizcas a modo
de motas, caracteristicamente caolinizadas por meteoriza-
cion, como en los lugares de sus yacimientos tipicos de la
zona de Tarqui al S.E. de Cuenca.
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Estos depésitos piroclasticos finos, deben ser de origen
eolico, y debieron cubrir en el Pleistoceno tanto los valles
como las serranias. En la actualidad se presentan sélo en
los altiplanos y han sido borrados en los declives de las
cuencas hidrograficas por la erosién. El ancho lomo de la
Cordillera El Verde esta cubierto de estos piroclasticos.

En algunos sectores de Sigsig, Ludo y Cumbe, se explo-
tan pequefias minas de material blanquizco arcilloso, para
calaminas de blanqueo de las casas. En los valles méas abri-
gados se observa que estas tierras rojizo-arcillosas han
pasado a ser, mediante el trabajo, buenos terrenos agrico-
las.

Aluviones (Pleistocénicos y mas recientes).

Los estrechos valles fluviales, cortados frecuentemente
en cafiones, no han permitido el desarrollo de playas o terra-
zas amplias, con depdsitos aluviales, sino en reducidos
trechos, a veces dificiles de cartografiar.

En la zona de Sigsig sobre el rio Sta. Barbara, se pre-
sentan pisos de aluviones antiguos, que cubren las laderas
hacia el rio. En la zona de Cuchil (2.600 m.), un poco al
S. de Sigsig, donde la topografia se amplia en forma de una
planicie, la cual se encuentra a 120 m. sobre el lecho del
rio, se presentan las terrazas aluviales de mayor importan-
cia. En estos depositos aluviales, en el pasado, se han tra-
bajado socavones de cateo de placeres auriferos, pero se
desconocen los resultados de estos cateos tanto en Sigsig
como en Cuchil.

Los lavaderos auriferos del rio Ayllon al E. de Sigsig, y
los del rio Yanahurcu y Minas al E de Gima, se encuentran
sobre gravas aluvionales, en terrenos de las esquistos me-
tamorficas. Estos rios en general han excavado estrechos
cauces, en los cuales no se han desarrollado terrazas o pla-
yas de consideracion y por lo tanto los lavaderos hoy se
encuentran casi agotados, después de una irregular explota-
cion efectuada en el pasado.

TECTONICA

Seguln nuestros conocimientos, todavia bastante incom-
pletos, probablemente existen en el area fases orogénicas
muy antiguas, pero nos ha sido posible reconocer mas
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facilmente las mas recientes: las del Neoterciario y las del
Pleistoceno.

En el cuadrangulo, las dislocaciones en la region orien-
tal y central N. corren predominantemente al N.E.; en la
regién occidental y central S. corren predominantemente al
N.W. Se observa que estas fallas afectan tanto a los terre-
nos antiguos como a los modernos, siendo dificil distinguir
entre estas fallas antiguas y modernas. Sin embargo, existe
un sistema de fracturamiento longitudinal N.S., muy nota-
ble especialmente en las zonas orientales del cuadrangulo,
gue probablemente son mas antiguas y que imprimieron
desde entonces la topografia de la zona de Sigsig. Estas
fracturas antiguas pueden provenir desde la orogénesis Ca-
ledonica (origen de la Cordillera Oriental, segun Sauer).

Entonces las regiones cordilleranas del E del cuadran-
gulo de Sigsig constituidas por la poderosa formacion de
las esquistos metamoérficas, serian el resultado de un fuerte
solevantamiento regional y erosion sucesiva desde el Devo-
nico, Hasta la depositacién de los piroclasticos Plio-pleisto-
cénicos en las regiones de Sigsig, sobre los esquistos, con
fuerte discordancia angular.

Por plegamiento, en la regién occidental del cuadran-
gulo, se han formado repetidos anticlinales y sinclinales
con direccion general S.W. - N.E. Las arcillas Mio-pliocé-
nicas "Guapéan", debido 'a’su gran plasticidad han experi-
mentado fuertes y muy tupidos plegamientos secundarios
isoclinales en las alturas orientales de Cumbe.

Los solevantamientos en el Pleistoceno continuaron
hasta la elevacion actual de las Cordilleras. El levantamien-
to del gran bloque pre-Cambrico fue especialmente fuerte,
y se formaron varias dislocaciones longitudinales, mas o
menos paralelas, la més importante de ellas el sistema de
fallas que pasa por la latitud de Sigsig y el valle del rio Sta.
Barbara, de extensiobn muy grande, y que separa el pre-
Cambrico por el E del Plio-pleistoceno por el W.

En las latitudes del sinclinal de Guel-Sigsig, anticlinal
del rio Sta. Barbara-Cuchil y anticlinal de Chabo-rio Molén,
las alas orientales correspondientes fueron levantadas junto
con el basamento pre-Cambrico y enteramente borradas por
la erosion. Movimientos orogénicos semejantes, se habrian
también producido en las regiones orientales de Gima, en
donde los afloramientos de los esquistos metamarficos, son
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de mucha consideracién, los cuales en parte todavia estan
recubiertos por los depdsitos piroclasticos Plio-pleistocéni-
COS.

A consecuencia del solevantamiento del bloque andino,
aumentd la energia de erosion, y los afluentes del rio Sta.
Barbaro-Molén, profundizaron rapidamente su cauce con
energia torrencial que hasta hoy persiste, resultando enor-
mes deslizamientos en los flancos que bordean los lechos de
los rios. Para darse cuenta de la rapidez con la cual los
rios han profundizado sus lechos, sirve la siguiente obser-
vacién: las altas terrazas de escombros Pleistocénicos de la
zona de El Chabo al pie de los farallones de este sector, se
encuentran hasta 200 m. encima del lecho actual del rio
Molén.

ROCAS MAGMATICAS

Son de interés especial las rocas magmaticas encontra-
das en la region, tanto porque orientan a la explicacion de
los fendmenos tectdonicos, cuanto porque tienen relaciéon con
las zonas de indicios de mineralizacion; aspecto este ultimo
gue debe ser objeto de un proximo trabajo, méas prolijo, para
determinar la posibilidad de yacimientos minerales de im-
portancia, a raiz de los indicios existentes.

Intrusiones y derrames andesiticos

La cuspide de la Cordillera de El Verde encima de Sn.
Bartolomé y de las serranias occidentales de Ludo, esta
constituida por andesitas tipicas, de textura porfiritico-afa-
nitica, y que han recibido una profunda meteorizacidn, tal
vez ayudada previamente por una propilitizacion local,
pues, es frecuente en estas zonas encontrar en estas rocas
igneas, vestigios de sulfuro metélico (piritas).

Siguiendo al S., esta clase de rocas igneas, vuelven a
aparecer formando los penachos igneos encima de la Hda.
Sn. Antonio, y del Tambo de Nariviia hacia el S.E., hasta
cerca de Gima. Interesante es anotar como estos penachos
igneos han levantado los sedimentos Oligocénicos, y ahora
se ve aflorando las arcillas rojas de Biblian en contacto con
estas rocas igneas, entre el Tambo de Marivifia y Sn. José
de Raranga, y en la zona de La Unién sobre el camino a
Gima.
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Intrusiones hipoabisales de granodiorita

En el cuadrangulo de Sigsig se han encontrado algunos
sectores en los que afloran apéfisis de granodioritas, de
color gris claro, holocristalinas y de grano fino a medio.
Estos afloramientos no estan afectados por fracturas o folia-
ciones, como lo estan las rocas metamorficas entre las que
algunas veces afloran, lo que indica que estas rocas igheas
con mas jovenes; son probablemente del Terciario Inferior.

En los sectores orientales de Sigsig, se encuentran aflo-
ramientos de estas rocas en un estado de alteracién mas o
menos grande, confundiéndose su aspecto caolinizado con
los depdsitos piroclasticos modernos, arcillosos coloreados
de "Tarqui" que también las recubre. En la quebrada de
Arcacay, se presenta un residuo de derrame lavico muy
erosionado, tipo andesitico por su coloracién obscura, que
es posible tenga relacién con las intrusiones dioriticas o
granodioriticas de esta region.

Pequefios afloramientos semejantes encontramos sobre
la carretera Sigsig-Matanga, en el sector de Cuchil y Alta-
rurco.

Mas importante en magnitud parecen ser las torres
granodioriticas de Sillarrumi a 8 km. al S. de Cumbe, sector
desde el cual, al paramo de Tinajillas, predominan estas
rocas granodioriticas hipidiomorfas de grano mediano, algo
alteradas. La alteracion es maxima en ciertas zonas con
diques o filones feldespaticos, que se han caolinizado pro-
fundamente, y constituyen minas de caolin, de naturaleza
semejante a las de Shifla-Abuga, cerca de Azogues. Se
puede indicar que una gran parte del subsuelo de Tinajillas,
en la zona de la entrada a Gima, a 16 km. de Cumbe, esta
constituido de arcillas y caolines de esta clase.

En el camino a Gima, en el sector de La Unién, hay
otros pequefios afloramientos de granodioritas, algo altera-
das.

YACIMIENTOS MINERALES

El limite occidental de la vasta region de rocas meta-
moérficas pasa en la linea cordillerana al E de Sigsig, rio
Sta. Barbara, quebrada Altarurco, rio Mol6n-Matanga.
Dentro de esta area andina oriental, se hallan ubicados los



INVESTIGACIONES GEOLOGICAS EN SIGSIG 209

lavaderos auriferos del rio Ayllbn y Sta. Béarbara, y los de
Matanga, relacionados probablemente con la erosién de las
esquistos metamorficas, portadoras de abundantes vetas
lenticulares de cuarzo.

En nuestra regiéon faltan afloramientos de rocas grano-
dioriticas de gran extensién y yacimientos minerales, rela-
cionados con éstos; pero, si se conocen manifestaciones de
mineralizaciones de cobre, plomo y oro, en las vetas de
cuarzo, que han sido motivo de cateos desde la antigiedad,
y que no volveremos a describirlos, pues constan en los in-
formes de la Mision Franco-Ecuatoriana ya mencionados.
Conviene sin embargo, recalcar que es interesante efectuar
en el futuro un levantamiento geolégico mas detallado de
las vastas regiones metamorficas de las Cordilleras de Sig-
sig, para demarcar las zonas que tienen relaciéon con intru-
siones granodioriticas o graniticas, que pueden conducir al
hallazgo de importantes mineralizaciones hoy completa-
mente desconocidas.

Un extenso afloramiento de esquistos metamarficos
hacia el centro S del cuadrangulo, tenemos en la zona
oriental de Gima, la cual tiene lavaderos auriferos sobre los
rios Yanaurcu y Minas, que han sido motivo de explotacio-
nes en el pasado. Ensayos a la batea efectuados en sitios
de antiguas explotaciones dieron los siguientes resultados:

Cinco bateadas, recogidas cada una a 30 cm. de pro-
fundidad hasta llegar al "casco" en Yanaurcu dieron un
contenido promedio de 1,6 gr. de oro/metro cubico de gra-
va.

En dos localidades del rio Minas, igualmente en huecos
de observacion, y efectuando una sola bateada en cada
uno, se obtuvo 0,8 gramos de oro por metro cubico y 1,0
gramos de oro por metro cubico de grava, respectivamente.

De igual importancia para la busqueda de minerales
en la region con intrusiones granodioriticas, es la zona de
Sillarrumi-Tinajillas al S. de Cumbe, la cual de modo gene-
ral se presenta como zona interesante en minerales no me-
tdlicos (caolin), debiendo también ser interesante la pros-
peccién de minerales metélicos. Igualmente la Cordillera
Oriental de Gima (El Moriré) es posiblemente una zona
interesante, por posibles intrusiones magmaticas. Es muy
importante tomar en cuenta que tres muestras picadas en
la superficie de un farallbn (de roca muy meteorizada), de
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la estructura de un filbn cuarcifero, poroso (a modo de
caries) y con abundantes manchas de 6xido de hierro, de
las regiones altas de Gima, dieron los ensayos de copelacién
los siguientes resultados:

Muestra N9 1 9,3 gramos de plata/ton.
Muestra N9 2 12,0 . de plata/ton.
Muestra N9 3 1,6 . de plata/ton.

El filbn de 4 a 5 m. de ancho se destaca de las rocas
encajantes por su dureza, por lo cual emerge de la superfi-
cie como un espinazo. Estd constituido por cuarzo poroso
(caries), manchado de motas rojas y amarillas (6xido de
hierro) sin que haya sido posible encontrar ningdn mineral,
como oro a la vista.

La edad absoluta de filones como éste es desconocida,
probablemente pertenece al Terciario Inferior y genética-
mente deben estar relacionados con intrusiones graniticas o
granodioriticas en profundidad.

[

Cabe mencionar que en las épocas precoloniales, y pre-
incaicas, estas regiones. de Sigsig fueron famosas por el ate-
soramiento del oro recogido de los lavaderos cercanos. Las
poblaciones de Chordeleg y Sigsig, han sido famosas por los
hallazgos frecuentes de joyas arqueolégicas. Aguas abajo
del rio Sta. Barbara, a 3 Vz km. de Sigsig, se encuentran los
restos de un espacio amurallado denominado Ingapirca, en
medio de la pampa y en un sitio estratégico para dominar la
entrada al valle por el cafién del rio Sta. Béarbara.

Es lamentable que hoy ya no se trabajen los lavaderos
de la zona por la inaccesibilidad de los sectores, y porque
los grandes valores, encontrados facilmente en el pasado,
se han agotado.
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