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INTRODUCCION

RESUMEN

1 . Desde hace algún tiempo se 
ho venido buscando en el país depósi­
tos de arena aptos para la industria de 
vidrio y otros usos, sin resaltados po­
sitivos. En 1968 con el 'Proyecto Mine­
ro de Naciones Unidas y la D reccón 
Genera! de Minas y Geología, se cum­
plió un programa de investigaron en 
la zona Andina y en la 'Cesta, custra- 
!es, llegando a Id conclusión de que ere 
factible moler el1 cuarzo bastante puro 
de las minas auríferas de Portcve'lo— 
Zaruma, o semejantemente el cuarzo 
que intercalado en forma de lentes y 
vetas se presenta en los esquistos me- 
tamórficos de la cordillera Oriental; 
poro como es lógico deducir, esta ope­
ración de chancado y molienda en 'las 
máquinas con forros de hierro impli­
caría la contaminación de este mate­
rial, ^perturbando la pureza del cuarzo.

2. Recientemente con el desarro­
llo vial de' Orlente (explotación de' 
petróleo), a lo largo del pie de la Cor­
dillera, se ha venido local zondo zonas 
con arena blanca, provenientes de las 
areniscas de lü Formación Hollín, que

afloran en muchas localidades como 
altos farallones cercanos a las vías, con 
lo cual se ha descubierto una gran 
fuente de arenas silíceas para Ib in­
dustria del vidrio y similares (gráfi­
co N° 1 ), enormemente importante, 
tanto por la magnitud de las reserves 
geológicas, como por la calidad mine­
ralógica y granulcmétrica del mate­
rial.

3. En el* presente trabajo se es­
tudia prel-imInarment'e 'as caracterís­
ticas de estos yacimientos, al momen­
to de pequeña explotación para pro­
veer de materia prima a la fábrica de 
envases de vidrio de Guayaquil (600 
tonda das/mes); pero, el futuro creci­
miento de! mercado y la fabricación de 
vidrio plano, estimulará e! desarrollo 
de una explotación minera de mediana 
escala y tal vez de gran escala. Limón 
Indonza y El Pincho están distantes en­
tre sí unes 150 kms.; pero a pesar de 
lia distancia tienen características muy 
semejantes, indicando que los mantos 
de areniscas, que afloran a lo larga 
de la cordillera de Norte a Sur, son 
muy persistentes, y se puede predecir 
lia existencia de enormes reservas de 
arena o arenisca- industrial de pr'me-na 
calidad, a Jo Jorga de Ib región sub­
andina oriental.
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GEOLOGIA

4. Las arenas blancas silíceas, 
provienen de 'la disgregación de las 
areniscas conocidas en ia columna es- 
traíigráfica del Oriente ecuatoriano 
como la Formación Hollín de edad Cre­
tácica, y de origen marino, la ouo! ha 
sido muy estudiada per los geólogos 
petroleros, por cuanto es uno de los 
"almacenes" más importantes del 'pe­
tróleo hacia lia planicie, en las cuen­
cas petrolíferas orientales.

Los eventos diastróficos de la oro- 
gema andina han causado el levanta­
miento y deformación del flanco occi­
dental de las cuencas, ¡para formar lias 
altas estribaciones andinas y la de­
presión suband'ina, separadas entre sí 
por el sistema de illas grandes fallas 
Norte-Sur. La Formación Hollín ha 
quedado en esta forma expuesta a mo­
do de altas paredes o gradas, en las 
estribaciones de la Cordillera, cuyas 
partes más altas, la Formación calcá­
rea Napa, igualmente de edad Cretáci­
ca, y la misma Formación Hollín han 
sido erosionadas. La compilacón más 
creciente de los estudios de Geología 
'regional de la cuenca del Oriente 
("Gui'de to the Puerto Ñapo area, eas- 
tern Ecuador, witlh notes of the regio­
nal Geology of the Oriente basin". C. 
J. Campbe!'!, Ecuadorian Gealcg’ca! 
and Geoplhysical Society. Quito, no­
viembre, 1970), indican un espesor 
para la serie de bancos de arenisca de 
la Formación Hollín d'e 130 m., te­
niendo a la base rocas pirodásticas, 
aglomerados silíceos de la1 formación 
Chapiza (Jurásico), y mioroconglcme- 
rados, grises nodultares de transgre­
sión. 5

5. Los bancos de areniscas que 
se observan en Limón Indanza y en El 
Pincho, pertenecen a los pisos bajos 
de la Formación Hollín y consisten de 
areniscas blancas o gris citaras, cons­
tituidas de granos de cuarzo finos 
principalmente, subredondeados y bien

clasificados. A la base de lia suce­
sión, Ita' arenisca es disgregadle en 
arenas sueltas, pero llega a ser más 
dura o maciza hacia arriba. Frecuen­
temente, se Observa en las zonas ba­
jas, estratificación cruzada, horizon­
tes de arcilla corbonáceas con restos 
de plantas, y aún en El Pincho, iuti- 
tas arenáceas obscuras impregnadas 
de hidrocarburos (bitumen). A la ba­
se misma, se observan sedimentos p¡- 
roCíásticos, profundamente caoUniza- 
dos, con ma ntos locales de are ¡litas 
amarillentas, rojizas y violáceas.

6. Analizaremos a continuación 
ios factores determinantes para que 
estos yacimientos de arenas silíceas 
puedan ser económicamente explota­
bles :

a) Tamaño del depósito;
b) Cantidad y calidad de lo  sobre­

carga;
c) Proximidad al mercado;
d) Tamaño de gradación de la are­

na; ^
e) Características químicas y físicas 

de la arena; y,
f) El mercado; es asunto de otra 

clase de estudios.

TAMAÑO DEL DEPOSITO

7. Limón Indanza:

La propiedad minera "Glam", tie ­
ne una área de 200 x 500 m., es decir, 
10 hectáreas. El terreno se empina 
unos 100 m. hacia el Sur y hacia' el Es­
te. La arenisca se presenta práctica­
mente despejada en unas 8 hectáreas 
con pocos tramos de sobrecarga con­
sistente en tierra vegetal de 2 a 3 m. 
de espesor.

Observando la cantera de explota- 
tación, situada en el vértice Norocci- 
dental, los cortes del camino, las que­
bradas y los afloramientos, se deduce
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que ¡los montos de aren sea tienen una 
inclinación o buzamiento hacia e! 
Occidente aumentando en esta direc­
ción hasta 25° y 30° con respecto 
a ¡la 'horizontal. El. espesor posible de 
estos mantos o bancos de arenisca no 
es inferior a 16 m. Por lo tantc 
una cubicación provisional podría ser 
la siguiente:

80.000 m- x 1 6 “  r 300.000 m-

Asumiendo un PE-2,4 para la are­
nisca, se tendría 3,1 millones de to­
neladas explotables, ¡posibles en 'la m i­
na "CLAM", pudiendo ser ¡as reservas 
geológicas considerablemente mayo­
res, sólo determinadles por el método 
de perforaciones.

8. Naturoimente, en la región, 
a uno y otro lado del! río Yunganza, se 
observa que existen yacimientos de 
arenisca sim¡llares; las cuales están ba­
jo propiedades mineras, pero que to­
davía' no se explotan.

9. Zona de El Pincho:

En esta zcr.a, de Noreste a Sur­
oeste existen tes tres siguientes pro­
piedades mineras:

Mina de "Piohicutza" con una 
área de 100 hectáreas;
Mina de "El Pincho" con uno 
óiea de 40 hectáreas; y,
Mina "Rosita" con uno área de 60 
hectáreas.

La zona de "'El Pincho", se pre­
senta con elevadas serranías, con al­
tas paredes o escarpas de farallones de 
areniscos, por cuyo pie pasa la carre­
tera. Por el portillo entre lós farallo­
nes de la mina Piohicutza y mina de 
El Pincho, sobre la carretera están em­
plazados los tres sitios de explotación 
actual.

. _____________________________________

Los mantos de arenisca se observa 
que en gen e rail están en una posición 
subhor izan tal, con buzamientos des­
compensados por tes ifaLas que divi­
den a te' serie en biloques o gradas muy 
notorios, los cuales obligan a estimar 
que el espesor posible de los mantos 
explotables no puede ser inferior a 
16 m. Por lo tanto, una cubicación 
provisional, a base de te estimación del 
área de arenisca, demarcada por tes 
escarpas de los farallones, podría ser 
te sgulente en coda propiedad:

10. Mina "Pichicutza":

678.000 m- x 16 t» 10'SOO.OOO m'!

0  sea unos 26 millones dé tonela­
das explotables posibles, pudiendo ser 
las reservas geológicas mucho mayo­
res a esta cifra. Se debe anotar que 
por la falta de cominos, son tes reser­
vas peco accesibles be la zona.

1 1 . Mina "El Pincho":

250.000 m- x 16 » 4,000.000ri.

O sea 9,6 millones de toneladas 
explotables posibles, pudiendo ser tes 
reservas geológicas mocho mayores a 
esta estimación. Esta propiedad m i­
nera está cruzada en su mayor parte 
per ila corretera, y por ¡lo tanto son las 
reservas más acces ¡bles de te zona.

12. Mina "Rosita":

500.000 m- x 16 8'000.000:i

O sea 19,2 millones de toneladas 
explotables posibles, pudiendo ser las 
reservas geológicas mucho mayores a 
esta estimación. Por la falta de ca­
minos a los distintos sectores, en Ja 
actualidad son reservas no accesibles.
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Es decir, en la zona de E! Pincho 
hay unos 55 mi Iones de toneladas de
arenisca posibles, industriales, con re­
servas geológicas rmucho mayores de­
termina-bles sólo por perforaciones.

1 3. Con respecto a la sobrecar­
ga en lia zona de El Pincho, es de espe­
sor variable, entre 0 a -posiblemente 
5 m. constituida por suelo y escom­
bres de falda, sin constituir un proble­
ma para la explotación.

Proximidad al Mercado:

14. Los yacimientos de Limón 
Ir.danza, distan de Guayaquil’ unos 
320 km. y los de El Pincho unos 580 
km. Ei costo de transporte en camión, 
no puede ser inferior a $ 3,00 (sucres) 
por tonelada km.

tanto vertical mente como lateralmen­
te. El problema es complicado -por et 
inherente aspecto de uniformidad del 
depósito de arena, debido culi proceso 
natural en que se ha formedo. Los 
cortes del camino, -los fa nal-iones, -las 
excavaciones de las explotaciones, -los 
pozos y afloramientos, ofrecen ayuda 
en la interpretación. Los métodos 
geofísicos podrían ayudar en 'as me­
diciones prelliminares. La exploración 
detallada puede hacerse mediante la 
excavación sistemática de pozos de ca­
teo, trincheras, -perforaciones con re- 
cuperac ón de muestras y otros proce­
dimientos con el objeto de conseguir 
secciones o perfiles de los depósitos 
que integrándolos, arrojen los datos 
necesarios para los proyectos de indus­
trialización. Hay un factor que dificul­
taría estos trabajos y es la densa y 
feraz vegetación.

TAMAÑO DE GRADACION DE 
LA ARENA

15. En forma general, tanto de 
lía zona de Limón Inda-nza, como de 
El Pincho, tratándose del cálculo de 
reservas, normalmente -la presente de­
terminación pre-li-mina-r de la extensión 
y natura-leza dell depósito, debe ser se­
guida -por un programa detallado de 
exploración, con el objeto de obtener 
una razonable comprobación, no sólo 
en la cantidad dei material disponi­
ble, sino de! grado de uniformidad en 
ca l i-dad a través del depósito y la va­
riación de ! tamaño dé las pa rtíca-lás,

16. -El anáfisis granulo-métrico de 
las muestras de arena recogidas en las 
canteras de Limón Indonza y de El 
Pincho, (ver las tablas siguientes), 
realizado en los laboratories de la 
DGGM, permiten ordenar -las siguien­
tes tablás de l-os valores gronulométri- 
ces, cuya representación gráfica, (grá­
ficos N° 2 y N°3) permite la compa­
ración de -las características granulo- 
métricas de -las arenas de ambas loca­
lidades, distantes entre sí unos 110 
km.:
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T A B L A 1

ANALISIS GRANULOMETRICO, ARENAS SILICEAS DE LIMON INDAN ZA

M allas N9 Tyter 20 60 80 100 120 -1 2 0
Tam año en M ilím etros 0 ,84 0,25 0 ,175 0 ,149 0 ,125 -0 ,1 2 5

Arena Silícea N atu ra l B; 51 ,80 2 7 ,20 9 ,86 2 ,94 6 ,20 2 ,00
// // // p 3 ,00 6 6 ,00 21 ,00 3 ,80 5 ,50 1,00
"  "  "  B 3,20 6 2 ,10 17,70 3 ,00 5,50 7 ,00

" b4’ 1,20 6 7 ,20 19,50 4 ,50 6 ,25 1,10
...................... b 5 0 ,40 5 2 ,50 31,25 4 ,25 9 ,00 2 ,60

Promedio (sin tom ar en
cuenta B j por parecer
no usual) 1,95 6 1 ,95 22 ,36 3,89 6 ,56 2 ,92

Producto arena lavada
y  cernida K 0,25 48 ,50 28 ,25 10,00 11,50 1,50

Desecho grueso M 10,00 7 0 ,00 13,00 2 ,75 3,25 1,00

Desecho fin o  N 1,00 4 3 ,50 31 ,00 9 ,00 15,00 1,00

T A B L A  I I

ANALISIS GRANULOMETRICO, ARENAS SILICEAS DE EL PINCHO

M allas N? T y le r 
Tam año en M ilím etros

20
0 ,84

60
0 ,25

80
0 ,175

100
0 ,149

120
0 ,125

-1 2 0
-0 ,1 2 5

Arena Silícea N a tu ra l B, 1,00 4 0 ,50 19,50 10,00 2 5 ,50 6 ,50
"  "  "  B j 2 ,25 4 1 ,00 23 ,75 10,50 18,00 4 ,00
"  "  "  B 1,50 2 9 ,50 2 6 ,5 0 14,25 27 ,25 1,50
// // // p

B4 1,25 28 ,75 19,25 12,00 38,00 0 ,75

Promedio 1,50 34 ,94 2 2 ,25 11,69 27 ,19 3 ,19

Producto arena lavada
y cernida L—2 1,00 29 ,50 2 5 ,50 15,00 2 6 ,00 4 ,00

Desecho grueso L—1 15,50 4 6 ,5 0 11,50 6 ,5 0 17,00 3,00

Desecho fin o  L—3 7 ,50 51,00 16,50 9 ,00 11,20 4 ,80
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ANALISIS "M E C A N IC O " REPRESENTATIVO 
ARENAS DE L IM O N -IN D A N ZA

(PROMEDIO AR E N A N A T U R A L)

T A B L A  III

Grado granulo- 
métrico (m. m.)

% %
Acumulativo

0 ,84 1,95 1,95

0 ,25 6 1 ,95 6 3 ,90

0 ,175 22 ,36 86 ,26

0 ,149 3,89 9 0 ,15

0 ,125 6 ,5 6 96,71

—  0 ,125 2 ,92 99,63

T A B L A  IV

ANALISIS "M E C A N IC O " REPRESENTATIVO 
ARENAS DE EL PINCHO

(PROMEDIO AR E N A N A TU R A L)

Grado granulo- % %
métrico (m .m .)
f

Acumulativo

0,84 1,50 1,50

0 ,25 34,94 36,44

0 ,175 2 2 ,25 58,69

0 ,149 11,69 70 ,38

0 ,125 2 7 ,19 97,57

—  0 ,125 3,19 100,76

17. En el histogroma, gráfico 
Np 2, o pirámide de frecuencia de dis­
tribución granulomé trica, dibujado con 
■las cifras de los promedios de Ib arena 
natural, tablas I y II, el ancho de las 
columnas indica que en £1 Pincho, y

Limón Indanza predominan las arenas 
de tamaño comprendido entre 0,25 a 
0,84 milímetros, siendo este grado gra- 
nulamétrico más frecuente o compo­
nente principal o máximo en los arenas 
de Limón Indanza (62%) que en las 
de £1 Pindho (35% ). Las arenas de 
tamaño mayor a 1 milímetro son poco 
frecuentes (2% y 1,5% respectiva­
mente) . Los granos de tamaño meno­
res a 0,25 hasta 0,175 milímetros tie­
nen aproximadamente la misma fre­
cuencia1 (22% ). Los tamaños com­
prendidos entre 0,175 — 0,149 y 0,125 
milímetros son más frecuentes en las 
arenas de El Pincho. Los tamaños in­
feriores a 0,125 milímetros tienen la 
misma frecuencia 3%, significando 
con esto que estas arenas no tienen un 
exceso de material fino, que crearían 
problemas de lavado.

18. La representación gráfica de 
la composición granulométrica, grá­
fico N° 2, mediante las curvas acumu­
lativas, dibujando con las cifras de las 
tab'ltas III y IV, indican que las arenas 
de Limón Indanza y las de El Pincho, 
tienen una ligera diferencia en la se­
lección de las fracciones más finas y 
difieren en el tamaño promedio del 
grano (50% acumulativo) de 0,32 
milímetros para lias arenas de Limón 
Indanza, frente o 0,189 milímetros 
para las arenas dte £1 Pincho. (Las 
condiciones hidrodinámicas que pro­
dujo la selección fueron diferentes). 
La forma de las curvas sin embargo, 
sen muy semejantes para ambos, a 
pesar de su distancia de 1 10 km. uno 
del otro, lo que indican «II mismo ori­
gen.

CARACTERISTICAS QUIMICAS
Y FISICAS DE LAS ARENAS

19. Los granos de cuarzo que 
forman casi totalmente las aireñas, son 
de forma sub re don de a das; pero, sobre 
este aspecto se necesita- estudios dete­
nidos para determinar la forma pre-
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dominante de los granos de arena, 
factor muy importante en la aplicación 
industriali de las arenas. Observando 
a¡l microscopio en la fracción de 60 
ma'lllas (0,25 mm.) apreciativamente 
es ¡posible que el 40% son granos re­
dondos.

20. Otras propiedades físicas ta ­
lles como: humedad libre, peso espe­
cífico, índice de refracción, absorción 
de aceite, absorción de agua, densidad 
aparente en "¡pelusa" y en "fardo", 
% en ¡peso del ¡residuo de malillas de 
200 y 325 mafias, etc., deberán tam­
ben determinarse en estudios más de­
tenidos.

Los anáfisis químicos de las mues­
tras de arenas obtenidos en ¡los sitios 
de explotación actúa'!, ver ¡las tablas si­
guientes, permiten- anotar ¡líos valores 
de análisis químicos típicos que a 
continuación se indican:

(VER FIGURAS 2 Y 3)

Análisis Qu ¡micos: 

21 . Limón Indariza

T A B L A  V

PRODUCTO DE ARENA PARA VIDRIO 
(arena lavada y cernida en Limón Indanxa)

S¡02 9 6 ,2 2 % CaO 0,91%

Fe20 , 3 ,10 MgO 0,47

ALO., 0 ,00 Perd. Coloin. 0,08

ANALISIS DE MALLAS DEL PRODUCTO 
DE LA TABLA V

T A B L A  VI

Mallas
Tyler % peso

Mallas
Tyler % peso

20 0,25 100 10,00

60 4 8 ,50 120 11,50

80 28,25 -  120 1,50

T  A  B L A Vi l

PROMEDIO DE 8 MUESTRAS DE ARENA 
NATURAL EN EXPLOTACION

s:o„ 94,17 % CaO 1,16%

Fe20 :! 2,84 MgO 0,18

A lo O j 0 ,76 Perd. Colcin. 0,09

T  A  B L A v i n

ANALISIS DE MALLAS, 
DEL MATERIAL DE LA

PROMEDIO 
TABLA III

Mallas
Tyler % peso

Mallas
Tyler % peso

20 1,95 100 3,89

60 61,95 120 6,56

80 22,36 -  120 2,92

V. J
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HISTOGRAMAS OE DISTRIBUCION DE TAMAÑO O GRANULOMETRlA 
DE LAS ARENAS SILICEAS DE LIMON INDANZA YEL PINCHO 

FIO. Ns 2

j------- AEI Pincho

i-----©Limón [»¿onza

0-O625 Milímetros

Grados gronulometrícos. 
Pirámide de frecuencia de dletrlbueidn
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COMPOSICION GRANULOMETRICA DE LAS ARENAS 

SILICEAS DE LIMON INDANZA Y EL PINCHO

FIG. N23 - A E I  Pincho

-<«¡)Limón Indanza

Curvas acumulativos



T A B L A  IX

DESECHO GRUESO LAVADO EN 
LIMON IN D AN ZA

Porcentaje Porcentaje

SiO, 95 ,86 CaO 0,91

Fe20 ;1 3,00 MgO 0 ,32

A l.,0
-

0,15 Perd. Calcin. 0 ,00

T A B L A X

DESECHO FINO LAVADO 
LIMON IN D A N ZA

EN

Porcentaje Porcentaje

S¡0, 96,12 CaO 1,20

Fe20 3 2 ,50 MgO 0,47

ALO ., 0 ,25 Perd. Calcin. 0 ,04

2 2 . EL Pincho

T A B L A XI

PRODUCTO DE ARENA 
(Arena lavada y cerni

PARA 
ida en

VIDRIO
Loja)

Porcentaje Porcentaje

s :o 2 9 5 ,00 CaO 0,57

Fe, O , 1,30 MgO 1,22

A L O , 2 ,00 Perd. Calcin. 0 ,58

T A B L A  XI I

ANALISIS DE MALLAS DEL PRODUCTO
DE LA TABLA XI

Mallas Mallas % peso
Tyler % peso Tyler

20 1,00 100 15,00

60 29 ,50 120 2 6 ,00

80 2 5 ,50 -  120 4 ,00

T A B L A  X I I I

PROMEDIO DE 4 MUESTRAS DE ARENA
NATURAL EN EXPLOTACION

Percentaje Porcentaje

s ;o 2 93 ,03  CaO 0,37

Fie,0, 1,72 MgO 1,52

A LO . 2 ,00  Perd. Calcin. 0 ,96

T A B L A. XIV

ANALISIS DE MALLAS, 
MATERIAL DE LA

PROMEDIO DEL 
TABLA IV

Mallas
Tyler % peso

Mallas
Tyler % peso

20 1,50 100 1 1,69

60 34 ,94 120 2 7 ,19

80 2 2 ,25 -  120 3 ,19

V
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DESECHO GRUESO LAVADO EN LOJA

T A B L A  XV

SiO. 9 3 ,8 6 % CaO 0 ,3 5 %

Fe- ° , 3 ,40 MgO 1,26

A !20 3 1,15 Perd. Colcin. 0 ,26

T A B L A XVI

DESECHO FINO LAVADO EN LOJA

SiCX, 7 5 ,6 6 % CaO 0 ,4 0 %

Fe2° :; 3 ,70 MgO 1,23

A L O- 3
14,80 Perd. Calcin. 5 ,32

PROCESAMIENTO

23 . Actualmente, el lavado con 
agua y cernido que se realiza en Li­
món In danza a l pie de la¡ cantera de 
explotación de Ib Mina "CLAM ", y en 
Loja transportando 'la arena de 0  
Pincho, tiene por objeto obtener un 
producto 'limpio y de granulometría 
apropiada, poro su empleo en 'la; fá ­
brica de envases de vidrio y de obje­
tos ornamentales de Guayaquil Para 
estas faenas necesitan un equipo de 
lavado consistente en "trom el" o cri­
ba rotatoria para llavor el lodo o 'la ar­
cilla y un agitador para en general re­
mover el material muy fino. Eli equipo 
nacional de la Mina "CLAM " es muy 
ingenioso y produce una agitación 
centrífuga enérgica y llbs productos re­
sultan bien lavados ('bajo contenido de 
AÜ2Q3 y ¡bajo contenido de la fracción 
— 120 mafias). El procesamiento de 
estas aireñas, con el desarrollo indus­
tria l futuro a base de ellas, dependerá 
del! método de excavación de los ban­

cos (¡hidráulico, mecánico, etc.), de 
la naturaleza1 del) material que se pre­
sente en cada zona1 y de ¡lo demanda 
de illa arena especial que se requiera.

24. No se debe pasar por alto 
que las investigaciones futuras de es­
tas arenas, conducirán a determinar 
cuantas f  racciones o clases separadas 
de ellas pueden producirse, para distin­
tas aplicaciones. Y aún no está es­
tudiada la existencia a lo mejor en es­
tas arenas, de mínimas cantidades de 
otros minerales, como fel despasto, ’be­
rilo, columbito, tantalita, casiterita, 
etc., que en los lavados, par concen­
tración serían 'recuperables en buena 
escala.

PERSPECTIVAS ¡DE SU
INDUSTRIALIZACION

25. (Es interesante anotar ade­
más, las perspectivas inmediatas de 
aplicación 'industrial! posiblemente en 
gran escala que pueden tener estas 
arenas, deducidles ya claramente a ba­
se del presente estudio, mediante el 
cual se puede estimar en varios cen­
tenares de millones de toneladas las 
reservas geológicas de estas areniscas 
silíceas así como, sus buenas caracte­
rísticas de pureza y granulometría ade­
cuadas, deducidles por los resultados 
de líos análisis químicos-físicos, anota­
dos más arriba. Estas aplicaciones pue­
den ser las siguientes:

26. Arenas de vidrios: Es muy
Importante obtener arenas exentas de 
óxidos de hierro. Las muestras de Li­
món Indanzo dieron un promedio de 
2,84% y las de Eli Pincho 1,72% de 
Fe.0:1 respectivamente. ¡Este óxido 
puede prevenir en parte de la limonita 
mezclbdo con lo are ¡¡Illa, fácil 'de e li­
minar con un lavado suficientemente 
enérgico y con abundante agua, y otra 
parte debe provenir de pequeñas can­
tidades de arena de magnetita, fácil -
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r
mente separable por electroimanes in­
tercaladlos en 'los picatas be 'lavado. 
A estas conclusiones se Mega compa­
rando los resultados analíticos de la 
arena explotada, tablas V il y X III y 
del producto, tablas V y XI, respecti­
vamente.

27. Arenas de filtros, purifica­
ción de agua: Et tamaño del grano, es 
muy importante. Los análisis gra-nu- 
-lométricos iodícon que en estas agreñas, 
el tamaño más frecuente es el com­
prendido entre 0,25 y 0,84 mil',’metros, 
constituyendo ell 60% para Limón la- 
danza y 34% para El Pincho. Los ta­
maños mayores a 1 milímetro son in­
feriores al 2% ; los tamaños entre 
0,175 a 0,25 milímetros son del! or­
den del 22% y los tamaños más fi-nos 
-de 0,125 milímetros -que pue-de-n pro­
ducir cierta dificultad e-n su separa­
ción por lava-do, son sólo del orden del 
3%. Ver el histograma (gráfico N9 
2), y los análisis gra-nulomófricos ad­
juntos.

28. Arenas especiales para -moll- 
des metalúrgicos: El contenido de ar­
cilla e-s importante para estos mate­
riales. Por -los análisis químicos se de­
duce que las arenas de Limón l-ndan- 
za tienen alrededor de 1,5 a 2% de 
arcilla (ALO:!. 6SiO:J +  i-mpur.) y las 
de El 'Pincho alrededor del 4% , siendo 
entonces lia relación de sil-ice a arcilla 
de 47:1 para L'món Indonza y 23:1 
para Ei Pi-ncho, proporciones que pue­
den controlarse posiblemente por sim­
ple lavado.

29. Arenas silíceas de grano re­
dondo: La búsqueda de este -tipo de
arenas está recibiendo gra-n impulso 
po-rque se destina a ser, de la mayor 
importancia- en el futuro, la -recupera­
ción "hydrafrac" del petróleo y gas,

mejorando las condiciones de permea­
bilidad -dte -los pozos de explotación, con 
la inyección de arenas de grano redon­
do. Un primer análisis a-ll microscopio 
de -nuestras arenas, indicó que la frac­
ción -más frecuente de 60 mallas 
(0,25 -mm.), tiene tentativamente 
40% dé granos bien -redondeados, 
50% de granos subre-dond-eados y s-ub- 
a-nguiosos y 10% de granos angulosos 
alargados.

30. Se puede enumerar otras im­
portantes aplicaciones de -las arenas 
silíceas, ta'es como: arenas abrasivas 
que se usan para papel y piedra li­
jo, molinos de arena-, compuestos de 
barrido, arena detonador, arena para 
cerámica, a-rena para -lia -manufactura 
de silicato d-e sodio, arena para recu­
brimiento de hornos, y otras muchas 
apllcaciones industriales, e-n -la indus­
tria- dell caucho, plástico, asfalto y co­
mo -esqueleto portador de varios e'a- 
borad-cs industriales.

31 . Comparativamente, el pe­
queño tamaño empresarial na-cio-nat 
de la -mayoría de los -productores, l i ­
mitan -lia capacidad de realizar inves­
tigaciones -individuales y obras indus­
triales de aprovechamiento de este -im­
portante -recurso económico. Posible­
mente, una empresa semiestatal podría 
llevar adelante la industrialización e-n 
mediana y l-u-ego en gra-n escala, de 
estos yacimientos de arenas silíceas.
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